EK-C RUZGAR OLCUM ISTASYONU KONTROL ISLEMLERI

Riizgar 6l¢tim direginde dlgiilecek meteorolojik degiskenler ve algilayicinin adi asagida verilmistir:

Degisken adi
Riizgar Hiz1

Riizgar Yonu
Hava Sicaklig:
Bagil Nem
Hava Basinci

Olcen Cihaz
Riizgar Hiz Olger, Anemometre

Riizgar Yén Olger

Hava Sicaklik Olcer, Termometre
Bagil Nem Olger

Basing Olger, Barometre

Riizgar Olgiim Diregi ve Algilayici Kurulum Kontrolii:

A. Riizgar Ol¢iim Diregi:

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

Riizgar 6l¢tim diregi boyu en az 60 m. olmalidir. Direk, boru veya kafes yap1
seklinde olabilir. Tim direk, baglantt kollari, ek malzemeleri ile gergi

mekanizmalar1 paslanmaz malzemeden imal edilmis olmalidir.

Direk ve kollarin dikey ve yatay konumlar: ile dengesini kaybetmemesi igin
diregin farkli yiiksekliklerden yeterli sayida gergi telleri ile zemine sabitlenir.
Gergi telleri paslanmaz ¢elik halat olmali ve kisin olusabilecek buz yiikiine ve
gergiye dayanmalidir. Zemin ozelligine gore, gergi telleri zemine beton ankraj,

kimyasal ¢elik diibel gibi yontemlerle sabitlenir.

Riizgar 6l¢iim istasyonunda can ve mal emniyetine yonelik, gerekli giivenlik

tedbirlerinin alinmas1 amaciyla koruma ¢iti ve uyari tabelalar1 konulur.

Riizgar direginin hava tasitlarina tehlike olusturmasini onlemek igin, diregin
tepesine gece ve giindiiz sensorlii, kirmizi 151k yayan LED aydinlatmali en az 1
adet uygun bir ikaz lambas1 kurulmalhdir.

Riizgar hiz ve yon 6l¢limii en az iki seviyede; birincisi 30 m. yiikseklikte, ikincisi
diregin en st noktasinda yapilir. En iistte bulunan anemometrenin direk ekseni
tizerinde monte edilebilir. Firma en {list seviyedeki riizgar hiz 6lgerde ariza
meydana gelmesi ihtimaline karsin, ikinci bir hiz 6lgeri uygun sekilde
konuslandzrabilir.

Firma isterse, daha yiiksek bir direk kurarak, ara seviyelerde de 6lgiim yapabilir.

Direk boru ise riizgar 6lgerin konuldugu yiikseklikteki kesit ¢ap1 “D”
Direk kafes yapili ise riizgar 6lgerin konuldugu yiikseklikteki kesit uzunlugu “ D1
“ Riizgar Olgerin baglanti kolunun g¢ap1 veya Kkesit uzunlugu “ D2 “ ise direge
baglanan kollarin 6lgiileri sekildeki gibi olabilir. (Sekil-1 ve Sekil-2)



Sekil-1: Boru Tipi Direk Sekil-2 : Kafes Tipi Direk
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Yatay kollarin miimkiin oldugunca hakim riizgar yoniine dik konuslandirilabilir.

8) Anemometrelerden birisi diregin en tist noktasina ve diregin ekseninde kurulabilir.

9) Anemometrenin tiirbiilans etkisinde kalmamasi igin rlizgar yon Olger,

anemometreden 1.5 ile 2.5 m. asagiya kurulabilir.

10) En tst seviyedeki riizgar hiz 6lgerde ariza meydana gelmesi ihtimaline karsin,
ikinci bir hiz 6lger kurulacaksa, en iist noktadaki hiz 6lgerden 1.5 m. asagiya
kurulabilir.

11) Anemometrelerden ikincisinin 30 m. yiikseklige kurulmas: zorunludur.
12) Riizgar Yon olger, hiz dlgerin tiirbiilans etkisinde kalmamasi igin 1.5 ile 2.5 m.

yukar: veya asagi kurulabilir.
13) Yatay baglanti kollarinin direge baglantisi saglam olmali ve yatay durmali,
titresim ve sallanma yapmamalidir. Diisey kollarin yatay eksene dik olacak sekilde

(direge paralel) kurulur.




(Sekil-3)

Sekil-3 : Diregin En Ust Noktasindaki Riizgar Olcerler

O

Ly

|15 2.5m
H Q
| 15m

NANNNRRRNNNN]

Sekil-4 : 30 m. Yiikseklikte Riizgar Olgerler
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Sekil-5 Riizgar Olgiim Istasyonu Sematik Gésterimi (Ornektir)




B. Topraklama ve Yildirnmdan Koruma:

1)

Ol¢iim istasyonunun yildirimdan ve ani voltaj dalgalanmalarindan korunmast igin
etkin bir yildinmdan korunma ve topraklama sistemi kurulur. Onerilen
yildirirmdan korunma ve topraklama sistemi asagida tanimlanmistur:
a) Diregin en ist seviyesindeki anemometreden en az 50 cm. yukar1 ¢ikacak ve
anemometreyi 60° agtyla koruyabilecek uzunlukta (2 — 2.5 m) som bakir yildirnm
yakalama g¢ubugu konulabilir.
b) Bu yakalama ucu, direge mekanik olarak sabitlenmis inis iletkeni ile yere
cakilacak en az iki adet topraklama ¢ubuguna baglanmasi ve topraklama direnci en
fazla 10Q2 olacak sekilde topraklama yapilabilir.
c) Tim topraklamalar ayn1 noktaya baglanilarak es potansiyel saglanabilir
¢) Topraklama inis iletkeni bogum veya sarkik goriintii yaratmayacak sekilde direge
mekanik olarak 2 m. aralikla sabitlenir.

C. Riizgar Hiz ve Yon Olcerler:

1)

2)

3)

Riizgar h1z1 6l¢timii amaciyla kepgeli tip, riizgar enerji projeleri i¢in yaygin olarak
kullanilan kendisini kanitlamis anemometreler kullanilabilir. (Ol¢iim hata oram
yiiksek sensorler ile yapilan Glglimlerden elde edilecek riizgar verilerinden
yapilacak gii¢ hesaplarinda biiyiik yanilmalar ortaya ¢ikar. Asagidaki grafikte +0.4
m/s dogrulukla ¢alisan bir anemometre ile 6lgiilen ortalama 6 m/s riizgar hizindan
tiretilebilecek enerjide + %20 hata yapilabilecegi goriilmektedir.)

Riizgar yon Olgerler manyetik kuzey esas alinarak kurulmalidir. Bu kurulumun,
veri toplama {initesinde (dataloger) herhangi bir diizeltme degerine ihtiyag
duymadan yapilabilir. Kurulumdan sonra pusula ile kuzey ayari kontrol edilmeli
ve dort yon testi yapilmalidir.

Olgiim kontroliine esas olan 30 metrede ve diregin en iist seviyesindeki dl¢iimler
kepgeli tip riizgar 6lgerlerle yapilir, kombine riizgar 6lger (hiz ve yon bir arada),
ultrasonik riizgar Olger, propeller riizgar hiz 6lger (pervane tip) kullanilmaz.
Ancak, farkli seviyelerdeki ilave 6lgiimler i¢in, bagvuru sahibi bu sayilan tipte

rlizgar Olcerlerden kullanabilir.



Sekil-6 : Toplam Sensor Belirsizligi (Hata miktari) ile Riizgar Enerjisi Degisimi (%)

Giig Uretiminde Hata (%)

* Toplam Belirsizlik {Hata m/s)

C. Diger Sensorler:

1) Hava sicaklik ve nem oOlger diregin en az 3 m. yiiksekligine, giines

radyasyonundan dogrudan etkilenmeyecek ve hava sirkiilasyonunu saglayacak siper

icerisine konularak direge kurulumu yapilir.

2) Hava basinci 6lger veri toplama kutusu igerisine konulabilir.

3) Firma farkli seviyelerde sicaklik, nem veya basing 6lgtimleri de yapabilir.

4) Basvuru sahibi; basing, sicaklik, nem ve riizgar hizi sensoriine ait giincel

(6ngoriilen 6l¢lim periyodunu kapsayan) kalibrasyon sertifikasint kurulum kontroliinde

MGM personeline verir.

D. Veri Toplama Unitesi (DataLogger):

1) Veri toplama tinitesi (datalogger), koruma tiniteleri, iletisim cihazlar: ile enerji
besleme {iiniteleri IP66 koruma sinifina sahip bir kutu igerisine konulur. Kutu
cevresel etkilerden etkilenmeyecek sekilde uygun yiikseklige kurulur.

2) Veri toplama finitesi (datalogger), sensorlerden gelen elektriksel sinyalleri
meteorolojik parametrelere ¢eviren bir programin galistigi elektriksel 6l¢iim ve

kayit cihazidir. Bagvuru sahibi tiim sensorler igin elektriksel sinyallerin



)

meteorolojik parametrelere gevrilme katsayi, diizeltme vb. degerleri veri toplama
iinitesi programinda gosterir.

3) Veri toplama tinitesi, sensorlerden olgiilen ve hesaplanan verileri en az 1 (bir) yil
saklama ozelligine, iletisim elemanlar: ve bakim amagh baglantilar i¢in iletisim
portlari ile sensdrlerden ve yildirnmdan gelebilecek darbeler i¢in koruyucu
devrelere sahip olabilir. E. Kablolama:

1) Tiim sensor ve enerji kablolari, cihaz emniyeti, gorsel iyilestirme, direk tizerinde

yiik ve titresim olusturmamas: i¢in diizgiin bir sekilde 1 m. aralikla direge ve
kollara klipsle baglanr.

2) Veri toplama iinitesinde sensor, enerji ve iletisim sistemi baglantilart dayanikli ve

anlasilir sekilde etiketlenir.

. Tim sensorlere ait kalibrasyon sertifikalar1 ve brosiirleri ile sahada ¢ekilen panoramik

kurulum fotograflar: rapora eklenir.

. Riizgar 6l¢tim sisteminde, herhangi bir sebeple olusabilecek hasar, bozulma veya veri kaybi

gibi durumlar basvuru sahibinin sorumlulugundadir.

. Riizgar 6l¢tim istasyonunda, tiglincii sahislarin can veya mallarinin zarar gérmemesi igin

alinmasi gereken tiim tedbirler bagvuru sahibinin sorumlulugundadir. Bu tiir bir olayin
meydana gelmesi durumunda, ti¢lincti sahislarin zararlariyla ilgili MGM’nin herhangi bir

sorumlulugu yoktur ve tiim sorumluluk basvuru sahibine aittir.

. Ayn1 saha icerisinde farkli veya ayni firmaya ait birden fazla riizgar 6l¢iim istasyonu

kurulmasi halinde, bir istasyonun diger istasyonlardan uzaklhigi, kurulan direk boyunun en

az 3 kati olabilir.



I. Riizgar Ol¢iim istasyonunda Kullamlacak Sensérlerin Asgari Ozellikleri:

Silglor Istenilen Ozellikleri ilave Ozellikler
Olgiim araligi : 0 - 75 m/sn
Rii Esik degeri 0.5 m/sn
1I1_|21gzar Coziintirlik :0.1 m/sn
Olger Dogruluk :+0.5 m/sn (5 m/sn ye kadar),

+ 10 % ( 5 m/sn’nin iizerinde)
Mesafe sabiti  :2- 5m

Riizgar | Olgiim araligi : 0. . . .360°

Yon  (Coziiniirlik 2 1°
Olger [Dogruluk i £5°

Sensér uygun sekilde havalandirilan
Hava | Olgiim araligi : - 40 °C. . .+60 °C Ozel siperi i¢ine kurulacaktir. Sicaklik

Sicakhigr [Coziindrlik :0.1°C sensoriinde kullanilan siper

Olger  Dogruluk :+0.3°C giineslenmeden en az etkilenen bir

maddeden yapilmis olmalidir.

Sensér uygun sekilde havalandirilan
Hava | Olgiim araligs : %0. . . .. %100 ozel siperi igine kurulacaktir. Nem
Nemi |Coziiniirlik 1%l sensoriinde kullanilan siper
Olger |Dogruluk 1% 3 giineslenmeden en az etkilenen bir

maddeden yapilmis olmalidir.

Olgiim aralig: : 750...... 1050 hPa

Basing (Coziinirlik ~ :0.1hPa
Olger | Dogruluk :+ 0.3 hPa (tam 6l¢iim araliginda)
Kararlilik :£0.5hPa/yil

NOT: Basvuru sahibi; basing, sicaklik, nem ve riizgar hiz1 sensorlerine ait giincel (6ngoriilen 6lgtim
periyodunu kapsayan) kalibrasyon sertifikalarini kurulum kontroliinde verir.




