2015 Yili Buharlagma Degerlendirmesi
GiRiS
Tabiatta suyun hidrolojik c¢evriminin  6nemli bir unsurunu teskil eden
buharlagma, yerylzunde sivi ve kati halde degigik sekil ve sartlarda bulunan suyun
meteorolojik faktorler etkisiyle atmosfere gaz halinde doénist olarak tarif edilir.
Yeryuzinde suyu ihtiva eden her yuzey, atmosferdeki su buharinin kaynagidir.
Denizler, goller, akarsular, nemli topraklar, karla ortlilui veya buzla kaph yuzeyler,

ormanlar, bitki Ortusine sahip araziler Uzerinde devamli buharlasma meydana

gelmektedir.
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BUHARLASMA+TERLEME

BUHARLASMA

Buharlagma

Su yuzeyinde meydana gelen su kayiplarina buharlasma (evaporasyon),
bitkilerden meydana gelen su kaybina terleme (transprasyon) denir. Bitkilerden ve

civarindaki topraktan meydana gelen su kaybina ise evapotransprasyon adi verilir.

Buharlagmaya Etki Eden Faktorler



Su ylzeyi ve islak ylUzeylerde meydana gelen buharlasma devamli bir
harekettir. Su yuzeyini terk eden su buhari miktari, birim saha Uzerindeki havanin
Ozelliklerine (meteorolojik sartlar), suyun ve cevrenin Ozelliklerine goére degisim
gOsterir. Suda meydana gelen bu degisiklik bir enerji etkisiyle olmaktadir. 1 gram

suyun buhar haline gelebilmesi igin 539 - 597 kalorilik 1siya ihtiyag vardir.

Buharlagma; difuzyon, konveksiyon veya rlzgar tesiriyle meydana gelir.
Havanin buhar basinci, su sicakligina paralel olarak doymus buhar basincinin altina
dusunceye kadar difuzyon olayr devam eder. Su havadan daha sicak oldugu zaman
konveksiyon ( dikey yonde hareket ) hareketi baglar. Bu degerlendirmenin 1s1g1 altinda

buharlasmaya etki eden faktorleri asagidaki sekilde siralayabiliriz.

1- Meteorolojik Faktorler
Gunes radyasyonu, hava buhar basinci, sicaklik, basing ve rizgar buharlas-

may! etkileyen énemli meteorolojik faktorler arasindadir.

a) Gunes Radyasyonu: Isinin baslica kaynagi gunesten gelen radyasyondur.
Azalan veya artan is1 degisimleri, buharlasma miktari i¢in 6nemli bir faktordadr.
Gunesten gelen enerji miktari mevsime, gunin saatine ve havanin bulutlu veya agik
olmasina gore degisir.

Radyasyon enerjisi, ayni zamanda enlem, yukseklik ve yone gore de degisiklik

gOsterir.

b) Hava Buhar Basinci: Buharlasma, su yuzeyindeki buhar basinci ile suyun
ustiindeki buhar basincinin arasindaki fark ile orantilidir. Sudaki buhar basinci ( ew ),
havadaki buhar basincindan ( ea ) buyuk oldugu muddet¢e buharlagsma devam eder ve
ew= €a olunca buharlagsma durur. Buna goére hava buhar basinci arttikga buharlasma
miktari azalir.

c) Sicakhik: Doymus buhar basinci sicakliga bagh oldugundan buharlagma
orani, hava ve su sicakliklarindan buylk miktarda etkilenir. Buharlasmanin gunlik ve
yillik degismeleri, sicakhigin gunluk ve yilhik degismelerine ¢ok benzer.

Gun esnasinda buharlasma sabah saatlerinde minimum, 6gleden sonra 1200-15%
saatleri arasinda ise maksimum degerine ulasir. Yine sicaklikla ilgili olarak

buharlasma soguk mevsimde az, sicak mevsimde fazladir.



d) Ruzgar: Buharlagsmanin devam etmesi i¢in difizyon ve konveksiyon ile su
buharinin su ylzeyinden uzaklagmasi gerekir. Bu durum havanin hareketi (ruzgar) ile

mumkundur. Ruzgar hizi ne kadar fazla olursa buharlasma o kadar fazla olur.

e) Basing: Hava basinci arttikga birim hacimdeki molekil sayisi artar ve sudan
havaya sigrayan molekullerin hava molekullerine carpip yeniden suya donmeleri
ihtimali yUkselmis olacagindan buharlagsma azalir. Ancak bu etki digerlerinin yaninda

onemsizdir. YUkseklikle basing azaldigindan, yuksek yerlerde buharlagsma fazlalasir.

2- Cografik ve Topografik Faktorler

Buharlagma olayinda buharlasmanin gerceklesecegi bolgenin, cografik konumu

ve gunese karsl konumu dnemli yer tutmaktadir.

a) Enlem: Ozellikle serbest su ylizeylerinden meydana gelen buharlasma
miktarinin enlem derecelerine gore degigsmekte oldugu tespit edilmistir. Farkli enlem
derecelerine sahip bolgelerde agik su yuzeyinde meydana gelen yillik ortalama

buharlagsma miktarlari asagidaki tabloda verilmistir ( Tablo 1 ).

Enlem Derecesi Ortalama Buharlasma ( mm/yil )
0°- 10° ( Ekvator Bolgesi ) 1150
100- 30° ( Alize Bolgesinde ) 2250
300 - 400 arasi 1600
400 - 500 arasi 1000
50° - 60° arasi 450

Tablo 1: Serbest su ylzeyinde buharlasma miktarinin enlemlere gore degisimi

b) Yukseklik: Diger faktorler degismedigi takdirde ylUkseklik arttikga
buharlasma miktari artar. Cunku yukseldikge hava basinci azalir. Diger taraftan
yukseldikge havanin sicakligi azalacagindan buharlagsma miktari da azalir. Fakat bu
azalma hava basincindan ileri gelen cogalmay telafi edemediginden ylkseldikge

buharlasmanin az bir miktar arttigi kabul edilir.

c) Baki: Glneye ve Batiya bakan yamagclardaki sular guines isinlarina daha
¢ok maruz olduklarindan buharlagsma Kuzey ve Doguya bakan yamaglara gére daha

fazla olur.

3- Suyun Kalitesi ve Bulundugu ortam



Su kutlesinin  buydklagu, tuzluluk durumu, bulanikhihdr ve hareketliligi

buharlasma miktari Gzerinde etkilidir.

a) Su Kiitlesinin Bliyuklugu: Derin su kitleleri hava sicakhgindaki degisimlere
gec¢ uyarlar. Bu sebeple derin sularda buharlagsma, sig su kutlelerine gore yazin daha

az, kigin daha ¢ok olur.

b) Tuz Durumu: Tuzlu sular, tath sulara gére daha az buharlagir. Cinki suda

erimig tuzlar buhar basincini azaltir.

c) Kirlenme: Durgun su yuzeyinde biriken yabanci maddeler toz veya yag

tabakalari, buharlagsma oranina olumsuz etki yapar.

d) Dalgali ve hareket halindeki su: Akan sulardaki buharlagmanin durgun
sulardaki buharlasmadan % 7 ile % 9 oraninda yUksek oldugu arastirmalarla

bulunmustur.

Buharlasma miktarlari direkt olarak aletlerle Olgulur veya amprik formuller
kullanilarak hesaplanir. Don mevsimi boyunca buharlagsma o&lgim aletlerinin
kullanilamamasi nedeniyle, bu mevsimdeki buharlagsma miktarlarinin bulunmasinda
amprik formillerden faydalanilir. Cok sayida amprik formil bulunmasina ragmen, en
cok kullanilan amprik metotlar, Penman, Thornwait, Blaney-Criddle, formulleridir.

Buharlagma rasatlari tlkemizde sadece buyulk klima istasyonlarinda yapilmakta
olup, golgede ve acgik su ylzeyinde olmak Uzere iki sekilde dlgum yapilmaktadir.
Ayrica otomatik gézlem istasyonlarinda (OMGI) hesaplama metodu kullanilarak
evapotransprasyon (potansiyel buharlagsma) degerleri bulunmaktadir.

Hidrometeorolojik ve hidrolojik agidan agik su yuzeyinde yapilan buharlagsma
Olcimleri 6nemli oldugu icin bu ¢calismamizda serbest su yuzeylerinden buharlasma
konusu incelenecektir. Agik su yuzeyindeki buharlagsma miktari dlgimunde, bu rasadi
yapan istasyonlarimizin timiande Class A Pan tipi yuvarlak buharlagsma havuzlari
kullaniimaktadir.

Galvaniz sac veya paslanmaz celikten yapilmis, silindir bigimindeki yuvarlak
buharlasma havuzlaridir. Caplari 112.9 cm veya 120.7 cm olup, 25.4 cm derinlige
sahiptirler.

Buharlasma havuzlari rasat parklarinin yagis, rizgar ve glines almaya musait

yerlerine kurulur.
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Buharlasma Havuzu

Buharlagma Havuzu
2015 yili itibariyla agik su yuzey buharlagma rasadi yapan istasyonlar haritada

gOsterilmigtir.



2015 YILI ACIK YUZEY BUHARLASMA RASADI YAPAN ISTASYONLAR
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2015 YILI AGIK YUZEY BUHARLASMA DEGERLENDIRMESI

Bu calismada uzun yillar (1981-2010) 6 aylk periyot (Mayis-Ekim) toplam
buharlasma ve 2015 yil 6 aylik periyot (Mayis-Ekim) toplam buharlasma verileri

haritalari hazirlanmigtir.

MAYIS-EKiM AYLARI TOPLAM AGIK YUZEY BUHARLASMA NORMALLERI (1981-2010)
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2015 YILI (MAYIS-EKiM) TOPLAM AGIK YUZEY BUHARLASMA HARITASI
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Aylara gore uzun yillar ve 2015 yili agik ylzey buharlagmalari;



MAYIS AYI ACIK YUZEY BUHARLASMA NORMALLERI (1981-2010)
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MAYIS-2015 AGIK YUZEY BUHARLASMANIN NORMALLERI iLE KARSILASTIRILMASI
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HAZIRAN AYI ACIK YUZEY BUHARLASMA NORMALLERI (1981-2010)
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HAZIRAN-2015 TOPLAM AGIK YUZEY BUHARLASMA HARITASI
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TEMMUZ AYI AGIK YUZEY BUHARLASMA NORMALLERI (1981-2010)
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TEMMUZ-2015 ACIK YUZEY BUHARLASMANIN NORMALLERI iLE KARSILASTIRILMASI
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AGUSTOS AYI ACIK YUZEY BUHARLASMA NORMALLERi (1981-2010)
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AGUSTOS-2015 TOPLAM AGIK YUZEY BUHARLASMA HARITASI
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EYLUL AYI ACIK YUZEY BUHARLASMA NORMALLERI (1981-2010)
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