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Sunumun Amaci ve Kapsami

Aim and Scope of the Presentation




Aim and Scope

1- Akdeniz Havzasi ve Turkiye’de hava ve iklimi
denetleyen yarimkiresel ve sinoptik olcekli basing ve
rizgar sistemlerinin kisa bir bilimsel biresimini
yaparak;

2- Kuraklik ve collesme acisindan Akdeniz ve Turkiye
iklimlerinin baslica 6zelliklerini,

3- Turkiye'nin collesmeden etkilenebilirliginin
klimatolojik siniflandirilmasini,

4- Turkiye’'de etkili olan 2013-2014 kurakhgi ile
sinoptik klimatolojik ve meteorolojik nedenlerini,

yveni cozumleme ve bulgularin 1sig1 altinda
karsilastirmali olarak ortaya koymak...



Aim and Scope

Ayrica, Turkiye icin gerceklestirdigimiz bazi proje
¢alismalarinin sonuglarina gore:

5- Kuraklik Riski ve Riskin Modellenmesi,

6- Kuraklik afetinin etkilenebilirlik ve risk cozimleme
ve degerlemelerinde yararlanilabilecek olan
sosyoekonomik afet gostergeleri ve indisleri,

7- Risk modellemesinde kullanilan kuraklik
indislerine iliskin kuraklik tanimlamalari ve esik
degerler,

8- Kuraklik Afet Riskinin Degerlendirilmesi:
Turkiye'nin kuraklik afeti etkilenebilirlik ve risk
haritalari ve yorumlanmasi...



Main Sources of the Study -1
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B Turkes, M. 2010. Klimatoloji ve Meteoroloji. Birinci
Baski, Kriter Yayinevi - Yayin No. 63, Fiziki Cografya
Serisi No. 1, ISBN: 978-605-5863-39-6, 650 + XXI|
sayfa, Istanbul.

B Tirkes, 2013. Iklim Verileri Kullanilarak Turkiye’nin
Collesme Haritasi Dokimani Hazirlanmasi Raporu. T.C.
Orman ve Su Isleri Bakanligi, Collesme ve Erozyonla
Miucadele Genel Mudurlugt Yayini, ISBN: 978-
6054610-51-8, 57 sayfa: Ankara.

E Turkes, M. 2014. Turkiye'deki 2013-2014 kurakhginin

ve klimatolojik/ meteorolojik nedenlerinin
cozimlenmesi. Konya Toprak Su Dergisi 2: 20-34.



Main Sources of the Study -3

B Tirkes, M. and Erlat, E. 2003. Precipitation changes and
variability in Turkey linked to the North Atlantic Oscillation
during the period 1930-2000. International Journal of
Climatology, 23:1771-1796.

B Tirkes, M. and Erlat, E. 2005. Climatological responses of
winter precipitation in Turkey to variability of the North
Atlantic oscillation during the period 1930-2001.
Theoretical and Applied Climatology, 81: 45-69.

E Turkes, M. and Erlat, E. 2009. Winter mean temperature
variability in Turkey associated with the North Atlantic
Oscillation. Meteorology and Atmospheric Physics 105:
211-225.



(2)

Akdeniz Havzasi'nda ve Turkiye'de hava ve iklimi
denetleyen, yarimkuresel ve sinoptik olcekli basing
ve ruzgar sistemleri

Semi-hemispheric and Synoptic Scale Pressure
and Wind Systems Controlling the Weather and
Climate in the Mediterranean Basin and Turkey




|dealized 3D Global Three-cell Upper Atmospheric Circulation and
Associated Surface Pressure and Wind Patterns®

The general circulation of the atmosphere, hence the place and state of the
Mediterranean weather and climate in it, can be examined through a three-
cell circulation model
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Global Atmospheric Circulations = Global Climatology or
Global Climate System o Global Climates

at
subtropical highs (High =
sinking air, subsidence

)

« Rainforests (Selva) near

( = rising air,
convections and
clouds...)

« Polar regions are cold
deserts and receive very
little precipitation each
year (High = sinking air,
subsidence ...)




Changes in Climatology of Air Masses, Surface Pressure and
Wind Systems between Winter (January) and Summer (July)1

Sea-Level Pressure and Surface Winds

- Instead of cohesive pressure belts
circling the Earth, semi-permanent cells
exist.
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Seasonal variations are most
likely to affect the and
mid-latitude regions and partly
tropics rather than equatorial
region and the poles

(*Source: Prepared by using base maps from the
NCEP/NCAR Reanalysis Project) (**)



Principal Controls of the MedClimate 1

« The major characteristic of the Mediterranean
Climate is of high temporal variability varying from
seasonal and interannual to centennial scales due
to:

It extends in a transition region between cold and
warm mid-latitudes and hot tropics (i.e. subtropical
zone);

It has been facing significant circulation (associated
pressure and wind systems characterizing mid-
latitude and tropical/monsoonal weather and climate,
respectively) changes between winter and summer;




Principal Controls of the MedClimate 2

It is closely associated with several atmospheric
oscillation and/or teleconnection patterns during the
year also varying depends on seasons, such as the
North Atlantic Oscillation (NAO), Arctic Oscillation
(AO), Mediterranean Oscillation (MO), El Nino-
Southern Oscillation (ENSQO), and the North Sea —
Caspian Pattern (NCP), etc.;

It has major influences from sea and land
distribution and the interactions between sea and
lands, in addition to the ocean-atmosphere

interaction, during the year particularly in the (‘true’
or ‘actual’) , etc.




Principal Controls of the MedClimate 3

* Analysing year-to-year, decadal and longer-term and
large-scale influences of the North Atlantic Oscillation
(NAO), the . the Med. Oscillation
(MO), the , and the

variability, etc...

« Some selected examples for the influences of
changes in the variability of the North Atlantic
Oscillation (NAO) and the
over the European, the Mediterranean, Northern
African and Turkish Climates as a whole...

(Hurrell, 1995; Hurrell and van Loon, 1997; Jones et al., 2006; Kutiel
et al., 2002; Kutiel and Turkes, 2005; Trigo et al., 2006; Turkes and
Erlat, 2003, 2005, 2006, 2008, 2009; Erlat and Turkes, 2012, 2013;
Roberts et al., 2012; etc.)



Definition of the NAO and NAO Index (NAOI)

« The NAO has been considered as one of the most
Important teleconnection patterns:

* it significantly affects Atlantic and Mediterranean
weather patterns and produces regional climatic
anomalies associated with itself, particularly in Europe
and the Mediterranean Basin coutries.

« The NAO can be defined as «a large-scale swaying of
atmospheric pressure between the dynamic subtropical
anticyclone centred over the Azores region and the
extratropical or the mid-latitude cyclone dominating over
the Iceland and Greenland regions in the large North
Atlantic area (Tirkes and Erlat, 2003).»




Calculation of the NAOI

 Normalized NAO indices (NAOIs) are developed in
order to evaluate the behaviour of the NAO and the
regional climate anomalies linked to the extreme NAO
episodes.

 An NAOI is generally calculated as «the difference of
normalized sea-level pressures (SLPs) between a
station in the area of the Azores and a station in Iceland
(i.e. the Azores high—Icelandic low (IL) pressure
gradient).»

 The SLP anomalies at each station are normalized by
division of each monthly pressure by the long-term
standard deviation.




winter 500-hPa geopotential height anomalies negative

phase (a) positive phase (b) PD-R NAO
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(c) Areas accompanied by significant circulation
changes at the 500-hPa standard pressure level
between the negative phase and the positive
phase of the PD-R NAO winter index.
-The dotted regions in (c) display

among the 500-hPa

geopotential height anomalies occurred during
the negative and the positive phases, according
to the Student’s t test for equality of means.*
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winter precipitation anomalies negative phase (a)
positive phase (b) PD-R NAO

40°W  35°W  30°W 25°W  20°W 15°W 10°W  05°W ° 05°E 10°E 15°E  20°E 25°E 30°E 35°E 40°E 45°E 50°E 55°E  60°E

+aze
26 o 50
f‘%—a 20 Hoat 4oz

SEGEMH

(a) Compos ite winter precipitation
ancmalies for the weak NAD

/_\ .. A winter index phase

(a) Negative phase of the PD-R NAO winter index

40°W  35°W  30°W  25°W  20°W 15°W 10°W  05°W 0° 05°E 10°E 15°E 20°E 25°E 30°E 35°E 40°E 45°E 50°E 55°E  60°E

s B
K L
29 AT \
vdj 22 W V‘J.’Jg

g S A1
0 WS “Faze e

'.4] 34 ‘3[\3;"..--— .
26 i

- g .\-\.
139
Yoz pjﬁ y 5
oz vt W9 ¥, & 032
b :
K\_

as A
g ag !

W43 015

._

v
i

{b) Composite winter precipitation
anomalies for the strang NAD
winter index phase

(b) Positive phase of the PD-R NAO winter index B = : =

*Source: Turkes and Erlat, 2003, 2000)




winter temperature anomalies the negative phase (a)
positive phase (b) PD-R NAO winter index.*
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a) Negative phase of the PD-R NAO winter index
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Kuraklik ve Collesme Acisindan
Akdeniz ve Turkiye Iklimleri

Mediterranean and Turkish Climates with
respect to the Drought and Desertification




The Earth’s Climates according to the Koppen-Geiger Climate
Classification (Tirkes, 2010: limatoloji ve Meteoroloji)
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Climates of Turkey according to the Koppen-Geiger Climate
Classification (Turkes, 2010: Klimatoloji ve Meteoroloji)
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Humid and Arid Regions of the World and Desertification
Vulnerability (Tirkes, 2010: Kiimatoloji ve Meteorolojiy

Classification of
Aridity Index
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Turkiye'nin Klimatolojik Acidan
Collesmeden Etkilenebilirlik Siddet Siniflari

Turkey’s Severity Classes of Desertification

Vulnerability in terms of the Climatology
(Tiirkes, 2012, 2013a, 2013b, 2013d)




(1) Arazinin c¢ollesmeden etkilenebilirlik derecesiya da
siddeti ‘ekstrem’ (‘asirr’):

Kuraklik indis1 (Al), 0.50’den kii¢iik olmah (Al <
0.50);

Koppen-Geiger iklim sinifina gore, Cs (Csa ve Csb)
ya da BS ya da BW sinifina girmeli;

Yilhk ortalama yagis toplam (Y) 400 mm’den kiiciik
olmah (Y <400);

Y-PET (-400) mm’nin altinda olmah (Y-PET < -400)
(fark negatif olmak {izere, 400 mm’den biiyilik olmah);
Yillik yagis toplamu (Y) ya da y1llhik kuraklik indisi
(AI) degerlerinin degisim katsayilar1 (Y.DK ya da
ALDK, %) % 20’ye esit biiylik olmal (DK > 20).

(2) Arazinin ¢ollesmeden etkilenebilirlik siddeti
‘kuvvetli’:

Kuraklik indisi (Al) 0.50’ye esit kiigiik olmal1 (Al < 0.50);
Koppen-Geiger iklim simifina gore, Cs (Csa ve Csb) ya da
BS ya da BW ya da Dsa sinifina girmeli;

Yillik ortalama yagis toplami (Y) 500 mm’den kiigiik
olmal1 (Y <500);

Y-PET (-300) mm’nin altinda olmal1 (Y-PET < -300)
(Fark negatif olmak tizere, 300 mm’den biiyiik olmali);
Yillik yagis toplami (Y) ya da yillik kuraklik indisi (Al)
degerlerinin degisim katsayilar1 (Y.DK ya da ALDK, %)
% 20’ye esit biiyiikk olmal1 (DK > 20).

Proposed Criteria for Desertification Vulnerability of Turkey

(3) Arazinin ¢ollesmeden etkilenebilirlik siddeti ‘orta’:

Kuraklik indisi (AI) 0.50’den biiyiik ve 0.65’¢ esit kiigiik
olmal1 (0.50 < Al £0.65);

Koéppen-Geiger iklim sinifina gore, Cs (Csa ve Csb) ya da
BS ya da BW ya da Dsa ya da Df (Dfa ve Dfb) sinifina
girmeli;

Yillik ortalama yagis toplami (Y) 600 mm’den kiiciik
olmali (Y <600);

Y-PET (-200) mm’nin altinda olmal1 (Y-PET < -200) (Fark
negatif olmak {izere, 200 mm’den biiyiik olmali);

Yillik yagis toplami (Y) ya da yillik kuraklik indisi (Al)
degerlerinin degisim katsayilar1 (Y.DK ya da ALDK, %) %
18’ye esit biiylik olmal1 (DK > 18).

(4) Arazinin ¢ollesmeden etkilenebilirlik siddeti ‘zayif’:

Kuraklik indisi (Al) 0.65’ten biiyiik ve 0.80°e esit kiiclik
olmal1 (0.65 < Al <£0.80);

Koppen-Geiger iklim sinifina gore, Cs (Csa ve Csb) ya da
BS ya da Ds (Dsa ve Dsb) ya da Df (Dfa ve Dfb) simifina
girmeli;

Yillik ortalama yagis toplami (Y) 700 mm’den kii¢iik
olmal1 (Y <700);

Y-PET (-100) mm’nin altinda olmal1 (Y-PET < -100) (Fark
negatif olmak lizere, 100 mm’den biiyiik olmali);

Yillik yagis toplami (Y) ya da yillik kuraklik indisi (Al)
degerlerinin degisim katsayilar1 (Y.DK ya da ALDK, %) %
18’ye esit biiylik olmal1 (DK > 18).

(5) Arazinin collesmeden etkilenebilirlik dereceéi
‘etkisiz’:



Annual Mean Precipitation (mm)
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Annual Mean PET (mm)
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Annual Mean P-PET (mm)
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Precipitation Seasonality Index
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Coefficients of Variation for Annual Precipitation (CV, %)
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Coefficients of Variation for Annual PET (CV, %)
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Coefficients of Variation for Annual Aridity Index (CV, %)

28° 32° 36° 40° 44°
N KARADENIZ | | |
.
L
N I:. & {a‘
40°?"f
o 4 40°
R
@,
( )
@
]
ZP

36°

4 36°
Yillik Kuraklik indislerinin

AKDENIZ % Yillararasi Degisimleri (DK, %)
0 50 100 150200 250
I S I N ¢

m

28° 32° 36° 40° 44°




Annual Aridity Index (AI

Yillk Aridite Indisi (AI)
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Turkiye'nin klimatolojik olarak ¢ollesme potansiyeline sahip olan
Collesmeye Duyarh arazilerinin ‘Collesmeden Etkilenebilirlik
Siddet Siniflary’
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Turkey’s Severity Clas's'e's of Desertification Vulnerability according
to the Climatological Aspects
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« TUBITAK BILGEM-YTE (2015) Havza Izleme
ve Degerlendirme Sistemi (HIDS): Havza Izleme
ve Degerlendirme Sistemi’nin Gelistirilmesi
Projesi, Tiirkiye Collesme Modeli Raporu. Proje
Kodu: G555000, Revizyon No: 1.0.1363.0, Stirum
Tarihi: 31.03.2015. TUBITAK Bilisim ve Bilgi
Giivenligi Ileri Teknolojiler Arastirma Merkezi
(BILGEM), Yazilim Teknolojileri Enstitiisii
(YTE), Ankara. (Kabul edilmis ancak henuz
Y ayimlanmamis Arastirma Projesi Raporu)
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KURAKLIK AFETI ETKILENEBILIRLIK VE RISK
COZUMLEMESI VE DEGERLEMESI ICIN

Baslica Tanim, Yaklasim ve Yontemler

Basic Definition, Approach and Methods for
Analysis and Valuation of the Drought Disaster
Vulnerability and Risk

(2015 TAFRISK Trend Analysis Report of Turkey on
Drought Disaster Risk Modelling)




Temel Kavramlar

Dogal Afet: Biyosferde hasar yapici ve zarar verici afet
boyutundaki siddetli bir olayla sonuclanabilen dogal siireg ya da
olay.

Afet olaylari, buytklik (magnitld) ya da siddet, frekans, sure, etki
ya da yayillim alani, gelisim hizi, alansal ve zamansal boyutlarda
degismektedir. Ornek: deprem, tropikal ve orta enlem siklonlari ve
firtinalari, taskin ve seller, kuraklik, vb.

Dogal Felaket ya da Afetsel Tehlike: Etkilenenlerin bas etme
olanak ve yeteneklerini asarak, can ve mal, ekonomik, ekolojik ve
cevresel kayiplarin ortaya cikmasina neden olan siddetli bir dogal
olayin ya da afetin tetikledigi ciddi bir yikim ya da felaket.

Afet Riski: Dogal ya da insan kaynakli afet tehlikesi ve
etkilenebilirlik arasindaki etkilesimlerin yol actigi hasar/zarar verici
sonuglarinin ya da beklenen kayiplarin (or. can ve mal/mulk
kayiplari, insanlarin yaralanmasi, ciftlik hayvanlarinin telef olmasi,
ekonomik etkinliklerin kesintiye ugramasi ya da ¢evrenin ve
ekosistemin hasar gormesi, vb.) olusma ya da gerceklesme
olasiligt.
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METODOLOJIK BILESENLER

Amaci: Kalici kurakhik planlamasina yardimci yontemlerin tanimlanmasive
yonetimsel eylemler icin gerekli esiklerin secilmesi
Niteligi: Sonuclarin sunumunda nesnellik ve sadelik

Kurakhigin nitelenmesi ve Kuraklik riskinin Kurakliktan etkilenebilirligin
kurakhkizleme degerlendirilmesi degerlendirilmesi
Analiz yontemleri: Analiz yontemleri: Analiz Yontemleri:
Meteorolojik, tarimsal, 1. Potansiyelrisklerin nitel Bir sistemi kuraklik
hidrolojik ve (kalitatif) degerlendirmesi kayiplarindan zarar gérebilir ya
sosyoekonomik kurakliklar (paydaslarile danisma da etkilenebiliryapan
nitelendirmeye yonelik yoluyla) ozelliklerinitanimlamaya
gosterge (indis) ve 2. Olusma ya da hasar yonelik gosterge (indis) ve
degiskenlerin biresimi ya da olasiliklarinin nicel degiskenlerin biresimiya da
birlikte ele alinmasi. (kantitaf) degerlendirmesi. birlikte ele alinmasi.
UYGULAMA BILESENI

Amag: Bir kuraklik olayi sirasinda var olan surekli kuraklik planlama ve dnlemlerinin
operasyonal yoénlerinin tanimlanmasi (kuraklik yaniti ya da tepkisi)



Kuraklik Riski ve Riskin Modellenmesi
(Drought Risk and Modelling of the Risk)

B Bir kuraklik olayinin ya da kuraklik afetinin ne zaman
basladiginin ve “gercek” anlamda hangi cografi alanlarda (iklim
kusadi ya da bolgesi, ulke, bblge, bélim, yore, il, havza, vb.)
etkili oldugunun kesin olarak belirlenmesi kolay bir is olmadigi
icin,

E “Kurakhk Risk Modellemesi” de cogunlukla karmasik bir

surec olarak kabul edilir (Dao ve Peduzzi, 2003; Peduzzi ve ark.,
2009; UNDP, 2002; UNDP/BCPR, 2004; vb.).

E Bunda 3 etmen etkilidir:
> Yagisin alan ve zamanda yuksek bir degiskenlik gostermesi.

> Yagistaki ayni ya da ¢ok yakin tutarlardaki azalmanin, iklim,
toprak, vejetasyon, tarimsal Urlin deseni ile sulama alt yapisi ve
uygulamasindaki farkliiklardan kaynaklanan farkl etkiler nedeniyle,
cesitli dizeylerde kuraklik afetleri ile sonuclanmasi.

> Savaslar, kotl ve yetersiz yonetisim, vb. gibi daha ¢ok insan
kaynakli nedenlerin, gida givensizligi ve yetersizligi gibi etmenler
yoluyla kurakligin etkilerini siddetlendirmesi, vb.

40



Turkiye Kuraklik Afeti Etkilenebilirlik ve Risk
Cozumlemesi Calismalan Icin Gerekli Bilgi ve Veriler - 1

o “Kuraklik iligkili tarimsal uretim kayiplari” ve
“Kurakhklardan etkilenmis olan cografi alan birimindeki
niifus” basta gelmek Uzere asagida listelenen sosyoekonomik ve
kuraklik afetinden etkilenmiglik bilgi ve verilerine gereksinim vardir.

e Tiurkiye Olceginde ya da belirli bir cografi alan birimi icin
baslangicta dikkate alinabilecek sosyoekonomik gostergeler
sunlardir:

> Gayrisafi Milli Hasila (GDP),
» Tanmin (bitkisel ve hayvansal) GDP icindeki Payi (%),

> Tarimsal Uriin elde edilen (ekilen) arazi bayukligi (hektar) ve
genel arazi icindeki payi (%),

» Etkilenen alandaki kurakhk iliskili tarimsal Gretim kayiplari
(toplam ya da hektar basina);

> Kurakliklardan etkilenmis olan cografi alan birimindeki nifus.

&1



Turkiye Kuraklik Afeti Etkilenebilirlik ve Risk
Cozumlemesi Calismalan Icin Gerekli Bilgi ve Veriler - 2

Y

Okur-yazarlik (%),

Nifus, nifus yogunlugu, kirsal ve kentsel nifus oranlari, vb
Sulama orani ve turd,

Icme ve kullanmaya iliskin su yapilarinin durumu,

Su Kullanim Indisi,

Kisi basina su tuketimi,

Nitelikli suya erisen ntfusun pay! (%) (toplamda, kentsel, kirsal),
Tip doktoru sayisi (1000 kisi basina),

Kadin ve erkeklerde yasam beklentisi,

5 yasin altindaki cocuk olim orani,

Radyo ve televizyon sayisi (1000 kisi basina), vb.

Y Y V. V.Y V V.V VYV V
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Fiziksel Baki Indisi
(Physical Exposure Index)

> Kuraklik icin Fiziksel Baki Indisi olarak, kuraklik
olaylarinin sikligi, etki sliresi ve siddet degerlendirmelerine
temel olusturmak Uzere, Standartlastiriimis Yagis
Indisi (SPI) kullanildi.

» SPI kuraklik siniflari, 1, 3, 6, 9, 12, 18, 24 aylik zaman
Olceklerinde hesaplanabilen SPI anomalileri, kurakligin
suresi, siddeti, sikligi ve cografi dagilis desenleri nesnel ve
karsilastirmasi kolaylikla yapilabilecek bicimde belirlenir.

» Ayrica, herhangi bir klimatoloji/meteoroloji istasyonunda,
cesitli kuraklik siniflarinin, cesitli zaman adimlarinda ve
yilin her ayl, mevsimi ya da tum yil (12 ay) icin, kurakhk
afet sikhklan (klimatolojik olasiliklar) da

hesaplanabilir (Tirkes, 2010, 2014ab; Tirkes ve Tatl, 2008, 20093,
2009b, 2010, 2011; vb.)
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Afet Riskinin Modellenmesi — 1
(Modelling of the Hazard and Disaster Risk) unbp/Bcrr, 2004)

e Afet riskinin modellenmesinde kullanilan formul 3
bilesenden olusur.

« Bunlar, felaket/afet olusumunun olasiligi,
riskteki oge (insan nlfusu) ve etkilenebilirlik

olarak alinir.

 Afet riski bu 3 bilesenin bir fonksiyonu olarak ortaya
cikar ve afetten etkilenmis olan bir alanda yasayan
insan nifusu acisindan hesaplanir ve degerlendirilir.

- Afet riskinin modellemesinde asagidaki formul dikkate
alinir:

0 (Afet)x Niifus x Etkilenebilirlik = 0 (Afet Riski)
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Afet Riskinin Modellenmesi — 2 (UNDP/BCPR, 2004)

« Sadelestirilmis risk (R ) esitligi:
R = Af - PopEt, - Etb
Burada; Af; dogal afeti; Popg,, etkiye ugrayan bir alanda
yasayan nlifusu; Etb, etkilenebilirligi gosterir.
» Buna gore: Risk,
» Olen insan sayisina;
> dogal afetin sikligi ve siddetine;
> etkiye ugrayan alandaki insan ntifusuna;

> etkilenebilirligin, etkilenen nifusun sosyal, politik
ve ekonomik niteligine ve

> afetle bas etme kapasitesine, olanagina ve yetisine
baglidir.
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Afet Riskinin Modellenmesi — 3 (UNDP/BCPR, 2004)

- Afetten etkilenmis nifusun (Popg) afet (or. afetin
sikligi, Frk) ile carpilmasi ise, fiziksel
etkilenmisligi (afet bakisi, FizEts) hesaplamak
icin kullanihr:

FizEts = Popgs " Frk

« Olayin sikligi, belirli bir alan icin kaydedilen olay
sayisinin var olan gozlem vyillarinin sayisina
pbolinmesiyle elde edilir. Bu yolla, ortalama
kosullarda afet sikligi ya da baska bir deyisle (or.
curaklik icin) “klimatolojik olasiligi” elde edilir.
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Afet Riskinin Modellenmesi — 4 (unDppP/BCPR, 2004)

 Asagidaki Esitlik, fiziksel bakinin risk degerlendirmesi
amaciyla kullanimini gosterir:

R = FizEts - Etb

« Burada; FzEts, fiziksel etkilenmisligi; Etbise,
etkilenebirliligi gosterir.

« Dogal afetler nedeniyle olusmasi beklenen kayiplar, bir
alandaki populasyonun karsi karsiya kaldigi tim risk
turlerinin toplamina esit olmahdir:

RiSkToplam =
?=1(RiSkTa§k1n + RiSkDeprem + RiSkKurakllk +

RiSkFlrtma + RiSkT.Siklon Ve RiSkn)
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Etkilenebilirlik ve Risk Metodolojisi Icin Genel Sonug
(A General Conclusion for the Vulnerability and Risk
Methodology)

* Tum bu hesaplama ve degerlendirmelerin
tam anlamiyla yapilabilmesi, cozumlemeler
icin uygun ve gerekli sosyoekonomik
«optimum» bilgi ve verilerin varligi ve

saglanmasi durumunda olanaklidir ve ancak
bu kosullarda basariya ulasabillir.
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ABD Icin Hazirlanan Sosyal Etkilenebilirlik Indisi (SVI) Veri
Tabaninin Degisken ve Parametreleri (Flanagan et a/, 2011).

Yoksulluk Sinin
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SVI haritalarinin hazirlanmasi, potansiyel olarak afetlerden etkilenebilir
alanlarin ve/ya da yerlesim merkezlerinin gosterilmesini saglar ve afet
dongusu evrelerinde etkin bir bicimde kullanilabilir.



Turkiye'de Kuraklik Afeti Etkilenebilirlik Cozimlemesi ve
Deéerlemesi icin Cesitli indikatt')rleri i(;eren SEI Verileri

T

Niifus arti§ hiz1 (%)

Niifus yogunlugu (kisi/km?2)

Kirsal niifusun toplam niifus igindeki oran1 (%)
Niifus degigim (gog) hiz1 (%)

Kuru marijinal tarim

Demografi

Kuru mutlak tarim
| Ekonomik etkinlik Sulu marjinal tarim
Sulu mutlak tarim

Bitkisel Uretim Degeri (%)

Canli Hayvan Degeri (%)

Belediyelerde saglanan giinliik su tutan (litre/kigi-giin)
Yiizbin kigi bagina diigen hastane yatak say1s1

Niifus sayis1 (> 65 ya$)

Niifus sayis1 (< 5 ya$)

Ortalama hane halki biyuklugi

Cayir

Dogal cevre Mera

| Saglik, saglik korumave bas

edebilme kapasitesi

Orman



Kurakhik Afeti Risk Degerlendirmesi Icin Frekanslarin
Hesaplanmasi

 SPI klimatolojik kurakhk olasiliklarindan normalin altinda
tam kurak olma olasiliklari ve asiri kurak olma
olasiliklari icin risk degerlendirmesi yapild..

e Ayni ile ait birden fazla olasiliklarin olmasi durumundaysa,
o il icin ortalama olasilik degerleri dikkate alindi.



SPI yaklasimi ile hesaplanan kuraklik (nemlilik) olaylarinin ve
klimatolojik olusma olasiliklarinin Turkiye Kuraklik Risk
Cozumlemesi ve Degerlemesi amaciyla 6zel siniflandiriimasi

Standart Yagns Indisi (SPI) Yagis (Kurakhik/Nemillik) Sintfi
2 ve lizeri Asirnn nemli Normalin
Uzerinde
1.5—1.99 Cok nemli ‘tam’ nemli
1—1.49 Orta diizeyde nemli
-0.99 — 0.99 Normal

-1—-149 Orta diizeyde kurak
-1.5—-1.99 Siddetli kurak Nomalin
altinda
-2 ve alfi ‘Asir’ kurak ‘tam’ kurak
Standart Yadis indisi (SPI) Yagis (Kurakitk/Nemililik) Sinifi
1 ve lUizeri Nommalin lizerinde “‘tam’ nemli
-0.99 — 0.99 Normal

-1 ve alti

Nommalin altinda ‘tam’ kurak




Kuraklik Afeti Risk Dederlendirmesi Icin Hesaplama ve

1.

Algoritmaya Iliskin Bazi Notlar

Cayir, Kuru Marjinal Tarim, Kuru Mutlak Tarim, Sulu Marjinal
Tarim, Sulu Mutlak Tarim, Mera ve Orman verileri de kullanildi.
Bu veriler 0.5-1 arasi icin normallestirildi. Benzer bir uygulama
ABD'de sel degerlendirmesi icin yapilimis.

Bu yaklasimimizin ana gerekcesi, veriler 0-1 arasi icin
normallestirilseydi, kurakliktan dogrudan etkilenecek bir cok
alan yeterli temsil edilemeyecekti (yliksek degerler veriye
egemen oluyor).

Hesaplamalarda, niifus verisinin yani sira, cografi ve gevresel
veriler de kullanildigi icin, elde edilen indis, artik yalniz bir
‘Sosyal Etkilenebilirlik Indisi’ degil, risk coziimleme ve
degerlendirmelerinde olmasi istenen tam bir ‘Etkilenebilirlik
Indisi’ karsiigidir.



Afet Risk Modellemesi

R = FizEts - Etb

FizEts = Popg, - Frk

Burada;

R, afet riskini;

FzEts, fiziksel etkilenmisligi (etkiye ugrama, baki);
Etb, etkilenebirliligi;

Popy, Afetten etkilenmis nifusu (BU VERI YOK) ve
Frk , belirli bir buyukltk ya da siddet duzeyi icin
belirlenen bir afet olayinin sikigini

gosterir.



SPI Normalin Altinda ‘'Tam Kuraklik Olasihigi’ kosullarinda,
Turkiye Potansiyel Kuraklik ‘Afet/Felaket’ Riski Degerlemelerinin
Alansal Dagilisi
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SPI Normalin Altinda ‘Asiri Kuraklik Olasilhigi’ kosullarinda,
Turkiye Potansiyel Kuraklik ‘Afet/Felaket’ Riski Degerlemelerinin
Alansal Dagilisi
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Dinlediginiz igin cok tesekkur ederim

Thank you very much for listening me
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