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EK-B

OLCUM ISTASYONU OLCUM SONUC RAPORU BASVURU FORMU
Istasyon No.
Basvuru sahibi tiizel kisi
Ol¢iim Istasyonu Riizgar Giines
I
Istasyonun yeri Tgesi
Mevkii
UTM Koordinat1 (6 derece — ED 50 Dogu Kuzey
Datum) XX XX XX XX YYYYYYY

EKLER:

1) EK-F Riizgar/Giines verisi-veri tamamlama bilgi formu

2) MGM’ye iletilen 6l¢iim verileri disinda tamamlanan veri seti elektronik ortamda (CD,DVD
vb)

3) EK-H Riizgar/Giines 6l¢iim istasyonu ham veri teslim formu,

4) Veri toplama tinitesinde kayit edilen orijinal veriler elektronik ortamda (CD,DVD vb)

BASVURU SAHIBI

Imza Kase

Tarih




EK-C
RUZGAR OLCUM iSTASYONU KONTROL iSLEMLERI

Riizgar 6l¢iim direginde dlciilecek meteorolojik degiskenler ve algilayicinin adi asagida verilmistir:

Degisken adi Olcen Cihaz

Riizgar Hiza Riizgar Hiz Olcer, Anemometre
Riizgar Yonii Riizgar Yon Olger

Hava Sicakligi Hava Sicaklik Olger, Termometre
Bagil Nem Bagil Nem Olger

Hava Basinci Basing Olcer, Barometre

Riizgar ()lgiim Diregi ve Algilayici Kurulum Kontrolii:

A. Riizgar Ol¢iim Diregi:

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

Riizgar 6lciim diregi boyu en az 60 m. olmalidir. Direk, boru veya kafes yap1 seklinde
olabilir. Tiim direk, baglant1 kollari, ek malzemeleri ile gergi mekanizmalar1 paslanmaz
malzemeden imal edilmis olmalidir.

Direk ve kollarin dikey ve yatay konumlari ile dengesini kaybetmemesi i¢in direk, farkl
yiiksekliklerden yeterli sayida gergi telleri ile zemine sabitlenir. Gergi telleri paslanmaz
malzemeden imal edilmis halat olmali ve kisin olusabilecek buz yiikiine ve gergiye
dayanmalidir. Gergi telleri, zeminin 6zelligine gore beton ankraj, kimyasal ¢elik diibel
gibi yontemlerle sabitlenir.

Riizgar 6l¢iim istasyonunda can ve mal emniyetine yonelik, gerekli giivenlik tedbirlerinin
alinmas1 amaciyla koruma ¢iti ve uyari tabelalar1 konulur.

Riizgar direginin hava tasitlarina tehlike olusturmasini 6nlemek i¢in, diregin tepesine
kirmizi 151k yayan LED aydinlatmali en az 1 adet uygun bir ikaz lambasi kurulmalidir.
Riizgar diregi, kirmizi ve beyaz olarak iki renkte boyanmalidir.

Riizgar hiz ve yon ol¢limii ana ol¢iim seviyelerinde (birincisi 30 m. ylikseklikte, ikincisi
diregin en iist noktasinda) yapilir. En iistte bulunan anemometrenin direk ekseni {izerinde
monte edilebilir. Firma en {iist seviyedeki riizgar hiz olcerde ariza meydana gelmesi
ihtimaline karsin, ikinci bir hiz 6l¢eri uygun sekilde konuslandirabilir.

Firma isterse, daha yiiksek bir direk kurarak, ara seviyelerde de 6l¢iim yapabilir.

Direk boru ise riizgar dlgerin konuldugu yiikseklikteki kesit ¢cap1 “D”

Direk kafes yapili ise riizgar 6lgerin konuldugu yiikseklikteki kesit uzunlugu “ D1 “
Riizgar Olgerin baglanti kolunun ¢ap1 veya kesit uzunlugu “ D2 “ ise direge baglanan

kollarin 6lciileri sekildeki gibi olabilir. (Sekil-1 ve Sekil-2)



Sekil-1: Boru Tipi Direk

Sekil-2 : Kafes Tipi Direk
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Yatay Kol uzunlugu > 2.5 m. (8.5xD)

Yatay Kol uzunlugu > 2 m. ( 5xD1 -5.7xD1)

Diisey Kol uzunlugu = (15xD2)

Diisey Kol uzunlugu = (15xD2)

Yatay kollarin miimkiin oldugunca hakim riizgar yoniine dik konuslandirilabilir.

8) Anemometrelerden birisi diregin en iist noktasina ve diregin ekseninde kurulabilir.

9)  Anemometrenin tiirbiilans etkisinde kalmamasi i¢in riizgar yon dlger, anemometreden 1.5

ile 2.5 m. asagiya kurulabilir.

10)  En iist seviyedeki riizgar hiz dlcerde ariza meydana gelmesi ihtimaline karsin, ikinci bir

hiz 6lcer kurulacaksa, en iist noktadaki hiz 6lgerden 1.5 m. asagiya kurulabilir. (Sekil-3)

Sekil-3 : Diregin En Ust Noktasindaki Riizgar Olgerler
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11)  Anemometrelerden ikincisinin 30 m. yiikseklige kurulmasi zorunludur.

12) Riizgar Yon olger, hiz 6lcerin tiirbiilans etkisinde kalmamasi icin 1.5 ile 2.5 m. yukari
veya asag1 kurulabilir.

13) Yatay baglanti kollarinin direge baglantisi saglam olmali ve yatay durmali, titresim ve
sallanma yapmamalidir. Diisey kollar yatay eksene dik olacak sekilde (direge paralel)

kurulur.

Sekil-4 : 30 m. Yiikseklikte Riizgar Olcerler
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Sekil-5 Riizgar Olgiim Istasyonu Sematik Gosterimi (Ornektir)




B. Topraklama ve Yildirnmdan Koruma:

1y

Olgiim istasyonunun yildirrmdan ve ani voltaj dalgalanmalarindan korunmast igin etkin
bir y1ldirrmdan korunma ve topraklama sistemi kurulur. Onerilen yildirimdan korunma ve
topraklama sistemi agsagida tamimlanmigtir:

a) Diregin en list seviyesindeki anemometreden en az 50 cm. yukart c¢ikacak ve
anemometreyi 60° aciyla koruyabilecek uzunlukta (2 — 2.5 m) som bakir yildirim
yakalama ¢ubugu konulabilir.

b) Bu yakalama ucu, direge mekanik olarak sabitlenmis inis iletkeni ile yere cakilacak en az
iki adet topraklama cubuguna baglanmasi ve topraklama direnci en fazla 10Q2 olacak
sekilde topraklama yapilabilir.

c¢) Tiim topraklamalar ayni noktaya baglanilarak es potansiyel saglanabilir.

¢) Topraklama inis iletkeni bogum veya sarkik goriintii yaratmayacak sekilde direge mekanik

olarak 2 m. aralikla sabitlenir.

C. Riizgar Hiz ve Yon Olgerler:

1)

2)

3)

Riizgar hiz1 6l¢iimii amaciyla kepceli tip, riizgar enerji projeleri i¢in yaygin olarak
kullanilan kendisini kamtlamis anemometreler kullanilabilir. (Olgiim hata orani yiiksek
sensorler ile yapilan Olciimlerden elde edilecek riizgar verilerinden yapilacak giic
hesaplarinda biiylik yanilmalar ortaya c¢ikar. Asagidaki grafikte +0.4 m/s dogrulukla
calisan bir anemometre ile dl¢iilen ortalama 6 m/s riizgar hizindan iiretilebilecek enerjide
+ %20 hata yapilabilecegi goriilmektedir.)

Riizgar yon Olcerler manyetik kuzey esas alinarak kurulmalidir. Bu kurulumun, veri
toplama iinitesinde (dataloger) herhangi bir diizeltme degerine ihtiya¢c duymadan
yapilabilir. Kurulumdan sonra pusula ile kuzey ayar1 kontrol edilmeli ve dort yon testi
yapilmalidir.

Olgiim kontroliine esas olan 30 metrede ve diregin en iist seviyesindeki dlgiimler kepceli
tip riizgar Olgerlerle yapilir, kombine riizgar olcer (hiz ve yon bir arada), ultrasonik
riizgar Olcer, propeller riizgar hiz Olgcer (pervane tip) kullanilmaz. Ancak, farkli
seviyelerdeki ilave Ol¢limler igin, bagvuru sahibi bu sayilan tipte riizgar Olcerlerden

kullanabilir.



Sekil-6 : Toplam Sensor Belirsizligi (Hata miktari) ile Riizgar Enerjisi Degisimi (%)

Gii¢ Uretiminde Hata (%)

r::) L1 a2 0.3 .4 .5
* Toplam Eelirsizlik (Hata m/s)

C. Diger Sensorler:

1)

2)
3)
4)

5)

Hava sicaklik ve nem oOlcer diregin en az 3 m. yiiksekligine, giines radyasyonundan
dogrudan etkilenmeyecek ve hava sirkiilasyonunu saglayacak siper icerisine konularak
direge kurulumu yapilir.

Hava basinci dlger veri toplama kutusu icerisine konulabilir.

Firma farkli seviyelerde sicaklik, nem veya basing dlctimleri de yapabilir.

Bagvuru sahibi; basing, sicaklik, nem, riizgar yonii ve riizgar hiz1 algilayicilarina ait
giincel (Ongoriillen Ol¢iim periyodunun bir boliimiinii veya tamamini kapsayan)
kalibrasyon sertifikasini kurulum kontroliinde MGM kontrol heyetine sunar. Kalibrasyon
sertifikasinin gecerliliginin 6l¢lim periyodunun tamamimi kapsamamasi durumunda,
kalibrasyon sertifikasinin gecerliliginin sona erme tarihini g6z Oniinde bulundurarak,
firma 6l¢iim periyodu i¢inde ilgili algilayicinin kalibrasyonunu yeniden yaptirarak veya
uygun kalibrasyon sertifikasi olan yeni bir algilayiciyr ol¢iim istasyonuna takarak
Olclimlere devam eder.

Olgiim istasyonunda kullanilan tiim sensorlerin kalibrasyon siiresi, iiretici veya
kalibrasyonu yapan kurulus tarafindan baska bir tanimlama yapilmamigsa, kalibrasyon

tarihinden itibaren 2 (iki) yil gecerlidir.



D. Veri Toplama Unitesi (DataLogger):

1y

2)

3)

Veri toplama iinitesi (datalogger), koruma iiniteleri, iletisim cihazlar ile enerji besleme
tiniteleri IP66 koruma siifina sahip bir kutu icerisine konulur. Kutu ¢evresel etkilerden
etkilenmeyecek sekilde uygun yiikseklige kurulur.

Veri toplama iinitesi (datalogger), sensorlerden gelen elektriksel sinyalleri meteorolojik
parametrelere ceviren bir programin ¢alistigi elektriksel 6l¢iim ve kayit cihazidir. Bagvuru
sahibi tiim sensorler icin elektriksel sinyallerin meteorolojik parametrelere ¢evrilme
katsay1, diizeltme vb. degerleri veri toplama iinitesi programinda gosterir.

Veri toplama iinitesi, sensorlerden dlgiilen ve hesaplanan verileri en az 1 (bir) yil saklama
ozelligine, iletisim elemanlar1 ve bakim amach baglantilar icin iletisim portlari ile

sensorlerden ve yildirirmdan gelebilecek darbeler i¢in koruyucu devrelere sahip olabilir.

E. Kablolama:

1y

2)

Tiim sensor ve enerji kablolari, cihaz emniyeti, gorsel iyilestirme, direk lizerinde yiik ve
titresim olusturmamasi icin diizgiin bir sekilde 1 m. aralikla direge ve kollara klipsle
baglanir.

Veri toplama {iinitesinde sensor, enerji ve iletisim sistemi baglantilar1 dayanikli ve

anlasilir sekilde etiketlenir.

F. Tim sensorlere ait kalibrasyon sertifikalar1 ve brosiirleri ile sahada cekilen panoramik

kurulum fotograflar1 rapora eklenir.

G. Riizgar 6l¢iim sisteminde, herhangi bir sebeple olusabilecek hasar, bozulma veya veri kaybi

gibi durumlar bagvuru sahibinin sorumlulugundadir.

)

. Riizgar olclim istasyonunda, iigiincii sahislarin can veya mallarinin zarar gérmemesi igin

alinmas1 gereken tiim tedbirler bagvuru sahibinin sorumlulugundadir. Bu tiir bir olayin

meydana gelmesi durumunda, iigiincii sahislarin zararlariyla ilgili MGM’nin herhangi bir

sorumlulugu yoktur ve tiim sorumluluk bagvuru sahibine aittir.

H. Aym saha igerisinde farkli veya ayni firmaya ait birden fazla riizgar 6l¢iim istasyonu kurulmasi halinde,

giivenlik ve oOl¢timlerin etkilenmesi hususlar1 dikkate alinarak, bir istasyonun diger istasyonlardan

uzakliginin, kurulan direk boyunun 3 kat1 olmasi tavsiye edilir.



I. Riizgar Olciim istasyonunda Kullanilacak Sensorlerin Asgari Ozellikleri:

Sensor

Ady Istenilen Ozellikleri flave Ozellikler
Olgiim arah@ : 0 - 75 m/sn
Esik degeri : 0.5 m/sn
Riizgar Coziniirlik  : 0.1 m/sn
Hiy Dogruluk : £ 05 m/sn (5 m/sn ye
Olger kadar),
+ 10 % ( 5 m/sn’nin
iizerinde)
Mesafe sabiti  :2- 5m
Riizgar | Olciim araligr : 0. ...360°
Yon Coziinurlik  :1°
Olger | Dogruluk 1+ 5°
Sensdr uygun sekilde havalandirilan 6zel
Hava | Olciim araligi : - 40 °C. . .+60 °C siperi  igine  kurulacaktir. Sicaklik
Sicakligr | Coziiniirlik ~ : 0.1 °C sensdriinde kullamlan siper giineslenmeden
Olcer | Dogruluk -+03°C en az etkilenen bir maddeden yapilmis
olmalidir.
Hava | Olgiim arahg : %O0. . . .. %100 S.enst.ir. uygun sekilde havalandlrlla.r.l O zel
Nemi | Céziiniirlik - %1 siperi i¢ine 1‘<urulacz.1.kt1r. Nem sensoriinde
Olger | Dogruluk L3 kullanillan siper giineslenmeden en az

etkilenen bir maddeden yapilmis olmalidir.

Olgiim arali
Basing | Coziiniirlik
Olcer | Dogruluk

Kararlilik

:750...... 1050 hPa

: 0.5 hPa

:+ 1.0 hPa (tam 6l¢iim

araliginda)
:+0.5 hPa/ yil

NOT: Basvuru sahibi; basing, sicaklik, nem, riizgar hizi ve riizgar yonii sensorlerine ait giincel
(6ngoriilen Olgiim periyodunun bir boliimiinii veya tamamint kapsayan) kalibrasyon sertifikalarini

kurulum kontroliinde verir.




EK-D
GUNES OLCUM iSTASYONU KONTROL iSLEMLERI

Giines Olgiim Istasyonunda asagidaki meteorolojik degiskenler ve algilayicinin ad1 asagida verilmistir.

Degisken adi Olcen Cihaz

Giines Radyasyonu Giines Radyasyon o6lger, Piranometre

Giineslenme Siiresi Giineslenme Siiresi Ol¢er, Sunshine Duration sensor
Riizgar Hiz1 Riizgar Hiz Olgcer, Anemometre

Riizgar Yonii Riizgar Yon Olger

Hava Sicakligi Hava Sicaklik Olger, Termometre

Bagil Nem Bagil Nem Olcer, Nisbi Nem Olcer

Giines ()lgiim Diregi ve Algilayic1 Kurulum Kontrolii:

A. Giineslenme o6l¢iim istasyonu ¢evresindeki manialarin yiiksekliginin en az 10 kati1 uzaklikta
veya giin dogumu ve batimi sirasinda yatayla en az 5 ° lik a¢i1 ile giines 1sinlarini alabilecek

sekilde kurulabilir.

Sekil-1 : Giineslenme Olgiim Istasyonu Saha Segimi
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B. Giineslenme sensorleri, riizgar diregi iizerine 2 m ile 5 m arasinda bir yiikseklikte ve yatay

sensor kolu veya kollar1 tizerine kurulur.

C. Giines Radyasyonu Olcer (piranometre):

1) Giines Radyasyonu Olger (piranometre) yatay diizlemde olmal1 ve cihazin iizerindeki su
terazisi ile kontrol edilmelidir.
2) Cihaz kuzey-giiney istikametinde giineye konuslandirilir.

3) Nem alic1 kimyasal kontrolii yapilmalidir.




4)

5)

Giines Radyasyonu Olger (Piranometre) ISO 9060 ve WMO Guide-8’de tanimli First
Class -Good Quality veya daha iyi 6zelliklere sahip bir sensor olarak secilmeli ve giincel
(6ngoriilen Slclim periyodunun bir boliimiinii veya tamamint kapsayan) kalibrasyon
sertifikasina sahip olmalidir.

Veri toplama iinitesinde c¢alisan programda piranometrenin hassasiyet (sensitivity)

katsayisinin kontrolii yapilmalidir.

C. Giineslenme Siiresi (")l(;er (Sunshine Duration Sensor):

1y

2)

Giineslenme siiresi 6l¢er kurulumu, cihaz iireticisinin tavsiyeleri ve cihaz 6zelligi dikkate
alinarak yon ve yatay diizlem ayar1 yapilmak suretiyle gerceklestirilir.

Nem alic1 kimyasal 6zelligini yitirmemis olmalidir.

D. Diger Sensorler:

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7)

Hava sicaklig1 ve nem 6lcer uygun havalandirma 6zelligine sahip, giines radyasyonundan
dogrudan etkilenmeyecek ve hava sirkiilasyonunu saglayacak siper igerisinde olmali ve
direk tizerine kurulmalidir.

Riizgar 6l¢iim diregi yiiksekligi 10 m. olabilir.

10 m yiiksekliginde direk kullanilacaksa direk iizerine gece — giindiiz sensorlii, kirmizi
151k yayan, LED aydinlatmali ikaz lambasi kurulabilir.

Riizgar hiz ve yon oOlgerler diregin en iist noktasina 10 m. yiikseklige, en az 1 m. lik
sensor kolu lizerine kurulabilir.

Riizgar yon 0Olcerin kuzey ayar1 pusula ile kontrol edilmelidir.

Bagvuru sahibi, giines radyasyonu olger, riizgar yon, riizgar hiz, hava sicaklik ve nem
algilayicilarina ait giincel (ongoriilen 6l¢iim periyodunun bir boliimiinii veya tamamini
kapsayan) kalibrasyon sertifikasini kurulum kontroliinde MGM kontrol heyetine sunar.
Kalibrasyon sertifikasinin gecerliliginin 6l¢iim periyodunun tamamini kapsamamasi
durumunda, kalibrasyon sertifikasinin gegerliliginin sona erme tarihini g6z Oniinde
bulundurarak, firma 6l¢iim periyodu icinde ilgili algilayicinin kalibrasyonunu yeniden
yaptirarak veya uygun kalibrasyon sertifikasi olan yeni bir algilayiciy1 6l¢iim istasyonuna
takarak olciimlere devam eder.

Olgiim istasyonunda kullanilan tiim sensorlerin kalibrasyon siiresi, iiretici veya
kalibrasyonu yapan kurulus tarafindan baska bir tanimlama yapilmamigssa, kalibrasyon

tarihinden itibaren 2 (iki) yil gecerlidir

E. Kablolama:

1y

Tiim sensor ve enerji kablolari, cihaz emniyeti, gorsel iyilestirme, direk lizerinde yiik ve
titresim olusturmamasi i¢in diizgiin bir sekilde 1 m. aralikla direge ve kollara klipsle

baglanmalidir.



2)

Veri toplama iinitesinde sensor, enerji ve iletisim sistemi baglantilar1 dayanikli ve

anlasilir sekilde etiketlenmelidir.

. Topraklama ve Yildirimdan Koruma:

Y

2)

3)

4)
5)

Ol¢iim istasyonunun yildirrmdan ve ani voltaj dalgalanmalarindan korunmas icin etkin
bir y1ldirrmdan korunma ve topraklama sistemi kurulabilir. Onerilen y1ldirrmdan korunma
ve topraklama sistemi agagida tanimlanmustir.

10 m. yiiksekliginde direk kullanilmasi durumunda diregin en iist seviyesindeki riizgar
sensorlerinden en az 50 cm. yukar1 ¢ikacak ve sensorleri 60° agiyla koruyabilecek
uzunlukta (1 — 1.5 m) som bakir yildirim yakalama ¢ubugu kullanilabilir.

Bu yakalama ucu, direge mekanik olarak sabitlenmis inis iletkeni ile yere ¢akilacak en az
iki adet topraklama cubuguna baglanmasi ve topraklama direnci en fazla 10Q2 olacak
sekilde topraklama yapilabilir.

Tiim topraklamalar ayn1 noktaya baglanilarak es potansiyel saglanabilir.

Topraklama inis iletkeni bogum veya sarkik goriintii yaratmayacak sekilde direge

mekanik olarak 2 m. aralikla sabitlenebilir.
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Sekil-2 Giines Olciim Istasyonu Sematik Gosterimi (Ornektir)

G. Veri Toplama Unitesi (Datal.ogger):

1) Veri toplama iinitesi (datalogger), koruma initeleri, iletisim cihazlar ile enerji besleme
tiniteleri IP66 koruma sinifina sahip bir kutu icerisine konulur. Kutu ¢evresel etkilerden
etkilenmeyecek sekilde uygun yiikseklige kurulmalidir.

2) Veri toplama iinitesi (datalogger), sensorlerden gelen elektriksel sinyalleri meteorolojik
parametrelere ¢ceviren bir programin calistigi elektriksel 6l¢iim ve kayit cihazidir. Bagvuru
sahibi tiim sensorler icin elektriksel sinyallerin meteorolojik parametrelere cevrilme
katsay1, diizeltme vb. degerleri veri toplama iinitesi programinda gosterecektir.

3) Veri toplama linitesi, sensorlerden Ol¢iilen ve hesaplanan verileri en az 1 (bir) y1l saklama
ozelligine, iletisim elemanlar1 ve bakim amacl baglantilar icin iletisim portlart ile

sensorlerden ve yildirirmdan gelebilecek darbeler i¢in koruyucu devrelere sahip olmalidir.

-

G. Tiim sensorlere ait kalibrasyon sertifikalar1 ve brostirleri ile sahada ¢ekilen kurulum
fotograflar1 rapora eklenir. Giines 6l¢iim istasyonunda can ve mal emniyetine yonelik, gerekli
giivenlik tedbirlerinin alinmas1 amaciyla koruma ¢iti ve uyari tabelalar1 konulmalidr.

H. Giines 6l¢iim sisteminde, herhangi bir sebeple olusabilecek hasar, bozulma veya veri kayb:

gibi durumlar bagvuru sahibinin sorumlulugundadir.



I. Giines Olclim istasyonunda, iiclincii sahislarin can veya mallarinin zarar gérmemesi icin

I.

alimmasi gereken tiim tedbirler basvuru sahibinin sorumlulugundadir. Bu tiir bir olayin
meydana gelmesi durumunda, iigiincii sahislarin zararlariyla ilgili MGM’nin herhangi bir
sorumlulugu yoktur ve tiim sorumluluk bagvuru sahibine aittir.

Ayni saha igerisinde farkli veya ayni firmaya ait birden fazla giines Ol¢iim istasyonu

kurulmast halinde, bir istasyonun diger istasyonlardan uzakligi, kurulan direk boyunun 5 kati

olmasi tavsiye edilir.



J. Giines Olciim istasyonunda Bulunacak Algilayicilarin Asgari Ozellikleri

Giines Ol¢iim istasyonunda Bulunacak Algilayicilarin Asgari Ozellikleri

Sensor Adi istenilen Ozellikleri ilave Ozellikler
Kiiresel (Global) | Ol¢iim aralig1 : 0—-1500 W/m?
Giines Coziiniirliik 15 W/m? Piranometre, en az WMO tarafindan
Radyasyonu Dogruluk 1 %S5 (giinliik toplamda) “First Class — Good Quality” olarak
C)l(;er Kararlilik 1+ 1.5 % /y1l (tiim dl¢iim tanimlanan tip olacaktir.
(Piranometre) araliginda)
Giineslenme Olgiim araligr : Dakikalik giinesli veya Giineslenme siiresi; direkt (dogrudan)
Siiresi Olcer giinessiz giines radyasyon miktariin giin
(Sunshine Coziintirlik  : 1 dakika icinde 120 W/m? ve daha fazla oldugu
Duration Sensor) | Dogruluk : 0.1 saat ( saatlik toplamda) dakikalarin toplamin ifade eder.
Olgiim araligt  : 0 - 65 m/sn
Esik degeri : 0.5 m/sn
Riizgar Hiz Coziiniirlik ~ : 0.1 m/sn
Olcer Dogruluk : + 0.5 m/sn (5 m/sn ye kadar),
+ 10 % ( 5 m/sn’nin {izerinde)
Mesafe sabiti  :2- 5m
Riizgar Yon Olgiim araligr  : 0. ...360°
Oleer Coziiniirlik @ 1°
¢ Dogruluk 1+ 5°
Olgiim araligi : - 40 °C. . .+60 °C Sensor uygun sekilde havalandirilan
Hava Sicakhs R . ozel siperi i¢ine kurulacaktir. Sicaklik
avz%)l rcathgl Coziiniirlik ~ :0.1°C sensoriinde kullanilan siper
ser Dogruluk -+03°C giineslenmeden en az etkilenen bir
maddeden yapilmis olmalidir.
Olciim araligt : %0. . . . . %100 Sensor uygun sekilde havalandirilan
Hava Nemi S . ozel siperi icine kurulacaktir. Nem
Olcer Coziintrlik  : %1 sensoriinde kullanilan siper
€ Dogruluk -0 3 glineslenmeden en az etkilenen bir

maddeden yapilmis olmalidir.

NOT: 1)Sicaklik, nem, riizgar hiz ve riizgar yon sensorleri giincel (6ngoriilen 6l¢iim periyodunun bir
boliimiinii veya tamaminm kapsayan) kalibrasyon sertifikali olmalidir.

2) Glines Radyasyonu Olger (Piranometre) ISO 9060 ve WMO Guide-8’de tamiml1 First Class -Good
Quality veya daha iyi 6zelliklere sahip bir sensor olarak secilecek ve giincel (6ngoriilen 6l¢iim periyodunun
bir boliimiinii veya tamamini kapsayan) kalibrasyon sertifikasina sahip olmalidir.




EK-E

OLCUM VERILERININ KAYIT FORMATI

Veriler dakikalik veya on dakikalik olarak UTC saate gore kaydedilip gonderilir. Verilerin kayit
formati asagida belirtilen sekilde olmahidir. Kayitlarda ayrag olarak pipe ( | ), virgiil (, ) veya noktali
virgiil ('; ) kullanilir.

Olgiilen degerler limit diginda (riizgar 6l¢iimii icin EK-C, giines 6lciimii icin EK-D) oldugunda
-9999 olarak kaydedilir. Sensor devre dis1 birakildiginda ise, -8888 olarak kaydedilir.

a)  Riizgar ol¢timleri ol¢iim sekli R olan dosya veri formati agagidaki bigimde olmalidir.

Satir icinde

Kayit siras1 | Parametre Ad1 | Aciklama
1.siitun Istno Istasyon Numaras: ( MGM'nin verdigi numara)
2.siitun Yil Ol¢iimiin Yapildig1 Y1l
3.siitun Ay Olgiimiin Yapildigi Ay
4 siitun Giin Olciimiin Yapildig1 Giin
5.siitun Saat Olciimiin Yapildig1 Saat
6.siitun Dakika Ol¢iimiin Yapildig1 Dakika
7.siitun Yiikseklik Ol¢iim yapan Riizgar yon ve hiz sensorlerinin yerden yiiksekligi (m.)
8.siitun Rzgortyon Dakikalik veya on Dakikalik Ortalama Riizgarin Yonii (©)
9.siitun Rzgorthiz Dakikalik veya on Dakikalik Ortalama Riizgarin Hiz1 ( m/sn. )
10.siitun Rzgmaxyon Dakikalik veya on Dakikalik Maksimum Riizgarin Yonii (°)
11.siitun Rzgmaxhiz Dakikalik veya on Dakikalik Maksimum Riizgarin hiz1 ( m/sn. )

Olgiim Sekli D olan diger olgiimler (sicaklik, nispi nem, hava basinci ) dosya veri formati
asagidaki bicimde olmalidir.

Satir icinde | Parametre

Kayit siras1 | Adi Aciklama

1.siitun Istno Istasyon Numaras: ( MGM'nin verdigi numara)

2.siitun Yil Ol¢iimiin Yapildig1 Y1l

3.siitun Ay Olgiimiin Yapildigi Ay

4 siitun Giin Olciimiin Yapildig1 Giin

5.siitun Saat Olciimiin Yapildig Saat

6.siitun Dakika Olciimiin Yapildig1 Dakika

7.siitun Yiikseklik Ol¢iim yapan sensorlerin yerden yiiksekligi (m.)

8.siitun Sicaklik Dakikalik veya on dakikalik Anlik Hava Sicakligi (°C)
9.siitun Nnem Dakikalik veya on dakikalik Anlik Nispi Nem ( % )
10.siitun Basinc Dakikalik veya on dakikalik Anlik Hava Basinci ( hPa. )




b)  Olgiim Sekli G olan Giines 6lgiimleri dosya veri formati asagidaki bicimde olmalidir.

Satir icinde | Parametre

Kayit siras1 | Adi Aciklama

1.siitun Istno Istasyon Numaras1 (MGM'nin verdigi numara)

2.siitun Yil ngﬁmﬁn Yapildigi Yil

3.siitun Ay ngﬁmﬁn Yapildigi Ay

4 siitun Giin Olcilimiin Yapildig1 Giin

5.slitun saat ngﬁmﬁn Yapildig1 Saat

6.siitun dakika ngﬁmﬁn Yapildig Dakika

7.siitun yiikseklik Olcilim yapan giines sensoriiniin yerden yiiksekligi (m.)

8.siitun GlobGunRad | Dakikalik veya on dakikalik ortalama Global Giines Radyasyonu ( watt / m*)
9.siitun Gunessuresi Dakikalik veya on dakikalik giineslenme siiresi ( dakika )
10.siitun Sicaklik Dakikalik veya on dakikalik Anlik Hava Sicakligi (° C)

11.siitun NNem Dakikalik veya on dakikalik Anlik Nispi Nem ( % )

12.siitun rzgortyon Dakikalik veya on dakikalik Ortalama Riizgarin Yonii (°)
13.siitun rzgorthiz Dakikalik veya on dakikalik Ortalama Riizgarin Hiz1 ( m/sn. )
14.siitun rzgmaxyon Dakikalik veya on dakikalik Esen Maksimum Riizgarin Yonii (©)
15.siitun rzgmaxhiz Dakikalik veya on dakikalik Maksimum Riizgarin hizi ( m/sn. )




EK-F

RUZGAR / GUNES VERISi - VERi TAMAMLAMA BiLGi FORMU

Ol¢iim Istasyonu No.

Bagsvuru Sahibi Tiizel Kisi

Olciim Istasyonu Riizgar

Giines

Ol¢iim Baglama Tarihi

Ol¢iim Bitis Tarihi

% 20’ye kadar Eksik Veri Tamamlama

Ol¢iim periyodu boyunca veri kayb1

var mi? Evet Hayir

Kayip veri yiizdesi D eeannnnn.

Ol¢iim periyodu boyunca olusan veri Baslama Bitis Toplam Veri Kayip
kayiplarinin tarihleri (Sagdaki 6rnek Tarih-Saat- Tarih-Saat- Siiresi (Dak.)
formata uygun olarak ekli text,Excel Dak. Dak.

vb. dosyada sunulur.)®

Eksik veri tamamlama calismasinda
kullanilan istasyon (MGM veya Diger)

Veri Tamamlama Y6ntemi®

Giines Olciim istasyonu Verileri

Veri Toplam Global Toplam
. .. . Ortalama Hava
Periyodu ve Giines Isinimi1 Giineslenme Sicakhii (°C)
1caklig
Siiresi (giin) (KWh/m?) Siiresi (Saat) £
Olgiim Siiresi icerisindeki Veri
Seti
Riizgar Olciim istasyonu Verileri
Veri Periyodu ve Siiresi
Riizgar Verileri
Ortalama Riizgar Hakim Riizgar
Hiz1 (m/s) Yonii
30 m Yiikseklikteki Riizgar Verileri
Diregin En Ust Seviyesindeki (.... m) Riizgar
Verileri
Diger Seviveler (............ m)
Diger Seviveler (............ m)
Diger Olciimler
Ortalama Sicaklik (°C) (........... m)
Ortalama Basin¢ (hPa) (............ m)
Ortalama Nem (%) (............ m)




Riizgar Gii¢ ve Frekans Tablosu ©

Yonler

30 m. Yiikseklik

En iist seviye .. m. Yiikseklik

Ortalama Giic

Frekans

Riizgar
hizi Deger

Yiizde

Deger | Yiizde

Ortalama
Riizgar
hiz1

Giic

Frekans

Deger | Yiizde

Deger | Yiizde

m/san. | Watt/m?

%

Esme
sayist %

m/san.

Watt/m? %

Esme
sayisi %

Sakin

N

NNE

NE

ENE

E

ESE

SE

SSE

S

SSW

SW

WSwW

\\

WNW

NW

NNW

Toplam

Toplam

Toplam | Toplam

Toplam | Toplam

Toplam [ Toplam

Yillik Ortalama
Riizgar hiz1
(m/san)

Riizgar
hiz1
yillik
standart
sapma

Maksimum
Esme Sayisi ve
Hakim Yon

Riizgar
hiz1
yillik

Yillik Ortalama | standart
Riizgar hiz1 (m/san) | sapma

Maksimum
Esme Sayis1 ve
Hakim Yon




MGM, riizgar 6l¢iimlerinden gii¢ hesabini asagidaki formiil kullanilarak kontrol edecektir.

1
2

P : Gii¢c yogunlugu ( Watt/m?)

P= *p*V3

p : Hava Yogunlugu ( kg/m?) ( Hava yogunlugu 15 °C ve deniz seviyesinde yaklagik 1.2
kg/m? dir.)

V : Riizgar Hiz1 ( m/san.)

Hava Yogunlugu Formiilii :

P
R*T

p:

P: Hava Basinci ( Pa.)

p : Hava Yogunlugu ( kg/m?)
R : Gaz Sabiti :287 J/kg.°K

t : Hava Sicaklig ( °C)

T: Hava Sicakligr (°K) (t+273.15)

D Olgiim periyodu boyunca olusan veri kayiplari tablosu elektronik ortamda (CD,DVD vb.)
tamamlanan veriler ile birlikte firma tarafindan MGM’ye verilir.

Kullanilan istatistiksel eksik veri tamamlama yontemi ile yaptig1 islemleri detayli olarak agiklayan
dokiiman firma tarafindan MGM’ye verilir.

Riizgar hesaplamalarini agiklayan detayli dokiiman firma tarafindan MGM’ye verilir.

2)

3)

BASVURU SAHIBI

Imza

Kase
Tarih




EK-G (Degisik:RG-8/7/2019-30825 Miikerrer)
OLCUM ISTASYONU KURULUMU VE KURULUM RAPORU BASVURUSU
ISLEMLERI VE GEREKLIi BELGELER
A) Kurulum Basvurusu
1) Istasyonda kullamlan cihazlara iliskin belgeler (katalog, brosiir, kalibrasyon
sertifikas1 vb.) bagvuru asamasinda kuruma teslim edilir.
2) Riizgar ol¢iim istasyonu koordinat ve yiikseklik bilgilerinin Devlet Hava
Meydanlar1 Isletmesi Genel Miidiirliigii'ne bildirildigine iliskin belge, basvuru
dosyasina eklenir.
3) Bagvuruda istenen belgeler, ayrica elektronik ortamda (CD, DVD vb) kuruma
teslim edilir.
B) Kurulum Raporu Basvurusu
1) istasyon Numarasi yazilmis (MGM tarafindan basvuru sirasinda verilecek)
olmaldir.
2) Olgiim istasyonu isaretlenmis ( Riizgar veya Giines) olmalidir.
3) Istasyon yer bilgileri yazilmis olmalidar.
4) UTM Koordinatlar1 yazilmis olmalidir.
5) Istasyonda bulunan cihaz ve sensorler ile ilgili bilgiler tabloya islenmis olmalidir.
6) Istasyonda kullanilan cihazlara iliskin belgeler (Katalog, brosiir, kalibrasyon belgesi
vb.) eklenmis olmalidir.
7) Sahaya esas Ol¢iim izninin aslinin veya noter onayli suretinin fotokopisi eklenmis
olmaldir.
8) Riizgar Ol¢iim Istasyonu, Maksimum o6l¢iim yiiksekligi, Rakim ve Yer Dilim Orta
Boylam bilgileri islenmis olmalidir.
9) Basvuru yapan kisinin bagvuru sahibi firma adina yetkili oldugunu gosteren belge
eklenmis olmalidir.
10) Riizgar olciim istasyonu koordinat ve yiikseklik bilgilerinin Devlet Hava
Meydanlar1 Isletmesi Genel Miidiirliigii’'ne bildirildigine iliskin belge eklenmis
olmalidir.
11) Basvuru sahibi firmanin yetkilisi veya vekili tarafindan imzalanmis ve kaselenmis
olmalidir.

12) Olgiim istasyonu kurulum projesi eklenmis olmalidir.



EK-H

RUZGAR / GUNES OLCUM ISTASYONU HAM VERI TESLiM FORMU

GUNES / RUZGAR OLCUM iSTASYONU BILGILERI

Firma Adi/ Unvani
Bolge
Ili
Istasyon No.
Ol¢iim istasyonu Riizgar Glines
Kayit cihazindan direkt MGM’ye ftp ile
fletisim Sekli Kayit cihazindan bilgi toplama ve gonderme merkezi
vasitastyla MGM’ye ftp ile
Sabit IP / GSM

Ham Veri Kayitlari

Veri kayit cihazi marka ve modeli

Veri kayit cihazinda kayit yeri

ASCII Text Tabanh

Veri dosya adi/adlari

ASCII text ise kullanilan ayrag (delimiter)

ASCII text Veri dosyasi veri kayit formati

ASCII Text dosyas1 degilse dosyanin
iceriginin goriilecegi yazilim

Kayit dosyasi, sisteme ait 6zel dosya ise
dosyanin iceriginin goriintiilenip bagka
dosya formatina doniistiirebilen yazilim
bilgileri

Ham verilerin aktarildigi ortam (CD,
DVD, tasinabilir bellek, disk ve benzeri)

Ham verilerin aktarildigi ortamdaki toplam
dosya boyutu ( MB)

Istasyonun verilerinin kabul edilmeye
basladig1 onay tarihi — son kayit tarihi saati

RUZGAR VEYA GUNES ISTASYONU HAM VERIi DOSYALARI

TESLIMi
i TESLIiM ALAN
FIRMA YETKILISI METEOROLOJi GENEL
MUDURLUGU YETKILIiSi
Ad1T Eér(l)hadl Tarih
o Adi, Soyadi
Imzasi1

Imzasi




EK-1

RUZGAR VE GUNES OLCUM SONUC RAPORU HAZIRLANMASINDA DiKKAT

y

2)

3)

1y

2)

1y

2)

3)

EDILECEK HUSUSLAR

Olciim istasyonu Ol¢iim Sonuc Raporu Basvuru Formu (Ek-B):

Ol¢iim Sonuc Raporu Bagvuru Formunun hazirlanmasi ve sunulmast:

Basvuru formunda; istasyon numarasi, bagvuru sahibi, 6l¢ctim istasyonu tipi (Riizgar veya
Giines), istasyon yeri, UTM Koordinatlar1 bilgileri yer alir.

EK-F: Riizgar / Giines verisi veri tamamlama bilgi formu ile MGM’ye iletilen 6l¢glim
verileri disinda tamamlanan veri seti elektronik ortamda (CD, DVD vb.); EK-H
(riizgar/glines Olctim istasyonu ham veri teslim formu) ve veri toplama iinitesinde kayit
edilen orijinal verileri elektronik ortamda (CD, DVD vb.) bagvuru formuyla birlikte
MGM’ye sunulur.

Basvuru formu basvuru sahibi yetkilisi veya vekili tarafindan imzalanir ve kaselenir.

Riizgar Olciim Sonuc Raporu (Ek-4):

Riizgar Ol¢iim Sonug Raporunun hazirlanmasi ve sunulmast:

Sonug raporunda; bagvuru sahibi, dl¢iim baslama ve bitis tarihi, 6l¢ciim istasyonu UTM
koordinatlar bilgileri yer alir.

Sonu¢ raporu; diregin en {ist seviyesindeki Olciim sonuglarini iceren riizgar Olgiim
verileri, on dakikalik verilerden hazirlanan yillik ortalama riizgar hizi (m/sn), hakim
riizgar yonii, yonlere gore esme sayist (frekans) ve giic dagilimi bilgilerini icerecek

sekilde hazirlanir.

Giines Olciim Sonu¢ Raporu (Ek-6):

Giines Olciim Sonu¢ Raporunun hazirlanmasi ve sunulmas:

Sonug raporunda; bagvuru sahibi, 6l¢iim baslama ve bitis tarihi, ol¢ctim istasyonu UTM
koordinatlar bilgileri yer alir.

Yillik toplam veri sonuglart ayri ayri olmak iizere, toplam giines 15inimi, toplam
giineslenme siiresi ve ortalama hava sicaklig1 verisi bilgileri raporda yer alir.

Yatay yiizeye gelen global giines 1simim siddeti yillik toplam (kWh/m?), giineslenme

stiresi yillik toplam saat (h) ve hava sicakligi yillik ortalama (°C) olarak raporda belirtilir.



EK -1

Meteoroloji Radar Sahalar:

Ankara 39° 47" 55”N 32°58° 17"E

fstanbul 41°20° 42°N 28° 21" 18”'E

Balikesir 39° 44’ 24”N 27° 37 06”E o
Zonguldak [ 41° 10’ 55N 31°47° 54”E = <
Antalya 36° 15’ 59N 30° 26’ 15" o=
fzmir 38° 18’ 41°N 27°00°04.1”°E 7 A
Hatay 36°19°04.8"N 35°47°17.4°E =
Mugla 36°53°09.2°N 28°19°57"

Trabzon 41°0429"N 39°28'06"E

Samsun 41° 18’ 53°N 36° 02" 12E

Afyon 38° 24’ 06N 30°25° 09”E

Gaziantep 37° 08’ 14N 37°08° 14”E =
Diyarbakir | 37°43° 00N 39°49° 44”°E ZJ
Bursa 40° 32’ 18N 29° 54" 12”°E 3%
Sivas 39° 45" 56" N 36°51" 16”E Z A2
Karaman 37°23° 32°N 33° 08" 23"E o &
Erzurum 40° 09’ 37°N 41° 33 24”E




