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1. GĶRĶķ 

  

Ķklim, bir bºlgede gºzlemlenen meteorolojik parametrelerin u­ deĵerleri arasēnda 

salēnan ortalama deĵerleridir. Ķnsanlar i­in bu salēnēm deniz dalgalarēna benzer. ķºyle ki; yaz 

mevsiminde hafif bir meltemle oluĸan k¿­¿k dalgalar ve dalgalarēn ­ēkardēĵē sesler nasēl 

huzur verici ise, kēĸ mevsiminde fērtēnalarēn oluĸturduĵu dev dalgalar ve korkularēmēzē 

tērmalayan sesleri ise o kadar ¿rperticidir. Bu ¿rperti insanlarda bir korunma i­g¿d¿s¿ ve 

korunmak i­in bazē tedbirler almaya yºnlendirir. Ķklimin u­ deĵerlerinde salēnēmē 

meteorolojik afetlerin oluĸum sēklēĵē ve ĸiddetinin artmasēna neden olmaktadēr.  

 

Sēcaklēk, yaĵēĸ, nem, basēn­ vb. meteorolojik parametrelerdeki aĸērē deĵiĸimlerden 

kaynaklanan sel, ­ēĵ, yēldērēm, tayfun, tipi, hortum, kuraklēk vb. doĵal olaylar neden olduklarē 

etkiler itibariyle meteorolojik afetler olarak tanēmlanmaktadēr. D¿nya genelindeki 31 ­eĸit 

doĵal afetin 28 tanesini meteorolojik afetlerin oluĸturmaktadēr. Doĵal afetlerin ­eĸitleri ve 

ºnem sēralarē ¿lkeden ¿lkeye de deĵiĸmektedir. Meteorolojik parametrelerden yaĵēĸ, hem 

azlēĵē ve hem de ­okluĵu ile insan, doĵal yaĸam ve ­evre i­in sorunlar oluĸturabilmektedir. 

Bu raporda yukarēda sayēlan meteorolojik afetlerden kuraklēk ¿zerinde durulacaktēr. 

 

Kuraklēk, sadece g¿n¿m¿ze has bir meteorolojik afet olmayēp insanēn yery¿z¿nde 

ortaya ­ēktēĵē zamandan beri aĸinasē olduĵu bir afettir. Ge­miĸte kuraklēk ve etki alanēna baĵlē 

olarak kabilelerden kavimlere kadar gº­ler ve akabinde savaĸlar yaĸanmēĸtēr. Hatta kayētlē 

olan ilk kuraklēk tahmini (bilimsel anlamda olmasa da) ve kuraklēk yºnetim planē Kuran-ē 

Kerimôin Yusuf Suresi 46 ile 49. ayetlerinde anēlmaktadēr. 

 

Kuraklēk yavaĸ geliĸen, baĸlangēcē ve bitiĸi belli olmayan bir s¿re­ i­inde gºzlenen 

sinsi bir doĵal afet olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr. Bu y¿zden Kuraklēĵēn fark edilmesiyle 

birlikte ne zaman son bulacaĵē konusunda yapēlan ­alēĸmalar ve a­ēklamalar hep tedirginlikle 

karĸēlanmēĸtēr. Kaliforniya eyaletinde kuraklēĵēn kalēcē bir ºzellik olarak gºr¿lmeye baĸlamasē 

endiĸesi yani bºlgenin artēk ­ºl olmasē D¿nyaôda iklim deĵiĸikliĵi konusunda ­arpēcē 

olabilecek ºnemli sonu­lardan biri olarak gºsterilecektir. 

   

¦lkemiz, iklim deĵiĸikliĵinin olumsuz etkilerinden en fazla etkilenecek bir bºlgede, 

Akdeniz havzasēnda yer almaktadēr. Bu bºlgedeki en b¿y¿k iklim riskleri yaĵēĸ azlēĵē ve buna 

baĵlē kuraklēk, su kētlēĵē, yer altē sularēnda azalma; kēyē alanlarēnēn bozulmasē, buna karĸēlēk 



 2 

ekstrem yaĵēĸlarda artēĸlar, artan sēcaklēklarla birlikte artan buharlaĸma, sēcak hava dalgalarē 

ve buna baĵlē saĵlēk riskleri vb. ĸeklinde kendini gºsterecektir (IPCC, SPM, 2014).   

 

D¿nyamēzdaki sēcaklēk artēĸēndan dolayē atmosferde dolaĸan nem miktarēnda artēĸ 

olacaĵē ve bunun bir ĸekilde yere d¿ĸeceĵi kesindir. Burada kritik mesele bu yaĵēĸēn zaman ve 

mek©n a­ēsēndan eĸit daĵēlmēyor olmasēdēr. Bir baĸka ifade ile yaĵmurlar bazē yerlere 

alēĸēlmadēk zamanlarda d¿ĸerken bazē yerlere hi­ uĵramamaktadēr (Flannery, 2007). ¥zellikle 

bizim coĵrafyamēzda olduĵu gibi iklim tiplerinde ­eĸitliliĵe sahip ¿lkelerde yaĵēĸēn 

deĵiĸimini incelemek i­in genel yaklaĸēmdan ­ok bºlgesel veya havza temelli ­alēĸmalar 

yapmak yararlē olacaktēr.  

 

Ķklimbilimcilerin en kesin tahminlerinden biri d¿nya ēsēndēk­a, kēĸlarē daha y¿ksek 

enlemlerdeki (kutuplara daha yakēn) yerlere daha fazla yaĵēĸ d¿ĸeceĵi tahminidir. Kuzey 

¿lkelerinde Kanadaôda 2003 yēlēnda fazla kar yaĵēĸē nedeniyle normalden ­ok daha fazla ­ēĵ 

oldu ve insanlar ºld¿. 2004 yēlēnda Ķngiltereôde ºyle ­ok yaĵmur yaĵdē ki, hayvan yemi i­in 

kuru ot bile oluĸmadē. 2007 yēlēnda T¿rkiye kavrulurken Ķngiltere sellere teslim oldu. (Kritik 

Eĸik-Taner AKSEL) 

 

Isēnmayla birlikte yaĵēĸlardaki dengesizlik bir bºlgede aĸērē yaĵēĸlar olarak gºr¿l¿rken 

baĸka bir bºlgede kuraklēk hatta bºlgenin ikliminin tamamen deĵiĸmesiyle karĸēmēza 

­ēkmaktadēr. En ­arpēcē ºrneklerinden biri Sudanēn Darfur bºlgesi olarak gºr¿lmektedir. 

1960ôlē yēllarla birlikte bºlgede baĸlayan kuraklēk bºlgenin ­ºle dºn¿ĸmesi ĸeklinde halen 

devam etmektedir. Burada sebep her ne kadar siyasi veya dini i­ ­ekiĸmeler gibi gºsterilse de 

bilimsel araĸtērmalar neticesinde anlaĸēldēĵē gibi ger­ek ºzellikle toprak ¿st¿ndeki bitki 

ºrt¿s¿n¿n deĵiĸtirilmesi ve Hint okyanusunun ēsēnmasēdēr. Benzer istatistikler ve bilgilere 

D¿nyanēn pek ­ok yerinde rastlanmaktadēr. 

 

Bilim adamlarē pasifik okyanusu boyunca Amerikaônēn Batē kēsmēnda b¿y¿k bir 

kuraklēk gºzlemlemiĸlerdir. Bunun y¿zlerce yēllēk dºnemlerde dahi gºr¿lmeyen bir kuraklēk 

olduĵu vurgulanmakta ve y¿kselen okyanus suyu sēcaklēĵē ile iliĸkisine dikkat ­ekilmektedir 

(Flannery, 2007). Ayrēca bilindiĵi gibi kar ºrt¿s¿ ve y¿kseklerdeki buzullar, ilkbahar ve yaz 

aylarēnda eriyerek, ­ift­ilerin ihtiyacē olan suyu karĸēlamaktadēr. Bu sularēn artēk eskisi kadar 

g¿­l¿ olmamasē veya zamanēndan ºnce boĸa akēp gitmesi sorun oluĸturmaktadēr. 
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D¿nyada mevcut suyun y¿zde 3ô¿ tatlē sudur. Tatlē suyun y¿zde 75ôi kutuplar ile 

y¿ksek daĵlarda buzul halinde ve ºnemli bir bºl¿m¿ ise yeraltēnda bulunmaktadēr. Y¿zde 3 

olan tatlē suyun ancak y¿zde 1ôi i­ilebilir niteliktedir. Halen geliĸmekte olan ¿lkelerde 1.4 

milyar insan temiz i­me suyuna sahip deĵildir.  

 

D¿nya n¿fusu arttēk­a tatlē su kaynaklarēna yºnelik talep de artmakta ve her 20 yēlda 

bir bu talep iki misline ­ēkmaktadēr. 1950 yēlēnda su kētlēĵē ­eken ¿lke sayēsē 12 iken, 1990 

yēlēnda bu sayē 26ôya, 2012 yēlēnda ise 43ôe ulaĸmēĸ durumdadēr. 2050 yēlē i­in yapēlan 

tahminler ise kētlēk ­ekecek ¿lke sayēsēnēn 65 olacaĵēnē gºstermektedir (Samsunlu, 2014). 

 

T¿rkiye su zengini bir ¿lke deĵildir. Kiĸi baĸēna d¿ĸen kullanēlabilir su miktarē 1519 

metrek¿p/yēl civarēndadēr. T¿rkiye Ķstatistik Kurumu (TUĶK)  2030 yēlēnda T¿rkiye 

n¿fusunun 100 milyon olacaĵēnē ve kiĸi baĸēna d¿ĸen kullanēlabilir su miktarēnēn 1120 

metrek¿p/yēl olacaĵēnē ºngºr¿lmektedir. 

 

T¿rkiyeôde mevsimler ve bºlgeler arasēnda b¿y¿k farklēlēklarla birlikte yēllēk ortalama 

toplam yaĵēĸ 646mmôdir. T¿rkiye bazē yēllarda normallerinin altēnda yaĵēĸlar alarak kuraklēk 

problemi ile karĸē karĸēya kalmakta; 2009-2012 yēllarē arasē yaĵēĸlar normallerinin 

¿zerindeydi fakat 2013 yēlē yaĵēĸē normallerinin %13 altēnda ger­ekleĸerek kuraklēk 

problemini yeniden ¿lke g¿ndemine getirmiĸtir. ¦lkemiz su kaynaklarēnēn y¿zde 73ô¿ sulama, 

y¿zde 11ôi sanayi, y¿zde 16ôsē kentsel t¿ketim i­in kullanēlmaktadēr. Su t¿ketiminin y¿zde 

73ô¿n¿n ger­ekleĸtiĵi tarēm sektºr¿nde yeni sulama teknikleri ile tasarruf ger­ekleĸtirilmesi 

gerekmektedir (Samsunlu, 2014). 
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2. KURAKLIK  
 

Su kaynaklarē, hēzlē n¿fus artēĸē, yanlēĸ arazi kullanēmē ve kirlenmenin yanē sēra k¿resel 

iklim deĵiĸikliĵinin de olumsuz etkisi altēndadēr (Kadēoĵlu,  2012). T¿rkiye i­in su, hem 

enerji, hem de tarēmsal a­ēdan son derece ºnemlidir. Sulama ve enerji ama­lē olarak 

¿lkemizde ­ok sayēda su yapēsē inĸa edilmiĸ ve halen edilmektedir. Bu t¿r su yapēlarēnēn 

ama­larēna uygun faaliyet ve performansē gºsterebilmesi, ancak kuraklēĵēn olmamasē, yani 

beklenen miktarda yaĵēĸēn topraĵa d¿ĸmesi ile m¿mk¿nd¿r.  

 

T¿rkiyeônin b¿y¿k ­oĵunluĵu yarē kurak iklim ĸartlarēnēn etkisi altēndadēr (Kadēoĵlu,  

2012). T¿rkiyeôde kurak ve yarē kurak alan miktarē 51 milyon hektardēr. Yani, T¿rkiyeônin 

%37,3ô¿nde yarē kurak iklim ĸartlarē h¿k¿m s¿rmektedir. Bu nedenle hem su kaynaklarē, hem 

de genelde yaĵēĸa baĵēmlē olan kuru tarēm nedeniyle yaĵēĸēn miktar ve daĵēlēmēnda meydana 

gelebilecek deĵiĸiklikler ciddi bir ĸekilde etkilerini hissettirebilmektedir.  

 

Ķnsanlēk tarihi kuraklēklar ile doludur (Kadēoĵlu,  2012). Yarē kurak iklim bºlgesinde 

yer alan T¿rkiyeôde de kuraklēk, normal ve bilinen atmosferik sistemler tarafēndan ge­miĸte 

hep oluĸturulmuĸ ve gelecekte de (k¿resel iklim deĵiĸimi ile birlikte sēklēĵē, ĸiddeti ve 

etkileyeceĵi alanēn b¿y¿kl¿ĵ¿ bakēmēndan) artarak daha fazla tehlike oluĸturmaya devam 

edecektir. 

 

2.1. Kuraklēkla ilgili Tanēmlar 

 

 

Literat¿rde kuraklēĵēn tek bir tanēmē yoktur (Kadēoĵlu,  2012). Kuraklēĵēn ºzellikleri 

ve etkileri bºlgeden bºlgeye farklēlēk gºsterdiĵi i­in tanēmē da bºlgeye ve sektºrlere gºre 

deĵiĸebilmektedir. Kuraklēĵēn tanēmē her disiplin i­in de farklēdēr. En basit ve genel anlamda 

kuraklēk, arz ve talep iliĸkisinde, ñsu arzēnēn talebi karĸēlayamamasē durumuò olarak 

tanēmlanmaktadēr. Kuraklēĵē, ñyaĵēĸlarēn, normal seviyelerinin ºnemli ºl­¿de altēna d¿ĸmesi 

sonucu arazi ve su kaynaklarēnēn olumsuz etkilenmesiò ĸeklinde de tanēmlayan kaynaklar 

vardēr. Kuraklēk olayēnēn sebebini araĸtērmak i­in yaĵēĸ eksikliĵiyle, kuraklēk olayēnēn 

etkilerini belirlemek i­in nehir ve barajlardaki su eksikliĵiyle birlikte tarēm ¿r¿nlerindeki 

rekolte d¿ĸ¿ĸleriyle ilgili bilgiler toplanmaktadēr. Sosyal bilimciler, politikacēlar ve 

ekonomistler ise kuraklēĵēn a­lēk, iĸsizlik, gº­ vb. sosyo-ekonomik etkileriyle 

ilgilenmektedirler. Bununla beraber, kuraklēk tanē ve tanēmlanmasēnda, yaĵēĸ ile beraber, aynē 
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ĸekilde sēcaklēk daĵēlēmlarē, deĵiĸimleri ve salēnēmlarē b¿t¿nsel ve paralel bir ĸekilde ele 

alēnmamaktadēr.  

 

¥ncelikle yaĵēĸ miktarē olmak ¿zere meteorolojik ºl­¿mler, diĵer bir deyiĸle 

yaĵēĸlarēn azlēĵē genel olarak kuraklēĵēn ilk iĸareti olarak kabul edilmektedir (Kadēoĵlu,  

2012). Tarēmsal kuraklēk, meteorolojik kuraklēktan sonra oluĸur. Tarēm, kuraklēk tarafēndan 

etkilenen ilk ekonomik sektºrd¿r. Yaĵēĸlarēn akēĸa ge­erek nehir ve gºllerin su seviyelerini 

etkilemesi belli bir zaman alēr. Bu nedenle, hidrolojik gºzlemler kuraklēĵēn ilk iĸaretlerinden 

sayēlamaz. Ķ­me ve kullanma su sēkēntēlarē ile birlikte tarēmsal ve hidrolojik kuraklēĵēn 

sonu­larē zamanla sosyo-ekonomik kuraklēk olarak kendini gºsterir.  

 

Kuraklēk, zamanla (yaĵēĸ mevsiminin baĸlamasēnda gecikmeler, ¿r¿n b¿y¿me 

mevsimi-yaĵēĸ zamanēnēn iliĸkisi) ve yaĵēĸlarēn tesirleri (yaĵēĸ ĸiddeti, yaĵēĸlē g¿n sayēsē) ile 

iliĸkilidir (Kadēoĵlu,  2012). Y¿ksek sēcaklēk, ĸiddetli r¿zg©r ve d¿ĸ¿k nem miktarē gibi diĵer 

deĵiĸkenler de bir­ok bºlgede kuraklēkta etkili olmaktadēr. Yaĵēĸa baĵlē iklim 

sēnēflandērmalarēnda genelde kabul edilen esaslara gºre, yēllēk ortalama yaĵēĸē 250mmôden az 

olan yerler kurak, 250-500 mm arasē olan yerler ise yarē kurak iklime sahip yerler olarak 

tanēmlanēr (Kadēoĵlu,  2012; Ceylan, 2001). BM ¢ºlleĸme ile M¿cadele Sºzleĸmesiônde 

ókuraklēkô; yaĵēĸlarēn kaydedilen normal d¿zeylerin ºnemli ºl­¿de altēna d¿ĸmesi sonucu 

arazi ve kaynak ¿retim sistemlerini olumsuz olarak etkileyen ve ciddi hidrolojik 

dengesizliklere yol a­an doĵal olay olarak tanēmlanmēĸtēr (Kadēoĵlu,  2012, WMO, 1997). 

Kuraklēĵēn en pratik tanēmlarēndan birisi ñyaĵēĸ ve diĵer su kaynaklarēnēn beklenenin ya da 

ihtiyacēn altēnda ger­ekleĸmesidirò. Yetersiz yaĵēĸlar kuraklēĵa neden olurken, suya olan 

talebin de artmasē su kētlēĵēnēn ºnemli nedenlerinden biridir. 

 

¥zetle su kētlēĵēna neden olan aĸaĵēdaki gibi belli baĸlē 5 faktºr vardēr: 

1. Ķklim ĸartlarē (T¿rkiye i­in yarē kurak iklim),  

2. Kuraklēk (kuru dºnemlerin gºr¿lme sēklēĵē ve ĸiddeti),  

3. ¢ºlleĸme ve ormansēzlaĸma,  

4. Su stresi (y¿ksek n¿fus, yoĵun sanayi nedeniyle aĸērē su talebi, ka­ak kuyular ve yer altē 

suyu kullanēmē), 

5. ¢evre tahribatē, su havzalarēnēn ama­ dēĸē kullanēmē, kirlilik ve k¿resel iklim deĵiĸimi. 

 

Diĵer bir deyiĸle kuraklēĵēn ĸiddeti sadece s¿resi, yoĵunluĵu ve yaĵēĸ azlēĵēnēn coĵrafi 

yayēlēmēna baĵlē deĵildir (Kadēoĵlu,  2012). Aynē zamanda insan faaliyetlerinin neden olduĵu 
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su taleplerine ve bºlgedeki su kaynaklarēnē etkileyen bitki ºrt¿s¿ne de baĵlēdēr. Kuraklēĵa 

neden olan faktºrler hem fiziksel hem de sosyaldir. Kuraklēĵēn etkileri de fiziksel ve sosyal 

faktºrlerin her ikisinin sonu­larēnēn bir araya toplanmasēdēr. Yaĵēĸ azlēĵē deĵiĸtirilemeyecek 

bir fiziksel faktºrd¿r. ¢evredeki suyun kullanēmē ile ilgili beklentiler ve alēĸkanlēklar da 

kuraklēĵēn sosyal yºn¿d¿r; bu ise deĵiĸtirilebilir bir faktºrd¿r.  

 

Kuraklēk, doĵa ile iliĸkili bir afettir ve etkisi altēnda bulundurduĵu alanlarda, ĸiddetine 

gºre, ­ok b¿y¿k zararlara yol a­abilir (Kadēoĵlu,  2012). Kuraklēĵēn etkisi sadece doĵa 

¿zerinde kendisini gºstermekle kalmaz. Aynē zamanda ĸiddetli kuraklēklar, ºzellikle kurak 

yēllarēn birbirini takip ettiĵi dºnemlerde, T¿rkiye gibi tarēm ¿lkelerinde ekonomik bir milli 

felaket halini alabilir, ekonomik ve sosyal d¿zende b¿y¿k problemler meydana getirebilir. 

 

Hava sēcaklēklarēnēn mevsim normallerinin ­ok ¿zerine ­ēkmasē ve yēllēk yaĵēĸ 

ortalamalarēnēn ise mevsim normallerinin altēna d¿ĸmesinin sebep olduĵu doĵal afete verilen 

addēr. Meteorolojik a­ēdan, yaĵēĸlarēn mevsim ortalama deĵerlerin % 80óin altēna indiĵi ge­ici 

dºnemler olarak tanēmlanmaktadēr. Hidrolojik a­ēdan ise, barajlar, gºller, gºletler ve yeraltē 

su seviyesinin uzun s¿reli yēllēk ortalamalarēnēn altēna indiĵi ge­ici dºnemdir. Tarēmsal a­ēdan 

ise, insan ve diĵer canlēlarēn ihtiyacē olan su ve nemin yeterli ºl­¿de bulunamadēĵē 

dºnemlerdir (Ekici,  2011, Erg¿nay, G¿lkan ve G¿ler, 2008). 

 

Kuraklēk, canlēlarēn yaĸamē ¿zerinde ­ok b¿y¿k olumsuz etkileri olan, insanlarēn ­eĸitli 

etkinliklerini sēnērlayan ºnemli ekolojik sorunlarēn yaĸanmasēna neden olan ve her an afete 

dºn¿ĸebilen bir klimatolojik-meteorolojik doĵal tehlikedir. ¢ok yavaĸ geliĸerek belirli bir 

s¿re­te oluĸan bu doĵal olayēn, devam s¿resi uzadēk­a sonu­lan da ­ok tehlikeli boyutlara 

ulaĸmaktadēr. Esas olarak yaĵēĸ yetersizliĵine baĵlē olarak su azlēĵēyla ortaya ­ēkan kuraklēk, 

¿retim d¿ĸmeye, yetersiz beslenmeye, sonu­ta kētlēk, a­lēk ve ºl¿mlere neden olabildiĵinden 

­ok ºnemli sosyal ve ekonomik sorunlarēn yaĸanmasēna neden olmaktadēr. Genellikle yaĵēĸ 

yetersizliĵi nedeniyle, doĵal su varlēĵēnēn (yeraltē ve yer¿st¿ sulan) belli bir s¿re­te, bºlgesel 

boyutta ve ºnemli ºl­¿de ortalama deĵerlerin altēna d¿ĸmesiyle oluĸan su a­ēĵē ĸeklindeki 

kuraklēk tanēmē, bug¿n i­in en yaygēn ve en ge­erli olanēdēr. Burada belirli bir s¿re i­inde 

ºl­¿len yaĵēĸ deĵerleriyle, uzun yēllar boyunca saptanan yaĵēĸ deĵerlerinin ortalamasē 

arasēndaki sapma, yaĵēĸ yetersizliĵini belirlemekte ve bir ºl­¿ olarak alēnmaktadēr. Ancak 

yalnēzca yaĵēĸ miktarēnda gºr¿lebilecek bir azalmanēn, doĵrudan su yetersizliĵine, dolayēsēyla 

kuraklēĵa neden olabileceĵini sºylemek de doĵru deĵildir. Yani her yaĵēĸ azlēĵē/her yerde 

kuraklēĵa neden olmayabilir. Kuraklēĵa karar verebilmek i­in o yerdeki sēcaklēk, yaĵēĸ miktarē 
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ve yaĵēĸ rejimi ile zemin ºzelliĵine baĵlē buharlaĸma koĸullarē, birlikte dikkate alēnmalēdēr. 

Havanēn herhangi bir andaki bulundurduĵu nemin ifadesi olan havanēn nemlilik derecesi ile 

yaĵēĸ miktarē, buharlaĸma + terleme (evapotranspirasyon) sonucu kaybedilen su miktarē 

arasēndaki iliĸkiye baĵlē olarak ortaya ­ēkan zeminin nemlilik derecesi, kuraklēĵēn 

belirlenmesinde iki ºnemli etkendir. Genellikle bunlarēn arasēndaki iliĸki ­eĸitli kuraklēk 

indisi ya da yaĵēĸ etkinliĵi form¿lleri ile belirlenerek; nemli, yarē-nemli, yarē kurak, kurak ve 

­ºl bºlgelerinin iklim koĸullarē tespit edilmekte, ancak ondan sonra bir yerde kuraklēĵēn 

yaĸanēp yaĸanmadēĵē ortaya konabilmektedir Bu yolla d¿nyanēn kurak ve yarē kurak bºlgeleri 

belirlenmiĸtir. Kuraklēk konusunun anlaĸēlabilmesi i­in, ilk olarak birbirine karēĸtērēlan, 

kuraklēk (drought), kuraklaĸma (aridity) ve ­ºlleĸme (desertification) kavramlarēnēn ne ifade 

ettiĵinin ­ok iyi bilinmesi gerekir. 

 

Kuraklēk; yaĵēĸ azlēĵēna ve diĵer gºr¿lemeyen bazē nedenlere baĵlē olarak belirli bir 

s¿re­te geliĸmekte ve ge­ici bir s¿re devam etmektedir. Bu s¿re­ birka­ ay, hatt© birka­ yēl 

s¿rebilen su a­ēĵē periyodudur. Ayrēca d¿nyanēn kurak ve yarē kurak bºlgelerinde 

gºr¿lebildiĵi gibi, nemli bºlgelerinde de gºr¿lebilmektedir. Kēsaca kuraklēk veya su 

yetersizliĵi, belirli bir s¿re­te sēcaklēk ve r¿zg©rēn kurutucu etkisiyle ortaya ­ēkan buharlaĸma 

ve terleme (evapotranspirasyon) nedeniyle zeminde su a­ēĵēnēn ortaya ­ēkmasē ve bu a­ēĵē 

karĸēlayacak yaĵēĸēn ger­ekleĸememesidir. 

 

Kuraklēk "Yaĵēĸlarēn, kaydedilen normal seviyelerinin ºnemli ºl­¿de altēna d¿ĸmesi 

sonucu, arazi ve su kaynaklarēnēn olumsuz etkilenmesine ve hidrolojik dengenin 

bozulmasēna sebep olan doĵal olay" olarak tanēmlanabilir (T¿rkeĸ,  2012, UNCCD, 1995). 

  

Kuraklēĵēn niteliklerini aĸaĵēdaki gibi sēralayabiliriz: 

¶  Frekans                    

¶  ķiddet 

¶  S¿re 

¶  Etki Alanē 

 

Kuraklēĵēn ºnemli ºzellikleri ise ĸu ĸekilde sēralanabilir: 

¶ Baĸlangē­ ve bitiĸinin belirsiz oluĸu             

¶ K¿m¿latif artmasē 

¶ Aynē anda birden fazla kaynaĵa etkisi 

¶ Ekonomik boyutunun y¿ksek olmasē 
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T¿rkiye'de kuraklēĵa etki eden belli baĸlē faktºrler arasēnda atmosferik koĸullar, fiziki 

coĵrafya faktºrleri ve iklim koĸullarē yer almaktadēr. 

 

Hidrolojik, tarēmsal ve meteorolojik kuraklēk gibi bir ayrēma gidilmeksizin, genel 

olarak, ñyery¿z¿ndeki ­eĸitli sistemlerce kullanēlan doĵal su varlēĵēnēn, belirli bir zaman 

s¿resince ve bºlgesel ºl­ekte uzun s¿reli ortalamanēn ya da normalin altēnda ger­ekleĸmesi 

sonucunda oluĸan su a­ēĵēò olarak tanēmlanan (T¿rkeĸ,  2012; T¿rkeĸ, 2007a) kuraklēk (Ķng: 

drought) ise, temel olarak ĸiddet, s¿re ve coĵrafi yayēlēĸ bileĸenleri ile nitelendirilebilen ¿­ 

boyutlu bir doĵa olayēdēr. Ķklimsel deĵiĸimlerin neden olduĵu ge­ici bir olay olan kuraklēk, 

kurak ve yarēkurak bºlgelerin yanē sēra, orta enlemlerin nemli-denizel iklimleri gibi ºteki 

iklim bºlgelerinde de oluĸabilir. Uzun s¿reli kuraklēk olaylarē, tarēm, orman ve hayvancēlēĵē, 

yeraltē ve yer¿st¿ kaynaklarēnē, yeterli ve nitelikli i­me suyuna eriĸimi, enerji ¿retimini, 

ºzellikle daĵ ve karasal sucul ekosistemleri ­ok olumsuz etkiler. Kuraklēk olaylarēnēn 

sonu­larē, ºzellikle yaĸam tarzlarē ve geleneksel ¿retim sistemleri doĵrudan yaĵēĸlara ya da 

yeraltē sularēna baĵlē olan az geliĸmiĸ toplumlarda, ­ok ĸiddetli olumsuzluklara yol 

a­maktadēr. 

 

¥te yandan, suyun kullanēmē ve yºnetimi ile ilgili etkinliklerden, yaĵēĸlarēn 

yetersizliĵinden ya da yaĵēĸ ĸeklinin ve ĸiddetinin deĵiĸmesi (ºrn. kar yaĵēĸēnēn azalmasē, 

hēzlē kar erimesi ve kēsa s¿reli saĵanaklarēn ya da ĸiddetli yaĵēĸlarēn sēklēĵēnēn artmasē, vb.), 

etkilenme s¿resine gºre kuraklēk olgusunun izlenmesi ve planlanmasēnē zorunlu kēlmaktadēr 

(T¿rkeĸ,  2012). Kuraklēĵēn baĸlangē­ ve bitiĸ zamanlarēnēn belirsiz olmasē, toplam etkinin 

artmasē, aynē anda birden fazla kaynak ¿zerinde etkili ve ekonomik etkisinin y¿ksek olmasē ve 

doĵasēnēn karmaĸēk olmasē y¿z¿nden, kuraklēk olaylarēnē belirlemek ve izlemek kolay 

deĵildir. Meteorolojik kuraklēk sonucunda tarēm alanlarēnēn sulanmasēnda ºnemli sorunlarēn 

yaĸanmasē, hidrolojik a­ēdan ise, barajlarda yeterli tutarda su toplanamamasē, i­me suyu 

kaynaklarēnēn yetersiz kalmasē ve ­evrenin, toplumsal yaĸamēn ve sosyoekonomik 

sistemlerinin olumsuz yºnde etkilenmesi gibi ºnemli sorunlarēn ortaya ­ēkmasē ka­ēnēlmaz 

olarak beklenen olumsuz sonu­lardēr. 

 

Kuraklaĸma - Aridite ; genellikle ortalama yaĵēĸtaki azalma ya da, kullanēlabilir 

suyun yetersizliĵine neden olan ve s¿reklilik gºsteren iklim koĸullarēnēn ifadesidir. Yani 

kuraklaĸmada, daha kesin bir anlam ve bir devamlēlēk vardēr. Bu koĸullar genellikle ­ºl 

bºlgelerinde gºr¿lmektedir. 
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Aridite, ñyery¿z¿n¿n herhangi bir yerinde egemen olan fiziki coĵrafya denet­ilerinin 

ve uzun s¿reli atmosfer dolaĸēmē d¿zeneklerinin oluĸturduĵu s¿rekli yaĵēĸ ve nem a­ēĵē 

koĸullarē ya da klimatolojik kuraklēkò ĸeklinde tanēmlanabilir (T¿rkeĸ,  2012, T¿rkeĸ, 2007a). 

Bu koĸullarēn yēl boyunca ya da yēlēn ­ok b¿y¿k bir bºl¿m¿nde egemen olduĵu alanlara, arid 

ya da kurak bºlge adē verilir. Bu tanēmda, iklimsel dalgalanma ve deĵiĸikliklerin olasēlēĵē gºz 

ardē edilmektedir. BM¢SSôde, kurak, yarēkurak ve kuru-yarēnemli araziler, ñkutup ve 

kutupaltē bºlgeler dēĸēnda olmak ¿zere, yēllēk yaĵēĸēn potansiyel evapotranspirasyona oranē 

0.05-0.65 aralēĵēnda kalan alanlarò olarak belirlenmiĸtir (T¿rkeĸ,  2012, UNCCD, 1995). 

 

¢ºlleĸme; ¢ºlleĸme, insanlarēn yaĸadēklarē yerlerde, ­eĸitli doĵal beĸer´ etkenlerle 

ortaya ­ēkan ve yaĵēĸ azalmasēna baĵlē olarak beliren kuraklēĵēn ileri boyutlara ulaĸmasē 

olarak kabul edilir. ¢ºlleĸme, s¿rekli bir yaĸamēn bulunmadēĵē ve ºzellikle yaĵēĸ yetersizliĵi 

nedeniyle bolluk ve bereketten yoksun bir bºlgenin (­ºllerin) oluĸumu i­in ge­en s¿re­tir. 

Veya diĵer bir tarifle, kurak, yarē kurak ve az yaĵēĸ alan bºlgelerde iklim deĵiĸiklikleri, insan 

faaliyetleri, doĵal etmenler gibi faktºrlerden kaynaklanan verimli toprak kalitesinin 

bozulmasēdēr. Topraĵēn aĸērē kullanēmē, aĸērē otlatma, hatalē sulama yºntemleri, ormanlarēn 

tahribi ve ekolojik dengenin bozulmasēyla meydana gelen iklim deĵiĸiklikleri ­ºlleĸmeye 

neden olan etmenlerin baĸēnda gelmektedir. ¢ºlleĸme, daha ­ok yēllēk ortalama yaĵēĸēn 250 

mm'den daha az olduĵu, ­ºllere komĸu, kurak ve yarē kurak kenar bºlgelerde, ­ok uzun bir 

s¿re devam eden kuraklēk sonucunda oluĸmaktadēr (Ekici,  2011, ķahin ve Sipahioĵlu, 2003). 

 

Suyun bulunduĵu vahalar dēĸēnda ­ºl bºlgeleri, insanlarēn yaygēn olarak yaĸadēĵē 

yerler deĵildir. ¢¿nk¿ buralardaki nem eksikliĵinin ve y¿ksek sēcaklēĵēn; toprak yapēsēnda, 

biyolojik varlēklar ¿zerinde, arazi yapē ve ĸekli ¿zerinde yarattēĵē olumsuzluklardan dolayē 

insanlarēn hayat´ etkinliklerini s¿rd¿rmeleri m¿mk¿n deĵildir (Ekici,  2011, Erg¿nay, G¿lkan 

ve G¿ler, 2008). 

 

¢ºlleĸme kavramēyla kuraklēk kavramē genellikle birbirine karēĸtērēlmaktadēr. Kuraklēk 

kēsa s¿reli bir sorun olarak deĵerlendirilebilir. ¢ºlleĸme ise daha kroniktir ve uzun s¿relidir. 

Ancak kuraklēk uzun s¿reli deĵilse, doĵrudan ­ºlleĸmenin tek nedeni deĵildir. ¢¿nk¿ belirli 

bir kuraklēĵēn yaĸandēĵē dºnemden sonra yeterli yaĵēĸlar gºr¿lmeye baĸladēĵēnda, kuraklēk 

sona ermekte, biyolojik ­eĸitlilik eski durumuna dºnebilmektedir. Bu konudaki ­alēĸmalardan 

D¿nya'da, ­ºlleĸmeden 65 milyon hektarlēk birinci sēnēf tarēm arazisinin etkilendiĵi; bundan 

da 1 Milyar civarēndaki n¿fusun risk alfanda olduĵu ger­eĵi ortaya ­ēkmaktadēr. Sēk sēk 
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kētlēkla ­ºlleĸme arasēnda da bir baĵ kurulmaya ­alēĸēlmaktadēr. Kētlēk, doĵrudan ve sadece 

kurak koĸullarēn sonucu deĵildir. ķ¿phesiz besin azlēĵē diĵer bazē nedenlerin yanēnda b¿y¿k 

ºl­¿de kuraklēk ve ­ºlleĸmeden de kaynaklanabilir. Ama bunun daha bir­ok nedenleri vardēr 

(Ekici,  2011, ķahin ve Sipahioĵlu, 2003). 

 

Kuraklēĵēn literat¿rde tanēmlanan bir­ok ­eĸidi olmakla ¿­ belirgin kuraklēk tipi vardēr 

(Wilhite and Glantz 1987). Bunlar; 

 

Meteorolojik kuraklēk: 

Bir yerde, belirli bir s¿rede ortalamaya gºre yaĵēĸtaki azalmanēn kriter olarak alēndēĵē 

kuraklēktēr. Meteorolojik kuraklēĵēn belirlenmesinde her bºlgeye, hatta ¿lkeye gºre deĵiĸik 

istatistiksel yºntemler ve yaĵēĸ i­in farklē sēnēr deĵerleri kullanēlmaktadēr. ¥rneĵin; bazē 

yerlerde 21 g¿nl¿k yaĵēĸ toplamē, normalinin 1/3ô¿nden daha az ise, ya da orada 15 g¿n yaĵēĸ 

olmamēĸsa, bu durum meteorolojik kuraklēk olarak deĵerlendirilmektedir (Ekici,  2011, 

T¿rkeĸ, 1990). 

 

Hidrolojik kuraklēk: 

Yer ¿st¿ ve yer altē sularēndaki azalmanēn ºl­¿ olarak alēndēĵē kuraklēk olup hidrolojik 

a­ēdan yeterli suyun bulunmamasēdēr. Hidrolojik kuraklēk ve ĸiddeti, su ortamlarēnēn (akarsu, 

gºl, baraj, yer altē suyu v.b) gºzlenmesi ve yapēlan seviye ºl­¿mleriyle tespit 

edilmektedir(Ekici,  2011, ķahin ve Sipahioĵlu, 2003). 

 

Tarēmsal kuraklēk: 

Bitkiler ile meralar, ­ayērlar ve diĵer tarēmsal iĸletmelerin su ihtiya­larēnēn 

karĸēlanamamasē olayēdēr. Bu durum, meteorolojik kuraklēĵēn devam etmesi h©linde gºr¿l¿r. 

Kuraklēktan en fazla etkilenen sektºr, tarēm sektºr¿d¿r. 

 

Sosyo-ekonomik kuraklēk: 

Meteorolojik, ­evresel veya beĸeri ve sosyo-ekonomik nedenlerle oluĸan ve ­ok sayēda 

insanē etkileyen yiyecek maddesi sēkēntēsēna verilen addēr (Ekici,  2011, Erg¿nay, G¿lkan ve 

G¿ler, 2008). 

 

Ķnsanlarēn sosyal ve ekonomik her t¿rl¿ etkinliklerini olumsuz yºnde etkileyebilecek, 

ºl¿me kadar gºt¿rebilecek nitelikteki gēda eksikliĵidir. ¥zellikle yaĸanan su sorunu ile 

¿retimde gºr¿len azalmaya baĵlē olarak yaĸanan kētlēk, a­lēk, bu tip kuraklēĵa ºrnek olarak 
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verilebilir. Bu kuraklēk tarēmsal kuraklēĵēn bir aĸērē tipi olup sosyo-ekonomik kuraklēk olarak 

da adlandērēlēr. D¿nyadaki hava olaylarēnē ve iklimi yºnlendiren iklim etmenleri (g¿neĸ 

ēĸēnlarēnēn geliĸ a­ēsē ve enlemsel deĵiĸikliĵi, karalarēn ve su k¿tlelerinin daĵēlēmē, okyanus 

akēntēlarē, h©kim r¿zg©rlar, al­ak ve y¿ksek basēn­larēn yerleri, orografik ve y¿kseldik) ­ok 

sayēda iklim tipleri ile iklim bºlgelerinin ve kuĸaklarēnēn ortaya ­ēkmasēna neden olmuĸtur. 

Dolayēsēyla yery¿z¿nde bu etmenlere gºre ­ok sayēda yan nemli, nemli, yarē kurak, kurak ve 

­ºl bºlgeleri olarak adlandērēlan alanlar oluĸmuĸtur. Bu alanlarēn doĵal dengesinin korunmasē, 

bu bºlgeleri temsil eden iklim koĸullarēyla doĵrudan iliĸkilidir. Nemli, yarē nemli ve yan 

kurak bºlgelerde belli bir s¿re i­inde gºr¿len yaĵēĸ yetersizliĵi kuraklēĵa neden olurken, 

kurak bºlgelerde ve ­ºl bºlgelerinde yaĸanan yaĵēĸ azlēĵē daha da aĵēr yaĸam koĸullarēna 

neden olabilmekte ve ­ºller geniĸlemektedir. Bilindiĵi gibi Atmosferdeki hava k¿tleleri ve 

parselleri s¿rekli hareket halindedir ve genel dolaĸēm adē verilen bu hareket bir d¿zen i­inde 

s¿rmektedir. Ekvatoral enlemlerdeki enerji fazlalēĵē ile kutuplardaki enerji a­ēĵēna baĵlē 

olarak geliĸen bu hareketin ºnemli boyutta normalinden sapmasē, yaĵēĸ koĸullan-nē 

etkilemekte, bazē bºlgeler i­in yaĵēĸ fazlalēĵē, diĵer bazē bºlgeler i­in de yaĵēĸ azlēĵē sºz 

konusu olabilmektedir. Yaĵēĸtaki azalma belli bir s¿re devam ettiĵi takdirde o yerde kuraklēk 

sºz konusu olmaktadēr. Ortalama yaĵēĸēn azalmasēnda ve kuraklēĵēn daha da b¿y¿k boyutlara 

ulaĸmasēnda insanlarēn bazē etkinliklerinin de b¿y¿k rol¿ olduĵunu sºylemek gerekir(Ekici,  

2011, ķahin ve Sipahioĵlu, 2003). 

 

2.2. Kuraklēĵēn Etki si: 

 

Ķklim, yer ile atmosfer arasēnda suyun ­evrimini kontrol eden baĸlēca etkendir. Bu 

durum iklimdeki deĵiĸikliklerin en ºnemli etkilerinin su (hidrolojik) ­evriminde kendisini 

gºstermesine sebep olmaktadēr (Kadēoĵlu,  2012). Bu etkilerin bazēlarē, ĸiddetli yaĵēĸlarēn 

neden olduĵu seller ile d¿ĸ¿k yaĵēĸ ve y¿ksek hava sēcaklēklarēna baĵlē kuraklēk olarak 

kendini gºstermektedir.  

 

Kuraklēk akarsular i­in d¿ĸ¿k akēm demektir (Kadēoĵlu, 2012). D¿ĸ¿k akēm 

dºnemlerinde akarsudaki debi, hēz ve derinlik normalden ­ok daha k¿­¿k deĵerlerdedir. 

Bunun olumsuz ekolojik ve sosyo-ekonomik etkileri vardēr. ¥rneĵin, akarsudan su saĵlama, 

akarsuda ulaĸēm, elektrik ¿retimi, akarsuda balēklarēn ve diĵer canlēlarēn yaĸamē ile ­evre 

estetiĵi olumsuz ĸekilde etkilenir; akarsudaki erimiĸ madde yoĵunluĵu artar. Bunun yanē sēra 

end¿stri, ĸehir ve sulama suyu dºn¿ĸleri de akarsuyun kalitesini bozar. Akēm hēzēnēn azalmasē 
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akarsuyun havalandērma potansiyelini azaltēr. Kirleticilerin ge­iĸ hēzē da azalacaĵēndan 

kirlenme tehlikesi artar (Kadēoĵlu,  2012; Aytekin, 2012). 

 

Kuraklēk, d¿nya ¿zerindeki her iklim bºlgesinde, hatta yaĵēĸlē alanlarda dahi, 

gºr¿lebilen iklimsel bir olaydēr (Kadēoĵlu, 2012). Doĵal afetler i­erisinde en karmaĸēk 

olanēdēr ve diĵer afetlere oranla ­ok daha fazla insanē etkilemektedir. Toplumlarēn kuraklēĵa 

karĸē olan hassasiyeti; n¿fus artēĸē, ĸehirleĸme, demografik ºzellikler, teknoloji, su kullanēm 

eĵilimleri, h¿k¿met politikalarē, sosyal yaĸam ve ­evresel farklēlēklara baĵlēdēr. Bu faktºrler 

s¿rekli olarak deĵiĸir ve toplumun duyarlēlēĵē da bu deĵiĸikliklere gºre artar ya da azalēr. 

¥rneĵin, artan n¿fus, su ve diĵer kaynaklar ¿zerindeki baskēyē artērēr ve daha fazla insan daha 

fazla su ihtiyacēnē doĵurur. 

 

Meteorolojik faktºrlerdeki deĵiĸiklikler birbirinden baĵēmsēz deĵildir (Kadēoĵlu,  

2012). Sēcaklēktaki artēĸ buharlaĸmadaki artēĸ olarak hemen kendini gºstermektedir. Toprak 

su i­eriĵindeki azalma ve kuraklēk, sēcaklēk artēĸēyla beraber gelen olaylar olacaktēr. Bu 

nedenle, yarē-kurak bºlgelerde bitki ºrt¿s¿, ºzellikle ekinler ve meralar, iklime duyarlēlēĵē, 

yaĵēĸ, toprak tipi, toprak yºnetimi ve su sēkēntēsē ­eken bºlgelerde bitkilerin b¿y¿mesi 

arasēndaki iliĸkiyi belirlemeye ­alēĸan araĸtērmalar son yēllarda artmēĸtēr. 

 

Tarēmsal ¿r¿nler, meralar ve orman ¿retiminde azalma; yangēnlarda artma; su 

seviyelerinde azalma; besi hayvanlarē ve yaban hayvanlarēnda ºl¿m oranlarēnda artēĸ; doĵal 

yaĸam ve balēk t¿rlerinde gºzlenen zararlar kuraklēĵēn ­evre ¿zerine doĵrudan etkilerine 

birka­ ºrnektir (Kadēoĵlu,  2012). Ayrēca, kuraklēktan doĵrudan etkilenen b¿t¿n bu faktºrler 

dolaylē etkilerin yaĸanmasēna da neden olurlar. ¥rneĵin; tarēmsal ¿r¿nlerde, meralarda ve 

orman ¿retimindeki bir azalma, ­ift­ilerin gelirlerinde ve tarēm sektºr¿nde bir azalmaya, gēda 

ve orman ¿r¿nlerinde (kereste gibi) bir fiyat artēĸēna, iĸsizliĵe; gelirlerdeki azalma nedeniyle 

devletin vergi gelirlerinde bir d¿ĸ¿ĸe ve de gº­lere neden olacaktēr. Bu nedenlerden dolayē, 

ºrneĵin, Gēda, Tarēm ve Hayvancēlēk Bakanlēĵē (GTHB) tarafēndan 2090 sayēlē Kanun 

kapsamēnda 2007 yēlēnda meydana gelen kuraklēktan etkilenen 34 ilde 624.824 ­ift­i ailesine 

toplam 278.105.996 TL nakdi yardēm yapēlmēĸtēr. 2008 yēlēnda meydana gelen kuraklēktan 

etkilenen 35 il, 243 il­ede 499.687 ­ift­i ailesine toplam 537.543.842 TL nakdi yardēm 

yapēlmēĸtēr. 

 T¿rkiyeônin iklimi, ºzellikle yarē-kurak ve kurak alanlarda yēl i­i ­eĸitlilik ile 

karakterize edilir. Bºlgedeki yēllēk bitki ºrt¿s¿, mevcut toprak nemi ile sēnērlandēĵē i­in, yaĵēĸ 

ve buharlaĸmadaki ­eĸitliliĵe karĸē hassastēr. ¥rneĵin, ¿r¿n hasēlatē ve verimlilik aralēĵē yēllar 
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arasēnda b¿y¿k deĵiĸim gºsteren Fērat Havzasēônēn ­oĵunu i­eren, verimi d¿ĸ¿k, yaĵmurla 

beslenen tarēm alanlarēnda bu hassasiyet en ¿st d¿zeydedir (Kadēoĵlu,  2012 ; Zaitchik, vd., 

2006). 

 

Yarē kurak bºlgeler, devamlē mevsimsel kuraklēk ve yaĵēĸlarda yēl i­i b¿y¿k 

deĵiĸimlere maruz kalērlar (ķekil 2.1, 2.2). Bu durum, yēllēk ve yēl i­i zaman ºl­eĵinde bitki 

ºrt¿s¿nde ­eĸitliliĵe sebep olmaktadēr. ¢¿nk¿ hem doĵal ekosistem, hem sulanmayan ¿r¿nler, 

mevsimsel yaĵēĸlar ve ilkbaharda kar erimeleriyle beslenen toprak nemiyle yetinmektedir. 

Fērsat­ē, tek yēllēk bitki t¿rleri toprak y¿zeyinin ēslanmasēyla birlikte hēzla yeĸillenirler ve bu 

bitkilerin g¿­leri ºncelikle o anki yaĵēĸ olaylarēyla iliĸkilidir. Kēĸ ¿r¿nleri ve ­ok yēllēk 

bitkiler daha derinlerdeki toprak nemine ulaĸabilirler. Bu bitki tiplerinin b¿y¿mesi ve 

verimlilikleri, haftalar ve hatta aylar s¿ren yaĵēĸa ve buharlaĸma talebine, bazē bºlgeler i­in 

ise sēcaklēk baskēsēna baĵlēdēr (Kadēoĵlu,  2012). 

 

 

ķekil 2.1 T¿rkiyeôde ortalama yēllēk yaĵēĸ miktarēnēn yersel daĵēlēmē (Kadēoĵlu, 2001, 

2012). 
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ķekil 2.2 T¿rkiyeôde MGM fevk gºzlemlerine gºre 1950-2010 yēllarē arasēnda rapor 

edilen kuraklēk afeti sayēsēnēn uzun yēllara gºre zamansal daĵēlēmē (Kadēoĵlu,  2012). 

 

Yarē-kurak bºlgelerdeki bitki ºrt¿s¿nde iklimin sebep olduĵu ­eĸitlilik ve bozulma, 

hem ekolojik hem de ekonomik a­ēdan ºnemlidir. ¢¿nk¿ iklime kuvvetli duyarlēlēk gºsteren 

bitki ºrt¿s¿n¿n, toprak kullanēmēnda hēzlē deĵiĸime ve insanlarēn sebep olduĵu bozulmalara 

hassasiyeti y¿ksektir (Evans ve Geerken, 2004).  Daha uzun zaman ºl­eklerinde, iklimde arka 

plandaki olduk­a k¿­¿k kaymalar, ekosistemlerin daĵēlēmēnda ve belki de tarēmsal ve kērsal 

alanda yaĸayabilirlilik ¿zerinde ºnemli bir etkiye sahip olabilir (Kadēoĵlu, 2012 ;Weiss ve 

Bradley, 2001). 

 

Ger­ekte ¿lkemizde yaĵēĸlarēn yersel ve zamansal daĵēlēmē her zaman d¿zensizdir 

(ķekil 2.1, 2.3). ķehirlerimizin su kaynaklarē, hēzla artan n¿fusun ve sanayinin ihtiyacēnē da 

karĸēlayamamaktadēr. Geleneksel sulama yºntemleri ile tarēmsal ¿retimde suyun b¿y¿k bir 

kēsmēnē yanlēĸ kullanēlmaktadēr. Ķ­me, kullanma ve sulama suyunun kalitesi artan sanayi ve 

diĵer ­evre kirlilikleri nedeniyle giderek d¿ĸmektedir. B¿t¿n bunlara ek olarak k¿resel iklim 

deĵiĸimiyle T¿rkiye, kuraklēĵēn ĸiddetini ­ok daha fazla hissetmektedir ve hissetmeye de 

devam edecektir. Diĵer bir deyiĸle, kuraklēĵēn artmasēyla, ĸehir ve ¿lke sēnērlarēnē aĸan 

nehirlerin kullanēmē da d©hil olmak ¿zere, bir­ok uluslararasē, ulusal ve yerel su kaynaĵēnēn 

paylaĸēmē ve yºnetimi daha da zorlaĸmaktadēr. Bug¿n yaĸanan kuraklēk, T¿rkiyeônin ileride 

karĸēlaĸabileceĵi tehlikenin boyutlarēnē gºstermesi a­ēsēndan son derece ºnemlidir (Kadēoĵlu, 

2012). 
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ķekil 2.3 MGM yaĵēĸ gºzlemlerine gºre 1950-2010 yēllarē arasēnda T¿rkiyeôde 

gºzlenen yēllēk toplam yaĵēĸ miktarlarēnēn yēllara gºre deĵiĸimi (Kadēoĵlu,  2012). 

 

D¿nya Meteoroloji ¥rg¿t¿ (WMO)ônēn 87 ¿ye ¿lke arasēnda yapmēĸ olduĵu anket 

sonu­larēna gºre, aralarēnda T¿rkiyeônin de bulunduĵu 74 ¿lkenin kuraklēktan etkilendiĵi 

tespit edilmiĸtir. Yine 87 ¿lkeden 59ôunda (%69) su kētlēĵē sorunu yaĸanmaktadēr (WMO, 

1992). Afrika ile T¿rkiye ve Orta Doĵu ¿lkelerini de kapsayan Asya Kētasēônēn batēsē, artan su 

kētlēĵē sorununa en ­ok hassas bºlgelerin baĸēnda gelmektedir (Kadēoĵlu,  2012; ¥zg¿ler, 

1999). 

 

¥zetle, ºzellikle su sēkēntēsē ­eken bºlgelerde iklim deĵiĸikliĵinin, temiz suyun 

kullanēlabilirliĵine etkisi b¿y¿k olabilecektir. Akdeniz ve Ortadoĵuônun b¿y¿k kēsmē mevcut 

iklim koĸullarē altēnda su kētlēĵē tehlikesi altēndadēr ve bu durumun ilerideki iklim koĸullarēnda 

kuraklēkla birlikte nasēl deĵiĸeceĵi bºlge i­in sosyo-ekonomik ve politik ºnem taĸēmaktadēr 

(Kadēoĵlu,  2012). 

 

2.3. Kuraklēĵēn Daĵēlēmē 

 

T¿rkiyeônin yer ¿st¿ ve yeraltē sularē, ¿lkenin yarē kurak iklimi, yaĵēĸ paternlerindeki 

deĵiĸim ile birlikte s¿rekli artan n¿fusa da baĵlē olarak azalma eĵilimindedir. Bununla 

beraber, T¿rkiyeônin yēllēk ortalama toplam yaĵēĸē ĸu anda 635 mm olarak hesaplanmaktadēr 

(ķekil 2.1) (Kadēoĵlu,  2012). 
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T¿rkiye g¿­l¿ bir kuzey-g¿ney yaĵēĸ deĵiĸkenliĵine sahip olan genelde yarē kurak bir 

bºlgede bulunmaktadēr. T¿rkiyeônin Karadeniz gibi nemli (yaĵēĸlē) bºlgeleri yēlda 2000 

mmôden fazla yaĵēĸ almaktayken (ķekil 2.1), Fērat Nehriônin g¿neyindeki ­ºller yēlda 100 mm 

veya daha az yaĵēĸ almaktadēr. Yēllar arasēndaki ve yēl i­indeki deĵiĸimler (ķekil 2.4, 2.5), 

bºlgenin g¿ney kēsēmlarē boyunca yēllēk ortalama yaĵēĸ miktarēnē dahi aĸabilmektedir. 

G¿n¿m¿zde yēl i­indeki ve yēllar arasēndaki deĵiĸiminin ¿r¿n hasadē ve alan verimliliĵi 

¿zerine belirgin bir etkisi vardēr. Bu deĵiĸimlerin (tarihsel kayētlardan) uzun zaman 

ºl­eklerinde eski medeniyetlerin ­ºk¿ĸ ve y¿kseliĸ zamanlarēyla iliĸkili olduĵu gºr¿lmektedir. 

Kuzeyden g¿neye yaĵēĸ deĵiĸimi, kuzeyde ēlēmlē ormanlardan sēcak mevsim tarēm alanlarēna, 

g¿neyde kēĸ ekinlerinden, fundalēklara, ­alēlēklara ve ­ºllere kadar olan ekolojik deĵiĸimle 

birlikte deĵiĸmektedir (Kadēoĵlu,  2012). 

 

 

ķekil 2.4 2001-2010 yēllarē arasē T¿rkiyeôde kuraklēktan (km2 olarak) etkilenen 

alanlarēn aylara gºre deĵiĸimi (Kadēoĵlu,  2012). 

 

ķekil 2.5 MGM yaĵēĸ gºzlemlerine gºre 1950-2010 yēllarē arasēnda T¿rkiyeôde 

gºzlenen aylēk toplam yaĵēĸ miktarlarēnēn ortalamalarē (Kadēoĵlu,  2012). 
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T¿rkiye genelinde istasyon verilerinden yapēlan yaĵēĸ analizleri de g¿­l¿ mevsimsellik 

ve yēl i­i ­eĸitlilik ortaya koymaktadēr (T¿rkeĸ, 1996; Kadēoĵlu,  2012). Bu ­alēĸmayla 

siklonlarēn takip ettiĵi yollar ve frekanslarē, denize yakēnlēklarē, yerel ve bºlgesel orografik 

ºzellikler, antisiklonik akēĸēn g¿c¿, polar cephelerin ekvatora doĵru sokulmasē, El-Nino-

G¿neyli Salēnēmē ve Kuzey Atlantik Salēnēmē, 700 hPa y¿kseklik seviyesindeki anomalilerinin 

ĸiddeti ve yeri, yaĵēĸēn miktar ve daĵēlēmēnē direk olarak etkilediĵi gºsterilmiĸtir (Chang, 

1972; Barry ve Perry, 1973; Deniz ve Karaca, 1995; Karaca, vd., 2000; T¿rkeĸ ve Erlat, 2005; 

Kadēoĵlu vd., 1999; Kadēoĵlu,  2012). Kadēoĵlu vd.,(1999), mevsimlik toplam yaĵēĸ 

ortalamalarēnēn bºlgesel ­eĸitliliĵini incelemiĸ ve her bºlgenin, ºzelikle Anadoluônun y¿ksek 

plato ve engebeli daĵlēk bºlgelerinin, kendi yaĵēĸ rejimini sergilediĵini ortaya koymuĸlardēr. 

Bununla birlikte ķekil 2.1ôde gºr¿len 400 mm ve daha d¿ĸ¿k yēllēk yaĵēĸ miktarēna sahip olan 

bºlgeler ¿lkemizde kurak bºlgeler olarak bilinmektedir.  

 

T¿rkiye geneli i­in yēllēk toplam yaĵēĸ ortalama miktarlarē pek ­ok nedenle 

birbirleriyle uyuĸmamaktadēr. Bunun en ºnemli nedenlerinden biri ķekil 2.3ôde verilen toplam 

yaĵēĸ ortalamalarēnēn i­inde, yaĵēĸlē bºlgelerin daha yaĵēĸlē olma durumlarēnēn da olmasēdēr 

(Kadēoĵlu,  2012). 

 

Diĵer bir deĵiĸle, k¿resel iklim deĵiĸikliĵi nedeniyle ķekil 2.2 ve 2.3ôden de 

gºr¿ld¿ĵ¿ gibi ºzellikle 1970ôli yēllarēn baĸēnda, Doĵu Akdeniz havzasē ve T¿rkiyeôde 

yaĵēĸlarda ºnemli azalma eĵilimleri ve kuraklēk olaylarē yaĸanmaya baĸlamēĸtēr. Bu azalma, 

ºzellikle kēĸ yaĵēĸlarēnda daha belirgindir. 1970-2001 yēllarē arasēndaki uzun s¿reli 

ortalamalarēn altēndaki az yaĵēĸlē dºnemler, su a­ēĵē, su sēkēntēsē ve su kaynaklarē yºnetimi 

a­ēsēndan ºnemlidir (T¿rkeĸ, 1996; T¿rkeĸ, 1998; T¿rkeĸ, 2003a Kadēoĵlu, 2012). Yaĵēĸlar, 

Kasēm 2001ôden 2004 ilkbaharēnē kapsayan dºnemde ve son olarak Aralēk 2008-Haziran 2010 

dºneminde T¿rkiyeônin ºnemli bir bºl¿m¿nde uzun s¿reli ortalamalarēn ¿zerinde 

ger­ekleĸirken, Kasēm 2006-Kasēm 2008 dºneminde T¿rkiyeônin ºzellikle batē, i­ batē, 

kuzeybatē ve g¿neyinde geniĸ alanlē ve ĸiddetli kuraklēk olaylarē yaĸanmēĸtēr (T¿rkeĸ, 2008b; 

T¿rkeĸ, 2008c; T¿rkeĸ ve Tatlē, 2010; Kadēoĵlu, 2012).  

 

T¿rkiyeônin bir tarafēnda aĸērē kuraklēklar yaĸanērken, baĸka bir tarafēnda aĸērē yaĵēĸlar 

gºr¿lebilmektedir. Bu nedenle uygulamada, kuraklēk i­in yēllēk toplam yaĵēĸ miktarlarē 

yerine, yaĵēĸēn ne zaman, nereye ve ne kadar yaĵdēĵē gibi yaĵēĸ rejimine ve kuraklēk 

endekslerine bakēlmasē gerekmektedir. T¿rkiye istasyonlarēnēn ­oĵunun kuraklēk indisleri, 
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1930- 93 periyodunda 1960ôlē yēllara kadar nemli koĸullar gºsterirken, 1990ôlarla birlikte 

kuru-yarē nemli ve yarē nemli koĸullara doĵru deĵiĸiklik gºsterir (T¿rkeĸ, 1999; T¿rkeĸ, 

2003a, T¿rkeĸ, 2003b; T¿rkeĸ ve Tatlē, 2010; Kadēoĵlu, 2012).  

 

T¿rkiyeôde bºlgelere gºre de farklēlēk gºsteren yēllēk toplam yaĵēĸēn yaklaĸēk %40ôē 

kēĸ, %27ôsi ilkbahar, %10ôu yaz ve %24ô¿ sonbahar mevsiminde ger­ekleĸmektedir (ķekil 

2.5). Bu nedenle, T¿rkiyeôde kēĸ ve bahar yaĵēĸlarēnda deĵiĸimler, su miktarēnē olduk­a 

etkilemektedir. Yer altē ve yer ¿st¿ sularēnēn varlēĵēnēn devamē i­in bu dºnemlerde meydana 

gelen yaĵēĸēn miktarē ve ĸekli olduk­a ºnemlidir. Bºlgesel olarak sonbahar yaĵēĸlarē, genelde 

1961ï1990 dºnemi ortalamalarēnēn ¿zerindedir (Kadēoĵlu,  2012). 

 

T¿rkiye genelinde se­ilen 88 adet istasyonun 67 yēllēk yaĵēĸ verilerinin ­ºz¿mlemeleri 

sonucunda ºzellikle kēĸ mevsiminde ger­ekleĸen yaĵēĸ miktarēnda ºnemli azalmalar 

gºr¿lmektedir. Bunun yanē sēra, ilkbahar ve sonbaharda anlamlē olmayan hafif yaĵēĸ artēĸlarē 

gºzlenmekte ve bu artēĸlar bºlgelere gºre farklēklar gºstermektedir (ķekil 2.6) (Kadēoĵlu,  

2012). 

 

 

ķekil 2.6 T¿rkiyeôde 1940-2006 yēllarē arasēnda yaĵēĸlarda uzun s¿reli deĵiĸimler ve 

eĵilimlerin bºlgesel daĵēlēmē (Demir, vd., 2008; Kadēoĵlu,  2012). 
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Subtropikal kuĸakta, Akdeniz makroklima alanē i­erisinde kalan T¿rkiyeôde yēllar 

arasēnda b¿y¿k yaĵēĸ deĵiĸikliklerinin gºr¿lmesi, yaygēn veya bºlgesel ºl­ekli, farklē 

ĸiddetteki kuraklēk olaylarēna neden olmaktadēr (ķekil 2.7). Bu nedenle kuraklēk olayē 

¿lkemizde ­ok sēk karĸēlaĸēlan bir sorundur. ¥yle ki, 1927-1928, 1956-1957, 1959, 1970, 

1972-1973, 1977, 1982, 1984, 1989-1990, 1994, 2000- 2001 ve 2006-2007 yēllarē ¿lkemizin 

b¿y¿k bºl¿m¿nde yaĵēĸ a­ēĵēnēn tehlikeli boyutlara ulaĸtēĵē yēllar olarak kayētlara ge­miĸtir. 

Anadoluônun iklim tarihi ¿zerindeki dendroklimatolojik ­alēĸmalarēn son yēllarda artmasē ile 

­ok daha eski dºnemlere iliĸkin bazē ºnemli sonu­lara da ulaĸēlmēĸtēr. ¦lkemizin deĵiĸik 

bºlgelerinde yapēlmēĸ olan iklimsel rekonstr¿ksiyonlar ve karakteristik yēl analizleri 

sonucunda, bazēlarē Osmanlē kayētlarēnda da bulunan, son 350 yēllēk dºnemde; 1676, 1679, 

1696, 1715, 1725, 1746, 1757, 1797, 1804, 1815, 1878-1880, 1886-1887 kurak yēllar olarak 

tespit edilmiĸtir (Kadēoĵlu,  2012). 

 

 

ķekil 2.7 T¿rkiyeôde 1940-2010 yēllarē arasēnda afete neden olan kuraklēk olaylarēnēn 

alansal daĵēlēmē (Kadēoĵlu,  2012). 

 

1970ôli yēllardan beri Doĵu Akdeniz Havzasēônda ve T¿rkiyeünin Akdeniz yaĵēĸ 

rejimine sahip illerinde yēldan yēla yaĵēĸ deĵiĸkenliĵi y¿ksek olmakla birlikte ºzellikle kēĸ 

yaĵēĸlarēnda ve buna baĵlē olarak da yēllēk toplam yaĵēĸta ºnemli azalmalar gºzlenmiĸtir 

(ķekil 2.6). Bunun yanē sēra, yapēlan ­alēĸmalarda n¿fus artēĸēnēn bug¿nk¿ hēzēyla devam 

etmesi halinde ºn¿m¿zdeki 20 yēl i­erisinde su talebinin iki katēna ­ēkacaĵē ve su teminiyle 
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ilgili ciddi sorunlarēn yaĸanacaĵē belirtilmektedir. Su kaynaklarēnēn sēnērlē olmasē da artan 

talebe cevap verebilmesini hali hazērda zorlaĸtērmaktadēr (Kadēoĵlu,  2012). 

 

2.4. Kuraklēk Eĵilimi 

 

K¿resel ēsēnma ile birlikte alt tropiklerdeki y¿ksek basēn­ kuĸaĵēnēn kuzeye doĵru, 

T¿rkiye ¿zerine, kaymasē beklenmektedir (ķekil 2.7 ve 2.8). Bunun sonucunda T¿rkiyeônin 

b¿y¿k bir kēsmē olduk­a kuru ve sēcak bir iklimin etkisi ne girecektir. Y¿ksek basēn­ 

kuĸaĵēnēn kuzeye kaymasē ile T¿rkiyeôde h©kim olabilecek tropikal iklime benzer bir iklim 

h©kim olacak ve d¿zensiz, ani ve ĸiddetli yaĵēĸlar seller, heyelan ve erozyon artacaktēr. Daha 

kuru hava, daha sēk, uzun s¿reli kuraklēklara neden olabilecektir (Kadēoĵlu,  2012). 

 

 

 

ķekil 2.8 T¿rkiyeôde 1950-2010 yēllarē arasēnda afete neden olan kuraklēk olaylarēnēn 

sayēsēnēn onar yēllēk deĵiĸimleri (Kadēoĵlu,  2012). 
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3. T¦RKĶYE ĶKLĶM ANALĶZLERĶ 
 

T¿rkiye ēlēman kuĸak ile subtropikal kuĸak arasēnda yer alēr. T¿rkiyeônin ¿­ tarafēnēn 

denizlerle ­evrili olmasē, daĵlarēn uzanēĸē ve yery¿z¿ ĸekillerinin ­eĸitlilik gºstermesi, farklē 

ºzellikte iklim tiplerinin oluĸmasēna yol a­mēĸtēr.  

 

3.1. Sēcaklēk Deĵerlendirmesi 

 

Yurdumuzun kēyē bºlgelerinde denizlerin etkisiyle daha ēlēman iklim ºzellikleri 

gºr¿l¿rken Kuzey Anadolu Daĵlarē ve Toros Daĵlarē deniz etkilerinin i­ kesimlere girmesini 

engeller. Bu y¿zden yurdumuzun i­ kesimlerinde karasal iklim ºzellikleri gºr¿l¿r.  

 

T¿rkiyeôde yēllēk ortalama sēcaklēklar, Ardahan, Kars Erzurum Hakkari, Uludaĵ, 

¢erkeĸ, ve Kangal da 4-8ÁC, Orta Anadoluôda 8-12ÁC, Marmara, Karadeniz ve Akdenizôin 

kuzeyinde 12-16ÁC, Akdeniz ve Ege kēyēlarēnda ise 16-20ÁCôdir. Model ­alēĸmalarēnda 

standart dºnem olarak 1971-2000 iklim normali kullanēldēĵē i­in bu dºneme ait sēcaklēk 

daĵēlēĸēnēn haritasē verilmiĸtir (ķekil 3.1).  

 

 

 

ķekil 3.1 T¿rkiye ortalama sēcaklēk normalleri daĵēlēĸē (1971-2000). 
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T¿rkiye 1981ï2010 sēcaklēk ortalamasē 13.5ÁCôdir. T¿rkiye ortalama sēcaklēklarēnda 

1994 yēlēndan bu yana (1997 ve 2011 yēllarē hari­) pozitif sēcaklēk anomalileri mevcuttur. En 

sēcak yēl ise 2.0ÁCôlik anomali ile 2010 yēlē olmuĸtur (ķekil 3.2). 

 

 

ķekil 3.2 T¿rkiye yēllēk ortalama sēcaklēk anomalisi (1981-2010ôa gºre) (URL1, 2014). 

  

 3.2. Yaĵēĸ Deĵerlendirmesi 
 

T¿rkiyeôde daĵlarēn denize paralel veya dik uzanmasē yaĵēĸ miktarēnēn bºlgelere gºre 

olduk­a farklēlaĸmasēna sebep olmaktadēr. Genelde Karadeniz Bºlgesi her mevsim yaĵēĸlē ve 

sahil kesimlerindeki yaĵēĸ 1000mmônin ¿zerindedir. 

 

Doĵu Karadenizôde Rizeônin yaĵēĸē 2300mm iken Anadolu ortasē ve Iĵdērôēn yaĵēĸē 

yalnēzca 300mm civarēnda olmaktadēr. Akdeniz Bºlgesi yaĵēĸlarēnēn ­oĵunu kēĸ aylarēnda 

alērken, daĵlarēn etkisiyle i­ bºlgelere daha az yaĵēĸ d¿ĸmektedir Model ­alēĸmalarēnda 

standart dºnem olarak 1971-2000 iklim normali kullanēldēĵē i­in bu dºneme ait yaĵēĸ 

daĵēlēĸēnēn haritasē verilmiĸtir (ķekil 3.3). 
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ķekil 3.3 T¿rkiye yēllēk toplam yaĵēĸēnēn coĵrafi daĵēlēĸē (1971-2000). 

 

T¿rkiyeônin 1981-2010 iklim periyoduna ait uzun yēllēk ortalama toplam yaĵēĸē 

646mmôdir. T¿rkiye yaĵēĸlarēnēn zaman serisi ve anomalisi incelendiĵinde kurak ve nemli 

yēllarēn birbirini izlediĵi gºr¿lmektedir (ķekil 3.4). 

 

 

ķekil 3.4 T¿rkiye yēllēk yaĵēĸ daĵēlēĸē (1981-2010ôa gºre). 
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3.3. Ķklim Ķndisleri  

 
 

Meteoroloji Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ (MGM) iklim indisi ­alēĸmalarēnda D¿nya Meteoroloji 

¥rg¿t¿n¿n (WMO) ºnerdiĵi RClimDex yazēlēmēnē kullanmaktadēr. Yazēlēma ve kullanēm 

kēlavuzuna aĸaĵēdaki linkten ulaĸēlabilmektedir. 

 http://etccdi.pacificclimate.org/software.shtml 

 

B¿y¿k ĸehirlerimizden Ķstanbul, Ankara ve Ķzmirôe ait ardēĸēk kuru g¿nler sayēsē 

(Consecutive Dry Days ï CDD) hesaplanmēĸtēr. Ķndis ­ēktēlarēnēn incelenmesinden her 3 

ĸehrimizde de ardēĸēk kuru g¿nler sayēlarēnēn artēĸ eĵiliminde olduĵu gºr¿lmektedir (ķekil 

3.5). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://etccdi.pacificclimate.org/software.shtml


 25 

 

 

 

ķekil 3.5. Ķstanbul, Ankara ve Ķzmirôin maksimum ardēĸēk kuru g¿nler sayēsē (CDD) eĵilimleri 

(1961-2010).  
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T¿rkiyeôde yaz g¿nleri, tropik geceler, sēcak g¿nler, sēcak geceler sayēlarē artmaktadēr 

(ķekil 3.6). 

 

 

ķekil 3.6 1960-2010 yēllarē arasē yaz g¿nleri (a), tropik geceler (b), sēcak g¿nler (c) ve sēcak 

geceler (d) trendleri.  

 

Yēllēk toplam yaĵēĸ; ¦lkemizin kuzeyinde artarken Ege, Akdeniz ve G¿neydoĵu 

Anadolu bºlgelerinde azalēĸ trendinde olduĵu; maksimum yaĵēĸlē g¿n sayēsē, ēslak g¿nler 

sayēsē ve bir g¿nl¿k maksimum yaĵēĸlarēn Ege ve G¿neydoĵu Anadolu bºlgeleri dēĸēnda 

bir­ok istasyonda artēĸ eĵiliminde olduĵu gºzlenmiĸtir  (ķekil 3.7) (Sensoy vd, 2013). 
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ķekil 3.7 1960-2010 yēllarē arasē toplam yaĵēĸ (a), ĸiddetli yaĵēĸlē g¿n sayēsē (b), ēslak 

g¿nler (c), bir g¿nl¿k maksimum yaĵēĸ (d) trendleri. 

 

3.3.1. Havzalarēn yaz g¿n¿ ve tropik g¿n sayēlarēndaki deĵiĸimler 

 

 

2050ôye doĵru t¿m havzalarda 10ôar yēllēk dºnemlerde yaz g¿n¿ ve tropik g¿n sayēlarēnda 

artēĸlar beklenmektedir (ķekil 3.8). 
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ķekil 3.8 Havzalarēn on yēllēk dºnemlerde yaz g¿n¿ ve tropik g¿nler sayēlarēndaki deĵiĸimler 
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4. G¦NCEL DEĴERLENDĶRMELER 
 

4.1. Sēcaklēk 

 

2014 yēlē ķubat ayēnda ortalama sēcaklēklar; Balēkesir, Batman ile Doĵu Anadoluônun 

i­ ve doĵu kesimlerinde mevsim normalleri (1981-2010) civarēnda ger­ekleĸirken, diĵer 

bºlgelerde mevsim normallerinin ¿zerinde ger­ekleĸmiĸtir. ķubat ayēnda en d¿ĸ¿k ortalama 

sēcaklēk -0,2ÜC ile Aĵrēôda, en y¿ksek ortalama sēcaklēk ise 14,4 ÜC ile Ķskenderunôda tespit 

edilmiĸtir. 2014ôde ķubat ayēnda 25 merkezde yeni ekstrem sēcaklēk ger­ekleĸmiĸtir ķekil 4.1, 

4.2). 

 

 

 

ķekil 4.1 ķubat ayē ortalama fark haritasē (1981-2010ô gºre). 

 

 

ķekil 4.2 2014 Yēlē ortalama sēcaklēklarēnēn uzun yēllar ve ge­en yēl ile mukayesesi (1981-

2010ô gºre). 
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4.2. Yaĵēĸ 

 

2014 Yēlē ķubat Ayē Yaĵēĸ Raporu: Yaĵēĸlar genel olarak normalinden ve ge­en yēl 

ķubat ayē yaĵēĸēndan az olmuĸtur. ķubat ayē yaĵēĸ ortalamasē 24,6 mm, normali 70,4 mm ve 

2013 ķubat ayē yaĵēĸ ortalamasē ise 76,5 mmôdir. Yaĵēĸlarda normaline gºre % 65,1 ge­en yēl 

ķubat ayē yaĵēĸēna gºre ise % 67,9 azalma gºzlenmiĸtir (ķekil 4.3, 4.4). 

 

 
 

ķekil 4.3 2014 Yēlē ķubat ayē yaĵēĸlarēn normalleri ile mukayesesi (1981-2010ôa gºre) 

 

 
ķekil 4.4 2014 Yēlē ķubat ayē yaĵēĸlarēn normalleri ve ge­en yēl ile mukayesesi (1981-2010ôa 

gºre) 

 

2013-2014 Tarēm Yēlē 05 Aylēk K¿m¿latif Yaĵēĸ Raporu (ķubat 2014): 1 Ekim 2013 ï 

28 ķubat 2014 tarihleri arasēnda k¿m¿latif yaĵēĸlar, genel olarak normalinden ve ge­en yēl 

yaĵēĸēndan az olmuĸtur. K¿m¿l©tif yaĵēĸ ortalamasē 249,8 mm, normali 376,1 mm ve ge­en 

yēlēn aynē dºnem ortalamasē ise 450,3 mmôdir. K¿m¿l©tif yaĵēĸlarda normale gºre % 33,6 

ge­en Su Yēlēna gºre ise % 44,5 azalma gºzlenmiĸtir (ķekil 4.5). 
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ķekil 4.5 Su/Tarēm yēlē yaĵēĸlarēnēn normalleri ile karĸēlaĸtērēlmasē. 

 

4.3. Kuraklēk Ķzleme 

 

 
ķekil 4.6 Standart Yaĵēĸ Ķndeksi (SPI - Standardized Precipitation Index) Metoduna 

Meteorolojik Kuraklēk Durumu. 

 

 

ķekil 4.7 Normalin Y¿zdesi Metoduna (PNI - Percent of Normal Index) Metoduna 

Meteorolojik Kuraklēk Durumu. 
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ķekil 4.8 T¿rkiye geneli kuraklēk analizi. 

4.4. ECMWF Mevsimlik Yaĵēĸ Tahmin Anomali Haritalarē 

 

 

ķekil 4.9 Nisan, Mayēs ve Haziran aylarē ortalama yaĵēĸ anomalisi i­in ECMWF mevsimlik 

tahmini. 
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ķekil 4.10 Temmuz, Aĵustos ve Eyl¿l aylarē ortalama yaĵēĸ anomalisi i­in ECMWF 

mevsimlik tahmini. 
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4.5. ECMWF Aylēk Yaĵēĸ Tahmin Anomali Haritalarē 

 

  

  

  

ķekil 4.11 ECMWF Martôtan Aĵustos ayēna kadar aylēk ortalama yaĵēĸ anomalisi tahminleri. 

4.6. Kuraklēk Risk Grafikleri 

 

Aĸaĵēdaki grafiklerden ¿stte bulunanlar, gelecek 6 aylēk dºnemde, iyi senaryoda 

yaĵēĸlarēn %20 oranēnda arttēĵē, kºt¿ senaryoôda %20 oranēnda azaldēĵē ve normal senaryo 

i­in de mevsim normalleri civarēnda olacaĵē varsayēlarak hazērlanmēĸtēr. Altta bulunan 

grafikler ise ECMWF tarafēndan hazērlanan mevsimlik yaĵēĸ tahminleri kullanēlarak 

hazērlanmēĸtēr. 
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ECMWF yaĵēĸ tahminlerine gºre; 6 ay boyunca ĸiddetli kuraklēk beklenmektedir. 

 

ķekil 4.12 T¿rkiye geneli kuraklēk riski 
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ECMWF yaĵēĸ tahminlerine gºre; 6 ay boyunca ĸiddetli kuraklēk beklenmektedir. 

 

ķekil 4.13 Marmara Bºlgesi kuraklēk riski 
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ECMWF yaĵēĸ tahminlerine gºre; ilk 3 ay ĸiddetli, sonraki 3 ay orta kuraklēk beklenmektedir. 

 

ķekil 4.14 Karadeniz Bºlgesi kuraklēk riski 
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ECMWF yaĵēĸ tahminlerine gºre; ilk 4 ay ĸiddetli, sonraki 2 ay orta kuraklēk beklenmektedir. 
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ķekil 4.15 Ķ­ Anadolu Bºlgesi kuraklēk riski 
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ECMWF yaĵēĸ tahminlerine gºre; 6 ay boyunca orta kuraklēk beklenmektedir. 

 

ķekil 4.16 G¿neydoĵu Anadolu Bºlgesi kuraklēk riski 
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ECMWF yaĵēĸ tahminlerine gºre; 6 ay boyunca hafif kuraklēk beklenmektedir. 

 

ķekil 4.17 Ege Bºlgesi kuraklēk riski 



 41 

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

2.5
S

T
A

N
D

A
R

T
 Y

A
Ĵ

Iķ
 Ķ
N

D
E

K
S
Ķ 
(S

P
I)

3
0

-0
9

-2
0

1
3

3
1

-1
0

-2
0

1
3

3
0

-1
1

-2
0

1
3

3
1

-1
2

-2
0

1
3

3
1

-0
1

-2
0

1
4

2
8

-0
2

-2
0

1
4

3
1

-0
3

-2
0

1
4

3
0

-0
4

-2
0

1
4

3
1

-0
5

-2
0

1
4

3
0

-0
6

-2
0

1
4

3
1

-0
7

-2
0

1
4

3
1

-0
8

-2
0

1
4

AY-YIL

DOĴU ANADOLU BÖLGESĶ KURAKLIK RĶSKĶ
(12 AY)

ÇOK NEMLĶ

ORTA NEMLĶ

HAFĶF NEMLĶ

NORMAL

CĶVARI

HAFĶF KURAK

ORTA KURAK

ķĶDDETLĶ KURAK

YAĴIķ NORMALYAĴIķ FAZLA YAĴIķ EKSĶK  

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

2.5

S
T

A
N

D
A

R
T

 Y
A
Ĵ

Iķ
 Ķ
N

D
E

K
S
Ķ 
(S

P
I)

3
0

-0
9

-2
0

1
3

3
1

-1
0

-2
0

1
3

3
0

-1
1

-2
0

1
3

3
1

-1
2

-2
0

1
3

3
1

-0
1

-2
0

1
4

2
8

-0
2

-2
0

1
4

3
1

-0
3

-2
0

1
4

3
0

-0
4

-2
0

1
4

3
1

-0
5

-2
0

1
4

3
0

-0
6

-2
0

1
4

3
1

-0
7

-2
0

1
4

3
1

-0
8

-2
0

1
4

AY-YIL

DOĴU ANADOLU BÖLGESĶ KURAKLIK RĶSKĶ
(12 AY)

ÇOK NEMLĶ

ORTA NEMLĶ

HAFĶF NEMLĶ

NORMAL

CĶVARI

HAFĶF KURAK

ORTA KURAK

ķĶDDETLĶ KURAK
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ECMWF yaĵēĸ tahminlerine gºre; ilk 3 ay ĸiddetli, sonraki 3 ay orta kuraklēk beklenmektedir. 

 

ķekil 4.18 Doĵu Anadolu Bºlgesi kuraklēk riski 
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YAĴIķ GERÇEKLEķEN YAĴIķ ECMWF  
ECMWF yaĵēĸ tahminlerine gºre; ilk ay orta, sonraki 5 ay ĸiddetli kuraklēk beklenmektedir. 

 

ķekil 4.19 Akdeniz Bºlgesi kuraklēk riski 

Tablo 4.1 T¿rkiye ve bºlgelerimize gºre mevcut kuraklēk durumu ve kuraklēk tahmini tablosu 



 43 

.m[D9[9w  
MEVCUT 

DURUM 

Y¦w!Y[LY ¢!IaTb όa!w¢ нлмп- !F¦{¢h{ 2014) 

MART bT{!b MAYIS I!½Tw!b TEMMUZ !F¦{¢h{ 

¢«wYT¸9 

GENEL  
 T559¢[T Y¦w!Y   T559¢[T  T559¢[T  T559¢[T  T559¢[T  T559¢[T  T559¢[T 

MARMARA   T559¢[T Y¦w!Y   T559¢[T  T559¢[T  T559¢[T  T559¢[T  T559¢[T  T559¢[T 

Y!w!59bT½   T559¢[T Y¦w!Y   T559¢[T  T559¢[T  T559¢[T ORTA ORTA ORTA 

T4 !b!5h[¦   T559¢[T Y¦w!Y   T559¢[T  T559¢[T  T559¢[T  T559¢[T ORTA ORTA 

D«b9¸5hF¦ 

ANADOLU  
 T559¢[T Y¦w!Y  ORTA ORTA ORTA ORTA ORTA ORTA 

EGE  ORTA KURAK  I!CTC I!CTC I!CTC I!CTC I!CTC I!CTC 

5hF¦ 

ANADOLU  
 T559¢[T Y¦w!Y   T559¢[T  T559¢[T  T559¢[T ORTA ORTA ORTA 

!Y59bT½   T559¢[T Y¦w!Y  ORTA  T559¢[T  T559¢[T  T559¢[T  T559¢[T  T559¢[T 

 

4.7. Depolama Tesislerinin Doluluk Oranlarē 

 

Son kurak su yēlē (01 Ekim 2006 - 30 Eyl¿l 2007) ile bu yēlēn aynē dºnemdeki yaĵēĸlarē 

kēyaslandēĵēnda T¿rkiye ortalamasēnda % 34,6 yaĵēĸ azalmasēna raĵmen inĸa edilerek 

iĸletmeye alēnan ilave depolama tesislerinin d©hil edilmesi ile toplam doluluk oranē % 31,5 

daha y¿ksek seviyeye ulaĸmēĸtēr (ķekil 4.20). 

 

 

ķekil 4.20 Depolama tesislerinin mukayeseli doluluk oranlarē. 
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ķekil 4.21 Depolama tesislerinin 2007 yēlē ile 2014 yēllarēna ait mevcut su miktarlarēnēn 

mukayesesi. 

 

 

ķekil 4.22 Ķ­mesuyu maksatlē barajlarēn havzalara gºre mukayeseli doluluk oranlarē. 
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ķekil 4.23 Sulama maksatlē barajlarēn havzalara gºre mukayeseli doluluk oranlarē. 

 

 

ķekil 4.24 Enerji maksatlē barajlarēn havzalara gºre mukayeseli doluluk oranlarē. 
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4.8. 2014 Yēlē su durumunun 2007 yēlē ile mukayesesi 

 

1. Ķ­mesuyu maksatlē barajlar i­in; 2007 yēlēnda gelen akēmlarēn 2014 yēlēnda da 

geleceĵi varsayēlmēĸ ve 2014 yēlēna ait aylēk ihtiya­lar gºz ºn¿ne alēnarak barajlarēn durum 

deĵerlendirmesi yapēlmēĸtēr. 

 

2. Sulama maksatlē barajlar i­in; 2007 yēlēnēn 01 Mart-1 Mayēs tarihleri arasēnda gelen 

akēmlarēn 2014 yēlēnēn aynē dºneminde de geleceĵi varsayēlarak bu akēmlar, 01.03.2014 

tarihindeki barajlarēn hacimlerine eklenmiĸ ve 01 Mayēs 2014 tarihindeki doluluk oranlarē 

tespit edilerek durum deĵerlendirmesi yapēlmēĸtēr (ķekil 4.25). 
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ķekil 4.25 Ķ­me suyu maksatlē barajlar. 

* Kars i­mesuyu mevcut kaynak akēmlarēndan karĸēlanacaktēr. Selim Barajēônda 

enjeksiyon ­alēĸmalarē devam etmektedir. 

 



 48 

4.9. B¿y¿k illerin i­mesuyu depolama tesislerinin durumu  

 

 

ķekil 4.26 Depolama tesislerinin aktif doluluk oranlarē (i­me suyu maksatlē barajlar) 

 

01 Mart tarihi itibariyle B¿y¿kĸehirlere ait i­me suyu maksatlē barajlarda 2007 yēlēna 

gºre 40 milyon m3 daha fazla su bulunmaktadēr. 

 

 

ķekil 4.27 Depolama tesislerinin 2007 yēlē ile 2014 yēlēnēn mevcut su miktarlarēnēn 

mukayesesi (i­me suyu maksatlē barajlar). 
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ķekil 4.28 B¿y¿k illerin i­mesuyu depolama tesislerinin durumu (01 mart 2014 

itibarēyla). 

 

ĶSTANBUL: 

 

 

ķekil 4.29 Ķstanbul i­me suyu depolama tesislerinin durumu. 

 

 

ķekil 4.30 Yeĸil­ay-Melen sisteminden suyun takviye edilmesi durumunda; Ķstanbul i­me 

suyu depolama tesislerinin durumu. 

Not: Marmara Bºlgesiônde 2013-2014 su yēlēndaki ilk 5 aylēk yaĵēĸ miktarē 2006-2007 su 

yēlēnēn aynē dºnemine ait yaĵēĸ miktarēndan % 2,4 daha fazladēr. 
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Ķstanbul iline i­me suyu saĵlayan barajlarda meydana gelebilecek muhtemel su a­ēĵē;  

Aĵustos, Eyl¿l, Ekim ve Kasēm aylarēndaki toplam su a­ēĵē olan -187,3 milyon m3 su, 

Haziran, Temmuz, Aĵustos, Eyl¿l, Ekim ve Kasēm aylarēnda Melen sistemi 2. Hattēnēn 

devreye girmesi karĸēlanacaktēr. Kasēm ve Aralēk ayēnda ise sonbaharda gelmesi muhtemel 

yaĵēĸlar sonucu su a­ēĵē azalarak yēlsonunda -109,0 milyon m3 olmaktadēr. 

 

 

ķekil 4.31 Ķstanbul barajlarēnēn ge­miĸ yēllara ait akēmlara gºre k¿m¿latif su durumlarē. 

Not: K¿m¿latif su miktarlarē, barajlardaki mevcut kullanēlabilecek su miktarlarēna ge­miĸ 

yēllardaki akēmlar eklenerek ve 2014 yēlēnda i­me suyunda kullanēlabilecek su miktarlarē 

(2013 yēlēna benzer ĸekilde su t¿ketimi olacaĵē kabul edilerek) ­ēkarēlarak hesaplanmēĸtēr. 

 

ANKARA:  

Ankara ĸehrinde su sēkēntēsē bulunmamaktadēr. 

 

ķekil 4.32 Ankara i­me suyu depolama tesislerinin durumu. 
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ķekil 4.33 Ankara barajlarēnēn ge­miĸ yēllara ait akēmlara gºre k¿m¿latif su durumlarē. 

Not: K¿m¿latif su miktarlarē, barajlardaki mevcut kullanēlabilecek su miktarlarēna ge­miĸ 

yēllardaki akēmlar eklenerek ve 2014 yēlēnda i­me suyunda kullanēlabilecek su miktarlarē 

(2013 yēlēna benzer ĸekilde su t¿ketimi olacaĵē kabul edilerek) ­ēkarēlarak hesaplanmēĸtēr. 

 

ĶZMĶR: 

Ķzmir ĸehrinde su sēkēntēsē bulunmamaktadēr. 

 

 

ķekil 4.34 Ķzmir i­me suyu depolama tesislerinin durumu. 
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ķekil 4.35 Ķzmir barajlarēnēn ge­miĸ yēllara ait akēmlara gºre k¿m¿latif su durumlarē. 

Not: K¿m¿latif su miktarlarē, barajlardaki mevcut kullanēlabilecek su miktarlarēna ge­miĸ 

yēllardaki akēmlar eklenerek ve 2014 yēlēnda i­me suyunda kullanēlabilecek su miktarlarē 

(2013 yēlēna benzer ĸekilde su t¿ketimi olacaĵē kabul edilerek) ­ēkarēlarak hesaplanmēĸtēr. 

 

BURSA: 

Bursa ĸehrinde su sēkēntēsē bulunmamaktadēr. 

 

 

ķekil 4.36 Bursa i­me suyu depolama tesislerinin durumu. 
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ķekil 4.37 Bursa barajlarēnēn ge­miĸ yēllara ait akēmlara gºre k¿m¿latif su durumlarē. 

Not: K¿m¿latif su miktarlarē, barajlardaki mevcut kullanēlabilecek su miktarlarēna ge­miĸ 

yēllardaki akēmlar eklenerek ve 2014 yēlēnda i­me suyunda kullanēlabilecek su miktarlarē 

(2013 yēlēna benzer ĸekilde su t¿ketimi olacaĵē kabul edilerek) ­ēkarēlarak hesaplanmēĸtēr. 

 

KOCAELĶ: 

Kocaeli ilinin muhtemel i­mesuyu a­ēĵē Sapanca Gºl¿ ve diĵer kaynaklardan 

karĸēlanacaĵēndan Kocaeli ĸehrinde su sēkēntēsē bulunmamaktadēr. 

 

 

ķekil 4.38 Kocaeli i­me suyu depolama tesislerinin durumu. 
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ķekil 4.39 Kocaeli barajlarēnēn ge­miĸ yēllara ait akēmlara gºre k¿m¿latif su durumlarē. 

Not: K¿m¿latif su miktarlarē, barajlardaki mevcut kullanēlabilecek su miktarlarēna ge­miĸ 

yēllardaki akēmlar eklenerek ve 2014 yēlēnda i­me suyunda kullanēlabilecek su miktarlarē 

(2013 yēlēna benzer ĸekilde su t¿ketimi olacaĵē kabul edilerek) ­ēkarēlarak hesaplanmēĸtēr. 

 

YALOVA:  

Yalova ilinde muhtemel i­mesuyu a­ēĵēnē gidermek maksadēyla yeraltē suyu potansiyeli olan 

yerlerde kuyular a­ēlacaktēr.  

Gºk­e barajēna Safran Dereôden (Kurtkºy) su aktarēlacaktēr. Yalova ĸehrinde su sēkēntēsē 

bulunmamaktadēr. 

 

 

ķekil 4.40 Yalova i­me suyu depolama tesislerinin durumu. 
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ķekil 4.41 Yalova barajlarēnēn ge­miĸ yēllara ait akēmlara gºre k¿m¿latif su durumlarē. 

Not: K¿m¿latif su miktarlarē, barajlardaki mevcut kullanēlabilecek su miktarlarēna ge­miĸ 

yēllardaki akēmlar eklenerek ve 2014 yēlēnda i­me suyunda kullanēlabilecek su miktarlarē 

(2013 yēlēna benzer ĸekilde su t¿ketimi olacaĵē kabul edilerek) ­ēkarēlarak hesaplanmēĸtēr. 

 

Sapanca Gºl¿ 2013-2014 su yēlē tahmini su b¿t­esi: 

 

Sapanca Gºl¿ône Giren Su: 2014 su yēlē b¿t­esi hesaplanērken, gºle giren akēm miktarē, en 

kurak yēl olarak gºr¿nen 2013 su yēlē deĵeri (79 Milyon m3) (6/7) oranēnda azaltēlarak (68 

Milyon mį) alēnmēĸtēr.  

 

 

ķekil 4.42 Sapanca Gºl¿ônden ­ekilecek su miktarlarē. 
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ķekil 4.43 Sapanca Gºl¿ 2013-2014 su yēlē tahmini su b¿t­esi. 

 

4.10. Zirai sulama maksatlē barajlar 

 

Deĵerlendirme kriterleri: 

 

1- Rezervuar doluluk oranē 0-%40 ise KRĶTĶK  faaliyet planē uygulanēr. 

 

2- Rezervuar doluluk oranē  %41-%70 ise KISITLI faaliyet planē uygulanēr. 

 

3-  Rezervuar doluluk oranē    %70 ise YETERLĶ faaliyet planē uygulanēr. 
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ķekil 4.44 Sulama maksatlē barajlar. 

Not: Mayēs 2014 tarihindeki hacim deĵerleri, 01.05.2007 tarihindeki baraj hacimlerinden 

01.03.2007 tarihindeki baraj hacimleri ­ēkarēlarak elde edilen hacimlere 01.03.2014 

tarihindeki baraj hacim deĵerleri eklenerek hesaplanmēĸtēr. Nisan 2014 ayē baĸēnda yeniden 

deĵerlendirilecektir.  

 

2007 su yēlēna ait akēm deĵerleri dikkate alēnarak yapēlan ­alēĸmada iĸletme halinde bulunan 

toplam 222 adet sulama maksatlē barajlardan 26 adedinde 01.05.2014 tarihi itibariyle kritik 

durum muhtemeldir. 
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Kuraklēkta zirai sulamada alēnacak tedbirler (DSĶ): 

 

¶ Kritik durumda olan sulama barajlarēnēn sulama tesislerinde iĸletme tedbirleri 

alēnacaktēr. 

¶ ¢ok maksatlē barajlarda birinci ºncelik i­me suyuna, ikinci ºncelik zirai sulamaya 

verilecek, kalanē ile enerji ¿retilecek ĸekilde iĸletme planlarē yapēlacaktēr.  

¶ Zirai sulamada kuraklēĵēn etkisini azaltmak maksadēyla Bakanlēĵēmēzca ñ1000 g¿nde 

1000 Gºlet Projesiò y¿r¿t¿lmektedir. 

 

Kuraklēĵēn ĸiddetine gºre; 

¶ Sadece sabit tesis olan meyve bah­elerine su verilmesi, 

¶ M¿navebeli sulama yapēlmasē, 

¶ Kēsētlē sulama yapēlmasē,  

¶ Ķkinci ¿r¿n¿n ekilmemesi,  

¶ Az su t¿keten bitkilerin ekilmesi, 

¶ Gece sulamalarē teĸvik edilerek uygulanmasē saĵlanmaktadēr. 

 

Kuraklēkta zirai sulamada alēnacak tedbirler (Risk ve Kriz Yºnetimi Temelinde): 

 

1- Kritik Durumda Alēnacak Tedbirler: 

a) M¿lki Ķdare Amirleri, Yerel Yºneticiler, Sulama Teĸkilat Yºneticilerinin katēlēmē ile 

mevcut suyun adil bir ĸekilde daĵētēmē i­in bir komisyon kurulacaktēr. 

b) Gece sulamasē yapēlmasē saĵlanacaktēr. 

c) Sabit tesislere (meyve bah­eleri) ºncelik verilecektir. 

2- Kēsētlē Durumda Alēnacak Tedbirler: 

DSĶ tarafēndan kēsētlē su daĵētēm programē hazērlanarak m¿lki idari amir ve yerel yºneticilerce 

uygulanmasē saĵlanacaktēr. 

3- Yeterli Durumda Alēnacak Tedbirler: 

Sulama planlamasē doĵrultusunda su daĵētēmē yapēlarak suyun tasarruflu kullanēmē 

saĵlanacaktēr 
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4.11. Enerji maksatlē barajlar 

 

 

 
ķekil 4.45 Enerji maksatlē barajlar 

Not: 2007 yēlēnda deĵerler mevcut deĵildir. Yeterli Ķlkbahar yaĵēĸlarē olmamasē 

durumunda enerji ¿retimi 2007 yēlē deĵerlerine yakēn olacak ĸekilde ¿retim 

yapēlacaktēr. 

 








































































