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OZET

Hava kiitleleri olusum alanlarina gore siniflandirilir ve farkli cografik 6zelliklere sahip
bolgelere atmosferdeki hava hareketleriyle tasinirlar. Tiirkiye, cografik konumu itibariyle
kutupsal ve tropikal hava kiitlelerinin etkisi altindadir. Ulkemizin hava ve iklim sartlari
tizerinde de bu hava Kkiitleleri 6nemli rol oynamaktadir. Ozon, atmosferde troposfer ve
stratosfer tabakalar1 igerisinde degisen oranlarda bulunmaktadir. Troposfer ve stratosferdeki
ozon molekiillerinin toplam miktar1 ise toplam ozon kalinlig1 olarak isimlendirilmektedir. Bu
calismada, Ankara’da 2007 yilinda oSlciilen Brewer Spektrofotometresi giinliikk toplam ozon
verileri ile Tiirkiye’ye degisik yonlerden gelerek etkileyen ve farkli ozon yogunluguna sahip
hava kiitleleri arasindaki iliski incelenmistir. Tiirkiye’yi 2007 yili boyunca 86 adet hava
kiitlesi etkilemistir. Bu hava kiitlelerinden 53 adedi kis-ilkbahar periyodunda, 33 adedi de
yaz-sonbahar periyodunda iilkemiz {izerinde etkisini hissettirmistir. Kutupsal kokenli hava
kiitleleri Ankara’nin toplam ozon kalinlig1 tizerinde yiikseltici, tropikal kdkenli hava kiitleleri
ise diigiirticii etki gostermislerdir.

Anahtar Kelimeler: Hava Kiitlesi, Brewer Spektrofotometresi, Toplam Ozon Kalinligi

ABSTRACT

Air masses are classified according to places where they are originated and are carried
to regions with different features through atmospheric air movements. Because of its
geografical position, Turkey is affected by polar and tropical air masses and definitely effect
the weather and climate state of Turkey. Ozone exists in the troposphere and stratosphere with
varying concentrations. The total amount of ozone molecules in troposphere and stratosphere
is called as the “total thickness of ozone”. In this study, the relationship between daily total
ozone data obtained from Brewer Spectrophotometer in Ankara in 2007 and air masses
affecting Turkey coming from separate directions with varying ozone concenration is
examined. Total number of 86 air masses affected Turkey throughout 2007 where 53 of them
took place in winter-spring and 33 of them in summer-autumn. Findings indicated that
tropical air masses are observed with the lower ozone concentration while polar air masses
with higher concentrations.
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1. GIRIS

Atmosferde sicaklik ve nemlilik bakimindan homojen 6zeliklere sahip olan ve yatay
yonde biiyiik alanlar etkileyen genis hava parcalarina hava kiitlesi denir. Bir hava kiitlesi
birka¢ milyon kilometre karelik alani ortebilmekte ve dikey olarak da troposfere kadar
uzanabilmektedir (1). Hava kiitleleri bulunduklar1 alanlar iizerine kendilerine 6zgii belirgin
ozellikleri getirmekte ve etkilemektedirler. Bu nedenle hava kiitlelerinin iyi analiz edilmesi
gerekmektedir. Analiz yapilirken hava kiitlesinin kokeni, kararlilik ve kararsizlik durumlari,
tizerinde bulundugu alanin cografik yapisi, hareket yonii ve bunun sonucunda ugradiklari
degisimlerin bilinmesi olduk¢a dnemlidir (2).

2. HAVA KUTLELERININ OLUSUMU VE UGRADIKLARI DEGIiSiKLiKLER

Hava Kkiitlelerinin olusumu i¢in sicaklik bakimindan homojen bir yapiya sahip genis
kara ve deniz ylizeyleri ile bu yiizeylerin fiziksel 6zelliklerini alabilecek kadar yeterli siire bu
alanlar iizerinde kalmas1 gereklidir. Bu nedenle diinya iizerinde ancak belirli alanlar kaynak
bolgesi (source regions) olmaya uygundur. Ana kaynak bolgeleri olarak, tropikal hava
kiitlelerinin olustugu subtropiklerdeki yiiksek basing kusagi ile polar hava kiitlelerinin
olustugu kutuplar civar1 bilinmektedir (2).

Tablo 1. Sicaklik bakimindan hava kiitlelerinin kaynak sahalari.

Sicak Bolgeler (Tropikal Soguk Bolgeler (Kutupsal
Hava Kiitleleri) Hava Kiitleleri)
1. Sahra Colii (Sicak ve 1. Kuzey Buz Denizi (Soguk ve
kuru) 2.Tropikal | nemli) 2. Sibirya (Soguk
Okyanuslar (Sicak ve nemli) ve kuru) 3.

Kuzey Kanada (Soguk ve kuru)
4. Gliney Okyanus (Soguk ve nemli)
5. Antarktika (Soguk ve kuru)

Hava kiitleleri kaynak bolgelerinden hareket ettikten sonra gesitli degisiklere ugrarlar.
Bu degisiklikler; alttan 1sinma, alttan soguma, buharlagma ile nem kazanma, yogusma ve
yagis sonucu nem azalmasi seklindeki termodinamik degisiklikler ile tilirbiilansla karigsma,
algcalma ve ylikselme seklindeki dinamik degisiklikler olarak ifade edilebilir.

3. HAVA KUTLESI CESITLERI

Yeryliziinlin herhangi bir bolgesindeki hava kiitlesini simiflandirirken; kaynak
bolgesinin o6zellikleri, kaynak bdlgesini terk ettikten sonra gegirdigi degisiklikler, yiiksek
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atmosferde cesitli seviyelerdeki yatay o6zellikler ile sicaklik, nem ve riizgarin diisey dagilimi
gibi 6zelliklere dikkat edilmektedir.

Hava kiitleleri kaynak bolgelerindeki sicaklik durumlar1t ve olustugu yer dikkate
almarak incelendiginde, Tropikal (T) ve Kutupsal-Polar (P) olmak {izere ikiye ayrilmaktadir.
Kutupsal hava kiitleleri tam kutuplar {izerinde olusmussa Arktik ya da Antarktik (A) hava
kiitleleri olarak da isimlendirilmektedir. Nem durumu dikkate alindiginda ise, hava kiitlesinin
olusum alan1 nemli deniz ylizeyi ise bu hava kiitlesine denizel (maritime-m), nemi az, kuru
kara yiizeyi ise karasal (continental-c) hava kiitlesi denilmektedir (Sekil 1).

| i
[ = (=

Sekil 1. Hava kiitlelerinin kaynak sahalar: ve etkiledikleri alanlar
4. TURKIYE’YI ETKILEYEN HAVA KUTLELERI

Tiirkiye kuzey yarim kiirede, Ekvator ile Kuzey Kutbunda ve 36-42 derece enlemleri
ve 26-45 dogu boylamlari arasinda yer almaktadir. Yurdumuzu genellikle kisin kutupsal-polar
(cP ve mP), yazin ise tropikal (mT) olusumlu hava kiitleleri etkilemektedir. Ulkemizi ayni
zamanda, Akdeniz'e kendi kaynak sahasinin 6zellikleriyle yonelen ve buradan gegerken veya
yerlestikten sonra termik ve dinamik degisikliklere ugrayan hava kiitleleri etkilemektedir. Bu
hava kiitlelerini sicaklik, nem, lapse rate de§isimi, kararlilik, halihazir hava durumu ve goris
mesafesine gore Tablo 2’deki gibi siniflandirabiliriz (3).

Tablo 2. Tiirkiye'yi etkileyen hava kiitleleri ve karakteristik ozellikleri

Tiirkiye’yi Etkileyen Hava Kiitleleri
Karakt Karasal Polar (cP) Denizse Karasal Tropikal (cT)
eristik Ozellikler 1 Polar (mP)
Kis Yaz Kis Yaz
Kaynak Kuzey Kuzey Kuzey Kuzey Kuzey
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Bolgesi Rusya Rusya Amerika Afrika, Biyiik Afrika, Anadolu
Sahra
Sicaklik Cok Soguk Oldukg¢a Normal Sicak
soguk Soguk veya Asiri sicak
Nem Kuru Alt Nemli Oldukga Nispete
seviyeleri nemli nemli n kuru
Lapse Hafif Alttan Alttan Alttan Hafif
Rate Degisimi degisim 1sinma 1s1Inma soguma degisim
Kararlili Kararl Karars Kararsiz Kararli Kararsiz
k 1 1z
Halihazi Acik Yagm Saganak Cok Acik,
r Hava ur veya Kar yagish Nadiren saganak
saganagi yagish
Goriis Orta Iyi Iyi Orta Orta
Mesafesi
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Sekil 2.

Kis ve yaz mevsiminde Tiirkiyeyi etkileyen hava kiitleleri (16)
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5. VERi VE METOD

Bu calismada, kuzey yarimkiirede orta enlemlerde yer alan Ankara istasyonunun
(39.95°N, 32.88°E) 2007 yil1 Brewer Spektrofotometresi giinliik toplam ozon (Dobson Unit-
DU) verileri kullanilmgtir.

5.1 Brewer Spektrofotometresi

Report Date: 7008-10-27

BRI o
Category: Totalozone- Level 10 SO 2000

Sekil 3. WOUDC ozon gézlem agi ve Ankara’da kurulu Brewer Spektrofotometresi
(188)

Brewer Spektrofotometresi, Meteoroloji Genel Miidiirliigii (MGM) - Istanbul Teknik
Universitesi (ITU) ortak TUBITAK projesi kapsaminda, MGM tarafindan 2006 yili Kasim
ayinda Ankara’ya kurulmus ve halen giinliik ozon 6l¢iimiine devam etmektedir ). Ankara
istasyonu, 348 istasyon numarasi ile Diinya Meteoroloji Teskilatt (WMO), Kiiresel Atmosfer
Izleme Programi (GAW) gozlem ag1 igerisinde yer almaktadir. Ozon 6lgiim verileri ise
merkezi Kanada’da bulunan Diinya Ozon ve Ultraviyole Radyasyon Veri Merkezi (World
Ozone and Ultraviolet Radiation Data Centre-WOUDC) tarafindan 348 istasyon numarasi
(STN 348) ile yayinlanmaktadir. 2007 y1l1 ozon degisimi Sekil 4’te verilmistir (5,6). Sekilde
kirmizi ¢izgi direkt giines 6lglimlerini, mavi diger ol¢timleri, ortadaki kesik mavi ¢izgi normal
ozonu, alt ve usttekiler ise standart sapmalar1 temsil etmekte, kalin yesil ¢izgi ise Olgiilen
ozona ait 31 gilinliik hareketli ortalamay1 ifade etmektedir.
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Total ozone / Ozone total, 2007
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Sekil 4. WOUDC, Brewer (188) Spektrofotometresi 2007 yuli toplam ozon grafigi
5.2 Hysplit Geri Yoriinge Tayini

Ornekleme yapilan tiim giinler i¢in hava kiitlelerinin nereden ve hangi yollarla
geldigini belirlemek amaciyla, geri yoriingelerin tayininde siklikla kullanilan NOAA Hysplit
Backward Trajectory (HYbrid Single-Particle Lagrangian Integrated Trajectory) Model,
READY web kullanic1 ara yiizii kullanilmistir (7. HYSPLIT modelinde eski yoriingeler
dorder giinliik (96 saat) ve 6 saatlik araliklarla hesaplatilmis ve Ankara iizerine gelis yonlerine
bakilmistir. Ozonun atmosferdeki dikey dagilimi goéz Oniinde bulundurularak, her bir
ornekleme i¢in troposferde 5000 m (yaklasik 500 hPa) ve 10000 m (yaklasik 300 hPa),
stratosferde ise orta enlemlerde ozonun en yogun bulundugu 22000 m (yaklasik 40 hPa)
yiiksekligi secilmis ve geri yoriingeler hesaplatilarak harita {izerinde ¢izdirilmistir. Haritalar
tizerinde diinya koordinat sistemine gore x ve y eksenleri baz alinarak eski yoriingeler
cizilirken, haritanin alt kismindaki grafikte ise hava parsellerinin diisey konumlari
belirtilmistir. Bu metotla hava parsellerinin ii¢ boyutlu eski yoriingelerinin grafik olarak ifade
edilmesi saglanmistir (Sekil 5).
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 0000 UTC 07 Jan
GDAS Meteorological Data

T

Source % at 39.95N 3288 E
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Meters AGL

10000 A—w — -

5000 dra—a——h———a— e xx x> =

18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00
01/06 01/05 01/04 01/0

This is not a NOAA preduct. It was produced by a web user.

Job 1D: 321360 Job Start: Fri Nov 23 08:24:24 UTC 2012
Source 1 lat.: 39.95 lon.: 32.883 hgts: 5000, 10000, 22000 m AGL
Trajectory Direction: Backward uration: 96 hrs

Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 01 Jan 2007 - GDAS1

Sekil 5. 07.01.2007 tarihli hava érnegine ait HYSPLIT model eski yoriinge sonuglar
5.3 MGM Sinoptik Haritalar

Ormnekleme yapilan giinler igin hava kiitlelerinin karakteristik ozelliklerini detayl
belirleyebilmek amaciyla, Meteoroloji Genel Miidiirliigi Tahminler Dairesi Baskanliginca
tiretilen gilinliik sinoptik haritalar kullanilmistir. Bu haritalardan yer seviyesindeki siklon ve
antisiklon gibi 6zellikleri belirlemek icin yer kartt ve 5000 m seviyesindeki geopotansiyel
ylukseklik, sicaklik, adveksiyon ve riizgar yonii bilgilerini belirlemek i¢in de 500 hPa haritasi
kullanilmistir (Sekil 6).

Yer Karti 500 hPa Haritaﬁ
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07.01.2007 07.01.2007

Sekil 6. 07.01.2007 tarihli yer karti ve 500 hPa haritasi
5.4 Ozon Haritalar

Ankara tizerinde yiiksek ve diisiik ozon degerlerinin goriildiigii 6rnekleme giinlerinde,
Tiirkiye tlizerine gelen ve toplam ozon miktar1 tizerinde etkili olan hava kiitlelerinin kaynak
bolgeleri, gelis istikametleri ve sahip oldugu ozon miktarlarini belirleyebilmek i¢in kuzey
yarimkiireye ait toplam ozon haritalar1 kullanilmistir.

Toplam Ozon Haritalari, Diinya Meteoroloji Teskilatt (WMO) Ozon Harita Merkezi
tarafindan, ger¢cek zamana yakin yer tabanli 6l¢timler esas alinarak giinliik ve otomatik olarak
elde edilmektedir. Haritadaki toplam ozon miktar1 Dobson Birimi (Dobson Unit-DU)
cinsinden verilmektedir. Haritalar, uydular tizerine yerlestirilmis TOMS (2005’e kadar), OMI
ve SCIMACY sensorleri kullanilarak 6l¢iilen toplam ozon verilerinden olusmaktadir (s).

Ozon haritalar1 kullanilarak, Ankara iizerinde etkili olan hava kiitlesinin kaynak
bolgesi, gelis istikameti ve toplam ozon miktar1 belirlenmeye calisilmistir.

Total Ozone (D.U.) for 07 January 2007

.
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WMO-OMI Daily Ozone Maps  LAP-AUTH-GR 2007
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Sekil 7. 07.01.2007 tarihli WMO-OMI toplam ozon haritast
5.5 Toplam Ozon ve Atmosferdeki Dagilimi

Toplam Ozon, atmosferde yerden itibaren atmosferin iist sinirina kadar dikey olarak
dagilmis halde bulunan ozon molekiillerinin toplam miktaridir. Ozellikle troposfer ve
stratosferdeki ozon molekiillerinin miktar1 toplam ozon kalinlig1 iizerinde belirleyici rol
oynamaktadir (13). Ozon dagilimi genel olarak tropiklerden kutup bolgelerine dogru olan
bliyiik 6lgekli taginimla kontrol edilmektedir. Tropikal asag: stratosferik hava yukari dogru
hareket ederek, toplam ozonu stratosferik polar bdlgelere tasimaktadir (9). Toplam ozon
miktari, ekvator kusagi iizerinde 240 DU ile en diisiik ortalamaya sahip olup, ekvatordan
kutuplara dogru gidildikce 400 DU’e kadar artig gostermektedir. Toplam ozonun Diinya
ortalamas1 300 Dobson Birimi (Dobson Unit) civarinda olup, cografik olarak 230 ile 500
Dobson Birimi arasinda degismektedir (10, 11).

5.5.1 Toplam Ozonun Kuzey Yarimkiiredeki Degisimi

2006-2009 yillar1 arasinda ortalama toplam ozon degerleri 90°S-90°N ve 60°S-60°N
enlemleri i¢in sirastyla yaklasik % 3.5 ve % 2,5 oraninda 1964-1980 ortalamalarinin altinda,
son on yildir ise ayni diizeyde kalmistir. Kuzey Yarimkiire orta enlemlerde (35°N-60°N)
yillik ortalama toplam ozon miktari 1998-2005 periyodu siiresince, 2006-2009 periyodunun
tizerinde, 1964-1980 ortalamasinin yaklasik % 3,5 altinda kalmaistir (12).

5.5.2 Toplam Ozonun Tiirkiye Uzerindeki Degisimi

Ankara’da Brewer Spektrofotometresiyle olgililen giinliik toplam ozon verilerinden
elde edilen yillik ortalama ozon degerlerinin yillara gore degisimi Sekil 8a’da goriilmektedir.
2007 yil1 ortalama toplam ozon verisinin (322 DU) Brewer Spektrofotometresi (318,9 DU) ve
TOMS (OMI) uydusu (316,5 DU) uzun yillar ortalamalarinin iizerinde oldugu belirlenmistir
(13). Ankara’nin 2007-2011 periyodundaki TOMS (OMI) uydu verileri ile Brewer
Spektrofotometre toplam ozon verileri incelenmis, her iki Ol¢lim sistemine ait verilerin
birbirine olduk¢a yakin oldugu ve aralarinda istatistiki olarak kuvvetli bir iliski (R=0,98)
bulundugu belirlenmistir (13).

Ankara'da Yillik Ortalama Toplam Ozonun Degigimi Ankara'da Mevsimlik Toplam Ozonun Degigimi (2007)
Q00 e

w
a
=)

Toplam Ozon (DU)
~ w
& =]
=] S

Toplam Ozon (DU)

~
=)
S

2007 2008 2009 2010 2011 2012 ilkbahar Yaz il K
Yillar H2007 WOrt2007-2012

a) Yillik b) Mevsimlik
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Sekil 8. a) Ankara’min yillik (2007) ve b) mevsimlik ortalama toplam ozon (DU)
degerlerindeki degisim

Ankara’nin  Brewer  Spektrofotometresi mevsimlik toplam  ozon verileri
incelendiginde; ilkbahar mevsiminin en yiiksek, sonbahar mevsiminin ise en diisiik toplam
ozon verisine sahip oldugu goriilmektedir (Sekil 8b). Atmosferdeki toplam ozonun yillik
degisimleri incelendiginde, Ozellikle kis ve bahar aylarinda orta enlemlerde ve kutup
bolgelerinde ozonun fazlalastigi, tropiklerde ise azaldigi goriilmektedir. Bu durum ozonun

tropik bolgelerden kutuplara dogru biiylik Olgekli planeter dalgalarla tasinmasi sonucu
gerceklesmektedir (11).

Ankara’da ise genel olarak en yiiksek toplam ozon degerlerine kis-ilkbahar
donemindeki aylarda ve giinlerde, en diisiik toplam ozon degerlerine de yaz-sonbahar
donemindeki aylarda ve giinlerde rastlanilmaktadir (Sekil 9a ve 9b). Fakat Sekil 9b’de
goriildiigii gibi, 2007 yilinda minimum (253,8 DU-23.01.2007) ozon degerine kis mevsiminde
rastlanilmistir (14). Bu durum, normal sartlarda yaz ve sonbahar mevsimlerinde Afrika, dogu
Akdeniz lizerinden giiney-giineybatil riizgarlarla gelerek Tiirkiye’yi etkileyen karasal tropikal
kokenli (cT) hava kiitlesinin iilkemizi nadiren de olsa ki mevsiminde etkilemesi ve ozonca
fakir havay1 tilkemize getirmesiyle agiklanabilir.

Aylik Ortalama Toplam Ozondaki Degisim (2007) Ankara'nin Giinliik Toplam Ozon (DU) Verilerindeki
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Degisim (2007)
500
g 378 g 450
§350 (331 gl 3 —275 77777777777777777777777777777 §4°0 LN
o 302 596 295 0 350 - W4~
287
§ 300 285 Es00
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=250 © 250
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a) Aylik b) Giinliik

Sekil 9. a) Ankara’nin aylik ve b) giinliik ortalama toplam ozon (DU) degerlerindeki
degisim

5.6 Yiiksek ve Diisiik Ozonlu Giinler Degerlendirmesi

Calisma kapsaminda, gilinliikk toplam ozon verilerindeki degisimler (Sekil 9b) goz
tniinde bulundurularak ozon verilerinin birbirine gore farklari alinmis (Fark=Ozonugin)-
Ozonginy), yiiksek ve diisiik ozonlu giinler i¢in ayr1 ayr1 6rnekleme yapilmistir (Sekil 10).

Incelemeye deger toplam 86 giin belirlenmis, yiiksek (43 giin) ve diisiik (43 giin) ozonlu
giinler tablolar1 olusturulmustur.
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Ankara'nin Toplam Ozon Miktarinda (DU) Bir Onceki Giine
Gore Degigim

mKig

Fark (DU)

Milkbahar

Yaz

M Sonbahar

~ ~
o o
S S
a8 I
= o
=} >}
=1 =1
o 5}

01.03.2007
01.05.2007
01.06.2007
01.08.2007
01.09.2007
01.10.2007
01.11.2007
01.12.2007

01.04.2007

S 01.07.2007

g
E

Sekil 10. Ozon (DU) farklar: degisimi Sekil 11. Hava kiitlelerinin mevsimlik
degisimi

Hava kiitleleriyle diisiik ve yiiksek ozonlu giinlerin iliskisini arastirmak i¢in 2007 yili
boyunca iilkemizi etkileyen 86 adet hava kiitlesinin yil icerisindeki dagilimima bakilmistir.
Mevsimlere gore incelendiginde; kisin 25, ilkbaharda 28, yazin 18 ve sonbaharda da 15 hava
kiitlesinin tilkemizi etkiledigi tespit edilmistir (Sekil 11). Baska bir deyisle kis-ilkbahar
doneminde 53 adet, yaz-sonbahar doneminde de 33 adet hava kiitlesi tilkemiz iizerinde etkin
olmustur.

Toplam Ozon Miktari ve Hava Kiitleleri Arasindaki iliski Hava Kiitlelerinin Aylara Gére Degisimi
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Sekil 12.Toplam ozon ve hava kiitlesi iligkisi Sekil 13. Hava kiitlelerinin aylik
degisimi

Aylara gore incelendiginde ise en fazla hava kiitlesinin Nisan ayinda, en az hava
kiitlesinin de Eyliil ve Ekim aylarinda iilkemizi etkiledigi goriilmiistiir. Toplam ozon
miktarinin aylik degisiminde de paralel bir durum s6z konusundur (Sekil 12). Yil boyunca
Tiirkiye’yi etkileyen hava kiitlesi ¢esitlerinin aylik degisimlerine bakildiginda, cP ve cT hava
kiitlelerinin sayica en fazla Nisan ayinda, mP hava kiitlesinin de Temmuz ayinda etkin
olduklar1 goriilmektedir (Sekil 13).

6. SONUCLAR

Ulkemize farkli yonlerden gelen hava Kkiitlelerinin en fazla ilkbahar ve kis
mevsimlerinde Tiirkiye’yi etkiledikleri goriilmiistiir.

Tiirkiye Uzerine Gelen Hava Kiitlelerinin Ankara’mn Toplam Ozon Kalmhig: Uzerine Etkisi ACAR,Y., ve Arkadaslansayfa 11



III. TURKIYE iKLiM DEGISiKLiGi KONGRESI, TIKDEK 2013 3 - 5 Haziran 2013, istanbul

Ankara’nin toplam ozon kalinlig1 {izerinde; kutupsal kdkenli hava kiitleleri soguk ve
ozonca zengin havayi iilkemize getirmesi nedeniyle yiikseltici, tropikal kdkenli hava kiitleleri
ise sicak ve ozonca fakir havay1 getirmesi nedeniyle diisiiriicii etki gostermistir.

Karasal Polar (cP) hava kiitlesi, tiim yil boyunca iilkemizi etkilemekte, aylik ortalama
toplam ozonda kig-ilkbahar doneminde 21-156 DU (%6,5-48,0) ve yaz sonbahar doneminde
de 13-70 DU (% 4,5-24,5) araliginda artisa neden olmaktadir. Bu artisin kig mevsiminde diger
mevsimlere gore daha fazla oldugu belirlenmistir.

Denizsel Kutbi (mP) hava kiitlesi, Mayis-Agustos aylar1 arasinda ve Aralik ayinda
Kuzey Atlantik iizerinden Avrupa’ya ve buradan iilkemize kadar gelmekte, toplam ozonda
kis-ilkbahar déneminde 36-75 DU (%9,8-20,4) ve yaz doneminde de 7-58 DU (%2,3-18,8)
araliginda artigsa neden olmaktadir.

Karasal Tropikal (cT) hava Kkiitlesi, tim yil boyunca iilkemizi etkilemekte, aylik
ortalama toplam ozonda kis-ilkbahar doneminde 22-138 DU (%6,0-42,5) ve yaz-sonbahar
doneminde de 14-67 DU (% 4,5-23,4) araliginda diisiise neden olmaktadir. Bu diisiislin
ilkbahar mevsiminde kisa gore daha fazla oldugu belirlenmistir. Yaz ve sonbahar déoneminde
ise diisiisiin mevsimsel etki nedeniyle daha sinirli oldugu goriilmiistiir.
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