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SUNUM PLANI

Ruzgar Enerjisi
> Sistem Isletmecisi Olarak Riizgar Enerjisine Genel Bakis

» Riizgar Elektrik Santral Projelerinin Son Durumu

Elektrik Piyasasi Sebeke Yonetmeliginde (EPSY) RES ile 1lgili
Yapilan Diizenlemeler

Ruzgar Enerjisi Tahmini
> Sistem Isletiminde Kisa Dénem Riizgar Enerjisi Tahmini Etkisi
> Piyasa Isletiminde Kisa Dénem Riizgar Enerjisi Tahmini Etkisi
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Ruzgar Enerjisi s

RES ler rlzgar kinetik enerjisini dnce mekanik enerjiye
ardindan da mekanik enerjiyi elektrik enerjisine donusturen
sistemlerdir.
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GENEL BAKIS \

Son yillarda ¢evre bilincinin artmasina da paralel olarak yenilenebilir
enerji kaynaklari kullanimi ve yenilenebilir ener;ji ile Gretim yapan
santrallarinin sayisi batiin diinyada 6nemli 6lgiide artmaktadir. Ozellikle
rizgar enerjisi yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda oldukcga fazla ilgi
gormektedir.

Gug sistemlerinde ruzgar enerjisinin kullanilmasi sistem isletiminde
verimliligi ve guvenilirligi etkileyen ilave degigkenlikler ve belirsizlikler
meydana getirmekte ve bu sorunlarin ¢oziUmu igcin daha esnek bir sistem
isletmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu esneklik sistemde var olan rizgar kapasitesine ve mevcut sistemin alt
yapisina bagldir.

Avrupa Komisyonu tarafindan Ocak 2008 de hazirlanan Eneriji Iklim
Degisikligi Dokumani ¢gercevesinde 2020 yilinda enerji tUketiminin
%20'sinin yenilenebillir enerji kaynaklarindan karsilanmasi hedeflenmistir.
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GENEL BAKIS

Neden Ruzgar

Fosil kaynaklarinin sinirl olmasi
» Talep artisina paralel olarak enerji ¢esitliliginin artmasi ihtiyaci
» Yerli kaynaklarin gelistiriimesi
Cevre bilinci
» Ulusal ve Uluslararasi direktifler

Riizgar Enerjisi Kullaniminin Ustiinliikleri

Temiz bir enerji kaynagi olmasi
» Kaynagin tuikenmemesi
» Yerli kaynak olmasi
Kurulumu ve igletilmesinin diger tesislere gore daha kolay olmasi
» Guvenilirliginin glin gegtikge artmasi
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Ruzgar Enerjisinin Sebekeye Etkileri

Guc kalitesi, fliker, harmonik etkisi

Sebeke arizalarina tepkisi

Sebeke kararliligina etkisi

Aktif gug¢ Uretiminde degiskenlige neden olmasi
Frekans regulasyonu ihtiyacinin artmasi
Gerilim ve reaktif guc degiskenligi

Rezerv kapasite artisi

Her ne kadar yeni nesil rizgar turbinleri bir ¢ok etkiyi ya azaltacak ya da tamamen
ortadan kaldiracak yonde guc¢ elektronigi donanimi ile tasarlansa da ruzgarin
dogasi geregi hala sebeke Uzerinde birtakim olumsuz etkileri mevcuttur.

RES SANTRALLARINDAN URETIM TAHMINININ BILINMESININ ONEMI TEIAS ‘



U
: R

‘SISTEM ISLETMECISI OLARAK RUZGAR ENERJISINE éé
GENEL BAKIS

- e =

Ruzgar Enerjisinin Sebekeye Baglanma Kisitlari

» Sicak yedekler
> Sebeke kararlilhigi ve salinimlar
> ilave reaktif giic ihtiyaci ve gerilim kontrolii
» Konvansiyonel santrallarin minimum yuklenebilirligi

Ruzgar Enerjisinin Sebekeye Baglanma Firsatlari

» Ruzgar enerjisinin degiskenligi ve tahmin edilebilirligi
» Ruzgar turbinlerinin sebekeye baglanma kriterleri ve yan hizmetleri
saglama kapasitesi

» Sistem planlamasi agisindan gelecekte yapilmasi muhtemel riizgar
kapasitesinin bilinmesi
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__RUZGAR ELEKTRIK SANTRAL PROJELE

DURUMU
Ruzgar Kurulu Gug¢ Kapasitesi
» Turkiye : 822 MW
» Avrupa 1 76.152 MW
» Dinya toplami : 157.899 MW

1996 - 2009 YILLARI ARASI RES KURULU GUG ARTISI

157.889
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]
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RﬁZGAR ELEKTRIK SANTRAL PROJELERININ SON DURUMU

TURKIYE RUZGAR ENERJIiSI KURULU GUG GELIiSiMi

P

Ulkemizde riizgar enerjisi kullanimi ile ilgili galismalar, her ne kadar 90’li yillarin
basinda ba§lanm|§sa da bu alandaki somut gelismeler 1996 yilindan itibaren
yasanmistir. ilk riizgar enerjisi santrali 1997 yilinda devreye girmistir. Ciddi
anlamda hareketlenme 2005 yilinda Yenilenebilir Enerji Kanununun (YEK) ¢ikmasi
ile baglamis ve RES projelerine ilgi yogunlagmistir.
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TURKIYE ELEKTRIK ENERJISI KURULU GUCUNUN KAYNAKLARA DAGILIMI
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Turkiye Uretimi : 17.395.711 MWh/Ay (Ocak 2010)
Turkiye Uretiminde Rizgarin yeri : 237.897  MWh/Ay (Ocak 2010)

TURKIYE ELEKTRIK ENERJIiSiI URETIMININ KAYNAKLARA DAGILIMI
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yapidan uzaktir. RES kurulu giclnun artmasi enerjide disa bagimliligi azaltmanin uygulanabilir ¢ézimlerinden biridir.

Semadan gorilecegdi Uzere Turkiye enerji Uretiminde % 50’nin Uzerinde disa bagimlidir. Enerji sektériindeki mevcut durum sardartlebilir bir
RES SANTRALLARINDAN URETIM TAHMINININ BILINMESININ ONEMI TEIAS ‘
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RUZGAR SANTRALLARININ BAGLANTI DURUMU

BASVURU KAPASITESI MW

3 EYLUL 2002 — 4 HAZIRAN 2004 2.992

1 OCAK 2006 — 6 TEMMUZ 2006 4.886

TOPLAM 7.878

TEIAS TARAFINDAN UYGUN BAGLANTI GORUSU VERILEN KAPASITE 4.916

1 KASIM 2007 78.151

SAHA VE TRAFO MERKEZ| BAZINDA CAKISMAYAN BASVURULAR ICIN TEIAS 2.356
TARAFINDAN UYGUN BAGLANTI GORUSU VERILEN KAPASITE

SAHA VE TRAFO MERKEZ| BAZINDA CAKISAN BASVURULAR iCIN TEIAS 5.097
TARAFINDAN UYGUN BAGLANTI GORUSU VERILEN KAPASITE

TOPLAM 7.453

UYGUN GORUS VERILEN KAPASITE GENEL TOPLAMI 12.369

LISANS ALINAN TOPLAM RES KAPASITESI 3.259
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Bilindigi gibi rlzgar enerjisi kapasitesi bakimindan onemli bir potansiyele
sahip olan ulkemizin bu kapasiteden etkin ve verimli bir sekilde
yararlanmasini saglamak Uzere sisteme baglanabillir kapasiteyi arttirma
bakimindan iletim alt yapisinin guclendiriimesi ve iletim sistemine baglanti
kriterlerinin iyi irdelenmesi SISTEM ISLETMECISI ACISINDAN blyik 6nem
kazanmis durumdadir.
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TEIAS TARAFINDAN YAPILAN ISLER

Oncelikli olarak 2020 yilina kadar yillar itibari ile sisteme baglanabilir RES kapasitesi
belirlenmistir

2012 yili sonu itibariyle trafo merkezi bazinda RES kapasitesi ve bu merkezlere
yonlendirilecek RES basvurulari degerlendirilmistir. (Bu dagihm yapilirken dikkate alinan
husus iletim kayiplari ve sistem kisitlarini en aza indirgemektir.)

Ozellikle basvurularin yogun oldugu bélgelerde riizgar havza trafo merkezi ¢alismalari
yurutulmektedir. (Boylelikle sisteme baglanabilir RES kapasitesinin artirilmasi
planlanmaktadir).

Sistemi guglendirme calismalari hali hazirda devam etmektedir.

Elektrik Piyasasi Sebeke Yonetmeliginde RES lerle ilgili gerekli diUzenlemeler yapilmis
ve gelistiriimesi yonlinde calismalar devam etmektedir.

RES SANTRALLARINDAN URETIM TAHMINININ BILINMESININ ONEMI TEIAS ‘
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RUZGAR ENERJISI TAHMINI

KISA DONEMLI RUZGAR ENERJISININ TAHMINI

RUzgar enerjisi Uretiminde yanilma payi; tahmin donemi kisaldikga azalmasina karsin bu
konuda hala konvansiyonel kaynaklar ile kiyaslanamayacak kadar guvensizdir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin, bu kaynaklarin givenilir, ekonomik ve kaliteli
bir bicimde isletiimesi agisindan rizgar tahminlerine dayali enerji tahmin modelleri ile
belirlenmesi buylik onem kazanmistir.

Kisa sureli tahmin modellerinin kullaniimasinin en dnemli yanlarindan biri de yeni enerji
piyasasi ile ortaya ¢ikan gun oncesi piyasasi uygulamasidir. Kisa donemli ikili anlagmalarin
yapilmasinin ondnu agan bu piyasa yapisi, enerji tahmin modellerinin kullaniimasinin
onemini artirmaktadir.

Ruzgar enerijisi uretimi, konvansiyonel santral Gretimleri gibi programlanabilen bir dogaya
sahip deqildir. Bu bakimdan rtzgar enerjisi tahminlerinin kullanilarak, programlanabilir
uretimlerin etkin kullanilmasi dnemlidir.

Kisa sureli tahmin modellerinin sagladidi bir baska fayda da, tretim portfoyunde ruzgar
enerjisine agirlik verilmesi ile fosil kaynaklarin daha az kullanilarak gevre duyarliligina nem

verilmesidir
RES SANTRALLARINDAN URETIM TAHMINININ BILINMESININ ONEMI TEiA$ ‘
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~  KISA DONEM RUZGAR ENERJISIi TAHMINI

RES Uretim Tahminlerinin TEIAS : RES Uretim Tahminlerinin Uretici
Tarafindan Merkezi Olarak Yapilmasi s Tarafindan Yapilmasi
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KISA DONEM RUZGAR ENERJISI TAHMINI

SISTEM iSLETME ETKILERI

)

RUZGAR ENERJiSi TAHMINLERININ

Sistem igleticisi tarafindan yapilmasi

Belli bolgelerdeki rizgar c¢iftliklerine ait tretim programlarinin tek bir elden (¢cogunluklada sistem
isletmecisi tarafindan) rizgar tahminlerine gore yapilmasidir.

Bu yapinin avantaji tahmin oraninin yuksek olmasindan dolayi sistemde ruzgar kaynakli ilave
maliyetlerin dugurulmesidir.

Ancak bu yapida, sistemde olugsan ruzgar enerjisi kaynakli maliyetlerin piyasa aktorlerine adil ve
seffaf bir sekilde yansitilmasi hususu ¢ok énemlidir.

Uretici tarafindan yapilmasi

Ruzgar santrallarina ait Uretim programlarinin bagimsiz olarak piyasaya sunuldugu ticari yaklagimli
model gosterilmektedir.

Bu yapida ruzgar ureticileri ikili anlagsmaya dayali musterilerinin ihtiyacini karsilayacak sekilde
rizgar tahminine dayali Uretim programlarini kendileri piyasaya sunarlar.

Bu yapinin dezavantaji merkezi olarak yapilan rizgar tahminlerine gore tahmin yaniima payi daha

fazladir
RES SANTRALLARINDAN URETIM TAHMINININ BILINMESININ ONEMI TEIAS ‘
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TEIAS SISTEMIN MERKEZINDE KONUMLANMISTIR

-
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KISA DONEM RUZGAR ENERJISI TAHMINI -

SISTEM iSLETME ETKILERI

Ruzgar enerjisi Uretiminin tahmin edilebilirligine etkisi
» Sistem planlamasina etkisi
» Ruzgar enerjisi Uretimindeki degiskenlige etkisi
lletim sistemi yeterliligine etkisi
» Sistem kararliligina etkisi

RES SANTRALLARINDAN URETiIM TAHMINININ BILINMESININ ONEMI TEIAS ‘
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SISTEM ISLETME ETKILERI

RUZGAR ENERJISi URETIMININ TAHMIN EDILEBILIRLIGI

%
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» Rulzgar enerjisinin kisa donem tahmini; kisa donem talep ve yuk tahmini ile kiyaslandiginda hala gavenilir
olmayan bir sistem girdisidir

» Kisa donemler icin tahmin surelerinin azalmasi ile rizgar enerjisi tahmininin dogrulugu giderek artmaktadir

acidan ruzgar kapasitesinin genis bir alana yayilmis olmasi tahmin dogrulugunu artirir

> Sistem Isletmecisi agisindan, riizgar kapasitesinin tahmin belirsizligi tahminin dogrulugu kadar énemlidir. Bu
RES SANTRALLARINDAN URETIM TAHMINININ BILINMESININ ONEMI TEIAS ‘
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KISA DONEM RUZGAR ENERJISI TAHMINI

SISTEM iSLETME ETKILERI
SISTEM PLANLAMASINA ETKISI

Uzun donem enerji tahmini

O Anlik gug degisimlerinin aylik veya yillik olarak dnceden tespit edilmesi mumkuan degildir.

U Muhtemel rizgar kapasitesinin belirlenmesinde istatistiksel verilerin kullaniimasi gereklidir.

O Radzgar enerjisi Uretiminin yuk degisim profillerini belirlemek; 6zelliklede Uretimlerinin
sifirlanacagi zaman dilimlerinin tahmininde uzun dénem sebeke devre harici istatistiklerinin
kullaniimasi gereklidir.

Kisa donem enerji tahmini

O Radzgar enerjisinin yuk akiglarint 6nemli derecede etkiledigi hatlarda ve rtuzgarlarin bagl oldugu
fiderlerde uzun donem enerji tahminine gore dizenlenen bakim ve devre harici planlamalari kisa
doénem enerji tahmini kullanilarak guncellenmelidir.

RES Uretim programlari; kisa ddnem enerji tahmini kullanilarak giincellenmelidir.
Sistemde ihtiya¢ duyulan rezerv; kisa donem enerji tahmini kullanilarak gincellenmelidir.

Ruzgar enerjisi Uretimindeki ani tahmin degisiklikleri, bir saatten az olan tahmin programlarinda
kullaniimali ve sicak yedeklerin bu degisimi kargilamasi kontrol edilmelidir.

O00
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KISA DONEM RUZGAR ENERJISI TAHMINI

SISTEM iSLETME ETKILERI

RUZGAR ENERJIiSi URETIMINDEKi DEGISKENLIK

Sistem analizlerinde, Ruzgar Enerjisindeki degiskenliklerin iyi
iIrdelenmesi

Ruzgar potansiyelinin genis bir alana yayilma imkanlarinin
irdelenmesi (anlik rizgar degisimlerinden mumkun oldugu kadar
az etkilenmek ve buyuk uretim kayiplarinin olmamast)

Tahmin edilebilir dUzeyde gelecek ruzgar potansiyeli degisimleri
icin yeterli miktarda gegmis yillara ait verilerinin irdelenmesi

RES SANTRALLARINDAN URETIM TAHMINININ BILINMESININ ONEMI TEIAS ‘
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KISA DONEM RUZGAR ENERJISI TAHMINI

SISTEM iISLETME ETKILERI
ILETiM SISTEMIi YETERLILIGI

Rlzgar Enerjisinin bolgesel bazda yillar itibari ile tahmini rizgar santrallarinin
kurulmasi muhtemel cografyanin lletim Sistemi alt yapisinin yeterliligini analiz
etme, olasi kisitlari degerlendirme ve gerekli guglendirme tedbirlerini onceden
tasarlama imkani verir
Ruzgar enerjisindeki degiskenlik, sebekedeki yuk akislarinin yoninu etkileyerek
sistem kayiplarinin artmasina veya iletim kisitlarina neden olabilir. RUzgar enerjisi
tahmini ile enerjideki bu degiskenligin sebeke Uzerindeki olasi etkilerini, iletim
hatlarinin kullanim kapasitesini analiz ederek azaltmak mumkundur
O iletim hatlarinm kullanim kapasitesini artirmanin; hat bilgilerini (sicaklik yiik) kullanma, facts
ekipmanini kullanma, yada riizgar santrallarinin ¢iki$ giiciinii kullanma gibi bir¢ok yolu vardir
Zorunlu hallerde iletim sistemi kisitlarini agmak Uzere; ruzgar enerjisi tahmini ile
belirlenen ani yuk artiglari, santrallarin yik alma hizi limitlenerek sinirlandirilabilir

RES SANTRALLARINDAN URETIM TAHMINININ BILINMESININ ONEMI TEIAS ‘
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KISA DONEM RUZGAR ENERJISI TAHMINI

SISTEM iSLETME ETKILERI

SISTEM KARARLILIGI

Her tip rizgar turbininin kontrol karakteristigi farkhdir ve bu bakimdan rizgar
turbinlerinin segiminde santralin kurulacagi sahanin sahip oldugu rizgar karakteristigine
gore belirlenen tahmini rizgar enerjisine uygun turbin se¢imi sistem kararliligina olumlu
etki yapacaktir

Sistem kararliligi agisindan yuklerin yogun oldugu bolgeler ile rizgar enerjisi tahminine
gore kurulmasi muhtemel santral sahasinin birbirine yakinhgi nemlidir

Farkl teknolojiye sahip razgar turbinleri igin yapilan sistem kararlihgi galismalarinda
gelismig kontrol metotlarinin daha da gelistirilerek kullaniimasi ve ruzgar santrallarina
yada yakinindaki baralara ait donanimlarin muhtemel etkilerinin arastiriimasi ruzgar
enerjisi tahminlerine gore yapilan sistem kararlihgi ¢aligsmalarini olumlu etkiler

Ruzgar santrallarinin isletme ve kontrol parametrelerinin diger santrallarla benzer olmasi
sistem kararlihgini olumlu etkiler

RES SANTRALLARINDAN URETIM TAHMINININ BILINMESININ ONEMI TEIAS ‘



YASA iSLETIMINDE KISA DONEM RUZGAR ENERJiSi TAHMINI ETKISi

PiYASA iSLETICISIi
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PIYASA ISLETIMINE ETKILERI

» Piyasa isletme maliyetleri GUzerine etkisi
» Dengeleme ve yUk takibi etkisi
» Verimlilik ve emre amadelik etkisi
» Enerji Uretim yeterliligi etkisi
»Piyasa yapisi Uzerine etkisi
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PiYASA iSLETIMINE ETKILERI

PIYASA ISLETME MALIYETI UZERINE ETKISI

Onemli miktarda riizgar kapasitesine sahip piyasalarda riizgar santrallarinin da diger
santrallar gibi Uretim programlarinin hazirlanip piyasada degerlendiriimesi esastir

Ruzgar santrallarindan elde edilecek enerji miktari tahmin edilebilir. Ancak gerceklesen
miktar dngorulenden farkli olabileceginden bu santrallar piyasada dengesizlige neden
olurlar

Sistemde herhangi bir anda enerji Uretiminin tiketime esit olmasi prensibine gore, rizgar
enerjisi kaynakli dengesizlikler dengeleme gug piyasasi yolu ile kompanze edilmektedir

Turkiye de oldugu gibi bircok Ulkede dengeleme piyasasi gebekenin guvenli isletiimesinden
sorumlu olan iletim sistemi igletmecisi tarafindan igletilmektedir

Dengeleme hizmetlerinden kaynakli bu maliyetler bir sekilde nihai tuketiciye yansimaktadir

Dengeleme piyasalarinin yapisi Ulkeden Ulkeye farklilik gostermesi nedeniyle bu yapisal
farkhliklardan dolayi olusan fiyatlar farkli olacagindan rizgar enerjisi kaynakl dengeleme
hizmeti maliyetleri hakkinda genelleme yapmak gugtur
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PiYASA iSLETiIMINE ETKILERI

DENGELEME VE YUK TAKIBIi ETKiSi

Ruzgar enerjisinin degiskenligi ve belirsizligi sistemdeki rezervlerin
kullanimini ve tahsisini etkiler.

Bu etki analiz edilirken rlizgar enerjisi tahmin hatalari ve yuk tahmin hatalari
gibi sistem girdilerinin ortak degerlendirilmesi gerekir.

Dengeleme gerekliliklerindeki artis ilgili dengeleme bolgesinin
buyuklugune baghdir. (izole sistemler icin daha fazla gerekir)

Dengeleme maliyetleri; dengeleme sisteminin marjinal fiyatina yada
sistemdeki belirsizlik ve degiskenliklerin giderilmesi igin kullanilan
metotlara baglidir.

Teknik maliyetler piyasa fiyatindan farkli olabileceginden piyasa kurallari
bu maliyet Uzerinde etkilidir.
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KISA DONEM RUZGAR ENERJISI TAHMINI

PiYASA iSLETiIMINE ETKILERI
VERIMLILIK VE EMRE AMADELIK UZERINE ETKISi

Rlzgar enerijisi kapasitesinin isletme sekli, rizgar gucundeki degisim ve tahmin
hatalari Unite emre amadeligini etkiler.

O Unite yiik alam atma hizlari

[ Donemsel isletme

] Start stop sayisi
Mevcut planlama yontemleri; Rizgar Enerjisi tahminlerinin analiz edilmesi
sistemde var olan esnekliklerin ve gug tanminine iligkin belirsizliklerin dikkate
alinmasi ile mumkunddar.
Ruzgar enerjisi tahmin hatalari; elektrik piyasasinda yUksek dengesizlik maliyetleri
dogurabilir.
Bunun yaninda mevcut piyasa kosullarinin rizgar enerjisi ureticilerini nasil
etkiledigi de incelenmelidir.
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PiYASA iSLETiIMINE ETKILERI

ENERJi URETiMi YETERLILIGi UZERINE ETKISi

Puant kosullarinda Riuzgar Enerjisinden ne oOlgtde faydalanildigi dnemlidir

Sistem yeterliligi sistemin statik sartlari ile ilgili olup gerekli eneriji ihtiyaci tahmini
calismalari yapilirken Uretim birimlerinin bakim ihtiyacglari ve yuk talebi de dikkate
alinmahdir

Yeterlilik degerlendiriimesinde
O Yuk tahmininde gergeklesmesi muhtemel kayiplar
O Yuk kaybi hesabindan sapma
U Enerji tuketimindeki muhtemel kayiplar

Puant yUk kosullarinda sistemdeki toplam ruzgar kapasitesi hesaba katilirken
kapasitenin cografik dagilimi ve enterkonneksiyonlar da dikkate alinmalidir

Piyasa kosullarinda maliyetler uygun olursa yuksek kapasiteli lokal enerji
depolama sistemleri de sistem yeterliligine onemli katki yapabilir
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32 e
— B —

/
— <

KISA DONEM RUZGAR ENERJISI TAHMINI = \

PiYASA iSLETiIMINE ETKILERI

PiYASA YAPISI UZERINDEKI ETKISI

Dengeleme gug¢ piyasasi kapsaminda yuk alma ve yuk atma yonundeki
talimatlarin azalmasina

Dengeleme amagcli kullanilan hizli devreye girip ¢ikabilen santrallarin daha
etkin programlanarak dengeleme gug¢ piyasasinda kullanilmasina

Yan hizmetler kapsaminda gerekli sicak rezerv miktari dusecek ve daha etkin
programlanacaktir.

Daha fazla yenilenebilir enerjinin sebekeye entegrasyonu saglanabilir

Santrallar daha duzgun bir regulasyona tabii olacaklari icin yipranmalari
azalacak ve bakim masraflari dusecektir.

Gun Oncesi piyasasinin enerji dengesizligi azalacaktir.
Dolayisi ile Giin Oncesi Piyasasi Sistem Dengesizlik fiyatlar diisecektir.
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Gereginden fazla Uretim planlamasi
» Gereginden fazla rezerv kapasite ayrilmasi
» Sistem performans kriterlerine etki
Yuk alip verme sikliginda artis vb.

Butun bunlar igletme maliyetlerini arttirmaktadir.
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OZETLE

Ruzgar enerjisinin sisteme entegresi arttikca ruzgar tanmin araclari ile ilgili
yontemler de buna paralel olarak gelismelidir

Ruzgar enerjisi tahmininde kullanilan araglari farkli modellerde kullanmak yada
kullanilan modellerin kombinasyonundan elde edilen sonuglari birlikte
degerlendirmek

Uretim tahmini dogruluk analizinin farkli metot ve modeller icin karsilastiriimasi
yapilarak uygun modelin kullanilmasi gerekir

Ruzgar enerjisi tahmin araclari yontemlerinin gogu fiziksel hava tahmini modelleri
ile calismaktadir. Bu modeller asagidaki araclarla birlikte kisa donemli enerji
uretiminin belirlenmesinde sistem igletmecisi veya Ureticiler tarafindan yogun
olarak kullaniimalidir

» Ruzgar ciftliklerinin bulundugu bolgelerin hava tahmin raporlari
> Istatistiksel veriler

» Gelismis istatistiksel hesaplamalar

> Unitelerin emre amadeli§i

> lletim kisitlari

RES SANTRALLARINDAN URETIM TAHMINININ BILINMESININ ONEMI TEIAS ‘



35

SONUGC

Tahmin modellerinin kullaniminin ve dogruluk
oranlarinin artmasi ile sisteme daha fazla ruzgar
enerjisi entegrasyonu mumkun olabilecektir
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