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 Diinya niifusunun, kentlesmenin ve sosyal hayattaki refah
diizeyinin hizla artmasi,

* Sanayilesmenin hizli bir gelisme gostermesi,

* Yeni teknolojilerin kullanima sundugu makine-arag

cesitlenmesi

gibi faktorler enerjiye olan talebi hizla artirmakta ve bu nedenle
enerj1 sektori glinlimiiziin en dnemli sektorlerinden biri haline
gelmektedir.



ENERJI KAYNAKLARI
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Guintimiiziin geleneksel enerji tiretim ve tiikketim teknolojilerinin
insan, ¢evre ve dogal kaynaklar tizerinde yerel, bolgesel ve kiiresel
seviyede olumsuz etkilere neden oldugu bilinmektedir.

Bu nedenle, enerjinin ¢cevreye zarar verilmeden uretilmesi ve
tikketilmesi amaci 6n plana ¢ikmustir. Ulkeler dzellikle sifira yakin
salimi olan YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARINI
giuvenilir, ekonomik, kaliteli ve serbest piyasa mekanizmasi 1le
sartlarin1 zorlamadan ekonomiye kazandirilmasina, enerji
tretim teknolojilerini bu yonde gelistirmeye, tiretimi 1le
tilkketimini 0zendirici ¢esitli politikalarin olusturulmasina ve
strateji belgelerinin hazirlanmasina hiz vermislerdir.




DUNYADA YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARININ GELISIMI

VE GELECEK KULLANIMI
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ELEKTRIK ENERJISI TALEBI (190000 GWh) - 2007
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Elektrik Gretiminde Ozellikle rizgar ve glines enerjileri gibi yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanim oranlarinin oldukca disuk oldugu ve bu
kaynaklarimizin baylk bir kisminin degerlendirilmeyi bekledigi

sdylenebilir.




TURKIYE RUZGAR ENERJISI
POTANSIYELI

A SMALL WIND FARM ON LAND



Ruzgar enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin degisken
karakterli olmalari nedeniyle tek baslarina enerji sorununa ¢ozum
olamazlar.

Bu kaynaklar enerji kaynaklarimizi ¢esitlendirmek ve kaynak temini
konusunda mumkun oldugunca disa bagimliligimizi minimize etmek
bakimindan onem kazanmaktadir.

Burada esas olan oncelikle yerli kaynaklarimizin tamaminin
kullaniimasi ve ozellikle ruzgar enerji teknolojilerinin ulkemiz
ekonomisine kazandiriimasidir.

Bu amac¢ dogrultusunda oncelikli olarak ruzgar enerjisi

potansiyelimizin ve yatirim yapilabilecek oncelikli ruzgar kaynak
alanlarinin bilinmesi gerekmektedir.
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TURKIYE RUZGAR ENERJISI POTANSIYEL ATLASI
(REPA)

d REPA, orta-dlcekli sayisal hava tahmin modeli ve mikro-6lcekli rizgar akis modeli
kullanilarak Uretilen rizgar kaynak bilgilerinin verildigi RUzgar Enerjisi Potansiyel
Atlasi’dir.

O Bu atlas yardimiyla Tirkiye genelinde 200 m X 200 m c¢ézunulurlugunde;

- 30, 50, 70 ve 100 m yuksekliklerdeki yillik, mevsimlik, aylhk ve gunlik
razgar hiz ortalamalari,

50 ve 100 m yuksekliklerdeki yillik, mevsimlik ve aylik rizgar glg
yogunluklari,

- Referans bir rizgar tlrbini icin 50 m yukseklikteki yilhk kapasite faktora,
- 50 m yukseklikteki yillik rizgar siniflar,

- 2 ve 50 m yuksekliklerdeki aylik sicaklik degerleri,

- Deniz seviyesinde ve 50 m yuksekliklerdeki aylik basing degerleri

ogrenilebilmektedir.

REPA ile denizlerimizde, kiyillarimizda ve yuksek rakimli boélgelerimizde daha 6nce
Olcemedigimiz yuksek yogunluklu potansiyeller goruanur hale gelmistir.



TURKIYE GENELI 50 METRE YUKSEKLIKTEKI
ORTALAMA YILLIK RUZGAR HIZLARI DAGILIMI
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Ekonomik RES yatirimi i¢cin 7 m/s veya Uzerinde rizgar hizi gerekmektedir.




TURKIYE GENELI 50 METRE YUKSEKLIKTEKI
ORTALAMA GUC YOGUNLUGU DAGILIMI
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TURKIYE GENELI 50 METRE YUKSEKLIKTEKI
ORTALAMA KAPASITE FAKTORU DAGILIMI

- == KAPASITE
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HESAPLAMALARDA 1 MW GUCUNDEKI REFERANS RUZGAR TURBININE AIT TEKNIK
DEGERLER KULLANILMISTIR.

Ekonomik RES yatirimi igin %35 veya Uzerinde kapasite faktoru gerekmektedir.



RUzgar kaynak bilgileri, asagida belirtilen tematik haritalarla
desteklenerek Turkiye geneli, grid, cografi bolge, il ve
secilecek herhangi bir alan veya nokta bazinda
sorgulanabilmektedir. Boylece rizgar enerji santrali
kurulabilecek alanlar kolaylikla belirlenmekte, on fizibilite
calismalarn yapilabilmekte, rizgar kaynagi arama amaciyla
yapilan calismalar ortadan kaldirilarak tasarruf

saglanmaktadir.

REPA’'da kullanilan tematik haritalar
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TURKIYE RUZGAR ENERJiSi POTANSIYELI

(Ort. Rizgar hizi > 7.0 m/s - 50 m.a.g.l.)

Yilhk Ortalama Riizgar Hizi -50 m Giic Yogunlugu - 50 m Kapasite
(m/s) (W/m?2) (MW)

7.0-7.5 400 - 500 29.259,36

7.5-8.0 500 - 600 12.994,32

8.0-9.0 600 - 800 5.399,92
>9.0 > 800 195,84
Total 47.849

KARASAL ALANLAR

(MW)

37.836

(MW)

10.013

DENiz USTU ALANLAR




Rlzgar enerjisi potansiyelimizi 6zel sektér marifetiyle sonuna kadar

degerlendirebilmek icin;

e Yatinm ortaminin iyilestirilmesine yonelik mevzuat gelistirme calismalari
e Tanitim ve bilinglendirme calismalari

e Proje calismalari

yogun bir sekilde siirdlridlmektedir.
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Degiskenlik 6zelligi, rizgardan Uretilen elektrik

enerjisinin elektrik sebekesine baglanmasinda ve
elektrigin surekliligi ile kalitesi bakimindan sinirlamalari ve
dolayisiyla yedek guc¢ bulundurulmasini zorunlu

kilmaktadir.

Ruzgar turbinleri Gzerinde uygulanan yeni teknoloijiler,
bilisim teknolojileri ile ruzgar tarlalarinin entegre yonetimi
ve ruzgar tahmin tekniklerinin kullanilmasi bu sorunlari
giderek azaltmakta ve sebekeye daha buyuk miktarlarda

rizgar elektrigi verilmesini saglamaktadir.




Ruzgar enerijisi potansiyelimizden azami olglde yararlanmak ve daha fazla
rizgar santralinin elektrik dagitim/iletim sistemine entegrasyonunu saglamak
amaciyla Genel Midirligimuz koordinatorliigiinde ve DMI Genel Midurligi
ile TUBITAK Uzay Teknolojileri Arastirma Enstitlisi 6nculiigiinde “ Ruzgar

Enerjisi Izleme ve Tahmin Merkezi Projesi” yiritilmektedir.

Proje kapsaminda Genel Mudurlugumuz bunyesinde bir “Ruzgar Enerjisi
Izleme ve Tahmin Merkezi'nin (RITM) kurulmasi ve isletilmesi
planlanmaktadir. Bu merkezin saglikli bir sekilde kurulabilmesi ve

isletilebilmesi icin DMI Genel Mdirltgini tarafindan diizenli olarak orta

Olgcekli hava tahmin modeli ¢iktilar Gretilecek ve merkeze aktarilacaktir.




Rizgar Enerijisi Izleme ve

Tahmin Merkezi (RITM)
Projesi




RITM Merkezi







Sistemin Genel Yapis!

Rllzgar Chgam Istasyan

Santral Kurulmasi
Planlanan Yerler
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Uretim-lletim-Dagitm Sirketleri
(EUAS, TEiAS, TEDAS vb.)

Alinan tum veriler merkezde anlamh

kullanimina sunulaca

ktir.

bilgilere donusturulerek paydaslarin




Merkez’de tesis edilecek ekranlarda isletmedeki ruzgar
elektrik santrallarindan elde edilen elektriksel guc
parametreleri ve gu¢ tahminlerinin anlik olarak harita
uzerinden izlenmesi saglanabilecektir.

BARES TRAFO MERKEZI - 154/34.5 kV Trafo Primer




RITM Projesi ile;

« Karar vericiler

« Turkiye Elektrik Iletim A.S.

« Dagitim Sirketleri

* RuUzgar Enerijisi Santrali isleticileri

* Rulzgar Enerjisi Santrali kurmayi planlayan girisimciler
* Rulzgar konusunda arastirmalar yapan arastirmacilarin

ihtiyaclarinin karsilanmasi hedeflenmektedir.
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