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Tablo . Avrupa’da 2009 sonu itibari ile kurulu rizgar gucu.

) 2008 Sonu 2009 Y1l 2009 Somu |
ULKELER Kurulu Gii¢ (MW) Eklenen Gii¢ (MW) &‘{;‘;“ Giie
Almanya 23,903 1917 25,777

Ispanya 16,689 2459 19,149
Danimarka 3163 334 3465

Hollanda 2225 4 2229

Italya 3736 1114 4850

Ingiltere 2974 1077 4051

Avusturya 995 0 995

Isvec 1048 512 1560
Yunanistan 985 102 1087

Portekiz 2862 673 3535

Fransa 3404 1088 4492

Irlanda 1027 233 1260
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Tablo . Avrupa’da 2009 sonu itibari ile kurulu rizgar gucu (devam).

ULKELER i1y Gig (iw) _[Eienen Gis (MW) |Kuralu Gig (W)
Polonya 544 181 725
Finlandiya 143 3 146
Litvanya 54 37 91
Letonya 27 1 28
Luxembourg 35 0 35
Cek Cumhuriyeti (150 44 192
Slovakya 3 0 3
Estonya 78 64 142
Macaristan 127 74 201
Bulgaristan 120 57 177
Romanya 11 3 14
Avrupa Toplam |64,719 10,163 74,882
Deniziistii Kismi (1479 582 2061
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Tablo. AB’ye erisim halindeki tilkelerde durum.
.. 2008 Sonu 2009 Yih 2009 Sonu
ULKELER Kurulu Gii¢ (MW) |Eklenen Gii¢ (MW) |Kurulu Gii¢ (MW)
Hirvatistan 18 10 28
TURKIYE 458 345 803
TOPLAM 476 355 831
Tablo. EFTA iilkelerinde 2009 sonu itibari ile kurulu riizgar giicii.
.. 2008 Sonu 2009 Yih 2009 Sonu
ULKELER Kurulu Giic (MW) |Eklenen Gii¢ (MW) |Kurulu Gii¢ (MW)
Izlanda 0 0 0
Liechtenstein |0 0 0
Norveg 429 2 431
Isvicre 14 4 18
TOPLAM 443 6 449
Tablo. Diger Avrupa iilkelerinde 2009 sonu itibari ile kurulu riizgar giicii.
2008 Sonu
- .. 12009 Yih 2009 Sonu
ULKELER | Kurulu Gle| o klenen Giic (MW) |Kurulu Giie (MW)
(MW)
Faroe Adalan |4 0 4
Ukrayna 90 4 94
Rusya 9 0 9
TOPLAM 103 4 107
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AB Ulkelerinde 2009 Yl icerisinde Eklenen Kapasitenin Kaynaklara Gére Dazlimi

Ocean 0%
PEAT 0%

Natural Gas 26% -

Wind 39%

v

Other gas 0%

| —
Fuel oil 2%

Coal 9%/
W‘E“‘Small Hydro 0%
Geothermal 0%
Biomass 2% PV 16%

Nuclear 2%
Waste 2%

Large Hydro 1% WP\ EWEA

CSP 1%
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Tablo. Asya Ulkeleri.

Tablo. Kuzey Amerika.
Ulkeler |2008 Yih 2009 Yih 2009 Yih
Sonu (MW) | Eklenen (MW) | Sonu (MW)
A.B.D. 25,237 9922 35,159
Kanada 2369 950 3319
Toplam | 27,606 10,872 38,478
Tablo. Latin Amerika Ulkeleri.
Ulkeler 2008 Y1l 2009 Yih 2009 Yih
Sonu (MW) | Eklenen (MW) | Sonu (MW)
Brezilya 341 264 606
Meksika 85 117 202
Sili 20 148 168
Kosta Rika 74 50 123
Nikaragua 0 40 40
Karayipler 35 0 35
Arjantin 29 2 31
Uruguay 20 0 20
Jamaika 22 1 23
Kolombiya 20 0 20
Diger (5 Ulke) |5 0 6
Toplam 653 622 1274
Tablo. Pasifik Ulkeleri.
Ulkeler 2008 Yili 2009 Yih 2009 Yili
Sonu (MW) | Eklenen (MW) | Sonu (MW)
Avustralya 1306 406 1712
Yeni Zelanda 325 171 497
Pasifik Adalar1 | 12 0 12
Toplam 1643 577 2221

Ulkeler 2008 Yih 2009 Yih 2009 Yih
Sonu (MW) | Eklenen (MW) | Sonu (MW)

Cin 12,104 13,000 25,104
Hindistan 9655 1271 10,926
Japonya 1880 178 2056
Tayvan 358 78436 288
Giiney Kore |236 112 348
Filipinler 33 0 33
Toplam 24,272 14,639 38,909

Tablo. Afrika ve Orta Dogu Ulkeleri.

Ulkeler 2008 Yih 2009 Yih 2009 Yih

Sonu Eklenen (MW) | Sonu (MW)
(MW)

Misir 365 65 430

Fas 134 119 253

Iran 85 6 91

Tunus 20 34 54

Cap Verde 12 0 12

Giiney Afrika | 8 0 8

Diger 12 5 17

Toplam 635 230 865
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Tablo. Diinyada en biiylik 10 pazardaki kurulu giig.

Ulkeler Kurulu Gii¢c (MW) |Pazar Pay1 (%)
ABD 35,159 22.3
Almanya 25,777 16.3
Cin 25,104 15.9
Ispanya 19,149 12.1
Hindistan 10,926 6.9
[talya 4850 3.1
Fransa 4492 2.8
Ingiltere 4051 2.6
Portekiz 3535 2.2
Danimarka 3465 2.2
Hollanda 1746 2.3
En Biiyiik 10 Pazar 136,508 86.5
Diinyanin Geri Kalamm |21,391 13.5
Diinya Toplam 157,899
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Tablo. En biiyiik 10 pazardaki 2009 kapasite artisi1 ve ylizdesi.

Ulkeler Kapasite Artis1 (MW) Artis Yiizdesi (%)
Cin 13,000 107
Tiirkiye 345 (433 = 803) 75
ABD 9922 26.5
Ispanya 2459 6.6
Almanya 1917 5.1
Hindistan 1271 3.4
Italya 1114 3
Fransa 1088 2.9
Ingiltere 1077 2.9
Kanada 950 2.5
Portekiz 673 1.8
En biiyiik 10 33,471 89.3
Diinyanin Geri Kalamm |[3994 10.7
Diinya Toplam 37,466
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2008 Yih 2009 Yih 2009 Yih

Sonu (MW) |Eklenen (MW) |Sonu (MW)
Diinya 120,550 37,466 157,899
Toplam

DUNYA ORTALAMA ARTIS YUZDESI

%31
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GLOBAL KUMULATIF RES KURULU GUG ARTISI (1996-2009)
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GLOBAL YILLIK KURULAN RES KAPASITESI (1996-2009)
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RES PROJELERININ ULKEMIZDEKI GELISIMI
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RES Projelerinin Ulkemizdeki Gelisimi

> YID D6énemi (3096)
» Lisanslama (4628)

Basvurular
3 Eylul 2002 — 4 Haziran 2004
231 RES basvurusu toplam 2992 MW

1 Ocak 2006 — 6 Temmuz 2006
136 RES basvurusu toplam 4886 MW

1 Kasim, 2007
751 RES basvurusu toplam 78,151.40 MW
GENEL TOPLAM 86,029.40 MW
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TURKIYE’'DEKI RUZGAR SANTRALLARI ~ 850 MW

\ma ROTOR OSMANIYE RES 77.5 MW

\sm BELEN R-E;S_,‘_S{]' MW ' . it -
=AM PR i MR 1 4 ’v
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1 Kasim 2007 basvurulari 6ncesi TEIAS tarafindan
toplam 4916 MW RES baglanti gorusu verilmistir. Bu
projelerden 3274 MW’ lisans almistir.

TEIAS, 13 Subat 2009'da toplam 7453 MW’k
kapasite icin RES baglanti gorusu vermistir.
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3. Kisa Sureli Ruzgar Tahmini
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Ruzgar Enerjisi Uygulamalari,
insaat ve montaj sektort,
Turizm Sektord,

Eglence Sektord,

Sportif Faaliyetler,

Havacilik,

Denizcilik,

Tarim,

Orman yanginlari,

Hava Kirliligi,

Sigorta.
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Kisa Sireli Rizgar Enerjisi Tahmini

*» Kisa sureli ruzgar enerjisi tahmini deyince 0-48 saat arasindaki

tahmin araligi demektir,

¢ Diger konvansiyonel enerji kaynaklarinin kullanildigi elektrik

santrallarinda boyle bir sorun yoktur,

s Kurulu guc arttikca elektrik sirketleri ve sistem operatorleri icin

konunun onemi artmaktadir.

23
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Dogrudan zaman serisi tahminlert,
Ruzgar hizindan ruzgar enerjisinin modellenmesi,
Sinir aglari (neural network),

Fuzzy logic
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N S 0o K~ 0w b=

Polinomal Ac¢ilim Modeli

Gug Egrisi A¢ilimi1 Modeli

Dinamik Tahmin Modeli

Upscaling Tahmin Modeli

MOS (Model Output Statistics) Modeli
[statistiksel Model

Sayisal Hava Tahmin + MOS Modeli

Murat Durak, 5 Mart 2010 25



“=» TUREB - TURKIYE RUZGAR ENERJISI BIRLIGI
=& TWEA | TURKISH WIND ENERGY ASSOCIATION

AWPPS Modeli

Fransa'da gelistirilen bu modeli, 0-72 saat arasinda tahmin yapabilmektedir. Fuzzy sinir aglan
yontemini kullanarak tahmin yapmaktadir.

AWPPS

Fower Prediction Uncertainty
Module Estimation

-ﬁumericﬁi?w\eamer
.| Predictions

Performance Prediction
Monitoring Risk

User Interface Regional
Data management Forecasting
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Zephyr/Prediktor

Elektrik
dagitim
sirketi

Sayisal Hava

Tahmin Modeli
Internet
MODEL |« Ruzgar
Olciimleri

A 4
HTML Sayfalar
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Previento
Previento modeli Oldenburg Universitesi tarafindan gelistirilen bir modeldir. Rizgar tlrbini yiksekligindeki

ruzgar hizin1 dikkate alan bir modeldir. Asagida verilen Sekil, Previento modelinin ¢alisma seklini ve giris
verilerini gostermektedir.

Sayisal hava tahmini

Orografi
ParizlGluk Hub yuksekligi
ruzgar hizi
Stabilite

Mikrokonuslandirma v
Santral gucu

Turbin gug egrisi
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WPPT (Wind Power Prediction Tool)

Eélze tahmini
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Tablo. Kisa sureli ruzgar enerji tahmin modelleri.

Tahmin Gelistirildigi Yer Yontem Kullanildhg Ulkeler | Tarih
Modeli
Prediktor Risoe Ulusal Fiziksel Danimarka, 1993
Laboratuvari Ispanya, irlanda ve
(Danimarka) Almanya
WPPT Copenhagen Istatistiksel Danimarka 1994
Universitesi (IMM)
Zephyr/Predik Risoe ve IMM Fiziksel ve Danimarka 2003
tor (Danimarka) Istatistiksel
AWPPS Ecole des Mines de | Istatistiksel Irlanda 1998
Paris (Fransa) ve fuzzy
RAL RAL Istatistiksel Irlanda 1993
Previento Oldenburg Fiziksel Almanya -
Universitesi
(Almanya)
SIPREOLICO | Carlos Il Universitesi Fiziksel Ispanya 2002
Madrid (Ispanya)
LocalPred CENER Fiziksel Ispanya 2001
AWPT ISET [statistiksel Almanya -
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RES ONUNDEKi SORUNLAR

1~

> Ulkemizdeki RES projelerinde devam eden tikaniklik bir an evvel

cozulmelidir,

> Idari ve teknik mevzuat sirekli degismektedir,

» RES basvurulan otoprodiktor basvurularina her zaman ac¢ik olmaldir,

» Sistem iletim bedeli, RES’lerde kurulu guc¢ Uzerinden alinmamal,
gerceklesen uretim uzerinden alinmahdir,

> Isletmedeki RES’lerde DUY kaynakli sorunlar bulunmaktadir,

» Belirli bir asamaya gelen revize YEK Kanunu icin gerekli calismalara
devam edilmelidir.

31
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SONUGLAR

> Kisa sUreli rlizgar enerjisi tahmini etkin kullanilarak TEIAS
sistem planlamasinin meteorolojik tarafi kolaylasr,

» Konu ile ilgili 6zel sektor ve kamu ortaklasa calismalidir,

> Ulkemize hem elektrik iletim sistemi: hem de iklimsel olarak

benzeyen Ispanya tecriibesinden faydalaniimalidir.
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Dinlediginiz icin tegekkiirler.

33
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Turkiye Ruzgar Enerjisi Birligi
www.tureb.com.tr

Adres:
Yildizevler Mah. 708 Sok.
No:18/7 Cankaya 06520 — ANKARA
Tel: 0312 441 5520 Fax: 0312 441 9391
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