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ONsOz

icinde bulundugumuz yOzyilin yirmi yilini
geride biraktigmiz  bugUnlerde tUm
dUnyada oldugu gibi Ulkemizde de
yUksek tahribatlara ve kayiplara yol acan
meteorolojik  afetler  yasanmaktadir.
Ozellikle son yillarda, meteorolojik afetler
giderek artan bir siddette, siklikta, sGrede
ve farkll yerlerde meydana gelmektedir.
GUnumuUzde degisen  iklim  kosullar,
sanayilesme ve carplk yapillasma gibi
etmenler nedeniyle, bu tUr afetlerin
efkileri artmakta veya daha dnce sk
gorUlmeyen bazi afet torlerinin daha
fazla ve efkili oldugu gortlmektedir.

Ulkemizde, meteorolojik afetlerin olusum
sayilan yillar icinde artis gdstermekte, pek
cok sektdrU ve gunlUk yasami etkileyerek
onemli can ve mal kayiplarina sebebiyet
vermektedirler.  2010-2021 dénemini
kapsayan meteorolojik aofet
degerlendirmelerin yer aldigi bu rapora
goére, son 12 vyilda 8274 meteorolojik
karakterli afet rapor edilmistir. 2021 vyili, en
¢cok meteorolojik afetin meydana geldigi
yil olmustur. Firtina, siddetli yagdis ve sel ile
dolu en sk gorilen afetlerin basinda
gelmektedir. Antalya, izmir, Balikesir,
istanbul, Van, Ordu, Corum ve Elazid en
fazla afetin géruldugu iller arasindadir.

Her gecen gun afet yénetiminin giderek
onem kazandigi bu ddnemde, Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhd,
Meteoroloji Genel MUdUrlUgU olarak afet
yonetim sUreclerinin her asamasinda
onemli  hizmetlerimiz ~ bulunmaktadir.
Meteorolojik afetlere yol acan siddetli
meteorolojik olaylara iliskin - yaptigimiz
tahmin ve uyarlarla, halkimizin  hazrlkl
olmasina ve can ve mal kayiplarnnin
azaltimasina katkida bulunuyoruz. 2019
yil basinda uygulamaya koydugumuz
renk kodlu MeteoUyarn sistemi ile de
erken uyarilanmizin daha anlasilir ve eftkili
olmasini  sagliyoruz.  Afet  risklerinin
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azaltimasi ve afete karsi direncliligin

artinlmasi maksadiyla, her t0rl0 planlama
ve uygulamada meteorolojik verilerin

degerlendirimesinin - yani  sira, afet
esnasinda ve sonrasinda  yaphgmiz
tahminlerle de vyapilan muUdahale,

yardim ve iyilestirme faaliyetlerine destek
oluyoruz.

Arastirma Dairesi Baskanhgi'nin,
meteorolojik afetleri kUresel, ulusal ve
bolgesel dlcekte yillk, mevsimsel ve aylik
olarak degerlendirdigi ve her yil dUzenli
olarak yayimladigi raporlann yani sira, ilk
kez bu sene yayimladigi bu raporla, 2010-

2021 doéneminde TUrkiye'de yasanan
meteorolojik afetler kapsaml  olarak
degerlendirimektedir.  Raporun, afet

yonetimi  kapsamindaki c¢calismalar icin
faydall olmasini temenni ediyor, emegi
gecen herkese tesekkUr ediyorum.

Volkan Mutlu COSKUN
METEOROLOJi GENEL MUDURU







Doga kaynakl afetler insanlk tarihi
boyunca her zaman olmustur ve olmaya
devam edecektir.

insanoglu  icinde

bulundugu cagin olanaklarn ve bilgisi
OlcUsUnde afetlerle durmadan micadele
etmistir. DUnya nUfusunun hizia artmasi,
nUfusun afetlere riskli alanlarda yogun bir
sekilde toplanmasi, dogal kaynaklarin asiri
tUketimi, sanayilesme, carpik kentlesme,
yetersiz altyapr doga kaynakl afetlerin

olasi risklerini artirmaktadir M1,

Son yilllarda dUnyanin bircok bdlgesinde
siddet, etki,

bakimindan esi ve benzeri olmayan cok

sire ve olustugu vyer

sayida hava olayr meydana gelmektedir.

Bu olaylar, diUnya Uzerindeki canli
yasamini ve toplumlarin sosyo-ekonomik
gelisimini de tehdit etmektedir @, DUnya
(WMQO)'nin 2021

yllinda yayinlamis oldugu “WMO Aflas of

Meteoroloji  Orgity

Mortality and Economic Losses From
Weather, Climate and Water Extremes”
raporunda Dunya genelinde 1970-2019
yillar arasinda hava, iklim ve su kaynakli
11,072 dogal afetin meydana geldigi ve
bu afetler sonucunda 2.064.929 can kaybi
ile yaklasik 3,6 trilyon ABD Dolar ekonomik
zarar olustugu vurgulanmaktadir (Sekil 1).
Acil Tabani  (EM-DAT)

Durumlar Veri

kayitlanna gbére bu doénem icerisinde
kaydedilmis olan tUm afetlerin (teknolojik

afetler dahil) % 50'sini, can kayiplarinin %

GiRi$

% 74'0N0

hava, iklim ve su kaynakl siddetli hava

45'ini ve ekonomik kayiplarin

olaylarinin  neden oldugu meteorolojik
afetler olusturmaktadir. DUnya genelinde
hava, iklim ve su ile ilgili tehlikelerin etkileri
saglik, ekonomi ve sosyal kalkinmayi
olumsuz bir bicimde etkilemeye devam
etmektedirl3l, Dogal afetlerden
kaynaklonan can kayiplan afetin t0rG,
konumu, suresi ve tehlike altindaki
nUfusun bUyUklogu ile kinlganligini iceren

cok sayida faktoére baghdir 1.

TUrkiye, tropikal firtinalar ve aktif volkanlar
haric, dunya genelinde gorulen 31 dogall
afetfin bUyUk bir kismina acik bir Ulkedir.
bUyUk bir

cografya ve farkl iklim bdlgelerine sahip

TUm diUnyada oldugu gibi,

TUrkiye'de de, basta kuraklk ve seller
olmak Uzere meteorolojik ve hidrolojik
afetler oldukca sikk meydana gelmekte ve

ciddi can ve mal kayplanna yol

acmaktadir 21,

TUrkiye kUresel iklim degisikliginin

potansiyel etkileri acisindan risk grubu

Ulkeler arasinda yer almaktadir.

TUrkiye'de iklim dedisikligine bagl olarak
artmasi éngdrtlen dogal afetler: orman

yanginlari, firtinalar, seller, dolu, sicak

hava dalgalarn, heyelan ve c¢ig olarak
iklimle birlikte

siralanmaktadir. Degisen

yasadigimiz duzensiz, ani ve siddetli

yagislar ve seller; heyelanlar, erozyonu ve




collesmeyi artinyor. Kuraklikla birlikte kitlk,

orman yanginlar, sicak hava dalgalar,

cekirge istilasi, kene, sivrisinek  vb.

hasereler ve bunlara bagl olarak

yasanan uzun mesafeli gbcler de artiyor.

Artan rUzgar firtinalan ise siddetli yagmur,

dolu, hortum, yildinm, ani sel, sehir selleri
gibi afetlerin daha sk, daha siddetl,
daha uzun sureli ve her yerde efkili

olmasina neden olmaktadir 1,

Rapor edilen afet sayisi
Toplam = 11 072 afet
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F500 2260
2000
1500 1410
1000 '.r1|
500

1870-1979 19B0-19E9 1990-1998 2000-2008 2010-2019

Rapor edilen can kayh
Toplam= 2 064 929 can kayin
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TURKIYE GENELI METEOROLOJiIK AFET DEGERLENDIRMESI

Unyada sure gelen doga

olaylar, insanlarn  yasamini

onemli dlcude eftkilediginde

doga kaynakli afet olarak
nitelendirimektedir.  Birlesmis  Milletler
tarafindan  doga  kaynakl  afetler,

toplumun sosyoekonomik ve sosyokUltUrel
faaliyetlerini dnemli dlctde aksatan, can
ve mal kayiplarina neden olan fakat yerel
imkanlar ile bas edilemeyen doga olaylar

olarak tanimlanmigtir {21,

Doga kaynakl afetler sonucunda, can ve
mal kayiplarnnin  yani  sira  milyonlarca
insan yer degistirmek zorunda
kalmaktadir. Bunun Ulke ekonomilerine
getirdigi  zarar ¢ok yUksek miktarlara

ulasmaktadir.

Doga kaynakl afetlerin bUyUk bdlimMUNU
meteorolojik  afetler  olusturmaktadir.
Orman  yanginlan, tarmsal  zararllarn
istilalan, kuraklik, collesme, gdl ve deniz
sUyu seviyesi yUkselmeleri, c1g ve seller,
hava sartlan ile cok yakindan iliskili olan
doga kaynakl afetlerdir. Yagislar, siddetli
yerel firinalar, tropikal firtinalar, firtina
kabarmasi, siddetli kis sartlan, kiragi, don
ise hava sartlarn tarafindan direk olarak
olusturulan afetlerdir. Meteorolojik sartlar
ile dogrudan ve dolayl olarak iliskili olan
doga kaynakli afetlerin tUmu,
meteorolojik afetler veya meteorolojik
karakterli doga kaynakl aofetler olarak

adlandirilir 2.5.6.71,

anadoluimages

ANADOLU AJANSI . Muhamfmed Enes Yildinm




TURKIYE GENELI

farkl

bdlgelerine sahip olan Ulkemizde afetlere

BUyUk bir cografya ve iklim

dénusen fazla sayida ve tirde siddetl

meteorolojik  olaylar  gbdzlenmektedir.
Ulkemizde, basta firtina, siddetli yadis/sel,
dolu, don, kar ve kuraklk olmak Uzere
meteorolojik afetler oldukca sikk meydana
gelmekte ve dnemli dlcude can ve mal

kayiplarina neden olmaktadir [21,

2010-2021 yillan arasinda Ulkemizin farkl

meteorolojik afetler yasanmistir.
Ulkemizde, bu dénem icerisinde toplam
8274 meteorolojik karakterli doga kaynakli

afet rapor edilmistir.

MGM fevk kayitlanna goére; Ulkemizde
2010-2021

afetfler en fazla srasiyla Antalya, Balikesir,

yillarn arasinda meteorolojik
izmir, istanbul, Konya, Mersin, Ordu, Van,
Mugla, Aksaray, Corum, Bursa, Elazig,

Kayseri, Manisa, Kastamonu, Nevsehir ve

kesimlerini  farklh  dlcUlerde  etkileyen Aydin illerinde meydana gelmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. TUrkiye'de 2010-2021 Yillar Arasindaki Meteorolojik Afetlerin illere Gére Dadilimi

Uzun yillar dagiimina bakildiginda 2021 yili

bu dénem icerisinde meydana gelen en

yuksek afet sayisi  olarak

gecmistir (Sekil 3). Ukemizde &zellikle 2018

kayitlara

ylindan itibaren meteorolojik afetlerin

olusum saylarinda  belirgin - bir  artis
gorUimektedir. Firtina, siddetli yagdis/sel ve

dolu afetleri her yil meydana gelmistir.



TURKIYE GENELI

Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(2010-2021)
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Sekil 3. Turkiye'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Meteorolojik Afetlerin Yillara Gére Dagilimi

Ulkemizde 2010-2021 vyillar arasinda en

fazZla meydana gelen meteorolojik

karakterli doga kaynaklh afet firlina
olayidir. Bu dénem icerisinde toplam 2645
adet firina afeti rapor edilmistir. Ikinci
sirada ise 2486 olay ile siddeftli yagis/sel
afeti yer almaktadir. Firtina ve sel afetleri
bu dénem icerisinde Ulkemizin bUyUk bir

kisminda géroimustar.

2010-2021 yillan arasinda 1427 dolu aofetfi
meydana gelmis olup, goérllen afetler
icerisinde UcUncuU sirada yer almaktadir.

Kar afeti ise bu dénem icerisinde toplam

2010-2021

arasinda gdzlenen ve Ulkemizi etkileyen

477 kez gorolmustlr. yillan

meteorolojik karakterli doga kaynakli

afetlericinde;

» Firhina (% 32.0),
> Siddetli Yagis/Sel (% 30.0),
> Dolu afeti (% 17.2)

gorulme savyisi ile ilk siralarda yer almakta
olup tUm afetlerin oransal dagiimlar Sekil

4'te gorUlmektedir.




TURKIYE GENELI

Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(2010-2021)

Kum firtinasi: 0.2 %

Sis: 0.7 %

Hortum: 2.0 %
Heyelan: 2.0 %
Siddetli yagis_Sel: 30.0 %
Yildirnm diismesi: 4.8 %
Don: 3.3 %

Ci1g: 0.6 %

Kar: 5.8 %

Orman yangini: 0.9 %

Dolu: 17.2 %

Firtina: 32.0 %

Sekil 4. Turkiye'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Meteorolojik Afetlerin Olusum YUzdeleri

2010-2021 periyodunda en fazla sayida sikliklarr  degismekle beraber her
meteorolojik  afet Haziran ayinda meydana gelmistir. Firtina afeti en fazla
meydana gelmistir. Bunu sirastyla Ocak, Ocak ayinda, siddetli yagis/sel ve dolu
Mayis, Nisan, Mart, Aralik ve Subat aylarn aofetleri ise en fazla Haziran ayinda
takip etmektedir. Firtina  ve siddetli gOrulmustar (Sekil 5).

yagis/sel afetleri bu ddnem icerisinde

Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Aylik Dagilimi
(2010-2021)
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Sekil 5. TUrkiye'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Meteorolojik Afetlerin Aylara Goére Dagilimi



TURKIYE'DE 2010-2021 DONEMI

METEOROLQC

Jiddetl Yagig/Sel, - 2
Siddetii Yags/Sel, Duzce, i‘dge"“ Yagi/Sel, Sidd
Istanbul, 17.07.2019 gl Sam

Siddetii
Kirklareli
TekirdaGg§
20.1 01,
22.10

Hortum,
Mugla,
21.11.2018

Siddeth Yagig/Sel,
Antalya,
Orman Yangin, 0%.1020m
Mugla,
2907 2021

11.08.2021

Orman Yangini,

Antalya, :

28 07 2021 Siddetii Yagig/Sel, yid
Mersin, Ha

29.12.2016 19.




- . METEOROLOJI
NDE MEYDANA GELEN ONEMLI -

)JIK AFETLER

etli Yagis/Sel, Siddetli Yagis/Sel,
sun, Siddetli Yagis/Sel, Trabzon, Siddetli Yagig/Sel,
72012 Giresun, 18.06.2019 Artvin,

24082015

¢a.
Hakkan,
16012016
Hortum,
Mardin,
11.052013
ldetli Yagig/Sel,
tay,
07 2013

CEVRE, SEHIRCILIK ve IKLIM DEGISJKUGI BAKANUGI
METEOROLOJi GENEL MUDURLUGU




SIDDETLI YAGIS,

SEL ve SU BASKINI




SIDDETLI YAGIS, SEL VE SU BASKINI

el, bir bélgede toprag belirli bir sGre
icin  tamamen veya kismen su
altinda birakan, bUyUk ve duzensiz
su akintilanna verilen isimdir. Ulkemizde
gorilen dogal afetler icinde sel felaketi,
depremden sonra en bUyuk can ve mal
kaybina neden olmaktadir. Ulkemizde
gorllen sel olaylan can kayiplarna yol
acarken,

her yil can kaybina neden

olmayan seller sonucunda milyarlarca

kanallarinin  tkanmasi sonucunda da

meydana gelebilir. GUnUmUzde
rastlanilan en yaygin sebep ise; kuvvetl
yagmur firtinalarnda drenaqj
sistemlerindeki yetersizlik sonucu ana nehir
kanallannin  tamamen dolu olmasi ile
meydana gelen tasmalar sonucu olusan
sellerdir. Daglik bdélgelerde ise seller kar
yagisla

suyundan meydana gelir.

erimesi  veya birlesen  kar

Cok nadir

lirallk ekonomik kayiplar yasanmaktadir. olarak da bargjlann  ¢cdkmesi  ve
Selin en sik rastlanan sebebi kuvvetli ve fasmasindan kaynaklanan sellere
uzun sUreli yagstir. Seller kar erimesi rastlaniimaktadirt2l,
sonucu olusan kuvvetli akislar veya drenqj
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Sekil 6. TUrkiye'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Siddetli Yadis/Sel Afetlerinin illere Gére Dagilimi

2010-2021 periyodunda Ulkemizde siddetili

yagdis sel afeti en fazla Antalya, izmir,

Balikesir'de meydana gelmistir. Ulkemizde

2010-2021  tarihleri arasinda Ege'de

Mugla, Manisa, Aydin, Marmara’da

istanbul, Bursa, Karadeniz’de Samsun,
Ordu ve Giresun'da cok fazla sel afefi

meydana gelmistir (Sekil 6).
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SIDDETLI YAGIS, SEL VE SU BASKINI

Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
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Sekil 7. TUrkiye'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Siddetli Yagis/Sel Afetlerinin Yillara Goére Dagilimi

2010-2021 yillan arasinda siddetli yagdis ve sel
afeti en fazla 2018 ve 2019 vyillan arasinda
meydana gelmistir. Bu yillarda 300'den fazla
sel afeti olayr yasanmistir. 2018-2021 son 4
yllda sel afeti her yil 200'den fazla meydana
gelmistir (Sekil 7). 2010-2021 vyillan arasinda

Ulkemizde aylik siddetli yagdis ve sel afeti en
fazla Haziran ayinda meydana gelmistir. Son
12 yilda Haziran ayinda siddetli yagdis ve sel
afeti 500'den fazla meydana gelmistir. Aylik
dagiima bakildiginda yine Mayis ayinda
200'den fazla sel afeti yasanmistir (Sekil 8).

Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Aylik Dagilimi
(2010-2021)
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Sekil 8. Turkiye'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Siddetli Yagis/Sel Afetlerinin Aylara Gére Dagilimi
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KURAKLIK

uraklik iklimin normal bir parcasidir
ve dunyanin herhangi bir iklim
rejiminde, hatta collerde ve
yagmur ormanlarinda bile meydana gelir.
Kuraklk herhangi bir zamanda bircok
ekonomik sektér0 ve insani etkileyen
yaygin efkileri olan en maliyetli dogal

afetlerden birisidir 18I,

Kurakliklar, dinya genelinde her yil bUyUk
alanlan etkileyen tekrarlanan olaylardir.
Kuraklik olaylarnnin sUresi birka¢c haftadan
birkac vyla olmak Uzere oldukca
degiskendir. Yavas baslangiclan (cogu
durumda) ve belirsiz sonlarn nedeniyle
kuraklik olaylarini

yonetmek oldukca zordur Fl. 2000-2019

fanimlamak ve

ylllan arasinda DUnya genelinde kuraklik
afetinden  yaklasikk 1,4 milyar insan
etkilenmistir. Dogal afetlerden etkilenen
insan sayisi acisindan  kuraklk afeti sel
afetinin (%41) ardindan % 35'lik bir oran ile

ikinci sirada yer almaktadir 41

TUrkiye'nin bUyUk cogunlugu yan kurak
iklim sartlannin etkisi altindadir. TUrkiye'de
kurak ve yar kurak alan miktar 51 milyon
hektardir. Yani, TOrkiye'nin %37,3'0nde
yar kurak iklim sartlarn hUkUm sUrmektedir.
Bu nedenle hem su kaynaklar, hem de
genelde yagdisa badimili olan kuru tarm
nedeniyle yagisin miktar ve dagiiminda

meydana gelebilecek degisiklikler ciddi

bir sekilde efkilerini hissettirebilmektedir 121,
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KURAKLIK

Standart Yagdis indeksi (Standardized Precipitation Index - SPI)

Standart Yagdis indeksi metoduna gére yapilan kuraklik analizlerinde 119;

2010 vyilinda, yurdumuzun bUyUk bir

boIuUMU normal ve nemli gecmistir. 2009

yiina gore GUneydogu Anadolu
Bolgesi'ndeki kurakllk hem alan hem de

siddet olarak yeniden artmistir.

2011

Marmara'nin orta  ve

yilinda, Trakya'nin kuzeyi

dogusu, Bat
Karadeniz'in batisi, Kuzey Ege, Goller
Yoresi, GUneydogu Anadolu’'nun orto-
kesimlerde

glneyi ile ic degisen

siddetlerde kuraklik mevcuttur.

2012 yiinda, ic Anadolu Bélgesi'nin bat

ve  dogu kesimlerinde, Karadeniz
Bdlgesi'nin  dogusunda, Dogu Anadolu
Bdlgesi'nin  kuzey, ic ve dogusunda

degisen siddetlerde kuraklik mevcuttur.

2013 yilinda, Marmara Bdlgesi'nin orta

ve dogusunda, Ege
Akdeniz

Bolgesi'nin i¢
kesimlerinde, Bdlgesi'nin
gUneybatisi ile Hatay haric tamaminda, ic
Anadolu Bdlgesi'nde, Bartin, Kastamonu,
KarabUk, Sinop ve Samsun haric
Karadeniz Bdlgesi'nde, kuzeydogusu ve
guneyi disinda Dogu Anadolu
Bélgesi'nde ve GuUneydogu Anadolu
Bdlgesi'nin  batl ve orta kesimlerinde
degisen siddetlerde meteorolojik kuraklik

mevcuttur.

2014 yiinda, Dogu Akdeniz BSIUmU'nde,

Erzurum haric Dogu Anadolu Bolgesinin
orta ve dogusunda ve Samsun, Amasya,
Tokat, Mardin, Simav, Salihli, Bolvadin,
Aksehir, Ulukisla ve Anamur cevrelerinde
degisen siddetlerde meteorolojik kuraklik

mevcuttur.

2015 yilinda, Marmara Bdlgesi'nin orta

batisinda, Akdeniz  Bolgesi'nin  orta
kesimlerinde, ic Anadolu Bélgesi'nin yer
yer ic kesimlerinde ve dogusunda, Dogu
Anadolu Bdlgesi'nin

Tokat,

kuzey ve
gUneydogusu ile Ceyhan,
Yumurtallk, Erdemli, Karaman, Cumrg,
Karapinar, Hadim, Amasra, Bozkurt, Bafra,
Simav, Odemis,

Sile, Keles, Selcuk,

Ceylanpinar, Akcakale ve Cizre

cevrelerinde ise yer yer degisen
siddetlerde meteorolojik kuraklik
mevcuttur.

2016 vyinda, Marmara Bdlgesi'nin
gUneybatisinda, Ege Bdlgesi'nin ¢
kesimleri ile gUneybatisinda, Akdeniz
Bdlgesi'nin gUneybatisi ile

kuzeydogusunda, Dogu ve GuUneydogu
Anadolu Bolgeleri'nin batisi ile Cesme,
Burhaniye, Bergama, Aksehir, Yunak,
Silifke, Keskin, UrgUp, Sarz, Sebinkarahisar
ve Oltu cevrelerinde vyer yer degisen
siddetlerde kuraklik

mevcuttur.

meteorolojik
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KURAKLIK

2017

kuzeydogusu ve ic kesimleri, Akdeniz

yiinda, Ege Bdlgesinin
Bélgesinin dodusu, ic Anadolu Bélgesinin
gUneybatisi  haric tamami, Karadeniz
Bdlgesinin ortasi ile dogu i¢ kesimleri, Van
Golu'nun  gUneyi  haric Dogu ve
GUneydogu Anadolu Bdlgelerinin tamami
ile lokal olarak Antalya, Burdur, Bartin ve
Bilecik civarlannda vyer yer degisen

siddetlerde kuraklik yasanmustir.

2018 vyilinda, lokal olarak Gemerek ve
Bafra’da cok siddetli, ipsala’da siddetl,
Simav, Tokat, Bozcaada, Akhisar, Artvin
ve ispir'de orta siddette, izmir, Bergama,
Datca, Rize,

Arapkir,  Fethiye ve

Kdycegiz’de hafif kuraklk yasanmis,
yurdumuz genelinde ise normal civar ve

degisen oranlarda nemlilik gérolmustur.

2019 vyinda, Dogu Karadeniz, ic

Anadolu’'nun kuzeydogusu, Dogu

Anadolu'nun kuzey ve dogusu ile

Tekirdag, Bursa, Yalova, Canakkale,
KOtahya, Usak, Burdur, Bartin ve Samsun
cevrelerinde degisen siddetlerde kuraklik
oldugu, Kiyl Ege, Orta ve Dogu Akdeniz,
GUneydogu Anadolu ile Bolu, Cankin,
Corum, Konya, Karaman, Ordu, Elazig ve
Hakkari cevrelerinin nemli bir dénem
gecirdigi diger yerlerin normal civarnnda

oldugu gérulmektedir.

2020 vyiinda,

Bilecik ve cevresi hari¢c diger kesimlerinde,

Marmara Bdélgesi'nde
Ege Bolgesi'nde izmir, Afyonkarahisar ve
cevreleri haric diger kesimlerinde, Akdeniz
Bolgesi'nde Burdur, Isparta, Mersin ve
cevreleri haric diger kesimlerinde, ¢
Nigde,

Aksaray, Nevsehir, Kayseri ve cevreleri

Anadolu Bolgesi'nde Konyaq,

haric  diger kesimlerinde, Karadeniz
Bolgesi'nin  ortasi ile batsinda, Dogu
Anadolu Bdolgesi'nde kuzeybatisi ile orta
Anadolu

kesimlerinde, GUneydogu

Bolgesi'nde  Mardin  ve  cevresinde

degisen siddetlerde kuraklik gorGlmustor.

2021 vyilnda, Ege Bolgesinde Aydin,

Denizli, KUtahya ve cevrelerinde, Akdeniz

Bdlgesinde  Antalya, Burdur, Mersin,

Osmaniye, Kahramanmaras, Kilis ve
cevrelerinde, ic  Anadolu
Cankiri,

Kirsehir

Bdlgesinde
Ankara
(Yunak),

(Beypazar), Konya

Karaman, (Kaman),
Nevsehir, Sivas ve cevrelerinde, Karadeniz
Bdlgesinde Artvin, Trabzon ve
cevrelerinde, Dogu Anadolu Bdlgesinde
Erzurum, Ardahan ve cevreleri haric diger
Anadolu

kesimlerinde, GUneydogu

Bdlgesinin tamaminda degisen
siddetlerde meteorolojik  kuraklik etkili

olmustur.
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Yagis Degerlendirmesi

kiylarinda 1600 mm’nin Uzerinde gerceklesirken, en dUsUk yadislar ic Anadolu’nun orta

goOrUlmektedir.

TUrkiye yillk ortalama alansal yagis miktan 573.4 mm’dir. Uzun yillar degerlendirmelerine

goére (1991-2020) Ulkemizde en yUksek yagislar Dogu Karadeniz Bolgesi Rize ve Artvin

kesimleri ile Sanliurfa ve I1gdir cevrelerinde gdzlenmektedir (Sekil 10) M, Sekil 11 ve Sekil

12'de 2010-2021 periyodunda Turkiye Geneli yagis dagiimi ve normalleriyle karsilastirmasi

YILLIK ALANSAL YAGIS NORMALLERI (1991-2020)
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Sekil 10. TUrkiye'de 1991-2020 Yillan Alansal Yagis Normalleri

Turkiye geneli vyilik alansal yagslar,
2013, 2017, 2020 ve 2021
haricinde 2010

yillar
yiindan beri
Uzerinde
(Sekil 11). 2013,
2017, 2020 ve 2021 alansal
yagislar uzun yillar normallerinin (1991-
2020) altinda gerceklesmistir (Sekil 12).

Meteoroloji

normallerinin
gerceklesmektedir

yillan

Genel MUdUOrlogu,

Arastirma  Dairesi  Baskanli@i  Hidro

Sube
tarafindan yapilan 2011-2021 Periyodu
Yillk  Yagis

Meteoroloji MUOdUorloguo
TUrkiye Geneli
Sekil
Haritalamada 2011-2013 vyillan noktasal

Dagilisi
Haritalar 13'te  gérUlmektedir.
2014-2021 yillan alansal yagis degerleri

kullanilmigstir.
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TURKIYE GENELi YILLIK ALANSAL YAGISLARI
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Sekil 11. TUrkiye Geneli Yillara Gére Yagis Dagilimi

TURKIYE GENELi YILLIK
ALANSAL YAGISLARIN NORMALLERI iLE KARSILASTIRILMASI
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Sekil 12. Turkiye Geneli Yillik Yagislarin Normallerine Gore Degisim Oranlar
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Sekil 13. TUrkiye Yillik Yagis Dagilisi Haritalan (2011-2021)
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iriina afetleri, her yil binlerce insanin

etkilenmesine direk ya da dolayl

yollarla sebep olmaktadir. Yerlesim
yerleri, kara, deniz ve hava yolu ulasimin
aksamasi ya da durmasi, hayvanlarn
zarar gérmesi, her tUrlu tarm alanlar,
seracilik, agaclarn devrimesi ya da zarar
gérmesi gibi bircok etkiye sebep olan
firina afeti her yil maddi olarak da bircok
zarara neden olmaktadir. Firtina afetinin

insanlara  ve cevreye birakhgl hasar

disinda, etkileri ile diger afetleri tetiklemesi
de 6nemli bir aynntidir. Ornedin, orman
yanginlarinin  en &nemli sebeplerinden
birisi de firtina sonucu hasar géren eneriji
nakil ve dagitim hatlarnin  yanginlarn
baslomasina  yol acmasidir.  Ayrnica
firfinanin, orman yanginlarinin bGytmesi,
ani yén degistirmesi, kar ve yagmur yagis
sirasinda gorUlmesi olayr daha ciddi bir

boyuta getirmektedir.

Ry Meteorolojik Afetler Dagilimi METEOROLOI
( “?ﬂ (2010-2021) Ry
i;’g_‘\:'-f;‘;{ :', e

N y

Kirklareli

T Lirdad
kird
ekirdag Dz

Mersin

P ezez
M 24104
B 105==

Kastamom
foF Samsun

Erzurum

W s A 166 o0 e
Kilomatzrs.
Metecrolojik Afetler Subse Miidurlig

Sekil 14. TUrkiye'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Firtina Afetlerinin illere Gére Dagilimi

Ulkemizde 2010-2021 yillan arasinda firlina afeti en fazia Antalya, istanbul, Kayseri, Elazid,

Kahramanmaras, Balikesir illerinde meydana gelmistir (Sekil 14).
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Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
<00 (2010-2021)
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Sekil 15. TUrkiye'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Firtina Afetlerinin Yillara Gére Dagilimi

Uzun yillar dagiimina bakildiginda 2021 yili periyodunda en fazla firlina afeti Ocak
bu ddnem icerisinde meydana gelen en ayinda meydana gelmistir. Bunu sirasiyla
yUksek firtina afet sayisi olarak kayitlara Mart ve Nisan aylan takip etmektedir
gecmistir. Bunu sirasiyla 2016 ve 2010 yillan (Sekil 16).

takip  etmistir  (Sekil  15).  2010-2021

Tlrkiye Geneli Meteorolojik Afet Aylik Dagilimi
(2010-2021)
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Sekil 16. Turkiye'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Firfina Afetlerinin Aylara Gore Dagilimi

24



HORTUM



HORTUM

ortum,  KUmulonimbus (Cb)
bulutundan asagr dogru sarkan
ve yere dokunan, kendi
siddetli  bir

ddénerek cok uzun yol kat edebilen hava

dar

ekseni etrafinda sekilde

kolonu olarak tanimlanmaktadir. Dénen
rGzgdrlann ikinci derecede buUyuk olani
“hortum” adini alir. Bunlar, birkac yUz
metre capl, ilerleme hiz 50 km/saati
bulabilen, yanm saat kadar devam
edebilen rUzgarlardir. Hortum, kG¢cUk capli
da olsa en yikicr rUzgdrlardan biridir.

Hortumlar; kUcuk, guclu ve alcak basing

etrafinda dénen rbzgdarlardir. Hortumlarin
olusumu her zaman huni seklini almis bir
bulut ile baslar. Bu huni bulut, bir filin
hortumuna benzer. Siddetli gék gUrUltUleri
ile birlikte d&nerek ilerleyen huni bulut
yerle temas ettikten sonra hortum olarak
adlandinlir.  Hortumlar  bazen  deniz
Uzerinde olusur ve ‘“su hortumu” adini
alirlar. Su hortumu, bazen kara Uzerinde
olustuktan sonra su Uzerine hareket etmis
bir hortum da olabilir. Su hortumlar, daha
cok sicak sig su yuzeyleri Uzerinde olusur.
10-15 dakika

Cogu hortum sUrer ve

alanlannda, hizZlil  bir  sekilde kendi ortalama 10 km yol alir [21,
/(:“T‘:-. Meteorolojik Afetler Dagilimi " I
=y (2010-2021) %'

Garllime Soy
o
| EBU

11-21

2732
W =34z
M 2454
. G5==

Hortum

w0 00 Far ) R
o, Kulomebers:
Meteorolojik Afetler Sube Midarlugu

sekil 17. Torkiye’'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Hortum Afetlerinin lllere Gére Dagilimi

Ulkemizde 2010-2021 yillarn arasinda hortum afeti en fazla Antalya ilimizde gérolmustor.

Ayrica Mersin ilimizde de sikca meydana gelmistir. Hortum afeti hemen hemen her

bolgemizde yasanmistir (Sekil 17).
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Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(2010-2021)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
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o
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@ Hortum

Sekil 18. TUrkiye'de 2010-2021 Yillarn Arasindaki Hortum Afetlerinin Yillara Gére Dagilimi

Uzun yillar dagiimina bakildiginda 2019 il (Sekil 18). 2010-2021 déneminde en fazla
bu dénemde meydana gelen en yuksek sayida  hortum afeti Ocak ayinda
afet sayisi olarak kayitlara gecmistir. Bunu meydana gelmistir. Bunu sirasiyla Aralik ve
sirasiyla 2017 ve 2012 vyillan takip etmistir Mayis aylar takip etmektedir (Sekil 19).

Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Aylik Dagilimi
(2010-2021)
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Sekil 19. Turkiye'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Hortum Afetlerinin Aylara Gére Dagilimi
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uvvetli rozgdrlar tarafindan kum
parcaciklarnnin havaya

kansmasiyla olusan firfina olarak

gérmek muUmkin degildir. Kum firfinasi
nedeniyle goérGs zaman zaman 100

metrenin altina duser. Kum firlinalarnin

tanimlanmaktadir. Kumla kapli alanlarda yerlesim ve tarm alanlarnna, &zellikle

asin1Isinma sonucunda  olusan  kuvvetl karayolu ulasimina, enerji nakil hatlarina,

rGzgarlar oUlndUz boyunca insan saglgina olumsuz etkileri vardir.

gobzlendiginden, kum firtinasini  gece

Meteorolojik Afetler Dagilimi
(2010-2021)

Kum firtinasi

w9 100 200 e
. 12-14 . Filometers

| REES Meteorolojik Afetler Sube Midirligi

Sekil 20. TUrkiye’'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Kum Firtinasi Afetlerinin lllere Gére Dagilimi

2010-2021 yillan arasinda kum firtinasi afeti Kirsehir, Nevsehir, Nigde ve Sanlurfa

en fazZla Konya, Aksaray, Mardin illerimizde de meydana gelmistir (Sekil 20).

illerimizde g&rulmuUstr. Ayrnica Ankara,
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Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
; (2010-2021)

Sayi

0 I . .

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

@ Kum firtinasi

Sekil 21. TUrkiye'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Kum Firtinasi Afetlerinin Yillara Gére Dagilimi

Uzun yillar dagiimina bakildiginda 2021 yili etmigstir (Sekil 21). 2010-2021 periyodunda
bu dénem icerisinde meydana gelen en en fazla sayida kum firtinasi afeti EylUl
yUksek afet sayisi  olarak  kayitlara ayinda meydana gelmistir. Bunu Temmuz
gecmistir. Bunu 2020 ve 2018 vyillan takip ve Ekim aylan takip etmistir (Sekil 22).

Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Aylik Dagilimi
(2010-2021)

@ Kum firtinasi

Sekil 22. Turkiye'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Kum Firtinasi Afetlerinin Aylara Gére Dagilimi
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olu olusumunda KumuUlonimbUs
(Cb) bulutlar icinde sogumus su
damlalarnin yukar cereyanlarla

donma seviyesinin  UstUne tasinmalar

onlarin  donarak buz olmalarnni saglar.
Bulut ici surkilasyonun fazla olmasi dolu

tanesinin - bUyUmesine  neden  olur.

KOmulonimbUs icerisindeki yukari
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Meteorolojik Afetler Dagilimi
(2010-2021)

Dolu

cereyanlann hizl olmasi yerde oldukca
sicak bir havanin, yukar seviyelerde de
soguk havanin varliginin bir isaretidir. Bulut
tabani ile tepesi arasindaki sicaklik farki
fazladir. Dolu genellikle sicak mevsimlerde
meydana gelir. Donma seviyesinin yerde
ya da yere yakin oldugu soguk aylarda

gorllmezler ya da ¢cok seyrek olusurlarli2l,

Samsun
Ordu

L= ] 00 20 0

Klomaters
Meteorolojik Afetler Sube Midurligu

Sekil 23. TUrkiye'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Dolu Afetlerinin illere Gére Dagilimi

2010-2021

dolu afeti en fazla Antalya’da meydana

tarihleri arasinda Ulkemizde
gelmistir. Bu dénem icerisinde Sirnak, Rize
ve Bartin hari¢ bUtun illerimizde dolu afeti

meydana gelmistir. Ulkemizde yine 2010-

2021 tarihleri arasinda Akdeniz'de Mersin,
ic Anadolu'da Konya, Karadeniz'de
Corum, Tokat ve Kastamonu'da ¢ok fazla

dolu afeti meydana gelmistir (Sekil 23).
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Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(2010-2021)

250
200

150

| I IIIII|I
oI III

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Sayl

[=]

w1
o

@ Dolu

Sekil 24. TUrkiye'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Dolu Afetlerinin Yillara Gére Dagilimi

2010-2021 vyillarn arasinda dolu afeti en (Sekil  24). 2010-2021 yillan arasinda

fazla 2020 ylinda meydana gelmistir. 2020
yiinda 200'den fazla dolu  ofefi
yasanmistir. 2015-2021 son 7 yilda dolu
afeti her yil 100'den fazla meydana
gelmistir. 2010-2021 son 12 yilda dolu ofeti

kez meydana gelmistir (Sekil 25).

en az 2012 ylnda meydana gelmistir

Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Aylik Dagilimi
(2010-2021)
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Sekil 25. TUrkiye'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Dolu Afetlerinin Aylara Gére Dagilimi

Ulkemizde aylik dolu afeti en fazla Haziran
ayinda meydana gelmistir. Son 12 yilda

Haziran aylarinda dolu afeti 400'den fazla
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ldinm, bulut ile yer arasinda
meydana gelen yuksek gerilimli
elekiriklenme hareketidir. Yildinm,
bulut ve yerin farkl elekirik yUklerine sahip
olmasi ve bu farkin bir potansiyele

erismesi sonucunda olusur.

Yildinrm olayi, bazen buluttan yere dogru,

bazen de yerden buluta dogru
olmaktadir. Yildinm sadece dikey gelismeli
bulut olan kUmUlonimbUs (Cb)
bulutlarnda  olusabilir. Saganak  yagrs,
simsek ve gdék guUrUltUsu, kUmUlonimbuUs

bulutunun gostergesidir.

DUnya Uzerinde ekvatoral-tropikal kusak

ile subtropikal kusagin yagish bdlgelerinde

yildinm dUsme olaylar sikca
gorUlmektedir. Yildinm olaylarnin en az
gorildugu  yerler ise dunyanin  kurak
bdlgeleridir. Turkiye, subtropikal kusagin
kisi yagish, yazi kurak Akdeniz iklim
bolgesinde yer alir. Bu sebeple Ulkemizin
bUyUk bir bélumUnde yildinmlar daha ¢ok
sicaklk  karasalliginin

yUksek  oldugu

yerlerde gorulUr 2,

Yapilara veya yapilarn yakinlarina dusen
yildinmlar insanlar, yapilar ve yapilarnn
icindeki sistemler icin tehlikelidir. Ote
yandan, kirsal kesimlerde yildirm
carpmalar énemli can ve mal kayiplarnna

neden olabilmektedir 31,

SRR Meteorolojik Afetler Dagilimi WETEOROLOI
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sekil 26. TUrkiye’de 2010-2021 Yillan Arasindaki Yildinm Afetlerinin illere Gére Dagilimi

TUrkiye'de 2010-2021 yillar arasinda yildinm afeti en fazla sirasiyla izmir, Bilecik, Balikesir ve

Van illerinde meydana gelmistir (Sekil 26).
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Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(2010-2021)
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Sekil 27. TUrkiye'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Yildinm Afetlerinin Yillara Gére Dagilimi

Yildinm afeti  uvzun yillar  dagilimina periyodunda en fazla sayida yildinm afeti
bakildiginda 2019 ve 2020 vyilan bu Haziran ayinda meydana gelmistir. Bunu
dénem icerisinde meydana gelen en sirastyla Mayis, Agustos ve EylUl aylar
yUksek afet sayisi  olarak  kayitlara takip etmektedir (Sekil 28).

gecmistir (Sekil 27). 2010-2021

Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Aylik Dagilimi
(2010-2021)
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Sekil 28. TUrkiye'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Yildinm Afeti Aylara Goére Dagilimi
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rman yanginlar, kUresellesen
dUnyada etkileri ve sonuclarn
Ulkeleri

itibanyla bUtin

ilgilendiren doga  kaynakl  afetlerin
basinda gelmektedir. Her yil dUnyanin
cesitli- flora  bdlgelerinde ve ormanlik
alanlar  Uzerinde etkili olmakta ve
katrilyonlara ulasan yanginla muocadele
harcamalarina, can ve mal kayiplarna

neden olmaktadir.

Ukemiz Akdeniz cografyasi ve iklim
kusaginda vyer almasi nedeniyle yaz

aylarnda yogun bir yangin tehdidi

alfinda bulunmakta, buna bagl olarak
her vyl cikan cesitli sayidaki  orman
yanginlar sonucu énemli miktarda orman

alani zarar gérmektedir 141,

Ulkemizde 2010-2021 OGM orman yangin
30965
orman yangininda 233774 hektarlik alan

kayitlarn  incelendiginde  cikan
zarar gormustur 191, Bu dénem icerisinde
meydana gelen orman yanginlannda;
yangin sayisi bakimindan %12 ila 2013
yiinin ve yanan alan bakimindan ise %60
ile 2021 yilinin en yUksek degerlere sahip

oldugu gérulmektedir (Sekil 29).

160000

Tiirkiye Yillik Toplam Orman Yangin Sayisi ve Yanan Alan Miktari
(2010-2021)
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Sekil 29. TUrkiye'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Orman Yangin Sayilarinin ve Yanan Alan Miktarlarinin
Yilik Dagilimi

TUrkiye vyagissiz kurak gecen bir yilin
ardindan Temmuz-Agustos 2021'de son
orman

yillarda yasanan en  k&tU

yanginlarndan bazlanyla karsi  karsiya

kalmigtir. 28 Temmuz - 12 Agustos 2021
tarinleri arasinda 54 ilde yasanan 299
orman yangininda yUz binlerce hektar

ormanlik alan zarar gérmustor.
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Ayrica Ulkemizde 2010-2021 déneminde

orman yanginlarinin - cikis nedenlerine

gore yangin

sayilarn

incelendiginde; %46's! faili mechul, %36's
ihmal-kaza, %12'si dogal(ylldinm), %6’s

dagilimlar kasit olarak kayitlara gecmistir (Sekil 30).

m Kasit

Orman Yanginlarimin Cikis Nedenlerine Gore Yangin Sayilan
Dagilimi {(2010-2021)

m ihmal-Kaza m Dogal (Yildinm)  m Faili mechul

Sekil 30. TUrkiye'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Orman Yanginlarinin Cikis Nedenlerine Gdre Yangin

Sayilarnnin Dagilimi

Ulkemizde 2010-2021 déneminde orman faili mechul, %22'si kasit, %1'i dogal
yanginlarnin - ¢ikis  nedenlerine  goére (yldinrm) olarak kayitlara gecmistir (Sekil
yanan alan miktar dagiimlar 31).

incelendiginde; %40t ihmal-kaza, %37'si

W Kasit

Orman Yanginlarinin Cikis Nedenlerine Gore Yanan Alan Miktar
Dagihmlari {2010-2021)

1%

m ihmal-Kaza m Dogal (Yildirnm)  m Faili mechul

Sekil 31. TUrkiye'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Orman Yanginlarinin Cikis Nedenlerine Gore Yanan

Alan Miktarlarinin Dagilimi
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19, Ozellikle dagdlik, karl ve egimli

bolgelerde, kar ortUsUnin ic

ve/veya dis kuvvetlerin etkisiyle
hizlca dusmesi olarak adlandirlir. Cigin
olusumu ve etkisi, o bdlgenin topografik
yapisina, meteorolojik parametrelerine ve
kar ortUsUnUn durumuna goére degisir.
TUrkiye'nin daglik ve karl araziler Uzerinde,
yeni yagan karnn miktar, kar 6rtusinin
yapisi, ruzgdr ve sicaklk gibi cabuk
degisen hava sartlar ¢ig tehlikesini ortaya
firtinasi  sebebiyle

clkartmaktadir.  Kar
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Meteorolojik Afetler Dagilimi
(2010-2021)

¢1g

olusan ciglarda vardir. Ozellikle Dogu,

GUneydogu ve Dogu Karadeniz
Bdlgelerinde sikca cig olayr meydana
gelmektedir. Cig dUsmesi, can ve mal
kayiplannin yani sira, cok sayida hayvanin
telef olmasi, evlerin zarar gérmesi, elekirik
ve haberlesme hatlarnin tahribi, ulasim
yollann kapanmasi, sanayi, turistik ve
kdprdlerin yikilmasi, ormanlardaki bir kisim
agaclarin yok olmasi sebebiyle ekonomik

kayiplara sebep olmaktadir 121,

LI =] 20 0

Kilomaters
Meteorolojik Afetler Subse Midirlugu

sekil 32. TUrkiye'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Cig Afetlerinin lllere Gére Dagilimi

Ulkemizde 2010-2021 yillan arasinda cid afeti en fazla Van, Hakkéri, Bingdl, Erzurum illerinde

meydana gelmistir (Sekil 32).
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Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(2010-2021)
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Sekil 33. TUrkiye'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Cig Afetlerinin Yillara Gére Dagilimi

Uzun yillar dagiimina bakildiginda 2020 yili periyodunda en fazla sayida ¢ig afeti
bu dénem icerisinde meydana gelen en Ocak ayinda meydana gelmistir. Bunu
yUksek afet sayisi  olarak  kayitlara sirastyla  Subat ve Aralk aylan takip
gecmistir. Bunu sirasiyla 2017 ve 2019 yillan etmektedir (Sekil 34).

takip  etmistir  (Sekil  33). 2010-2021

Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Aylik Dagilimi
(2010-2021)

20

15

[V}

: BE =
- .

® Ci§

Sekil 34. TUrkiye'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Cig Afetlerinin Aylara Goére Dagilimi
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ar yagdisi genelde stratiform tipi

bulutlarndan, eger  saganak
seklindeyse cUmuluform tipi
bulutlanndan  olusur.  Kar  yagisinin

meydana gelmesinde sicaklik dnemlidir.
Yer seviyesindeki sicakigin 0 °C' ye yakin,
sifir derecede ya da altinda olmasi
gerekir. Kar yagusi, &zellikle kis aylannda
Balkanlar, Karadeniz ve Orta Akdeniz'den
gelen sistemlerden meydana gelmektedir
021, Ulkemizde dzellikle karasal ve yiUksek
rakiml bélgelerimizde kar yagisinin uzun
sUreli ve efkili sekilde yagmasi, bircok

ulasim yollannin - aksamalarnna ya da
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Karaman
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~ Meteorolojik Afetler Dagilimi |
(2010-2021) M'

Kar

durmasina, kentsel ve kirsal yasamda
SOSyO- ekonomik  zararlara, farm
alanlarina, enerji nakil hatlarnna,

hayvanciliga zarar vermektedir. Kar afeti,

kis gectigi
bolgelerde yasayan insanlarnn ve diger

Ozellikle sartlarnin - agir
canlilann saghgini ve guvenligini tehdit

etmektedir [,

Ulkemizde 2010-2021 vyillan arasinda kar
afeti en fazla Van, Bitlis, istanbul, Aksaray,
Ardahan, Sinop, Corum, Konya, Mus ve
Hakkari illerinde meydana gelmistir (Sekil
35).

Samsun

Hakkari

w0 100 20 0
., Hilometers
Meteorolojik Afetler Sube MidirlGgi

Sekil 35. Turkiye'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Kar Afetlerinin lllere Gére Dagilimi
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Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(2010-2021)
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Sekil 36. TUrkiye'de 2010-2021 Yillar Arasindaki Kar Afetlerinin Yillara Gore Dagilimi

Uzun yillar dagiimina bakildiginda 2021 yili etmistir (Sekil 36). 2010-2021 periyodunda
bu dénem icerisinde meydana gelen en en fazla sayida kar afeti Ocak ayinda
yUksek afet sayisi  olarak  kayitlara meydana gelmistir. Bunu sirasiyla Aralik ve
gecmistir. Bunu 2015 ve 2018 vyillan takip Subat aylan takip etmektedir (Sekil 37).

Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Aylik Dagilimi
(2010-2021)
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Sekil 37. TUrkiye'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Kar Afetlerinin Aylara Gére Dagilimi
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L orta

lkemiz enlemlerde yer

almasi ve cografi yapisi etkisiyle

sikca don afefinin yasandigi bir
Ulkedir. Hava sicakliginin 0 °C veya
daha altina dusmesi meteorolojide
don hadisesi olarak tanimlanmaktadir.
Hava sicakliginin uzun sure 0 °C 'den
dUsUk olmasi, acik sakin ve kuru hava,
geceleri aclk gdkyUzU sebebiyle olusan
1si kaybr don afefinin verdigi tahribat
yani olumsuz etkilerini artiracaktir. Bu
afetin sikligi, stresi, etkileri; topografyaq,
kiyr kesimi, karasallik, yUkselti ve soguk
hava kutlesinin etkisiyle degisebilir. Don
hemen tUm

afeti hemen

Bursa  Bileci
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Ealikesir

Merzin

DON

Meteorolojik Afetler Dagilimi |
(2010-2021)

Don

bdlgelerimizde &zellikle ilkbahar ve kis
aylarnda daha sk yasanir. Ozellikle
meyve ve bitkilerin en  hassas
doénemlerinden olan tomurcuklonma
ilkbahar

donlarindan olumsuz etkilenmektedir.

ve ciceklenme doénemi

Seralar, meyve-sebze ve narenciye
bahceleri, baglarda goérilen don afeti
hem Ureticilerimize hem de devletimize
ciddi ekonomik kayiplar vermektedir.
Don afeti sadece tanm alanlarina dedil
ozellikle ulasim, hayvancilik, sanayi,
enerji, turizm, insaat, saglk sektérine
de ciddi

e,

zararlar  vermektedir
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Filomaters
Meteorolojik Afetler Sube Midirligi

Sekil 38. Turkiye'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Don Afetlerinin illere Gére Dadilimi

2010-2021 yillan arasinda don afeti en fazla Konya, Aksaray, Nevsehir, izmir, Malatya,

Ordu, Corum, Antalya, Elazig, Amasya, Balikesir, Manisa illerinde meydana gelmistir

(Sekil 38).
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Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(2010-2021)
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Sekil 39. TUrkiye'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Don Afetlerinin Yillara Goére Dagilimi

Uzun yillar dagiimina bakildiginda 2015
yill bu dénemde meydana gelen en
yUksek afet sayisi olarak kayitlara

gecmistir. Bunu sirasiyla 2016 ve 2010

periyodunda en fazla sayida don afeti
Nisan ayinda meydana gelmistir. Bunu
sirastyla Mart, Ocak ve Aralk aylar
takip etmektedir (Sekil 40).

yillar takip etmistir (Sekil 39). 2010-2021

Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Aylik Dagilimi
(2010-2021)
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Sekil 40. TUrkiye'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Don Afetlerinin Aylara Goére Dagilimi
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SICAK/SOGUK

HAVA DALGASI




SICAK HAVA DALGASI

UNnlok maksimum sicakligin, ardi
ardina 5 gun boyunca uzun
yillar  ortalama  maksimum
sicakligin  5°C Uzerinde gerceklesmesi
Sicak Hava Dalgasl olarak
adlandinimaktadir 71, Her vyl binlerce
insan sicak hava dalgasina maruz kalarak
Sicak  hava

yasamlarini  yitirmektedir.

dalgas Ozellikle nem ile birlestiginde

Alumcul sonuclar dogurmaktadir.
Havadaki yUksek nemin insan
vUcudundaki ferin buharlasmasini

engellemesi ile dlumcuUl sonuclar ortaya

cikmaktadrr. Ozellikle, kiylarmiza yazin

hdkim olan nemli ve sicak havalarda,

havanin  bunaltiicihigr  ve  dolayisiyla

psikolojik hastaliklar, astim, beyin
kanamalar ve kalp krizleri basta olmak
Uzere, Ozellikle, cocuk, yash, hasta ve
kilolu insanlarin bircok saglik
problemlerinde ciddi artislar olmaktadir.
KUresel isinma ile birlikte Ulkemizde sicak
hava dalgalan daha sik, daha uzun sureli

ve siddetli olabilecektir (2,

2010-2021 yillar arasinda en fazla sayida

yUksek sicaklk afeti  Mayis ayinda

meydana gelmistir. Bunu sirastyla Haziran

ve Ekim aylan takip etmektedir (Sekil 41).

Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Aylik Dagilimi
(2010-2021)
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Sekil 41. TUrkiye'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Sicak Hava Dalgasi Aylara Gére Dagilimi
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SOGUK HAVA DALGASI

UnlUk minimum sicakligin, ardi

ardina 5 gun boyunca uzun

yillar ortalama minimum
sicakligin  5°C  altinda  gerceklesmesi
Soguk Hava Dalgasi olarak
adlandinimaktadir 171,
Soguk hava dalgasl, genellikle

yeryUzonde hava sicakliginin son derece

dUsUk degerlere keskin  bir sekilde
dUsmesi, basincin yUkselmesi ve ruzgar
hizinin giclenmesi veya don ve buzlanma
tehlikeli

cikabilecek  bir

gibi havalarla birlikte ortaya
meteorolojik  olaydir.

Genellikle insan saghgl, tanm ve yuksek

iIsinma talebi gibi durumlar Uzerinde ciddi
etkilere neden olur hatta insanlar ve

hayvanlarin 8lumu ile sonuclanabilir (181,

Soguk hava dalgalar, kar firtinasi, buz
firinalan ve diger kis tehlikelerinden cok
daha genis alanlan etkileyerek yasam
Uzerinde olumsuz kosullarin  olusmasina
neden olur. Soguk hava dalgasi ozellikle
havacilk ulasiminin  guvenligini olumsuz

yonde etkilemektedir.

2010-2021
siddetli

déneminde en fazla sayida
Ocak
meydana gelmistir. Bunu Subat ayi takip
etmektedir (Sekil 42).

soguk  afeti ayinda

Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Aylik Dagilimi
(2010-2021)
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Sekil 42. TUrkiye'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Soguk Hava Dalgasi Aylara Goére Dagilimi
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is, gbrUsu azaltan veya engelleyen

bir hava olayidir. Bu olay, bir stratUs

bulutunun yere inmis hali olarak
tanimlanmaktadir. Yer yUzeyinde, gorUs
mesafesini 1 kilometrenin altina dustren
ve su damlaciklarindan olusan sistemler sis
olarak kabul edilir.
Sisin  olusabilmesi icin  havadaki  su
buharnnin doygun hale gelmesi gerekir.
Cok soguk havalarda genellikle -20°C'nin
altindaki sicakliklarda kUcuk buz kristalleri

halindedir.
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Meteorolojik Afetler Dagilimi
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Sis

Sis, icinde cisenti biciminde cok hafif yagis
olabilir. Tarmsal acidan faydal olmasina
ragmen, gérise engel oldugu icin deniz,
kara ve hava ulasiminda bUyUk élcude
olumsuz etkileri de gorUlmektedir. Bu
nedenle ekonomik yatinmlarda gerek
ulasimda gerekse sehirlesmede insan

aktivitesi bakmindan bir bdlgenin sis
analizinin yapilmasi oldukca énemlidir.
Ozellikle uzun sUre etkili olan sisin dnemli

bir zarar da neden oldugu hava kirliligidir.

o 9 00 200 G

Kiomaters
Meteorolojik Afetler Sube Midirlugu

Sekil 43. TUrkiye'de 2010-2021 Yillarn Arasindaki Sis Afetlerinin illere Gére Dadilimi

Ulkemizde 2010-2021 yillan arasinda sis afeti en fazla sirasiyla Aksaray ve istanbul illerinde

meydana gelmistir (Sekil43).
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Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(2010-2021)
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Sekil 44. TUrkiye'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Sis Afetlerinin Yillara Gére Dagilimi

Uzun vyillar dagiimina bakildiginda 2010 2021 periyodu aylk dagilimda ise Aralk
ve 2015 vyillan, bu ddnem icerisinde ayinin en fazla sis afeti kaydina sahip
meydana gelen en yUksek afet sayisi oldugu gorUlmektedir (Sekil 45).

olarak kayitlara gecmistir (Sekil 44). 2010-

Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Aylik Dagilimi
(2010-2021)
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Sekil 45. TUrkiye'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Sis Afetlerinin Aylara Gére Dagilimi
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HEYELAN

Heyelan, yamac¢ asagr toprak, kaya,
enkaz akisi veya yeryUzi0nUn hareketi
olarak tanimlanir. Toprak kaymalar,
yercekiminin - dogrudan etkisi altinda
toprak ve kayalarn herhangi bir yamac
asagl  hareketini  ifade eden bir t0r
"kUtlesel atik" tir. Toprak kaymalarinin
bircok nedenleri vardir. Yamac hareketi,
yamag¢ asagl hareket eden kuvvetler
(cogunlukla yercekimi nedeniyle) yamaci
olusturan toprak malzemelerinin

dayanimini astiginda meydana
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gelir. Toprak  kaymalar, yagmur, kar
erimesi, su seviyesindeki dedisiklikler,
akarsu  erozyonu, yeralt  sularnndaki
degisiklikler, depremler, volkanik akfivite,
insan faaliyetlerinden kaynaklanan yanlis
uygulamalar veya bu faktérlerin herhangi
bir kombinasyonu ile hareketin esigine
gelmis yamaclarda meydana gelebilir.
Heyelanlar hizian ve olustuklar yere goére
bUyUk can ve mal kaybina yol acan bir
doga kaynakli afet haline

ddénuUsebilmektedir 1191,

Heyelan

Meteorolojik Afetler Dagilimi " "
(2010-2021) %‘

1w oD i 200 EEE

Kilometers:
Meteorolojik Afatler Sube Midirlagi

sekil 46. TUrkiye'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Heyelan Afetlerinin lllere Gére Dagilimi

2010-2021 tarihleri arasinda  Ulkemizde
heyelan afeti en fazla Rize'de meydana
gelmistir. Bu dénem icerisinde yine dogu
Karadeniz'deki Artvin ilimizde de heyelan

afeti cok fazla yasanmistir. Ulkemizde yine

2010-2021 tarihleri arasinda  Akdeniz'de
Mersin, Karadeniz'de Zonguldak, Ordu,
Giresun, Trabzon'da, doguda Bingdl ve
Adiyaman'da daha fazla heyelan aofeti

meydana gelmistir (Sekil 46).
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HEYELAN

Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(2010-2021)
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Sekil 47. TUrkiye'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Heyelan Afetlerinin Yillara Gére Dagilimi

2010-2021 yillan arasinda heyelan afeti en meydana gelirken, son 12 yilda yine EylUl,
fazla 2019 yilinda meydana gelmistir. Subat, Haziran ve Temmuz ayinda
2019-2021 son 3 yilda heyelan afeti her yil heyelan afeti 15 ve Uzerinde meydana
20'den fazla meydana gelmigstir (Sekil 47). gelmistir. Aylik dagilima bakildiginda en
2010-2021  wyillan  arasinda  Ulkemizde az heyelan afeti Aralik ve Mayis aylarinda
heyelan afeti en fazla Agustos ayinda meydana gelmistir (Sekil 48).

Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Aylik Dagilimi
(2010-2021)
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Sekil 48. TUrkiye'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Heyelan Afetlerinin Aylara Gére Dagilimi
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AKDENIZ BOLGESI



kdeniz Bdlgesi yaklasik 120.000
km?2'lik yOz dlcUmUyle TUrkiye'nin

toplam yUz 6lcUmUNUn %15'ini
olusturmaktadir20l, Kiyr kesimlerde yazlarin
sicak ve kurak, kislarin ilik ve yagish gectidi
Akdeniz iklimi gérUlUr. Teke yarmadasinin
ic kesimleri, Goller yoéresi ve Taseli
Platosu’'nun ic kesimlerinde iklim
karasallasir, yagislar azalip sicaklik farklar
artar [0, Friina, siddetli yagis-sel, dolu,
hortum, orman yanginlari, yUksek sicaklik
basta olmak Uzere meteorolojik karakterli
dogal afetler bdlge Uzerinde siklikla
meydana gelmektedir. Ulke ekonomisi
acgisindan Akdeniz bdlgesinin dnemi ¢ok
bUyUktUr. Bélgede yasayan insanlarin ana
gecim kaynagini  tanmsal  faaliyetler,
sanayi ve Ozellikle kiyi kesimlerde turizm
faaliyetleri olusturmaktadir. Akdeniz
Bdlgesinde yaz ve ks mevsimlerinde
gorllen ekstrem sicakliklar insan konforu,
tarmsal Uretim ve canli yasami icin

olumsuz kosullar olusturmaktadir.

Akdeniz Bdlgesinde son 12 yilda (2010-

2021) meydana gelen meteorolojik
afetler can kayiplarna ve ekonomik
zararlara yol agmistir. Bu dénem icerisinde
bolgede en fazla afet Antalya ilinde
meydana gelmis olup, bunu sirasiyla
Mersin, Kahramanmaras, Adana, Burdur,
Hatay,

Isparta ve  Osmaniye lleri

izlemektedir. Sekil 49'da Akdeniz

Bélgesinde meydana gelen meteorolojik

afeflerin  iller dUzeyinde  dagilimlarn
goOrUlmektedir.
Akdeniz Bdlgesinde 2010-2021

periyodunda meydana gelen afetler
edilen
%13,5'ini

olusturmustur. Bolgede etkili olan 11

TUrkiye genelinde rapor

meteorolojik afetlerin

meteorolojik  karakterli  dogal  afet
icerisinde firtinalann en yaygin afet t0r0

oldugu gérulmektedir.

Akdeniz

dagilimi

Bélgesi meteorolojik  afetler
(2010-2021)

bakildiginda en fazla afetin 2018 yilinda

grafigine

meydana geldigi gérUlmektedir (Sekil 50).
Bunu sirasiyla 2019, 2021, 2017 ve 2020
ylllarn izZlemektedir. Bdlgede en fazla
meydana gelen meteorolojik karakterli
dogal afet firtina (%30,8), siddetli yagis-sel
(%27,0), dolu (%21,0) ve hortum (%8,9)
afefleridir (Sekil 51). Bu afetler bdlgede
son 12 yillk dénem icinde her yil efkili
olmustur. Akdeniz Bolgesi Meteorolojik
Afet  Aylik (2010-2021)'na

bakildiginda ise en fazla afetin sirasiyla

Dagiimi

Ocak, Aralk, Haziran, Mayis ve Nisan
aylannda meydana geldigi goérilmektedir
(Sekil 52). 2010-2021 ddéneminde siddetli
yagis-sel, firtina ve dolu afetleri sayilar
degismekle beraber her ay meydana

gelmistir.
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Akdeniz Bélgesi Meteorolojik Afetler Dagilimi (2010-2021)
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Sekil 49. Akdeniz Bolgesi lllere Gére Meteorolojik Afet Haritasi (2010-2021)

Akdeniz Bolgesi Meteorolojik Afetler Dagilimi
(2010-2021)
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Sekil 50. Akdeniz Bdlgesi Yillara Gére Meteorolojik Afet Grafigi (2010-2021)
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AKDENIZ BOLGESI

Akdeniz Bolgesi Meteorolojik Afetler Dagilimi(%)
(2010-2021)

Yiksek sicakhik: 0.3 %

Heyelan: 1.5 %

Yildirnm diismesi: 3.7 % | Siddetli yagis_Sel: 27.0 %

Orman yangini: 2.9 %

Hortum: 8.9 %
C15: 0.2 % \
Don: 1.9 % '

Kar: 2.0 %

Dolu: 21.0 %

Firtina: 30.8 %

Sekil 51. Akdeniz Bolgesi Meteorolojik Afet Dagilimi % (2010-2021)

Akdeniz Bolgesi Aylik Meteorolojik Afetler Dagilimi
(2010-2021)
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Sekil 52. Akdeniz Bélgesi Meteorolojik Afet Aylik Dagilimi (2010-2021)
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DOGU ANADOLU BOLGESI -
PO

ogu Anadolu Bolgesi, Turkiye'nin
yUzdlcUmuU bakimindan en
bUyUk cografi bdélgesidir. Karasal

iklimin etkisi altindadir. Denize olan uzaklik
ve yUkselti etkisiyle kis mevsimi oldukca
soguk ve uzun, yaz mevsimi kisa ve kurak
gecer. Ukemizin daglk ve en yUksek
rakima sahip bdlgesidir. TUrkiye'nin  su
kaynagr bakimindan en zengin bdlgesi
olup, yillik su potansiyelinin dGnemli kismi bu
bdlgededir. Ozellikle ilkbahar aylarinda
kar erimeleri sebebiyle nehirlerin akimi
yUksekfir. Ulkemizin yillk sicaklik
ortalamasinin dustk oldugu, kislarnn uzun
ve sert gectigi, karl ve donlu gun sayisinin
fazla oldugu bdlgedir. Dogu Anadolu
Bolgesi Ulkemizde en ¢ok c¢ig afetinin
gorildigu  yerdir. Bdlgenin  Malatya,
Elazig, Erzincan, Igdir gibi kapal, dar ve
derin vadiler ile alcak ovalarda iklim biraz
daha iliktr. Bolgede iklim ve cografik
sartlarin elverdigi  OlcUde  &zellikle
hayvancilik, tarrm ve su UrOnleri Uretimi
onemlidir. Bélgede iklimsel ve topografik
ozellikler ulasim hizmetlerini
zorlastirmaktadir. Karasal iklimin etkisi ile
dogal bitki &rtUsU step yani bozkirdir(20211,

Firtina, siddetli yagis-sel, dolu, kar, don ve

¢cig afetfleri  basta  olmak  Uzere
meteorolojik  karakterli dogal afetler
bolge Uzerinde siklikla meydana

gelmektedir. Bdlgede son 12 yilda (2010-
2021) siddetli hava kosullar, iklim ve su
kaynakll siddetli hava olaylarnin neden
oldugu afetler

meteorolojik can

4

kayiplarina ve ekonomik zararlara yol
acmistir. Bu dénem icerisinde bdlgede en
fazla afet Van ilinde meydana gelmis
olup, bunu sirasiyla Elazig, Kars, Erzurum
Sekil 53'te
Anadolu Bdlgesinde meydana gelen

illeri izlemektedir. Dogu
dogal afetlerin iller dUzeyinde dagilimlar

gorUlmektedir.

2010-2021
meydana gelen afetler TUrkiye genelinde

Bdlgede periyodunda
rapor edilen hava, iklim ve su kaynakl
afetlerin %12,5'ini olusturmustur. Bélgede
etkili olan meteorolojik karakterli dogal
afet icerisinde firtinalann en yaygin afet

tOr0 oldugu gortlmektedir.

Bdlgede meteorolojik afet grafigi (2010-
2021)'ne bakldiginda en fazla afetin 2021
yiinda meydana geldigi gortlmektedir
(Sekil 54). Bunu sirasiyla 2020, 2018 ve 2016
yillan izlemektedir. Bolgede en fazla
meydana gelen meteorolojik karakterli
dogal afet firtina (%36,9), siddetli yagis-sel
(%18,2), kar (% 14,5) ve dolu (%12,2)
afetleridir (Sekil 55). Firtina, siddetli yagdis-
sel, kar, dolu ve yldinrm dusmesi afeti 12
yillk dénem icinde her yil etkili olmustur.
Dogu Anadolu Bdlgesi Meteorolojik Afet
Aylik Dagilimi (2010-2021)'na bakildiginda
ise en fazla afetin srrasiyla Mayis, Mart,
Nisan ve Temmuz aylannda oldugu
gorUlmektedir (Sekil 56). Firtina ve siddetli
yagis-sel
beraber

afetleri  saylan  degismekle

hemen hemen her ay

goOrllmustar.
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DOGU ANADOLU BOLGESI

Dogu Anadolu Bolgesi Meteorolojik Afetler Dagilimi(%)
(2010-2021)

Heyelan: 1.7 %

Yildirim diismesi: 5.8 % Siddetli yagis_Sel: 18.2 %

Hortum: 1.4 % (
Ci1g: 43 %
Kar: 14.5 % ’
Firtina: 36.9 %
Dolu: 12.2 %

Sekil 55. Dogu Anadolu Boélgesi Meteorolojik Afet Dadiimi % (2010-2021)

Dogu Anadolu Bolgesi Aylik Meteorolojik Afetler Dagilhimi
(2010-2021)
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Sekil 56. Dogu Anadolu Bdlgesi Meteorolojik Afet Aylik Dagilimi (2010-2021)
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ge Bolgesi, Turkiye topraklarinin

yaklasik % 11" ini kaplamaktadir 201,
B&lgenin, Asll Ege olarak
tanimlanan kiyr kesimlerinde Akdeniz iklimi
goérUlimesine  ragmen i¢c  kisimlarnda
karasal iklim &zellikleri  gdrUimektedir.
Bolgenin kuzey bati kisimlannda ise
Marmara gecis iklimi baskindirl!”l, Bolgede
yer alan BUyUk Menderes havzasi, bdlge
nofusunun %65 ini barndirmaktadrr.
Havza icinde Aydin, Burdur, Denizli,
Isparta, izmir, Kitahya ve Afyonkarahisar
yer almaktadir. Bunun yani sira havza
sahip oldugu ekolojik dzellikler nedeniyle,
Ege Bolgesi ve Turkiye tarmina onemili
katkilarda bulunmaktadir. Tanmsal UOron
cesitliligi,  iklimsel  gecis  bdlgelerinin
etkinligi nedeniyle kiyi ve ic kesimlerde
farklllk géstermektedir [, Ege denizi
kiyilarnt boyunca tam bir Akdeniz yagis
rejimi gorulur. Yaz mevsimi kurak gecger.
Yagislar kis mevsiminde toplanmistir. Son
yillarda Ege Bdélgesinde de  iklim
degisikliginin etkisiyle asin hava olaylar
hem sayi olarak artmakta, hem de efki
alanlar genislemektedir. Ege Bdlgesinde
son 12 yilda (2010-2021) siddetli hava
kosullar, iklim ve su kaynakl siddetli hava
olaylarnnin neden oldugu meteorolojik
afetler can ve ekonomik kayiplara yol
acmistir. Bu dénem icerisinde bdlgede en

fazla afet izmir ilinde meydana gelmis

olup, bunu srrasiyla Mugla, Manisa,
Denizli, Aydin, Afyonkarahisar, KUtahya ve
Usak lleri izlemektedir. Sekil 57'de Ege
Bdlgesinde meydana gelen meteorolojik
afetlerin  ller

dUzeyinde  dagilimlarn

gorlUlmektedir.

Ege Bolgesinde 2010-2021 periyodunda
meydana gelen afetler TUrkiye genelinde
rapor edilen hava, iklim ve su kaynakl
afeflerin %14'0nU olusturmustur. Bélgede
etkili olan meteorolojik karakterli dogal
afeftler icerisinde siddetli yagis ve selin en

yaygin afet t0rU oldugu gérUlmektedir.

Ege Bodlgesi meteorolojik afet grafigi
(2010-2021)'ne  bakildiginda en fazla
afetin 2021 yilinda meydana geldidi
gorUimektedir (Sekil 58). Bunu sirasiyla
2019, 2015 ve 2010 vyillarn izlemektedir.
Bdlgede en fazla meydana gelen
meteorolojik karakterli dogal afet sel ve su
(%40,3), firlna  (%26,3), dolu
(%15,5) ve vyldinm dUsmesi (%6,3)

afetleridir (Sekil 59). Bu afetler bdlgede

baskini

son 12 yillk dénem icinde her yil efkili
olmustur. Ege Bolgesi Meteorolojik Afet
Aylik Dagiimi (2010-2021)’'na bakildiginda
ise en fazla afetin srrasiyla Haziran, Ocak,
Mayis ve Subat aylannda meydana
geldigi  goérUlimektedir  (Sekil  60). Ay
bazinda siddetli yagis-sel, firfina ve dolu
afefleri yogunluklarn degismekle beraber

hemen hemen her ay meydana gelmistir.
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Sekil 58. Ege Bolgesi Yillara Goére Meteorolojik Afet Grafigi (2010-2021)
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Ege Bolgesi Meteorolojik Afetler Dagilimi(%)
(2010-2021)

Yiiksek sicakhk: 0.9 %

Heyelan: 1.1 %

Yildirinm diismesi: 6.3 %
Hortum: 1.3 %

Don: 4.0 % Siddetli yagis_Sel: 40.3 %

Kar: 3.2 %

Dolu: 15.5 %

Firtina: 26.3 %

Sekil 59. Ege Bolgesi Meteorolojik Afet Dagilimi % (2010-2021)

Ege Bolgesi Aylik Meteorolojik Afetler Dagilimi
(2010-2021)
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Sekil 60. Ege Bolgesi Meteorolojik Afet Aylik Dagiimi (2010-2021)
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Uneydogu Anadolu Bdlgesi,

TUrkiye'nin  yUz&lcUmu en

kGcUk cografi bolgesidir.
Kuzeyinde bir yay biciminde uzanan
GUneydogu Toroslardan, gineyde Suriye
ve Irak sinnna kadar uzanirr. Bolge
genellikle ova ve platolarla kaplidir.
Batidan doguya gidildikce  yUkseklik
artarl20, TUrkiye'nin en bUyUk baragj olan
AtatUrk barajl bu bdlgededir. Bdlgede,
yar kurak sicak iklim kosullar hakimdir.
Yazlan sicak ve cok kurak gecen iklim
kosullan etkilidir. TUrkiye'nin en sicak ve
kurak bolgesidir. Ozellikle badl nemin
dUstugUu ve guneyden cok sicak ve kuru
havanin geldigi gunlerde kurakhigin etkisi
iyice artarl22, Yagislann cogu kis ve
ilkbahar mevsiminde duUser23l- Yagislar
gidildikce

azalrl, GUneydogu Anadolu Bdlgesi, yillik

kuzeyden gUneye dogru
ve mevsimlik yagdislarda yildan yila
degiskenligin en yuUksek oldugu bdlgeler

arasindadir 241,

Siddetli yagis-sel, firtina, yildinm dismesi,
dolu, hortum, heyelan, kum firtinasi ve kar
afetleri

bolgede en c¢ok goérilen

meteorolojik afetlerdir.

GUneydogu Anadolu Bdolgesinde son 12
yilda (2010-2021) siddetli hava kosullarinin
neden oldugu meteorolojk afetler can
kayiplarina ve ekonomik zararlara yol

acmistir. Bu dénem icerisinde bdlgede en

fazla afet, Adiyaman ilinde meydana
gelmis olup, bunu srrasiyla Sanliurfa,
Mardin,

Batman, Sirnak ve Siirt illeri iziemektedir.

Gaziantep, Kilis, Diyarbakir,
Sekil 61'de bodlgede meydana gelen
dogal afetlerin iller dGzeyinde dagilimiarn
gorUimektedir.  GUneydogu  Anadolu
2010-2021

meydana gelen afetler TUrkiye genelinde

Bdlgesinde periyodunda
rapor edilen hava, iklim ve su kaynakl
afetlerin %3,5'ini olusturmustur. Bdlgede
etkili olan 10 meteorolojik karakterli dogal
afet icerisinde siddetli yagis ve sellerin en

yaygin afet t0rU oldugu goérUlmektedir.

GUneydogu Anadolu Bdlgesi meteorolojik
afet grafigi (2010-2021)'ne bakildiginda
en fazla afetin 2018 yilinda meydana
geldigi goérulimektedir (Sekil 62). Bunu
sirasiyla 2020, 2019

izlemektedir. Bolgede en fazla meydana

ve 2011 yillan

gelen meteorolojik karakterli dogal afet
siddetli yagis-sel (%41,5), dolu (%25,4),
firtina (%15,3), yildinm dusmesi (6,6) ve kar
(%5,2) afetleridir (Sekil 63). GUuneydogu
Anadolu Bdélgesi Meteorolojik Afet Aylik
Dagilimi (2010-2021)'na bakildiginda ise
en fazla afetin sirasiyla Mayis, Nisan, Mart,
Ocak,
meydana geldigi gérUlmektedir (Sekil 64).

Haziran ve Aralk aylannda

Siddetli yagdis-sel, fiina ve dolu afefleri

sayllart  degismekle beraber hemen

hemen her ay meydana gelmistir.
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Glineydogu Anadolu Bélgesi Meteorolojik Afetler Dagilimi {2010-2021)
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sekil 61. Gineydogu Anadolu Bélgesi lllere Gére Meteorolojik Afet Haritasi (2010-2021)
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GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESI

Guneydogu Anadolu Bolgesi Meteorolojik Afetler Dagilimi(%)
(2010-2021)

Kum firtinasi: 1.4 %

Heyelan: 2.4 %

Yildirim diismesi: 6.6 %
Orman yangini: 0.3 %
Hortum: 1.0 %

Siddetli yagis_Sel: 41.5 %
Kar: 5.2 %

Dolu: 25.4 %

Firtina: 15.3 %

Sekil 63. GUneydogu Anadolu Boélgesi Meteorolojik Afet Dagilimi % (2010-2021)

Guneydogu Anadolu Bolgesi Aylik Meteorolojik Afetler Dagilimi
(2010-2021)
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Sekil 64. GUneydogu Anadolu Bolgesi Meteorolojik Afet Aylik Dagilimi (2010-2021)
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IC ANADOLU BOLGES

Urkiye topraklarinin % 21'ini (151.000
km?) kaplayan ve Dogu

Anadolu'dan  sonra ikinci  bUyuUk
cografi Bdlgemiz olan ic Anadolu Balgesi,
cevresindeki  yUksek daglann etkisiyle
deniz oOzelliklerine kapal, karasal iklim
kosullarinin hdkim oldugu bir bdlgemizdir.
Bdlge daglarla cevrili oldugu icin yazlarn
sicak ve kurak, kislan soguk ve kar
yadisidir. Toplam 13 ili kapsayan ic
Anadolu Boélgesi sahip oldugu iklim
Ozeliklerinden dolayi meteorolojik
karakterli dogal afetler olan kuraklik, dolu,
kar afetleri, don, c¢ig, firtina, sel ve
taskinlar ile heyelan afetlerinin yasandidi

bir konumda yer almaktadir [20],

Gelismis Bolgeler arasinda yer alan olan
ic Anadolu Bélgesinin  ekonomisi biyUk
Olcide tarm ve sanayi faaliyetlerine
dayaldir [20],

2010-2021

déneminde meydana gelen afetler

ic  Anadolu  Bdélgesinde
TUrkiye genelinde meteorolojik afetlerin
%16,9'unu  olusturmustur. Bolgede efkili
olan 12 meteorolojik karakterli dogal afet
icerisinde firtinalann en yaygin afet toro

oldugu gdérulmektedir.

ic Anadolu Bélgesinde son 12 yilda (2010-

2021) meydana gelen 1398 meteorolojik

afet can kayiplarina ve ekonomik

zararlara yol acmistir. Bu dénem icerisinde

bolgede en fazila afet Konya ilinde
meydana gelmis olup, bunu sirasiyla
Aksaray, Kayseri, Nevsehir,  Ankarag,
Karaman, Eskisehir, Kinkkale, Kirsehir,
Cankir, Sivas, Yozgat ve Nigde llleri
iZiemektedir. Sekil 65'te ic  Anadolu
Bdlgesinde meydana gelen meteorolojik
karakterli dogal afetlerin (2010-2021) iller
dUzeyinde dagdilimlan gériimektedir. ic
Anadolu Bolgesi meteorolojik afet grafigi
(2010-2021)'ne  bakildiginda en fazla
afetin 2019 ylinda meydana geldidi
gorUimektedir (Sekil 66). Bunu sirasiyla
2021, 2020, 2015, 2016 ve 2010 yillan
izlemektedir. Bolgede en fazla meydana
gelen meteorolojik karakterli dogal afet
firina (%38,7), siddetli yagis-sel (%23,6),
dolu (%19,5), don (%5,9) ve kar afeti
(%5.,9) olaylandir (Sekil 67).

Bolgedeki Meteorolojik Afet Aylik Dagilimi
(2010-2021)'na bakildiginda ise en fazla
afetin srrasiyla Haziran, Mayis, Ocak, Mart
ve Nisan aylarnda meydana geldidi
go6rUimektedir (Sekil 68). Sayilar
degismekle beraber firtina afeti her ay,
siddetli yagis-sel afeti ise Ocak ayi

haricinde her ay meydana gelmistir.
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i¢ Anadolu Bélgesi Meteorolojik Afetler Dagilimi (2010-2021)
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sekil 65. ic Anadolu Bélgesi lllere Gore Meteorolojik Afet Haritasi (2010-2021)

ic Anadolu Bolgesi Meteorolojik Afetler Dagilimi
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ic Anadolu Bolgesi Meteorolojik Afetler Dagilimi(%)
(2010-2021)

Kum firtinasi: 1.1 %

Siddetli soguk: 0.1 %

ildirim ditsmesi: 3.4 % \ | siddetli yagis_Sel: 23.6 %
Hairim dusmesi: 5. \

Sis: 1.4 %
Don: 5.9 %

Kar: 5.9 %

Dolu: 19.5 %

Firtina: 38.7 %

sekil 67. ic Anadolu Bélgesi Meteorolojik Afet Dagilimi % (2010-2021)

ic Anadolu Bolgesi Aylik Meteorolojik Afetler Dagilimi
(2010-2021)
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Sekil 68. ic Anadolu Balgesi Meteorolojik Afet Aylik Dadilimi (2010-2021)
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KARADENIZ BOLGESI

~ ¥ .

aradeniz  bdlgesi  TUrkiye' de

toprak  bUyUklIOGU bakimindan

UclncU srrada yer almaktadir
(%15). Bdlge Bati, Orta ve Dogu Karadeniz
olmak Uzere U¢ bdlumden olusmaktadir.
bulunan

Orta Karadeniz Bdlgesinde

Carsamba ve Bafra en genis kiyl
ovalandrr. Bolge engebeli bir yapiya
sahiptir [20],

Bélgenin  kiyt  seridinde ve  Orta

Karadeniz'in ic kesimlerine kadar her
mevsim yagish Karadeniz iklimi etkisini
gOsterirken, Bat ve Dogu Karadeniz'in ic
kesimlerinde karasal iklim etkisini gdsterir.
Bdlgenin 1981-2010 ddénemi alansal vyillik
ortalama yagdis miktan 696,5 mm, yillik
ortalama sicaklik 12,4°C dir 125, Uzun
yillar ortalamalarina (1981-2010) gore
Ukemizde en fazla vyagdislar Dogu
Karadeniz Bolgesi Rize ve Artvin kiyllarnda
(1600 mm Uzerinde) gerceklesmistir. Bol
yagis almasi sebebiyle Karadeniz Bdlgesi
kiyllannda orman alanlan &zellikle deniz
seviyesinden baslayip 2000 m.

yUksekliklere kadar devam eder [20],

2010-2021 déneminde bdlgede en fazla
afet Ordu ve Corum illerinde meydana
gelmis olup, bunu sirasiyla Kastamonu,

Rize, Giresun, Samsun, Sinop, Tokat,

KarabUk, Amasya, Artvin, GUmuUshane,
Zonguldak, Duzce, Bolu, Trabzon, Bartin

ve Bayburt illeri iziemistir (Sekil 69).

Yillik meteorolojik afet grafigi
incelendiginde son dort vyilda aofet
sayllarinda bir arfis oldugu ve en fazla
afetin 2021 ylinda meydana geldidi
gorulmektedir (Sekil 70). Bélgede en fazla
meydana gelen meteorolojik karakterli
dogal afet siddetli yagis sel (%31,7), firtina
(%29,7) ve dolu (%17,5) afetleridir (Sekil
71). Bu afetler bélgede 2010-2021 dénemi

icinde her yil etkili olmustur.

Bdlgenin aylk meteorolojik afet
dagiimina bakildiginda ise en fazla afetin
Haziran ve Mayis aylarnda meydana
geldigi gérulmektedir (Sekil 72). Karadeniz
Bdlgesi'nde Haziran, Temmuz, AQustos ve
EylGl aylannda  Kuzeydogu  Avrupa
Uzerinde olusan polar koékenli alcak
basing sistemlerinin (siklonlarin) ve kuzeyli
r0zgarlarnn  etkisiyle sdz konusu aylar
bolgenin topografik yapisi geredi yagdislh
gecmektedir. Bu durum zaman zaman
siddetli yagislara ve bunun sonucu olarak

taskin ve heyelanlara neden olmaktadir.
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Karadeniz Bolgesi Meteorolojik Afetler Dagilimi(%)
(2010-2021)
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Sekil 71. Karadeniz Bélgesi Meteorolojik Afet Dagiimi % (2010-2021)

Karadeniz Bolgesi Aylik Meteorolojik Afetler Dagilimi
(2010-2021)
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Sekil 72. Karadeniz Bolgesi Aylik Meteorolojik Afet Dagilimi (2010-2021)
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armara Bolgesi, hem Avrupa,

hem Asya kitalarinda vyer
almaktadrr.  Ulkemizin  yUz
Olcumunin  %8,5' ile altinci

bdlgemizdir. Yaklasik olarak 67.000 km?

bUyUk

alan kaplarll, Turkiye'nin baslica sanayi

bdlgesidir.

Marmara Bdlgesi‘nin en onemli
yUkseltisini, guneyde Samanli  Daglar,
Trakya kesiminde Karadeniz boyunca
uzanan Yildiz Daglar  ve guneydeki
Uludag olusturur. Bu daglar orta
yUkseltidedir. Bolgenin en yUksek dagdi ise

2543 metre ile Uludag‘dir [201,

Marmara iklimi, Marmara Bdlgesi'nin
kuzey Ege'yi de icine alacak sekilde
glney kesiminde gérUlur. Kiglar Akdeniz
iklimi kadar ik, yazlan Karadeniz iklimi
kadar yagish degildir. Karasal iklim kadar
kisi soguk, yazi da kurak gecmemektedir.
Bu &zelliklerden dolayr Marmara iklimi,
karasal Karadeniz ve Akdeniz iklimleri
arasinda bir gecis 6zelligi géstermektedir.
Buna bagh olarak dogal bitki &rtUsGnU
alcak kesimlerde Akdeniz kdkenli bitkiler,
yuksek  kesimlerde  kuzeye bakan
yamaclarda Karadeniz bitki  tfoplulugu
ozelligindeki nemli ormanlar

olusturmaktadir 231,

Marmara Bolgesinde son 12 yilda (2010-
2021) siddetli hava kosullan nedeniyle

meydana gelen meteorolojik afetler can

ve ekonomik kayiplara yol acmistir. Bu
dénem icerisinde bdlgede en fazla afet
Balkesir ve istanbul illerinde meydana
gelmis olup, bu illeri sirasiyla Bursa, Bilecik,
Canakkale ve Kocaeli illeri izlemektedir.
Sekil 73'te Marmara Bolgesinde meydana
gelen dogal afetlerin iller dUzeyinde
2010-2021

bdlgede  etkii  olan

dagilimlan  gérllmektedir.
periyodunda
meteorolojik afetler icerisinde siddetli
yagis sel ve firtina en yaygin afet t0r0

oldugu gérulmektedir.

Marmara Bélgesi meteorolojik afet grafigi
(2010-2021)'ne  bakildiginda en fazla
afetin 2020 yilinda meydana geldigi
go6rUimektedir (Sekil 74). Bunu sirasiyla
2021, 2015 ve 2019 yillan izlemektedirl4,
Bdlgede en fazla meydana gelen
meteorolojik karakterli dogal afet sel ve su
(%34,5), firlina  (%33,5), dolu
(%15,3), kar (%5,0) ve yldinm dusmesi
(%5,2) afetleridir (Sekil 75) . Bu afetler

bdlgede son 12 yillk dénem icinde her yil

baskini

etkili olmustur. Marmara

Meteorolojik Afet Aylk Dagilimi (2010-

Bolgesi

2021)'na bakildiginda ise en fazla afetin
siraslyla Haziran, Ocak, Subat ve Aralk
aylannda meydana geldigi gértimektedir
(Sekil 76). Ay bazinda siddetli yagis-sel ve
fiina afetleri  yogunluklan degismekle
beraber hemen hemen her ay meydana

gelmigtir.
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Marmara Bélgesi Meteorolojik Afetler Dagilimi {2010-2021)
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Marmara Bolgesi Meteorolojik Afetler Dagilimi(%)
(2010-2021)
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Sekil 75. Marmara Bélgesi Meteorolojik Afet Dagilimi % (2010-2021)

Marmara Bolgesi Aylik Meteorolojik Afetler Dagilimi
(2010-2021)
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Sekil 76. Marmara Bolgesi Meteorolojik Afet Aylik Dagilimi (2010-2021)
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