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1. GIRIS

Diinyada siire gelen doga olaylari, insanlarin yasamini1 énemli 6lgiide etkilediginde doga
kaynakli afet olarak nitelendirilmektedir. Birlesmis Milletler (BM) tarafindan doga kaynakli
afetler, toplumun sosyoekonomik ve sosyokiiltiirel faaliyetlerini 6nemli 6l¢iide aksatan, can ve
mal kayiplarina neden olan ve yerel imkanlar ile bas edilemeyen doga olaylari olarak

tanimlanmustir (4,

Doga kaynakli afetler sonucunda, can ve mal kayiplarinin yani1 sira milyonlarca insan
yer degistirmek zorunda kalmaktadir. Bunun iilke ekonomilerine getirdigi zarar ¢ok yiiksek

miktarlara ulasmaktadir.

Doga kaynakli afetlerin biiylik boliimiinii meteorolojik afetler olusturmaktadir. Orman
yanginlari, tarimsal zararlilarin istilalari, kuraklik, c¢ollesme, gdl ve deniz suyu seviyesi
yiikselmeleri, ¢1g ve seller, hava sartlar1 ile ¢ok yakindan iligkili olan doga kaynakl afetlerdir.
Yagislar, siddetli yerel firtinalar, tropikal firtinalar, firtina kabarmasi, siddetli kis sartlari,
kiragi, don ise hava sartlari tarafindan dogrudan olusturulan afetlerdir. Meteorolojik sartlar ile
dogrudan ve dolayl olarak iligkili olan doga kaynakl1 afetlerin tiimii, meteorolojik afetler veya

meteorolojik karakterli doga kaynakli afet olarak adlandirilir [*2 341,

Doga kaynakli afetlerin cesitleri ve onem siralar1 iilkeden iilkeye de degismektedir.
Akdeniz havzasinda doga kaynakli afetler firtina, kuraklik, sel, orman yangini, heyelan, dolu

firtinasi, ¢13 ve don olaylari seklinde etkili olmaktadir 21,

Biiyiik bir cografya ve farkli iklim bolgelerine sahip olan tilkemizde afetlere doniisen
¢ok sayida ve tiirde siddetli meteorolojik olaylar gozlenmektedir. Ulkemizde basta firtina, sel,
dolu, orman yanginlari, don, kar, ¢1§ ve kuraklik olmak iizere meteorolojik afetler oldukga sik

meydana gelmekte ve dnemli 6l¢iide can ve mal kayiplarina neden olmaktadir.

Meteorolojik afetler, 6zellikle son yillarda giderek artan bir siddette, siklikta ve siirede
farkli yerlerde meydana gelmektedir. Giinlimiizde sanayilesme, carpik yapilasma, doganin
tahrip edilmesi gibi insan etkileri bu tiir afetlerin etkilerini artirmasina veya yenilerinin ortaya

¢tkmasina neden olabilmektedir [,



2. DOGA KAYNAKLI AFETLERIN GENEL DEGERLENDIRMESI

Doga kaynakli afetler insanlik tarihi boyunca her zaman olmustur ve olmaya devam
edecektir. Insanoglu iginde bulundugu cagin olanaklar1 ve bilgisi dl¢iisiinde afetlerle durmadan
miicadele etmistir. Diinya niifusunun hizla artmasi, niifusun afetlere riskli alanlarda yogun bir
sekilde toplanmasi, dogal kaynaklarin asir1 tiikketimi, sanayilesme, carpik kentlesme, yetersiz

altyap1 doga kaynakli afetlerin olasi risklerini artirmaktadir B,

Uluslararasi 6lgekte afet veri tabani bulunan Afet Aragtirma ve Epidemiyoloji Merkezi

(CRED) tarafindan doga kaynakli afetler; jeofiziksel, hidrolojik, meteorolojik, klimatolojik,

biyolojik ve uzay kaynakli olmak iizere alt1 ana grupta simiflandiriimaktadir (Sekil 1) (7,

AFET TiPLERINE GORE DOGAL AFETLERIN SINIFLANDIRILMASI

Diinya disa

Sel Etki

Heyelan Uzay

Dalga

Sekil 1. Afet Tipine Gore Doga Kaynakli Afetlerin Siniflandirilmasi (Kaynak: UNISDR&CRED)

CRED’ in acil durumlar veri tabaninda (EM-DAT) son yirmi yilda (2000-2019) diinya
capinda 7348 dogal afet olaymnin rapor edildigi belirtilmektedir. Sekil 2’de goriildiigi gibi,
afetler yaklasik 1,23 milyon (yillik ortalama 60.000) can kaybina neden olurken toplamda 4
milyardan fazla insan bu afetlerden etkilenmistir. 2000-2019 periyodunda afetlerin Diinya
capinda olusturdugu ekonomik kayiplar ise 2,97 trilyon ABD Dolarina ulasmistir. Bir 6nceki
yirmi yillik periyot (1980-1999) da ise kaydedilen 4.212 afet olaymin 1,19 milyon can kayb1 ve
1,63 trilyon ABD Dolarlik ekonomik kayipla sonuglandigi ve yaklasik 3,25 milyar insanin
etkilendigi belirtilmektedir. Bu iki periyottaki rakamlar karsilagtirildiginda keskin bir artigin
oldugu goriilmektedir. 2000-2019 periyodunda meydana gelen dogal afetlerin 6.681 adedi iklim
kaynakli olup bu afetler sonucunda 510.837 can kaybi olmustur. Bu periyotta iklim kaynakli
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afetlerden etkilenen insan sayisi yaklasik 3,9 milyardir. 1980-1999 periyodunda ise iklimle
alakali meydana gelen 3.656 afet sonucunda 995.330 kisi (%47’si kuraklik/aglik) hayatini

kaybetmis, afetlerden etkilenen insan sayis1 yaklasik 3,25 milyar olarak agiklanmistir 1,

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERIN NEDEN OLDUGU KAYIPLAR
(1980-1999 / 2000-2019)
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Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 2. Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Neden Oldugu Kayiplar (1980-1999 / 2000-
2019)

Diinya genelinde meydana gelen dogal afetlerin afet tiirlerine gore dagilimina
bakildiginda ise 2000-2019 periyodunda meydana gelen sel, firtina, ekstrem sicaklik, kuraklik,
kirsal yangin ve heyelan sayilarinda 1980-1999 periyodunda meydana gelen afetlere gore
onemli artislar oldugu goriilmektedir (Sekil 3) 1. 2000-2019 periyodunda Asya kitas1 3.068
afet olay1 ile afetlerden en fazla etkilenen kita olmustur. Bunu 1.756 afet ile Amerika ve 1.192
afet ile Afrika kitalar1 izlemistir. Asya kitasindaki afetlerin etkinliginin yiiksek olmas1 kitanin
boyutu, nehir havzalari, sel gibi yiiksek dogal tehlike riski olan ovalar, sismik fay hatlar1 ve
afete egilimli birgok bolgedeki niifus yogunluklarinin biiytikligii ile iliskilendirilmektedir.
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Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 3. Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Afet Tiirlerine Gore Dagilimt (1980-1999 /

2000-2019)

2000-2019 periyodunda iilkeler itibariyla rapor edilen afet sayilar1 Cin (577), ABD
(467), Hindistan (321), Filipinler (304), Endonezya’da (278) olmustur (Sekil 4). Bu iilkeler
biiylik ve heterojen kara kiitlelerine sahip olmakla birlikte yiliksek risk altindaki bolgelerdeki

niifus yogunluklarinin fazla oldugu iilkelerdir (€1,

ULKELER ITIBARIYLA RAPOR EDILEN DOGAL AFETLER
(2000 - 2019)

1-25
W 26-75
M 76-200
M 1201

Endonezya

278

Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 4. Ulkeler Itibariyla Rapor Edilen Dogal Afetler (2000-2019)




Sekil 5’te diinya genelinde meydana gelen dogal afetlerin afet tiirlerine gore dagilimlari
goriilmektedir. Diinya capinda seller en yaygin goriilen afet tirii olup bunu firtinalar
izlemektedir. 2000-2019 periyodu iginde Diinya genelinde 3.254 (%44) sel, 2.043 (%28)
firtina, 552 (%8) deprem, 432 (%6) ekstrem sicaklik, 376 (%5) heyelan ve 338 (%5) kuraklik
olayr meydana gelmistir. Meteorolojik afetlerin bir alt grubu olan firtinalar en ¢ok kiy1
bolgelerinde etkili olmaktadir. Okyanus kiyilarina yakin alanlarda yasayan yerlesik topluluklar
biiyiik 6l¢iide firtinalarin etkisinde kalmaktadur (1,

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERIN AFET TURLERINE GORE DAGILIMI (%)
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Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 5. Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Afet Tiirlerine Gore Dagilimlar1 (%) (2000-
2019)

Sekil 6°da 2000-2019 periyodunda diinya genelinde meydana gelen dogal afetlerin afet
alt gruplarina gore dagilimlar1 goriilmektedir. Yillar bazinda jeofiziksel afetlerin sayilarinda
onemli bir degisiklik goriilmezken hidrolojik ve meteorolojik afetlerin sayisinda bir artis
yasanmistir. Periyot icinde 2005 yilinda meydana gelen dogal afetler sayr bakimindan en

yiiksek degere ulasmistir. Bunu 2002 ve 2007 yillar1 takip etmektedir (€1,

2000-2019 periyodunda Diinya genelinde en fazla dogal afetin meydana geldigi ilk 10
iilke sirasiyla Cin, ABD, Hindistan, Filipinler, Endonezya, Japonya, Vietnam, Meksika,
Banglades ve Afganistan olmustur (Sekil 7). Bu iilkelerin sekizi Asya Kitasi'ndadir. Cin bu
siralamada biitiin afet gruplarin1 da kapsayan afetlerle en {ist sirada yer almaktadir. ABD 467

afet ile en fazla etkilenen ikinci ulkedir.



Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Afet Alt Gruplarina Gére Dagilimi (2000-2019)
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Kaynak : CRED - UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 6. Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Afet Alt Gruplarina Gére Dagilimi (2000-
2019)

DUNYA GENELINDE EN FAZLA DOGAL AFET MEYDANA GELEN 10 ULKEDEK!I AFETLERIN AFET ALT GRUPLARINA

GORE DAGILIMI (2000-2019)
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Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 7. Diinya Genelinde En Fazla Dogal Afet Meydana Gelen 10 Ulkedeki Afetlerin Afet Alt
Gruplarma Gore Dagilimi (2000-2019)



Afet alt gruplarn igerisinde lilkelere gore degismekle beraber hidrolojik ve meteorolojik
olaylar 6nemli yer tutmaktadir. Bu periyot igerisinde ABD diger iilkelere gore klimatolojik
afetlerden daha fazla etkilenen iilke olmustur. Tektonik hareketlerin yogun olarak gorildiigii

Cin, Endonezya, Filipinler ve Japonya’da Jeofiziksel afetler 6nemli kayiplara yol agmustir [,

Can kayiplarinin biiyiikliigii afetin tiirli, konumu, siiresi, zarar goéren niifusun boyutu ve
savunmasizligl olmak iizere bir¢ok faktdre baglidir. 2000-2019 yillar1 arasinda Diinya ¢apinda
yaklasik 4 milyar insan afetlerden etkilenmis bunun sonucunda 1,2 milyondan fazla insan
hayatim1 kaybetmistir (Sekil 8). Bu periyot igerisinde afetlerden en fazla insanin etkilendigi
yillar 2002 yil1 (658 milyon) ile 2015 yil1 (430 milyon) olmustur. Her iki yi1lda da Hindistan’da
yasanan yaygin kuraklik olaylarinin etkisi vardir. Afetlerden etkilenen insan sayisinin yiiksek

oldugu 2003, 2007 ve 2010 ‘da Cin’de meydana gelen sel afetleri biiyiik rol oynamistir [,

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERDEN ETKILENEN INSAN SAYILARI
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Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 8. Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerden Etkilenen Insan Sayilari (2000-2019)

Sekil 9°da 2000-2019 periyodunda Diinya genelinde meydana gelen dogal afetlerden
kaynaklanan toplam can kayiplar1 goriilmektedir. 2004, 2008 ve 2010 yillar1 en yiiksek can
kayiplariyla bu periyot icerisinde yer almaktadir.



DUNYA GENELINDE DOGAL AFETLERDEN KAYNAKLANAN CAN KAYIPLARI (2000-2019)
Can kaybi (bin) [ | Toplam can kaybi (bin) [ | Biiyiik aph afetler
350
Deprem
Haiti
300 Tsunami 2226
Hint Okyanusu
12 Asya&aAfrika ilkesi Firtina
226.4 Myanmar.
250 138.4
200
Sicak Hava Dalgasi
Avrupa
250 15 Avrupa iilkesi
722 Deprem
Pakistan
100 733
50
- ] i | Hm M
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 9. Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerden Kaynaklanan Can Kayiplar1 (2000-2019)

DUNYA GENELINDE EN FAZLA CAN KAYBINA NEDEN OLAN DOGAL AFETLER
(2000-2019)
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Sekil 10. Diinya Genelinde En Fazla Can Kaybina Neden Olan 10 Biiyiik Dogal Afet (2000-2019)




Sekil 10’da 2000-2019 periyodu icerinde en biiyiik can kayiplarina neden olan 10 biiytik
dogal afet goriilmektedir. Bu afetlerin ilk 3 tanesi mega afet (100.000’den fazla can kaybi)
karakterindedir. En fazla can kayiplarina neden olan bu 10 dogal afet tiim can kayiplarinin

%76’sm1 olusturmaktadir (1,

Sekil 11°de 2000-2019 periyodunda Diinya genelinde meydana gelen dogal afetlerden
afet tiirlerine gore etkilenen insan sayilar1 goriilmektedir. Tiim afetler icerisinde sel en yaygin
goriilen afet tiirlidiir. Bu periyot igerisinde sel diinya c¢apinda yaklagik 1,65 milyar insanin
etkilenmesine neden olmus ve tiim afetler igerisinde %41’lik bir oran ile ilk sirada yer
almaktadir. Sel olaylarindan en fazla etkilenen iilke yaklagik 900.000 kisi ile Cin ; Hindistan ise
345.000 kisi ile sellerden en fazla etkilenen ikinci tilke olmustur. Doga kaynakli afetlerden
etkilenen insan sayist bakimindan sel afetini 1,43 milyar kisi (%35) kuraklik, 727 milyar kisi
(%18) firtina ve 118 milyon kisi (%3) ile deprem afetleri izledi.

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERDEN AFET TURLERINE GORE ETKiLENEN INSAN SAYILARI
(2000-2019)

118 milyon 109 milyon

0 ¥ ()
Sel Kuraklik Firtina Deprem Ekstrem sicaklik
Volkanik aktivite

Heyelan
Kirsal yangin
Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 11. Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerden Afet Tiirlerine Gére Etkilenen insan
Sayilar1 (2000-2019)

Dogal afet kaynakli can kayiplara afet tiirleri agisindan bakildiginda en fazla can
kayb1 721.318 kisi ile (%58) deprem afeti olmustur (Sekil 12). Deprem afetini 199.718 can
kayb1 (%16) ile firtina, 165.923 can kayb1 (%13) ile ekstrem sicaklik ve 104.614 can kaybi
(%9) ile sel afetleri izlemistir. Diger afetlerin neden oldugu can kayiplar1 ise %3 civarinda

olmustur ©1,
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DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERDEN AFET TURLERINE GORE OLUSAN CAN KAYIPLARI
(2000-2019)
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Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 12. Diinya genelinde meydana gelen dogal afetlerden afet tiirlerine gore olusan can kayiplart
(2000-2019)

Sekil 13’te diinya genelinde meydana gelen afetlerin afet alt gruplarina gore gesitli

etkileme oranlar1 goriilmektedir.

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERIN AFET ALT GRUPLARINA GORE ETKILEME ORANLARI (%)
(2000-2019)
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Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 13. Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Afet Alt Gruplarina Gore Etkileme Oranlart
(2000-2019)
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Buna gore hidrolojik olaylar toplam olaylarin %49’unu olustururken, toplam can
kayiplarinin %10’una sebep olmaktadir. Etkiledikleri insan sayisi olarak hidrolojik olaylar
dogal afetler icerisinde %@41°lik bir paya sahiptir. Toplam olaylarin %34’iinii kapsayan
meteorolojik afetler ise can kayiplarinin %30 una sebep olmaktadir. Etkiledikleri insan sayisi

bakimindan klimatolojik afetler %36°lik bir oran ile Hidrolojik afetleri izlemektedir ©I.

EM-DAT kayitlarina gore 2000-2019 yillar1 arasinda rapor edilen dogal afetlerden
olusan ekonomik kayiplar 2,97 trilyon ABD Dolar1 olmustur (Sekil 14). Tiim afetlerin
olusturdugu ekonomik kayiplar acisindan %47°lik bir oran ile (1,39 trilyon ABD Dolar1) firtina
afeti ilk sirada yer almaktadir. Bunu %22°lik bir oran ile (651 milyar ABD Dolar) sel, %21’lik
bir oran ile (636 milyar ABD Dolar1) deprem, %4’liikk bir oran ile (128 milyar ABD Dolar1)
kuraklik ve %3’liik bir oran ile (93 milyar ABD Dolar1) kirsal yangin afetleri izlemektedir [©1,

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERIN AFET TURLERINE GORE NEDEN OLDUKLARI EKONOMIK
KAYIPLAR (ABDS)
(2000-2019)
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Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 14. Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Afet Tiirlerine Gore Neden Olduklar
Ekonomik Kayiplar (ABD Dolari) (2000-2019)

Sekil 15°te 2000-2019 periyodunda Diinya genelinde meydana gelen dogal afet kaynakl
ekonomik kayiplarin kitalar itibartyla dagilimi goriilmektedir. Bolgesel diizeyde, Amerika
Kitasi'ndaki kayiplar Diinya genelindeki toplam kayiplarin %45’ini olustururken onu %43’liik
kayipla Asya kitasi izledi. ABD 1,03 trilyon ABD Dolarlik ekonomik kayipla en iist sirada yer
aldi. Asya kitasindaki kayiplarin biiyiik kismi Cin (482 milyar ABD Dolar1) ve Japonya’da
(439 milyar ABD Dolar1) meydana geldi. Avrupa kitas1 %9’luk ekonomik kayipla (271 milyar
ABD Dolari) 3. sirada yer aldi [©1,

12



DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERIN NEDEN OLDUKLARI EKONOMIK KAYIPLARIN (ABDS)
KITALAR ITIBARIYLA DAGILIMI (2000-2019)
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Kaynak: CRED-UNCCD
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 15. Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Neden Olduklar1 Ekonomik Kayiplarin
Kitalar itibartyla Dagilimi (ABD Dolar1) (2000-2019)

Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) tarafindan 2021 yilinda “WMO Atlas of Mortality
and Economic Losses From Weather, Climate and Water Extremes” raporu yayimlandi.
Rapor; hava, iklim ve su ile ilgili tehlikelerden kaynaklanan dogal afetler sonucu meydana
gelen can kayiplarinin ve ekonomik kayiplarin giiniimiize kadar olan en kapsaml
incelemesidir. Raporda son 50 yillik periyot, 10’ar yillik donemler halinde
degerlendirilmektedir (Sekil 16). Atlas'taki istatistikler, Afetler Epidemiyolojisi Arastirma
Merkezi (CRED) tarafindan saglanan Acil Durum Veri Tabanindan (EM-DAT) alinmistir. EM-
DAT jeofizik, meteorolojik, klimatolojik, hidrolojik, biyolojik ve diinya disi olmak {izere
cesitli dogal tehlike tiirleri ile iliskili afetler ve 1900 yilina dayanan teknolojik afetler hakkinda
veriler icerir [°1. Sekil 17°de Diinya genelinde 1970-2019 periyodunda meydana gelen hava-
iklim kaynakli afetlerin sayi, can kaybi ve ekonomik kayiplar olarak afet tiirlerine gore

dagilimlar1 goriilmektedir.

Hava, iklim ve su ile ilgili tehlikelerin etkileri Diinya ¢apinda sagligi ,ekonomik durumu
ve sosyal kalkinmayir olumsuz olarak etkilemeye devam etmektedir. Bu etkilerin bazilari
yerelden ulusala ve hatta toplumlarimizin, ilkelerin karsilikli bagimliliklar1  nedeniyle

uluslararasi diizeyde artarak hissedilmektedir [,

Son 50 yilda ortalama olarak her giin hava, iklim veya su tehlikesiyle ilgili bir felaket

meydana geldi. Bu olaylar giinde 115 kisinin olimiine ve giinliik 202 milyon ABD Dolar
13



ekonomik kayba neden oldu. Diinya Meteoroloji Orgiitii, diinyay1 etkileyen hava kaynakli
afetlerin sayisinin son 50 yilda bes kat arttigini1 agikladi. Bu periyotta can kayiplar1 yaklasik {i¢
kat azalirken ekonomik kayiplar ise yedi kat artti. 2010-2019 arasindaki on yilda rapor edilen
kayiplar, 1970-1979 arasindaki giinliik 49 milyon ABD Dolarina gore yedi kat artigla glinde
383 milyon ABD Dolar civarina ¢ikti. Hava felaketlerine bagl 6liimlerin %90'indan fazlasi
gelismekte olan iilkelerde meydana geldi. Can kayiplarinin azalmasi uyart sistemlerindeki
iyilestirilmelere baglaniyor. Sekil 18-24’te kitalar bazinda 1970-2019 periyodunda meydana

gelen hava-iklim, su kaynakli afetler, can kayiplar1 ve ekonomik kayiplar goriilmektedir (%,

Rapor edilen afet sayisi
Toplam = 11 072 afet

3500 3536
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3165
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1000 711
500 .
1]

1970-1979 1280-1989 1220-1992 2000-2009 2010-2013

Rapor edilen can kay
Toplam= 2 064 929 can kayb

800 000 667 000
700000 556000 .

4 600 000
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300 00O

200 00O
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Rapor edilen ekonomik kayiplar (milyar ABDS)
Toplam= 3.6 trilyon ABDS

1400
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942.0
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400 2853
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- — —

Li]
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| .
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B Kuraklik Ekstrem sicaklik I Sel M Heyelan M Firtina M Kursal yangin

Sekil 16. Diinya genelinde 1970-2019 periyodunda meydana gelen hava-iklim kaynakli afetlerin afet
tiirlerine gore ylizde ve 10’ar yillik periyotlar halinde sayi, can kaybi ve ekonomik kayiplar olarak
dagilimi
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Sekil 17. Diinya genelinde 1970-2019 periyodunda meydana gelen hava-iklim kaynakl afetlerin say1,
can kaybi1 ve ekonomik kayiplar olarak afet tiirlerine gore dagilimlart
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Afrika Rapor edilen afet says = 1 695 Rapor edilen can kaybn sayist =731 747 Rapor edilen ekonomik kayiplar = 385 milyar ABDS
w4 w1
W2 w3
w17
%26
w37
%05 w3
B Kuraklik Ekstrem sicakhk M 5el M Heyelan M Firtina M Kirsal Yanmn
AFRIKA
Sudan
1983 - Kuraklik
150 000 can kayb:
v Etopya
‘ 400 000 can kaybi
Son 50 yilda Afrika'daki toplam can
" kayiplarinin % 55'i
Rapor edilen
toplam can kayb: Somali
(1970-2019) 1973 ve 2010 kurakhig
3 39 000 can kayb:

0 -500
1 901 - 3 500 ‘ ,
M 3501 -43 000

Mozambik

:“‘3 001 - 150000 1981 - Kuraklik

150 001 — 403 000 100 000 can kaybi

Data yok

Fas Cezayir

50 yilin iizerinde toplam kayip 2.3 milyar
Kuraklik - 1.4 milyar ABD$

4

A

Sel - 2010
0.9 milyar

Etopya
74 afet - toplam kayip 74 milyar ABDS
2015 kurakhg 1.5 milyar ABD$

X

Rapor edilen toplam ekonomik
kayiplar (milyar ABD$)
(1970-2019)

0.0-0.1
W >0.1-06
W -06-14
H-14-23
M =>23-96

Data yok

Mozambik
Tropikal Siklon Idai (Mart 2019)
1.96 milyar ABD$ -Afrika kitasinda
meydana gelen en maliyetli afet

Madagaskar
Tropikal Siklon Emilie (1977)

g}"’

1.5 milyar ABD$

Sekil 18. Afrika kitasinda 1970-2019 periyodunda meydana gelen hava-iklim kaynakl: afetler, can

kayiplar1 ve ekonomik kayiplar
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Asya Rapor edilen afet sayis = 3 454 Rapor edilen can kaybn saym = 975 622

Rapor edilen ekonomik kayiplar = 1.2 trilyon ABDS

%6

%23
w34
%2
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Wiz
B Kurakhk Ekstrem sicaklik M Sel M Heyelan M Firtina B Kirsal yangmn
ASYA
Rapor edilen toplam can kayb:

(1970-2019)

0-3000
3001 - 10000
M 10001 - 20 000
M 20 001 - 140 000
M 140 001 - 520 000

Data yok

Cin

Hindistan

907 afet 90 624 can kayb
Can kayiplaninin 1/3 'i 1975 ve -y
1980 sel olaylar: kaynakh

.
Benglades

L J Myanmar
Firtina (1981)
13 836 can kaybi

970 ve 1991 yllai

50 yilda 551 afet - 134 037 can kayb!
n yiiksek can kayiplan

1971, 1977 ve 1991 firtinalan
10000 can kayb1

Rapor edilen toplam ekonomik
kayiplar (milyar ABDS)
(1970-2019)

0-20
m>20-62
M >6.2-610
M >61.0 - 1480
W >148.0 - 574.0
Data yok

Cin

Toplam Kayip 598 milyar ABD$
1988 de meydana gelen sel olay1

Asya katasindaki en maliyetli afet

Hindistan
Sel - 2014
16.9 milyar ABD$

4

Tayland]

Toplam ekonomik ka m (44.5

milyar ABD$) % 707 2011 yilinda
meydana gelen sel kaynakh

-
i‘{)

Japonya
208 afet - Toplam 176 milyar ABDS
1991 yilindaki tek firtina kaybi
18 milyar ABDS

Sekil 19. Asya kitasinda 1970-2019 periyodunda meydana gelen hava-iklim kaynakli afetler, can

kayiplar ve ekonomik kayiplar
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Kuzey Amerika,
Orta Amerika ve
Karayipler

Rapor edilen afet sayis = 1 977

Rapor edilen can kaybi sayisi = 74 839
e %1

4

Rapor edilen ekonomik kayiplar = 1.7 trilyon ABDS

w3l
M Kurakhk Ekstrem aicakhk M 5l M Heyelan M Firtina M Kirsal yangin
KUZEY AMERIKA, ORTA AMERIKA VE KARAYIPLER
ABD
10 000 can kaybs,
Firtina Katrina (2005) Rapor edilen toplam can
1833 can kayb1 kaybi (1970-2019)
Rapor edilen en yiiksek can kayb
Haiti 0-830
Meksika 2004 yilindaki sel ve firtinalar sonucu W 831 -4150
202 afet 5419 can kayb: 4151 - 9500
6655 kea -
o iy e
. Firtina Mitch-1988 -
lea‘ragua i" 26 609 can kayb Data yok
Kasirga Mitch (1998) Bolgedeki en yiiksek can kayb1
3332 kayip & Y Y
Bélgede tek olayda kaydedilen en
yiiksek kayip

ABD
203 milyar ABDS

Diinya ¢apinda meydan
(1 375 milyar ABD$) %
Kayiplarin yarisi son
10 yil iginde meydana ge!
Porto Riko
Fartina Maria (2017)
69 milyar ABD§

{\5- Toplam kayiplarmn % 92'si

- P

Meksika
202 afet 51.2 milyar ABDS

-

Rapor edilen toplam ekonomik
kayiplar (milyar ABDS$)
(1970-2019)

0.0-286
W >26-98
W =0.8-185
M >18.5-750
M >75.0 - 1308.0
Data yok

Sekil 20. Kuzey Amerika, Orta Amerika ve Karayipler’de 1970-2019 periyodunda meydana gelen hava-

iklim kaynakl afetler, can kayiplar1 ve ekonomik kayiplar
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Gilney-Bati Pasifik  Rapor edilen afet sapsi= | 407 Rapor edilen can kaybi sayim= 65 391
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GUNEY-BATI PASIFIK

Endonezya
292 afet - 12 553 can kay’ b1

Rapor edilen toplam can kaybi
(1970 - 2019)

0-185
1185 -870
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Filipinler
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Firtina kaynakli can kaybi 48 950 (%88)
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.!%

/
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Toplam kayip 12.7 milyar ABDS

Rapor edilen toplam ekonomik
kayiplar (milyarABDS$)
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0.0-0.9
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&
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»

Sekil 21. Giiney-Bat1 Pasifikte 1970-2019 periyodunda meydana gelen hava-iklim kaynakli afetler, can

kayiplar ve ekonomik kayiplar




Avrupa Rapor edilen afet sayiz = 1 672 Rapor edilen can kayb sayisi = 159 438 Rapor edilen ekonomik kayiplar = 476.5 milyar ARDS
%3“ i2 %1 i %10
w36 -
M Kurakhik Ekstrem sicaklik W Sel M Heyelan M Firtna M Eirsal yangin
AVRUPA
Fransa
Sicak hava dalgasi
2003, 2006, 2015 P i
Toplam 24 153 can kaybi Sicak hava dalgas: -2010
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Son 50 yilda Avrupa'da kaydedilen
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0- 850
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W 3601 - 16700 N
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Almanya (%95)
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Rapor edilen toplam ekonomik
kayiplar (milyar ABDS)
(1970-2019)

0.0-1.0
>10-25
»2.5-47
=4.7 - 14.0
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Data yok
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3 ayr1 milyar ABD$'lik afet
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Kurakhk (2010 ve 2012 yillar)

1 milyar ABD$ iistii maliyet

Fransa
158 afet - Toplam kayip 66.6 milyar ABDS

En bityiik kayip Lothar firtinasi (1999)
(12 milyar ABDS$)

Ispanya i
Sel (1983) = ‘?““1:?'“ ' i ltalya
T iﬂ_n'] ka Dp am )r]P ar
op yip ilvar ARD Sel - 1994 ve 2000 yillar:
10 milyar ABDg B8O mibarABDS o o milyar ABDS ka
Sel (2002) en biiyiik kayip - OPram <o muyar Y1p
(16.5 milyar ABD$)

Sekil 22. Avrupa kitasinda 1970
kayiplar ve ekonomik kayiplar

-2019 periyodunda meydana gelen hava-iklim kaynakl afetler, can
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Giiney Amerika Rapor edilen afet sayis = 857

%10 ¥

W Kurakhk

Ekstrem sicakhk

Rapor edilen ekonomik kayiplar = 100.9 milyar ABDS
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GUNEY AMERIKA

Kolombiya
135 dogal afet 6 487 can kayb,
Her yil ortalama 130 can kayb1

%

Peru

108 dogal afet 8 134 can kayb,

1971 yih heyelan olay1 en yitksek
can kaybi (600 kisi)

Rapor edilen toplam can kaybu
1970-2019
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W 36 - 250
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Data yok

Venezuella
1999 yilinda meydana gelen sel, 30 000 can kayb.
Bu son 50 yilda Giney Amerika'daki can kayiplarnin
% 52'sini olusturdu.

Brezilya
193 dogal afet,
Her yil ortalama 4 dogal afet

Peru
2017 yih sel olay, rapor edilen
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75 dogal afet,

Toplam kayiplar 7 milyar ABD$
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ekonomik kayp

Rapor edilen toplam ekonomik
kayiplar (milyar ABDS)
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0.0-0.3
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Data yok
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Venezuella
1999 sel olay,
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Arjantin
Son 50 yilda Bolgedeki ekonomik kayiplann
yaklagik 1741 (%23)

Sekil 23. Giiney Amerika kitasinda 1970-2019 periyodunda meydana gelen hava-iklim kaynakl afetler,

can kayiplart ve ekonomik kayiplar
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Asya
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Sekil 24. Kitalar-Bolgeler itibariyla hava, iklim ve su ekstremleri kaynakli dogal afetlerin say1, can
kayb1 ve ekonomik kayiplar olarak 10’ar yillik donemler halinde dagilimi (1970-2019)
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Atlas'a gore, can kayiplart acgisindan en kotii on afet Etiyopya, Banglades, Sudan,
Myanmar, Mozambik, Rusya Federasyonu ve Venezuela Cumhuriyeti'ni etkiledi. Bu dliimlere
kuraklik, firtina, sel ve asir1 sicaklik olaylar1 neden oldu (Tablo 1). 1970-2019 periyodunda en
fazla can kaybina neden olan ilk 10 afet igerisinde kuraklik (650.000), firtina (577.232), sel (58.
700) ve ekstrem sicaklik olaylar1 (55.736) yer ald.

Tablo 1. Diinya Genelinde Meydana Gelen ve En Fazla Can Kaybina Neden Olan Hava, Iklim ve Su
Ekstremleri Kaynakli 10 Dogal Afet (1970-2019)

I I B T A

Kuraklik 1983 Etiyopya 300000
2 Firtina (Bhola) 1970 Banglades 300000
3 Kuraklik 1983 Sudan 150 000
4 Rirtina (Gorki) 1991 Banglades 138 866
5 Firtina (Nargis) 2008 Myanmar 138 366
6 Kurakhik 1973 Etiyopya 100000
7 Kuraklik 1981 Mozambik 100 000
8 Ekstrem sicakhk 2010 Rusya Federasyonu 55736
9 Sel 1999 Venezuella 30 000
10 Sel 1974 Banglades 28700

—— ————— — —————

Atlas'a gore, ekonomik kayiplar agisindan ilk 10 afet i¢erisinde firtina (521 milyar ABD
Dolar1) ve sel (115 milyar ABD Dolar1) olaylart yer almaktadir. Ekonomik kayiplar agisindan
ilk 10 afetten iicii 2017'de meydana geldi: Harvey Kasirgasi (96,9 milyar ABD Dolar1), Maria
(69,4 milyar ABD Dolar1) ve Irma (58,2 milyar ABD Dolar1). Sadece bu {i¢ kasirga toplamin
%35'ini olusturmaktadir (Tablo 2).
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Tablo 2. Diinya Genelinde Meydana Gelen ve En Fazla Ekonomik Kayba Neden Olan Hava, Iklim ve
Su Ekstremleri Kaynakli 10 Dogal Afet (1970-2019)

Afet tiirii Yili Ulke Ekonomik kayip
{Milyar ABDS)

Firtina (Katrina) 163.61
2 Firtina (Harvey) 2017 ABD 96.94
3 Firtina (Maria) 2017 ABD 69.39
4 Firtina (Irma} 2017 ABD 58.16
5 Firtina (Sandy) 2012 ABD 54.47
B Firtina (Andrew) 1992 ABD 48.27
7 Sel 1998 Gin 47.02
28 Sel 2011 Tayland 45.46
9 Firtina (lke) 2008 ABD 35.63
10 Sel 1995 Giiney Kore 25.17

DUNYA GENELINDE HAVA, IKLIM ve SU EKSTREMLERI KAYNAKLI DOGAL
AFETLERIN KITALAR ve BOLGELER ACISINDAN DEGERLENDIRMESI (1970-2019)

Asya
» 3.454 kayith afet, 975.622 can kaybi, 1,2 trilyon ABD Dolar1 ekonomik kayip.

* Asya, kiiresel olarak hava, iklim ve su ile ilgili felaketlerin %31'ini, tiim Sliimlerin
yaklagik yarisini ve ekonomik kayiplarin iigte birini olusturdu.

« Bu afetlerin %45’i sel ve %36's1 firtinalarla iliskilendirildi.

 Firtinalar can kayiplarinin %72'sine, sel ise ekonomik kayiplarin %57'sine neden oldu.
Avrupa

» 1.672 kayith afet, 159.438 can kaybi, 476,5 milyar ABD Dolar1 ekonomik kayip.

*  9%38'i sel ve %32'si firtinalara baglansa da asir1 sicakliklar 6liimlerin %93'tinii olusturdu
148.109 can kaybi oldu.

* 2003 ve 2010'daki sicak hava dalgalari, 127.946 can kaybiyla tim o&liimlerin
%80'inden sorumlu oldu.
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Afrika
« 1.695 kayith afet, 731.747 can kaybi, 38,5 milyar ABD Dolar1 ekonomik kayip.

* Kita hava, iklim ve su ile ilgili felaketlerin %15'ini olusturuyor; Kiiresel olarak rapor
edilen iliskili 6liimlerin %35'1 ve ekonomik kayiplarin %1°1 kitada meydana geldi.

« Sel ile iliskili afetler %60 ile en fazla meydana gelen afet olmasina ragmen, kuraklik
%95’lik bir oran ile en fazla can kaybina yol agan afet oldu. Can kayiplarinin ¢ogu
Etiyopya, Mozambik ve Sudan‘da meydana geldi.

Kuzey Amerika, Orta Amerika ve Karayipler
» Bolgede 74.839 can kaybi, 1,7 trilyon ABD Dolar1 ekonomik kayip.

* Diinya capindaki hava, iklim ve su ile ilgili afetlerin %18'i, can kayiplarinin %4’i ve
ekonomik kayiplarin %45'i Bolge lizerinde meydana geldi.

» Kaydedilen afetlerin %54 firtinalar ve %31'i sel oldu. Bolgede firtinalar can
kayiplarinin %71 inden, ekonomik kayiplarin ise %78'inden sorumlu afet tiirii oldu.

* ABD’de meydana gelen hava, iklim ve su ile ilgili tehlikelerin neden oldugu ekonomik
kayiplar kiiresel kayiplarin %38'ini olusturdu.

Giiney Amerika

* Bolgede kaydedilen 10 biiyiik afet, toplam can kayiplarinin %60’1n1, toplam ekonomik
kayiplarin %38’ini olusturdu.

» Seller, 6liim oranlarmma gore ilk 10 afet listesindeki olaylarin %901, ekonomik
kayiplarin %41'ini olusturdu.

* Sel 50 yil iginde bolgede meydana gelen afetlerin %59'undan, can kayiplarinin
%77'sinden ve ekonomik kayiplarin %58'inden sorumlu afet oldu.

Giiney Bat1 Pasifik
» 1.407 kayith afet, 65.391 can kaybi, 163,7 milyar ABD Dolar1 ekonomik kayip.
» Afetlerin %45'i firtina, %39'u sel ile iliskilendirildi.
» Firtinalar, afetle ilgili can kayiplarinin %71'ini olusturdu.

* Avustralya'daki hava, iklim ve su ile ilgili tehlikelerden kaynaklanan afetler, bolgede
meydana gelen ekonomik kayiplarin %54 iinii olusturdu.
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Doga kaynakli afetlere maruz kalan insanlar can ve mal kayiplarinin yani sira yasam
alanlarmi terk ederek daha giivenli bolgelere go¢ etmek zorunda kalmaktadir. Afet kaynakli
gb¢ olaylarinin iilke ekonomilerine getirdigi ekonomik zararlar ¢ok biiyliik boyutlara
ulagsmaktadir. Baz1 yillarda biiylik capli doga kaynakli afetler sonucu gelisen yer degistirme

olaylar1t milyonlarca insani etkilemektedir.

Ulke I¢i Gog Izleme Merkezi (IDMC) diinya genelindeki doga kaynakli afet, ¢atisma ve
siddet kaynakli yer degistirme olaylarini izlemektedir. Sekil 25°te bu merkez tarafindan
hazirlanan 2011-2020 periyodunda Diinya genelinde doga kaynakl afetler, catismalar ve siddet
olaylar1 neticesinde meydana gelen goc olaylar1 goriilmektedir. 2020, 2012, 2019 ve 2016
yillar1 sirastyla dogal afet kaynakli go¢ olaylarmin yogun olarak yasandig: yillardir 12,

2011-2020 Periyodunda Diinya Genelinde Doga Kaynakli Afetler, Catismalar ve Siddet Olaylar Sonucunda
Meydana Gelen Gog Olaylan

@ Catiymalar ve siddet @ Dogal afetler kaynakly
kaynakl
35

30

25

204 307
24.2 24.9
224
20 191 19.2 18.8
17.2°
15°

15

4 . 1 5

13 1.8 08 .
10 8.2 8.9° 8.2" B.5 ;

6.6

20m 2012 2013 2014 2015 2016 207 2018 2019 2020

Yer degistiren insan sayisi (milyon)

Kaynak: Internal Displacement Monitoring Center (IDMC)
Norwegian Refugee Council (NRC)

Sekil 25. 2011-2020 Periyodunda Diinya Genelinde Doga Kaynakli Afetler, Catismalar ve Siddet
Olaylar1 Sonucunda Meydana Gelen Gog Olaylari

Sekil 26’da 2008-2020 yillar1 arasinda diinya genelinde meydana gelen doga kaynakli
afetler sonucu yasanan yer degistirme olaylarin afet tiirlerine gore dagilimlar1 goriillmektedir.
Seller ve firtinalar yer degistirme olaylarina en fazla yol agan afetlerdir ™. Bunlar1 deprem,

kirsal yangin, kuraklik ve volkan patlamalar1 sonucu yasanan go¢ olaylari izlemektedir.
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2008-2020 Yillart Arasinda Diinya Genelinde Meydana Gelen Doga Kaynakh Afetler Nedeniyle Yaganan Yer Degistirme
Olaylarin Afet Tiirlerine Gare Dagilmmlart

11.1 Jeofizikse

ﬁ % 88.9 Hava ile alakal
156 milyon
S
¥
119 milyon
% 374
J||IW_ p i il + :
33.5 milyon & L rF . J, k-
% 10.5 3.4 milyon 2.4 milyon 1.8 milyon 1.1 milyon 1.1 milyon
%1.05 % 0.74 % 0.55 % 0.36 % 0.36
Sel Firtina Deprem Kirsal yangin | Kurakhk k olkan Ekstrem | Heyelan
patlamalar sicaklik

Kaynalk: Internal Displacement Monitoring Centre (IDMC)
Norwegian Refugee Council (NRG)

Sekil 26. 2008-2020 Yillar1 Arasinda Diinya Genelinde Meydana Gelen Doga Kaynakli Afetler
Nedeniyle Yer Degistirme Olaylarinin Afet Tiirlerine Goére Dagilimlari

NATHAN Doga Kaynakli Tehlikeler Diinya Haritasi; deprem, tropikal siklon, volkan
aktivitesi, tsunami, firtina kabarmasi, dolu firtinasi, ekstratropikal firtina (kis firtinasi), tornado,
kirsal yangin, siddetli yagis, sicak hava dalgasi ve kuraklik afet veri tabani kullanilarak
hazirlanmstir (Sekil 27) [,

Sekil 28’de Diinya’da yillik ortalama olarak etkilenebilecek coklu afet zararlar
(deprem, volkan aktivitesi, heyelan, sel, firtina dalgasi, kum-toz firtinasi, tropikal siklon, sicak
hava dalgasi, soguk hava dalgasi, kuraklik, orman yangini) risk seviyeleri gosterilmektedir. En
yiiksek risk seviyesinin 1 olarak degerlendirildigi ve 10 seviye olarak degerlendirilmelerin
yapildig1 haritaya gore Asya, Kuzey Amerika ve Avrupa kitalarinin okyanusa kiyist olan
kisimlar1 diinya genelinde afetlerden ekonomik olarak en fazla etkilenebilecek bdlgeler olarak

degerlendirilmistir 1%,
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Munich RE ;

NATHAN WORLD MAP OF NATURAL HAZARDS
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Sekil 27. NATHAN Doga Kaynakli Afetler Diinya Haritasi (Kaynak: Munich Re)
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Sekil 28. Diinya Geneli Yillik Coklu Afetlerden Ekonomik ve Mal Varligi Bakimindan Etkilenmesi
Beklenen Bolgelerin 0,5°x0.5° Coziiniirliiklii Risk Degerlendirmesi (Kaynak: World Atlas of Natural

Disaster Risk)
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3. DOGA KAYNAKLI AFETLERIN 2022 YILI DEGERLENDIRMESI
3.1. DUNYA GENELI

2022 yil, diinyadaki milyonlarca insam etkileyen, biiyiik can ve mal kayiplarina yol
acan kaswrgalar, siklonlar, tayfunlar, tropikal firtinalar, siddetli hava olaylari, sel felaketleri,
kis firtinalari, orman yanginlari, kuraklik ve sicak hava dalgalart gibi meteorolojik
karakterli dogal afetlerin yogun olarak yasandigi bir yil olmustur. Dogal afetlerden genis
alanlar etkilenmis, milyonlarca insan yer degistirmek zorunda kalmistir. 2022 yilinda meydana
gelen doga kaynakli afetler icerisinde ABD, Karayipler, Meksika, Kanada, Venezuela, Bahama,
Dominik Cumhuriyeti ve Kiiba’da kaswrgalar; Brezilya, Uruguay, Madagaskar, Mauritius,
Reunion, Mozambik, Malavi, Sri Lanka, Hindistan, Yeni Zelanda, Vanuatu ve Yeni
Kaledonya’da siklonlar; Cin, Tayland, Japonya, Vietnam, Filipinler ve Giiney Kore’de
tayfunlar; Nikaragua, El Salvador, Kosta Rika, Madagaskar, Mozambik, Malavi, Cin,
Filipinler, Japonya, Vietnam, Banglades ve Hindistan’da tropikal firtinalar; ABD, Kanada,
Brezilya, Bati-Orta-Giineydogu Avrupa, Demokratik Kongo Cumhuriyeti, Vietnam ve Cin’de
siddetli hava olaylari; ABD, Ekvator, Brezilya, Uruguay, Kolombiya, Surinam, Venezuela,
Fransa, 1spanya, Bulgaristan, 1ta1ya, Portekiz, Tirkiye, Umman, Iran, Yemen, Ruanda, Giliney
Afrika, Madagaskar, Demokratik Kongo Cumhuriyeti, Tanzanya, Zambiya, Sudan, Cad, Nijer,
Fildisi Sahili, Nijerya, Mali, Orta Afrika Cumhuriyeti, Moritanya, Uganda, Gambiya, Kamerun,
Liberya, Benin, Malavi, Endonezya, Pakistan, Afganistan, Tayland, Cin, Vietnam, Hindistan,
Banglades, Nepal, Pakistan, Japonya, Kambogya, Malezya, Avustralya ve Fiji’de sel; ABD,
Kanada, Avusturya, Isvigre, Yunanistan, Bat1 Avrupa, Pakistan, Cin, Afganistan, Japonya ve
Rusya’da kis firtinalar; ABD, Arjantin, Ispanya, Almanya, Fransa, Italya, Yunanistan,
Portekiz, Cek Cumhuriyeti, Cezayir, Mogolistan ve Pakistan’da kirsal yanginlar, ABD,
Meksika, Arjantin, Brezilya, Bati-Giiney ve Orta Avrupa, Somali, Etiyopya, Kenya, Malavi ve
Cin’de kuraklik; ABD, Bati-Giiney ve Orta Avrupa, Hindistan, Pakistan, Japonya ve Giiney

Kore’de sicak hava dalgast olaylar1 5nemli yer tutmaktadir [141516.17.18,19,2021,22]
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Afet Arastirma ve Epidemiyoloji Merkezi’'nin (CRED) 2022 yili doga kaynakli afet
degerlendirmesinde, Diinya genelinde toplam 387 dogal afetin meydana geldigi, bu afetler
sonucunda 30.704 Kisinin yasamini yitirdigi, 223,8 milyar ABD Dolarlik ekonomik kaybin
olustugu ve 185 milyon insanin afetlerden etkilendigi belirtilmistir. 2022 yilinda Diinya
genelinde 176 sel, 108 firtina, 31 deprem, 22 kuraklik, 17 heyelan, 15 kirsal yangin, 12 ekstrem
sicaklik ve 5 volkanik aktivite olay1 rapor edilmistir. Tiim afet olaylarinin %35,4’{i Asya kitasi
tizerinde meydana gelmis olup onu Amerika (%30,5), Afrika (%20,4), Avrupa (%11,1) ve
Okyanusya (%2,6) izlemistir. Asya Kitas1 2022 yil1 afetlerinden en fazla etkilenen kitadir (Sekil
29). 2022 yilinda Diinya genelinde meydana gelen dogal afet sayisi ve ekonomik kayiplar son
20 yillik ortalamanin (2002-2021) istiinde olurken afet kaynakli can kayiplari sayisi ve
etkilenen insan sayis1 ortalamalarin altinda oldu. 2022 yilinda ekonomik ac¢idan en maliyetli on

afetten ilk ikisi ABD'de meydana geldi %%,

2022 Yilinda Kitalarda ve En Fazla Dogal Afet Meydana Gelen 10 Ulkedeki Dogal Afet Sayilar:

Amerika

. Venezuela

Kaynak: CRED, USAID

Sekil 29. 2022 yilinda kitalarda ve en fazla dogal afet meydana gelen 10 iilkedeki dogal afet sayilari

2022 yilinda meydana gelen doga kaynakli afetlerin Diinya iizerindeki olusum yerleri,
afet tiirleri ve biiyiikliikleri Sekil 30°da goriilmektedir [*7). 2022 yilinda her biri en az 1 milyar
ABD Dolar1 maddi kayba yol agan 29 meteorolojik karakterli dogal afet meydana gelmistir.

Biiyiik ¢apli doga kaynakli afetler genis alanlari etkilemis ve 6nemli zararlar olusturmustur 1€,
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2022 Yilinda Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetler
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Kaynak: Munich Re, NatCatSERVICE, 2023

Sekil 30. 2022 Yilinda Diinya Genelinde Meydana Gelen Doga Kaynakli Afetlerin Olusum Yerleri
Kaynak: Munich RE NatCatSERVICE

Diinya genelinde 30.704 afet kaynakli can kaybinin rapor edildigi 2022 yilinda; ekstrem
sicaklik 16.416, sel 7.954, kuraklik 2.601, deprem 1.626, firtina 1.611, heyelan 403, kirsal
yangin 76 ve volkanik aktivite olaylar1 6 can kaybina yol agmistir. Tablo 3°te 2022 yilinda
meydana gelen ve en fazla can kaybma neden olan on bilyiikk doga kaynakli afetin etkili
olduklari iilkeler goriilmektedir 17231, Avrupa’da sicak hava dalgasina bagh can kayplar ilk
sirada yer aldi. Uganda'da kurakligin neden oldugu kitlik 2022 yilinin en 6liimciil ikinci afeti
oldu. Bunu sirastyla Hindistan, Pakistan, Nijerya, Gliney Afrika ve Brezilya’da meydana gelen
sel olaylar izledi. Ayrica Filipinler’i etkileyen tropikal firtina ‘Megi’, Afganistan ve

Endonezya’da meydana gelen deprem olaylar1 en fazla can kaybinin yasandig afetler oldu.

Tablo 3. 2022 Yilinda Meydana Gelen En Fazla Can Kaybina Neden Olan On Dogal Afet

Dogal Afet Kaynakl ﬂE Avrupa Sicak Hava Dalgas1 16,305 ..__ﬁ.z. Nijerya Sel 603
En Fazla Can Kayb:
Meydana Gelen 10 e Curak L e ;
> Ugand Kuraklik 2,465 A Gtlney Afrika  Sel 544
Ulke (2022) < Uganda - Y
.a_e-;_- Hindistan Sel 2035 7% Filipinler Tropikal Firtina 'Megi' 346
Q... Pakistan Sel 1,739 ﬂ_ Endonezya Deprem 334
1!_ Afganistan Deprem 1,036 -3‘.-- Brezilya Sel 272

Kaynak: CRED,USAID
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2022 yilinda Diinya genelinde dogal afetlerden kaynaklanan 223,8 milyar ABD Dolarlik
ekonomik kayip olusmustur. Afet tiirlerine gore bakildiginda bunun 131 milyar ABD Dolari
firtina, 44,9 milyar ABD Dolar1 sel, 34,2 milyar ABD Dolar1 kuraklik, 12,5 milyar ABD Dolari
deprem, 1,1 milyar ABD Dolar1 kirsal yangin ve 0,1 milyar ABD Dolar1 volkanik aktivite
olaylarindan kaynaklanmaktadir. 2022 yilinda Diinya genelinde ekonomik kayiplar acisindan
dogal afetlerden en fazla etkilenen kita Amerika (%69,6) olmustur. Bunu Asya (%21,8),
Okyanusya (%3,8), Afrika (%3,8) ve Avrupa (%0,1) izlemektedir. Tablo 4’de 2022 yilinda
meydana gelen ve en fazla ekonomik kayipla sonuglanan on doga kaynakli afet gériilmektedir.
2022 yilinda ABD’de etkili olan lan Kasirgasi; Pakistan, Avustralya, Cin, Nijerya ve
Hindistan’da etkili olan sel; ABD, Cin ve Brezilya’da etkili olan kuraklik ve Japonya’da
meydana gelen deprem olaylari ekonomik kayiplarin en yiiksek oldugu afetler olarak bu

siralamada yer almaktadir (23],

Tablo 4. 2022 Yilinda En Yiiksek Ekonomik Kayba Neden Olan 10 Dogal Afet

2022 Yilinda En Fazla =% ABD Kasirga ‘Tan’ 100.0 milyar & Avustralya Sel 6.6 milyar
Ekonomik Kayba Neden Olan

10 Dogal Afet (milyar ABD$) ABD 22.0 milyar k.3 Cin Sel 5.0 milyar

‘.-}.* Pakistan Sel 15.0 milyar .,g;. Nijerya Sel 4.2 milyar

!!, Japonya Deprem 8.8 milyar & Hindistan Sel 4.2 milyar

Cin 7.6 milyar Brezilya 4.0 milyar

Kaynak: CRED,USAID

2022 yilinda Diinya genelinde meydana gelen dogal afetlerden yaklagik 185 milyon
insan etkilenmistir. Afet tiirlerine gore kuraklik olaylarindan 106,9 milyon, sel olaylarindan
57,1 milyon, firtina olaylarindan 16,8 milyon, deprem olaylarindan 3,6 milyon, kirsal yangin
olaylarindan 0,2 milyon, ekstrem sicaklik olaylarindan 0,1 milyon, volkanik aktivite
olaylarindan ise 0,1 milyon insan etkilenmistir. 2022 yilinda Diinya genelinde meydana gelen
dogal afetlerin etkiledigi insanlar agisindan en fazla etkilenen kita Afrika (%59,6) olmustur.
Bunu Asya (%34,6), Amerika (%5,5), Okyanusya (%0,2) ve Avrupa (%0,1) kitalar
izlemektedir. Tablo 5’te 2022 yilinda dogal afetlerden etkilenen insan sayisit agisindan 10 afet

goriilmektedir (23,
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Tablo 5. 2022 Yilinda Dogal Afetlerden Etkilenen Insan Sayis1 Agisindan 10 Afet

Dogal Afetlerden Etkilenen g‘ Pakistan Sel 33.0milyon .é‘.. Banglades Sel 72 milyon

Insan SayisiAcisindan ° N ]

10 Afet (2022) & Kongo(Demokratik Cum.) 26.0 milyon <& Cin Kuraklik 6.1 milyon
q.; Etopya Kuraldilke  24.1 milyon ..:, Nijer Kuraklik 4.4 milyon
q.;; Nijerya Kuraklide  19.1 milyon ..,:, Burkina Faso Kuraklik 3.5 milyon
® : . =
&5 Sudan Kuraklk 118 milyon 1-* Filipinler Firtina ‘Nalgae’ 3.3 milyon

Kaynak: CRED,USAID

Iklim degisikligi, diinyanin birgok bolgesinde siddetli hava olaylarimi tetiklemekte ve bu
olaylar sonucunda milyonlarca insan yasam alanlarin1 zorunlu olarak terk etmek zorunda
kalmaktadir. Bazi iilkeler hem hava durumuyla ilgili hem de jeofiziksel tehlikelere egilimlidir.
Bu da baz1 bolgeleri yerinden edilme riski olan sicak bir nokta haline getirmektedir. Ulke Igi
Gog izleme Merkezi (IDMC)’nin yaymlamis oldugu Kiiresel Rapor (GRID-2023)’da, 2022
yilinda kiiresel diizeyde afetlerin tetikledigi yerinden edilme sayisinin kiimiilatif olarak yaklagik
32,6 milyon kisi oldugu aciklanmistir. Bunun %98’lik kisminin asir1 hava kosullarindan
kaynaklanan olaylar sonucu yasandigi vurgulanmaktadir. Sekil 31°de 2022 yilinda Diinya

genelinde meydana gelen doga kaynakli afetler nedeniyle yasanan yer degistirme olaylarinin

afet tiirlerine gore dagilimlari goriilmektedir 761,

2022 Yilinda Diinya Genelinde Meydana Gelen Doga Kaynakly Afetler Nedeniyle Yasanan Yer Degistirme Olaylarinin
Afet Tiirlerine Gore Dagilimlar: (kisi)

O Hava ile alakali
31,845,000
Seller Frrtinal
19,219,000 9,980,000

Siklonlar
7,592,000

Kurakhklar
2,215,000

Kirsal yanginlar
366,000

Diger firtinalar
2,388,000

Ekstrem sicakliklar
12,000

Heyelanlar
53,000

0 Jeofiziksel
716,000
Depremler

699,000

Volkanik patlamalar
13,000

Heyelanlar
2,700

Kaynak: Internal Displacement Monitoring Centre (IDMC)
Norwegian Refugee Council (NRG)

Sekil 31. 2022 yilinda Diinya genelinde meydana gelen doga kaynakli afetler nedeniyle yasanan yer

degistirme olaylarinin afet tiirlerine gére dagilimlari
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J Kuzey Amerika (Karayipler ve Orta Amerika dahil)

2022'de ABD'yi etkileyen, her biri 1 milyar dolar1 asan ekonomik kayiplara neden olan
18 hava/iklim felaketi olayr yasandi. Bu olaylar arasinda 1 kuraklik, 1 sel, 9 siddetli
firtina/dolu, 2 kasirga, 3 tropikal siklon, 1 orman yangini ve 1 kis firtinas1 olay1 vardi. Genel
olarak, bu olaylar 474 kisinin Oliimiiyle sonuclanirken etkilenen alanlar {izerinde &nemli
ekonomik etkileri oldu. 2022 felaketlerinden kaynaklanan ekonomik kayiplar toplamda 165,1
milyar ABD Dolar1 olarak agiklandi. En maliyetli 2022 olaylari, Ian Kasirgasi (112,9 milyar
ABD Dolar1) ve Bati-Orta Amerika Kuraklik-Sicak Hava Dalgasi (22,1 milyar ABD Dolar1)
oldu. Sekil 32°de 2022 yilinda ABD’nde meydana gelen ve en az 1 milyar ABD Dolar1 hasara

yol acan hava ve iklim kaynakli afetler ve olusum yerleri goriilmektedir [242°],

U.S. 2022 Billion-Dollar Weather and Climate Disasters

| @ DroughtHeat Wave QF\ooding ([ Hall @ Humicane (g Severe Weather (g Tornado Qutbreak () Wildfre ‘: Winter Storm/Cold Wave

North Central @ North Central North Central North Central and
Severe Weather Hail Storms Hail Storms Eastern Severe Weather
May 11-12 May 9 May 18 July 22-24
o \ Central and Eastern Winter
Severe Wigmi v ) / Storm and Cold Wave
June 7-8 ¢ Vs December 21-26
Central Derecho
June 13
Western/Central Drought @—— Kentucky and
and Heat Wave 2022 Missouri Flooding
July 26-28
Southeastern
Tornado Outbreak
Western Wildfires April 4-6
Spring—Fall ————————@ Hurricane Nicole
November 10-11
Southern and Central o Hurricane lan
Severe’\xgz;ﬁjeg September 28-30
S Southern Southern . !
fw A @\ Texas Hail Storms Severe Weather Tomado Qutbreak —® Hurricane Fiona
W/ V February 2122 April 11-13  March 30 September 17-18
i R

This map dencfes the approximate location for each of the 18 separate billion-dollar weather and climate disasters that impacted the United States in 2022,

Sekil 32. 2022'de ABD’nde meydana gelen ve en az 1 milyar ABD Dolar1 hasara yol agan hava-iklim
kaynakli afetler (NOAA)

Kaynak: https://www.ncei.noaa.gov/access/billions/

2022 Atlantik kasirga sezonunda, sekizi kasirga (74 mph veya daha yiiksek riizgar hizi)
haline gelen ve ikisi riizgar hizlar1 111 mph veya daha fazla olan biiyiik kasirgalara yogunlasan
14 adlandirilmis firtina (39 mph veya daha yiiksek riizgar hiz1) meydana geldi. Sezon boyunca
ABD anakarasinin dogu kiyilarinda karaya ti¢ kasirga ulasti. lan Kasirgasi, ABD'de simdiye
kadar meydana gelen ve karaya ulasan en gii¢lii besinci kasirga olarak siralamada yer aldi
(Sekil 33-34) [26272829],
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Sekil 33. 2022 yili Kuzey Atlantik kasirga sezonunda meydana gelen tropikal firtina giizergahlar

Kaynak: https://www.nhc.noaa.gov/tafb_latest/tws_atl_latest.gif

Sekil 34. Ian Kasirgasinin, 27 Eyliil 2022 giinii saat 16.26'da (EDT) Meksika Korfezi'nde NOAA'nin

A7 um - biue, 0.84 um - red. and 0.86 um — near IR)

GOES-East uydusundan alman gériintiisii (Imaj kredisi: NOAA)

Kaynak: https://www.noaa.gov/news-release/damaging-2022-atlantic-hurricane-season-draws-to-close
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Ian Kasirgasi, Diinya genelindeki toplam afet kayiplarimin yaklasik iicte birinden
fazlasini olusturdu. Bu giiclii tropikal kasirga, Kiiba’da etkili olduktan sonra yaklasik 250
km/sa riizgar hiziyla 28 Eyliil’de Florida'nin bati kiyisina ulasti. Yarimada genelinde muazzam
hasara neden oldu (Sekil 35). Riizgar hasarinin yami sira, lan ayrica siddetli firtina
dalgalanmasina neden oldu. Toplamda ekonomik kayiplar 112 milyar ABD Dolarini buldu. lan
Kasirgasi kiiresel olarak, simdiye kadar kaydedilen en maliyetli tropikal siklonlardan biri oldu.
Rapor edilen can kaybi1 sayis1t ABD’de 131, Kiiba’da 53 olurken 40.000'den fazla insan yasam
alanlarin terk etmek zorunda kaldi. Kuzey Atlantik firtina mevsimindeki ¢ok siddetli ikinci
kasirga olan Fiona Kasirgast Porto Riko ve Dominik Cumhuriyeti’'nde etkili olduktan sonra
ABD'nin dogu kiyist boyunca agik deniz {izerinden kuzeye dogru ilerledi. 215 km/saate ulagan
riizgar hizlar1 kaydedildi. Fiona kasirgasi izledigi glizergahin sonunda Kanada'nin Nova Scotia
eyaletinde, hala kasirga yogunlugunun iizerinde olan ve Onemli hasara neden olan riizgar
hizlartyla karaya ¢ikti. Ancak, kayiplar Ian Kasirgasina gore daha diisiiktii. 31 can kayb1 ve 4
milyar ABD Dolar1 ekonomik kayip olustu. Fiona Kasirgasi, Kanada'da simdiye kadar

[14,16,17,30,31,32]

meydana gelen ve karasal alanlar1 etkileyen en giiglii firtinalardan birisi oldu

Sekil 35. Ian kasirgasinin Florida’da olusturdugu hasara ait bir goriintii (30 Eyliil 2022).

Kaynak: https://www.theatlantic.com/photo/2022/10/photos-recovery-and-cleanup-in-florida-
after-hurricane-ian/671672/
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NOAA'nin Firtina Tahmin Merkezi'nden alman verilere gore, 2022 yili boyunca
ABD’nde 1.329 tornado olay1 rapor edildi (Sekil 36). 2022'de tornadolarin Mart, Nisan, Mays,
Haziran ve Kasim aylarinda meydana geldigi ve bu aylarin her birinde 100 veya daha fazla
tornadonun etkili oldugu bildirildi. En yliksek tornado sikligina ve etkilerine sahip olan belirli
olay giinleri olarak 5-6 Mart tarihlerinde lowa, Illinois ve Arkansas'ta 55 tornado ile 21-22
Mart tarihlerinde, en ¢ok Teksas, Oklahoma, Mississippi ve Alabama'da birka¢ eyaleti
etkileyen 108 tornado olayr meydana geldi. Tornadolar canlilara, evlere, isyerlerine, ciftliklere,

bitki ortiisiine, yapilara, araclara ve diger altyapiya biiyiik zarar verdi [,

4. PRELIMINARY SEVERE WEATHER Tornado Reports
{ | REPORT DATABASE (ROUGH Log)  January 01, 2022 - December 31, 2022

“ NOAA/Storm Prediction Center Norman, Oklahoma Updsted: Tuesday Janwary 03, 2023 13:01 CT

Sekil 36. 2022 yil1 boyunca ABD’de tornado olusan bolgeler

Kaynak: https://www.ncei.noaa.gov/access/monitoring/monthly-report/tornadoes/202213

2022 yilinda ABD genelinde genis kapsamli ve uzun siireli kuraklik olaylar1 meydana
geldi. ABD'nin Bati kisimlarinda kurak kosullar, 3 Mayis'ta bolgenin %91,3"inii kapsayarak
zirveye ulasti. Kuraklik, bir¢ok yerde su stresine/kitliga neden oldu ve bazi biiyiik rezervuarlar
rekor seviyedeki en diisiik seviyelerine indi. Siddetli kurak kosullar Bat1 ve Giiney Ovalarin
kapsayan eyaletlerde etkili olurken Mead Golii, Powell Golii, Oroville Golii ve Shasta Golii
gibi Bati'daki biiyiik rezervuarlarda su seviyeleri énemli oranlarda diistii. Ulkenin en biiyiik
rezervuarlarindan biri olan Mead Golii, 1930'dan bu yana en diisiik seviyeye ulasti. (Sekil 37).
Kurakligin etkileri mahsulleri ve ciftlik hayvanlarinin yem maliyetlerini etkiledi. Giinlerce

siiren asir1 sicaklar sonucu Arizona, Nevada, Kaliforniya, Oregon ve Teksas'ta asir1 sicakliga
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bagh yiizden fazla can kayb1 meydana geldi. 2022 yili kurakligi, farkli bolgeler ve endiistriler
arasinda dogrudan etkilere sahip, kayitlara gecmis en maliyetli kurakliklardan birisi oldu. 2022
yil1 siiresince ¢esitli tarihlerde etkili olan kurakligin ABD’ye maliyeti yaklasik 21 milyar ABD

Dolari oldu [15:34:35.36]

Amerika’nin c¢esitli kesimlerinde etkili olan uzun siireli kuraklik ve asir1 sicakliklar,
mevsimsel orman yanginlari kosullarin1 daha da kotiilestirdi. Ulusal Kurumlar Arasi Yangin
Merkezi (NIFC), 30 Aralik 2022 itibariyla ABD genelinde 66.255 yanginin toplam 7 534 403

dekarlik alanin yanmasina neden oldugunu agikladi B37:31,

Sekil 37. Kurakliktan etkilenen Mead Goliine ait bir goriintii (17 Agustos 2022).

Kaynak: https://www.climate.gov/news-features/blogs/2022-us-billion-dollar-weather-and-climate-
disasters-historical-context

Aralik aymin sonunda, ABD'nin biiylik kismi giiglii bir kis firtinast olan Elliott
tarafindan etkilendi. Algak basingli bir sistem kuzeybatidan kuzey eyaletlerine dogru ilerledi ve
ABD'nin giineyine dogru asir1 soguk bir kutup havasinin yaganmasina neden oldu. Kanada
sinirindaki Biiyiik Goller cevresindeki kuzey eyaletleri, siddetli kar yagisi, buz firtinalar1 ve
-20°C'ye diisen sicakliklarla etkilendi. Daha batida, yaklasik —40°C’ye ulasan sicakliklar
kaydedildi. Firtinanin etkisiyle iilke genelinde 50'den fazla kisi hayatin1 kaybederken yaklagik
1,7 milyon hane, elektrik kesintilerinden etkilendi [*71.
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. Asya

2022 yilinda Hindistan, Pakistan, Cin, Afganistan, Banglades, Giiney Kore ve
Tayland'da seller; Cin’de kuraklik; Filipinler'de Megi ve Nalgae tayfunlari; Hindistan, Japonya
ve Pakistan'da sicak hava dalgalar1 Asya-Pasifik bolgesinde yasanan 6nemli dogal afetler oldu.
Bolgede yasanan afet olaylarinin %74,4'line ve diinya ¢apindaki toplam Sliimlerin %88,4'line
karsilik gelen sel, en 6liimciil afet tiirii oldu. Asya kitasinda Sel olaylar1 hemen hemen her yil

ok sayida can kaybina ve biiyiik ekonomik kayiplara neden olan bir tehdit olmaktadir (14391,

Hindistan ve Pakistan, 2022 yili Mart ve Nisan aylarinda simdiye kadar kaydedilen
sicaklik kaydr rekorlarini kirdi. 2022 yili ayrica, bolgede art arda gelen felaketlere de tanik
oldu. Pakistan’da, rekor seviyedeki bahar sicakligindan buzullar 6nemli 6lgiide eridi. Bu olay,
siddetli bir muson yagmuru ile birlestiginde, {ilkenin biiyiik bir boliimiinii harap eden tarihi bir
sele neden oldu. Pakistan, muson mevsiminde Onemli oranda yagis alarak (Temmuz ay1
normalin %181 {izerinde - Agustos ay1 normalin %243 iizerinde) olaganiistii sel olaylar1 yasadi.
Her iki ay ulusal olgekte kaydedilen en yagisli donemler oldu. Bir sicak hava dalgasinin
buzullarin erimesini tetiklemesi ve olaymn biiyiikk 6lgekli bir musonla birlesmesi, uzun siireli
sellere ve buna bagli olarak su kaynakli hastaliklara neden olan ardi ardina gelen afet olaylari
meydana geldi. Ozellikle Sindh ve Belucistan'da ishal ve kolera gibi suyla bulasan hastaliklarin

yan sira cilt, g6z enfeksiyonlari ve sitma vakalarinda artis oldu (1617391,

Pakistan’da simdiye kadar kaydedilen en siddetli ve en yogun muson yagmurlariyla
etkili olan siddetli yagislar (Haziran-Agustos 2022) nehir tagkinlarina neden olurken, kentsel ve
ani sel baskinlar1 ile benzeri goriilmemis bir felakete yol agti. Yagmur kaynakli seller,
buzullarin hizla erimesi ve bunun sonucunda meydana gelen toprak kaymalari milyonlarca evi
harap etti. Sellerin etkili oldugu bdolgelerdeki tiim yerlesim yerleri ve kdyler sular altinda
kalirken altyaps tesisleri biiyiik zarar gordii. Gegim kaynaklari yok oldu. Ulkenin iigte biri sular
altinda kalirken meydana gelen sel ve su baskinlarindan yaklasik 33 milyon insan etkilendi.

Yaklasik 8 milyon kisi yasam alanlaridan ayrilmak zorunda kald1 (Sekil 38) 140431,
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Sekil 38. Pakistan'in Hayber Pakhtunkhwa eyaletinde muson yagmurlarindan sonra sular altinda kalan
bir yerlesim bolgesi (27 Agustos 2022)

Kaynak: https://www.theatlantic.com/photo/2022/08/photos-monsoon-flooding-in-pakistan/671278/

Pakistan Ulusal Afet Yonetim Kurumu'na gore, seller 33 milyondan fazla insani etkiledi
ve 1 milyondan fazla evi yikti veya hasara ugratti. Ulkenin yaklasik 75.000 km? sini sular
altinda birakan sel sularinda 1.739 kisi hayatin1 kaybetti. 6,4 milyon insan yardima muhtag¢ hale
geldi. Altyapr tesisleri biiyiik zarar gordii. Ulke genelinde 2,3 milyon ev ve isyeri, 150 koprii ve
3.500 kilometre karayolu hasar gordii. Tarim alanlarinda da biiylik zararlar olustu. 1,1

milyondan fazla ¢iftlik hayvani 6ldii. Seller 810.000 hektar tarim alan1 ve meyve bahgesini de
etkiledi 11,

31 Agustos 2022'de NOAA-20 uydusundaki Visible Infrared Imaging Radiometer Suite
(VIIRS) tarafindan alinan goriintii, bolgedeki sellerin boyutlarin1 gostermektedir (Sekil 39).
Goriintiide, nehirlerin kiyilarmdan ¢ikip taskin yataklarina yayildig: yerler goriilmektedir (1
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Sekil 39. 31 Agustos 2022 tarihinde NOAA-20 uydusu tarafindan alinan ve Pakistan’da sel olaylarindan
etkilenen bdlgelere ait bir goriintii.

Kaynak: https://earthobservatory.nasa.gov/images/150279/devastating-floods-in-pakistan

Siddetli yagislar ve eriyen buzullar, iilkenin biiyiik ve olduk¢a gelismis sulama

sisteminin barajlarini, rezervuarlarimni ve kanallarini sular altinda biraktr 41421,

30 Agustos'ta Pakistan Hiikiimeti ulusal acil durum ilan ederken Birlesmis Milletler
Insani Isler Koordinasyon Ofisiinsani yardim c¢abalari icin uluslararasi yardim cagrisinda

bulundu (Sekil 40,41,42) 1414243,
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Sekil 40. Pakistan'in giineybatisindaki Belucistan eyaletinin bir bolgesi olan Lasbella'da siddetli
yagislardan sonra bolgeden yapilan tahliye ¢aligsmalarina ait bir goriintii (26 Temmuz 2022).

Kaynak: https://www.theatlantic.com/photo/2022/08/photos-monsoon-flooding-in-pakistan/671278/

Sekil 41. Belucistan eyaletinde sular altinda kalan bir bélgede mahsur kalan ¢ocuklarin kurtarilmasina
ait bir goriintii (26 Agustos 2022)

Kaynak: https://www.theatlantic.com/photo/2022/08/photos-monsoon-flooding-in-pakistan/671278/
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Sekil 42. Sindh eyaletine bagli Sukkur'da mahsur kalan insanlarin ¢iftlik hayvanlariyla birlikte tahliye
edilmesine ait bir goriintii (27 Agustos 2022)

Kaynak: https://www.theatlantic.com/photo/2022/08/photos-monsoon-flooding-in-pakistan/671278/

Muson mevsiminde Hindistan'in g¢esitli bolgelerinde de biiyiikk ¢apli sel olaylari
meydana geldi. Haziran ayinda, 6zellikle Hindistan’in kuzeydogusunda 700'den fazla can kayb1
rapor edildi. Sezon boyunca sel, toprak kaymasi ve yildirim kaynakli 900 can kayb1 daha rapor
edildi. Tagkinlar Hindistan'in Assam eyaletinde 663.000 kisinin yerinden olmasina neden oldu

(Sekil 43). Sel Hindistan'in baz1 bolgelerinde nemli maddi hasarlara yol agtr 15441,

Sekil 43. Hindistan’in Assam Eyaletinde etkili olan sel olayina ait bir goriintd.

Kaynak: https://www.wionews.com/photos/yearender-2022-a-year-of-natural-disasters-548345/#10-
winter-storm-in-the-us-548344

43


https://www.theatlantic.com/photo/2022/08/photos-monsoon-flooding-in-pakistan/671278/
https://www.wionews.com/photos/yearender-2022-a-year-of-natural-disasters-548345/#10-winter-storm-in-the-us-548344
https://www.wionews.com/photos/yearender-2022-a-year-of-natural-disasters-548345/#10-winter-storm-in-the-us-548344

2022 yilinda Cin'in bircok bdlgesinde yogun seller yasandi. Ulkede biiyiik insani ve
ekonomik kayiplar meydana geldi. Haziran ayinda giineydeki Guangdong eyaletindeki seller
yaklasik yarim milyon insani etkiledi (Sekil 44,45). Temmuz ayinda, tilkenin giineybatisindaki
Sichuan ve Gansu eyaletlerinde ani seller meydana geldi. Yetkililer binlerce insan1 tahliye
etmek zorunda kaldi. Agustos ayinda kuzeybati dahil olmak iizere iilke genelinde siddetli

yagislarin neden oldugu sel ve heyelanlar can kayiplar1 ve énemli ekonomik zararlara neden
oldu 131501,

Sekil 44. Guangdong Eyaletindeki Shaoguan'da siddetli yagislardan sonra meydana gelen su
baskinlarina ait bir gériintii.

Kaynak: https://www.nytimes.com/2022/06/23/world/asia/china-floods-heatwaves.html
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Sekil 45. Cin'in merkezindeki Jiangxi eyaletinde siddetli yagislarin ardindan sular altinda kalan bir
alana ait goriintii (21 Haziran 2022)
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Kaynak: https://www.nytimes.com/2022/06/23/world/asia/china-floods-heatwaves.html
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Banglades'te son 20 y1ilin en siddetli ve yaygin sellerinden yaklasik 7,2 milyon kisi
etkilenirken 481.000 kisi yasam alanlarimi terk etmek zorunda kald: (Sekil 46,47) [1649],

Sekil 46. Banglades’in Beanibazar kentinde siddetli yagmurlarin ardindan sular altinda kalan yerlesim
yerlerine ait bir goriintii (21 Mayis 2022).

Kaynak: https://www.cnbc.com/2022/05/23/photos-bangladesh-and-india-endure-catastrophic-
floods.html

Sekil 47. Banglades’in Sylhet kentinde sel sonucu olusan ulasim zorluklarina ait bir gériinti

(17 Mayis 2022).
Kaynak: https://www.cnbc.com/2022/05/23/photos-bangladesh-and-india-endure-catastrophic-
floods.html
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2022 yilinda Cin’in orta ve dogu kesimlerini etkileyen kuraklik ve 44°C'yi asan uzun
siireli bir sicak hava dalgasi, su kithigina ve tarim sektdriiniin zarar gérmesine yol agt1. Ulkedeki
en uzun ve ekonomik acgidan en 6nemli nehir olan Yangtze'da su seviyesi, diger bir¢ok nehir ve
rezervuardaki seviyeler gibi 6nemli 6l¢iide azaldi. Diinyanin en biiyiik nehir havzalarindan biri
olan ve Cin niifusunun iicte birine ev sahipligi yapan Yangtze nehri havzasi kurakliktan ciddi
sekilde etkilendi (Sekil 48,49). Baz1 bolgelerde suya dayali nakliye isleri askiya alinirken
onemli hidroelektrik santrallerinin elektrik {iretimi de biiyiik 6l¢iide diistii. Birkag biiyiik sanayi
sirketi iretimi gecici olarak durdurmak zorunda kaldi. Kurakligin zirvesinde Sichuan eyaletinin
hidroelektrik iiretimi %50'den fazla diistii. Kuraklik tarim alanlar1 ve igme suyu kaynaklarini da
ciddi sekilde etkilerken Sichuan eyaletinde orman yanginlart meydana geldi Uzun siireli
kuraklik kosullarinin tarim ve enerji lizerinde biiylik ¢apli zararlara neden olan etkileri oldu.
Cin’de yil boyunca meydana gelen ¢esitli kuraklik olaylarmin tilkeye ekonomik maliyeti

yaklasik 6 milyar ABD Dolari olduy [15:17:46:48,49]

Sekil 48. Wuhan'da kurakliktan etkilenen Yangtze Nehrine ait bir goriintii (2 Eyliil 2022)

Kaynak: https://www.theatlantic.com/photo/2022/09/photos-extreme-drought-southern-china/671348/
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Sekil 49. Cin'in Chongging kentindeki Yangtze Nehri'nin bir kolunun kurumus nehir yatagina ait bir
goriintii (22 Agustos 2022).

Kaynak: https://www.nytimes.com/2022/08/22/business/china-power-shortage-drought.html
Giineybatida yer alan Chongqing sehrinde Agustos ayinda haftalarca siiren sicak hava
dalgas1 sirasinda orman yanginlart meydana geldi. Cin’de 70 giinden fazla etkili olan sicak
hava dalgasi, Giineybat1 Sichuan'dan kiyidaki Jiangsu ve dogudaki Zhejiang eyaletlerine kadar
17 eyalette 900 milyondan fazla insani etkiledi. Cin'in merkezinde, Jiangxi eyaleti yakinlardaki
Poyang Golii'nilin su seviyesi rekor seviyeye diisiince, su kaynagi icin ilk kez "kirmizi alarm"

verildi (Sekil 50) (47481,

Sekil 50. Cin'in Jiangxi eyaleti, Lushan'da yasanan kuraklik nedeniyle su seviyesi diisen Poyang Go6liine
ait bir goriintii (24 Agustos 2022)

Kaynak: https://www.theatlantic.com/photo/2022/09/photos-extreme-drought-southern-china/671348/
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o Avrupa

2022 yilinda Avrupa kitasinda kis firtinalari, sicak hava dalgalari, kuraklik ve orman
yanginlar1 dahil olmak iizere birgok meteorolojik karakterli dogal afet olay1 yasandi. ilkbaharin
sonlarinda ve yaz aylarinda asir1 sicaklar, insan sagligi i¢in tehlikeli kosullara neden oldu.
Subat ayinda, kuzey ve kuzeybati Avrupa'da kuvvetli (118 km/h'den fazla) riizgar hizlarina
sahip bir dizi firtina (Dudley, Eunice, Franklin) 5,6 milyar ABD Dolarlik ekonomik kayba
neden oldu. Bunun 4,3 milyar ABD Dolarlik kismi sigorta sirketleri tarafindan karsilandi. 1,9
milyona yakin bireysel sigorta talebi yapildi. Eunice firtinasi ii¢ firtina arasinda en kuvvetlisi
oldu (Sekil 51). Almanya, Hollanda, Belgika, Fransa, Birlesik Krallik, Liiksemburg, Polonya,
Cek Cumbhuriyeti, Avusturya, Danimarka ve Isvigre’de etkili olan firtinalar 31 can kaybina
neden oldu. Avrupa'daki kis firtinalar1 siddetli kasirgalarin giiciine ulasmasa da, kitanin biiyiik
bir kismi tek bir olaydan etkilenebilir. Bu da kisa siirede maliyeti milyarlarca ABD Dolarini

bulan ok yiiksek sayida kiigiik kayiplara neden olabilir [14:15:1617.31.52]

Sekil 51. Eunice Firtinas1 sonucu Ingiltere’de olusan hasara ait bir goriintii (18 Subat 2022).

Kaynak: https://www.islandecho.co.uk/storm-eunice-brings-destruction-disruption-and-125mph-winds-
to-the-isle-of-wight/

2022 yilinda etkili olan sicak hava dalgalar1 i¢inde Avrupa kitasi, ciddi sekilde etkilenen
kitalar arasinda yer aldi. ki ayr biiyiik sicak hava dalgast Haziran ve Temmuz aylari
ortalarinda Avrupa'yr etkiledi. Ozellikle kitanin giiney, bati ve orta kesimlerinde yiiz
milyonlarca kisiyi etkileyerek asir1 sicaklik kaynakli can kayiplarinin meydana gelmesine
neden oldu. Sicak hava dalgalar1 kaynakli can kaybi sayis1 19.300 oldu. Avrupa’nin genis bir
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alan1 40°C'yi asan agir1 maksimum sicakliklarin etkisi altinda kaldi. Almanya'da alt1 federal
eyalet, tim zamanlarin eyalet diizeyinde yeni sicaklik kaydi rekorlar1 kirildigimi bildirdi.
Birlesik Krallik’ta 40°C’yi asan sicaklik sonrasinda kirmizi uyar verildi. Fransa’nin bati kiy1
sahilinde 18 Temmuz’da sicaklik 42°C’ye ulasti. En yiiksek yaz sicaklik kaydi 14 Temmuz'da

Pinhdo'-Portekiz’de 47,0°C kaydedildi. Birlesik Krallik'ta sicaklik ilk kez 40°C'nin {izerine
cikt1 [41,156,17,31]

2022'de Avrupa'y1 etkileyen en 6nemli dogal afet olaylarindan birisi yaygin ve uzun
stireli kuraklikti. Avrupa'nin bir¢ok iilkesinde yaza asir1 sicakliklar ve kuraklik olaylar
damgasin1 vurdu. Kalici bir yagis eksikligi, kistan yaza kadar Avrupa'nin genis bdolgelerini
etkiledi. 2021/22 kisindan itibaren siirekli olarak yagis eksikligi gbézlemlendi. Yagis agigi,
ortalamanin iizerindeki sicakliklarla birlikte siddetli ve asir1 kuraklhigi tetikledi. Kurakligin
zirve yaptigi seviyede Avrupa'nin iigte birinden fazlasi kurak kosullardan etkilendi. Yil
boyunca yiizey toprak nemi son 50 yilin en diisiik ikinci seviyesine ulasti. Ortalamadan daha
yiiksek sicakliklar ve ilkbaharda baglayarak yaz boyunca devam eden bir dizi sicak hava
dalgasi, olumsuz kosullarin siddetlenmesine yol agti. Kuraklik, dogal sistemleri, tarim, enerji ve
nehir tagimaciligr gibi kilit sosyo-ekonomik sektorleri de ciddi bir sekilde etkiledi. Uzun siireli
kuraklik o6zellikle Fransa, Ispanya, Italya, Almanya, Macaristan ve Romanya’da nehir
akislarinin azalmasina neden oldu. Nehir seviyelerindeki diisiik su seviyeleri gii¢ santrallerinin
sogutma sistemlerini de etkileyerek hidroelektrik enerji iiretimini olumsuz yonde etkiledi.
Enerji sektoriinde onemli kisitlamalar yasanmasina neden oldu. Bunun yani sira Avrupa’nin
onemli nehirlerinde (Tuna, Ren, Po) yapilan nehir tasimaciligi su seviyelerinde yasanan énemli
azalmalar sunucu kisitlanarak biiyiik ekonomik kayiplar meydana gelmesine neden oldu.
Almanya ve Italya'da nehir su seviyeleri tarihi diisiik seviyelere ulasti, ticari nakliye ciddi
sekilde kisitlanmak zorunda kaldi (Sekil 52). Yil boyunca Giiney; Orta ve Bati Avrupa’yi

etkileyen kuraklik olaylarinin kitaya maliyeti yaklagik 22 milyar ABD Dolar1 oldu
[14,15,16,17,31,53,57]
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Sekil 52. Almanya'nin Bingen kentinde Ren nehrinin kismen kurumus nehir yatagina ait bir goriinti.
(9 Agustos 2022)
Kaynak: https://earth.org/2022-natural-disasters/

2022 yilinda Avrupa kitasini etkileyen asirt sicakliklar kurak kosullarla birlikte orman
yanginlarina elverigli bir ortam yaratti. Yilin biiylik bir bdliimiinde ve ozellikle yangin
mevsiminde ortalamanin ilizerinde yangin tehlikesi kosullari olustu. Yanginlar ayn1 zamanda
Almanya, Slovenya, Macaristan ve Cek Cumhuriyeti de dahil olmak {izere Avrupa’nin orta
kesimlerinde yer alan lilkeleri de onemli Olglide etkiledi (Sekil 53). Giineybati Avrupa'da,
Temmuz ve Agustos aylarindaki sicak hava dalgalar1 ve uzun siireli kuraklik kosullari, ispanya
ve glineybat1 Fransa'daki yangin tehlikesini siddetlendirerek, Avrupa'da gézlemlenen en biiyiik
yanginlara yol acti. Asirt sicaklar ve kurak kosullar siddetli orman yanginlarini kortikledi.
Ispanya’da 316.000 ha, Romanya’da 163.000 ha, Portekiz’de 112.000 ha, Fransa’da 75.000 ha
ve Italya’da 69.000 ha ormanlik alan yanginlardan zarar gordii. Orman yanginlar1 on binlerce
insanin bolgeden tahliye edilmesine neden oldu. Kuraklik ve sicaklik stresi tarimsal alanlar

lizerinde de etkili olurken 6nemli 6lciide iiriin kayplari yasand (14561,
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2022 burnt areas reported by EFFIS
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Sekil 53. 2022'de Avrupa ve Akdeniz'de yanan alanlarin dagilimi ve kapsami. Veri kaynagi: Avrupa
Orman Yangini Bilgi Sistemi (EFFIS). Kredi: EFFIS/Copernicus EMS

Kaynak: https://climate.copernicus.eu/esotc/2022/wildfires

2022 yili, Avrupa'da dolu firtinalar1 sayist ve etkileri agisindan rekor kiran bir yil
oldu. Avrupa Siddetli Hava Veri taban1 (ESWD)'ye 8.224 biiyiik dolu raporu (> 2 cm gapinda)
sunuldu. En fazla sayida rapor Fransa (2.461), italya (993) ve Almanya'dan (583)
gonderildi. Dolu raporlarinin en fazla oldugu ti¢ giin 4 Haziran (411 rapor), 20 Haziran (385

rapor) ve 25 Mayis (334 rapor) oldu. Dolu olaylar1 1 can kaybina ve 215 kisinin yaralanmasina
yol act1 BH,

2022 yilinda Avrupa Kitasi'ndaki dolu yagislarina baglh sigortali kayiplarin biiyiik kismi
Fransa'da meydana geldi. Fransa, son yillarda kaydedilen en siddetli dolu kayiplarin1 yasadi
(Sekil 54). Sigorta sirketlerine yaklagik 1 milyon dolu hasari talebi gelirken (Mayis ay1
ortasindan Temmuz ay1 ortalarina kadar) iilkeyi etkileyen ¢ok sayida dolu firtinasit sonucu
olusan hasarlar i¢in sigorta sektorii yaklasik 4,1 milyar ABD Dolar1 tazminat 6dedi. Fransa ve
Ispanya'nin simir bolgelerinde, bazilari tenis topu biiyiikliigiinde dolu taneleri getiren siddetli

dolu firtinalar1 biiyiik ekonomik kayiplara neden oldu. Ispanya’nin kuzeydogusunda, siddetli
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bir dolu firtinasinda ¢ok sayida kisi yaralandi (Sekil 55). Dolu firtinalar1 genellikle ¢ok yerel
olmasina ragmen 2022 yilinda, Fransa'da meydana gelen dolu firtinalar1 7,2 milyar ABD

Dolarlik ekonomik kayba neden oldu [*415.16.17.31.5455]

June 2 - 5,2022 June 18 - 23, 2022

Orléans
G up to 8 cm hail ; i}w &0
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£33 o & °F
Vichy region ‘ﬁf 0
hit by up to 10 cm hail F,,F’
on June 4 oty Bordeaux \f}% 6#
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on June 20 5;7
g

gi:bca . | {;:p\ VieseBigire

largest hailstone - 13 cm

on June 20
D Affected Postal Codes

Urban Areas

Data: Impact Forecasting, ESWD

Sekil 54. Fransa’da Temmuz ayinda yasanan dolu firtinalarinin etkiledigi bolgeler ve en yliksek olgiilen
dolu tasi caplari

Kaynak: Aon. Weather, Climate & Catastrophe Insight, 2023 Annual Report

Sekil 55. Fransa’da dolu yagisi sonucu araglarda olusan hasara ait bir gériintii (22 Haziran 2022).

Kaynak: https://www.telegraph.co.uk/world-news/2022/06/22/hailstones-size-golf-balls-destroy-cars-
france/

52


https://www.telegraph.co.uk/world-news/2022/06/22/hailstones-size-golf-balls-destroy-cars-france/
https://www.telegraph.co.uk/world-news/2022/06/22/hailstones-size-golf-balls-destroy-cars-france/

o Avustralya

2022 yilinda, 6zellikle Avustralya'nin dogu kesimleri rekor diizeyde yagis alirken sel ve
su baskini olaylari meydana geldi. Queensland'den Tazmanya'ya kadar olan tiim dogu
eyaletleri, genis ¢apli ve tekrarlanan sellere yol agan uzun siireli, siddetli yagis olaylarindan
etkilendi. Asir1 hava olaylar1 can kayiplarina, topluluklarin tahliye edilmesine yol agti. Cok
sayida insan tekneler veya helikopterlerle evlerinden, isyerlerinden kurtarilmak zorunda
kaldi. Seller ayrica Brisbane ve Sidney'in biiyiik niifuslu merkezlerini de etkiledi (Sekil
56,57). Seller evlerin, isyerlerinin hasar gérmesine, tarimsal alanlarin ve ¢iftlik hayvanlarinin
zarar gormesine neden olurken yeniden insa maliyeti olarak ekonomiye milyarlarca dolarlik

yiik getirdi. Yollar, ulasim ve telekomiinikasyon aglar1 da ciddi sekilde etkilendi [1417:58:59.60.61]

Queensland ve Yeni Giliney Galler'deki kasaba ve sehirleri sular altinda birakan sel,
Avustralya tarihindeki en asir1 ve yikimi genis kapsamli olan felaketlerden biri oldu. Asiri
yagislar ani sellere ve nehir taskinlarina yol acti (Sekil 58). Giinler siiren sel olaylarinda
kasabalar1 su basti. Can kayiplarina ve on binlerce ev ve isyerinin sular altinda kalmasina neden
oldu. Queensland ve Yeni Giiney Galler'de etkili olan sel olaylar: sirasinda 22 kisi 61dii ve on
binlerce kisi evlerini terk etmek zorunda kaldi. Subat ve Mart aylarinda Giineydogu
Queensland'i ve Yeni Giiney Galler kiyilarii etkileyen firtinalar ve seller, 8 milyar ABD
Dolarint bulan ekonomik kayiplarla Avustralyanin simdiye kadarki en maliyetli asiri hava
olaylar1 arasinda yer aldi. Ekim ayinda da, siddetli yagislar iilkenin giineydogusunda genis

capli sellere neden oldu. Ancak, kayiplar yilin bagindaki kadar maliyetli olmadi [1417:58:59.6061]

= = e i

Sekil 56. Brisbane ve Giineydogu Queensland'da meydana gelen sel olaylarinin etkili oldugu bir
bolgeye ait goriintdi.

Kaynak: https://www.climatecouncil.org.au/resources/supercharged-climate-rain-bombs-flash-flooding-
destruction/
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Sekil 57. Sidney’de meydana gelen ani sel olayina ait bir goriintii.

Kaynak: https://www.climatecouncil.org.au/resources/the-great-deluge-australias-new-era-of-unnatural-
disasters/

Sekil 58. Yeni Giiney Galler- Sackville’de Hawkesbury nehrinin tagmasi sonucu zarar goren tarim
arazilerine ait bir goriintii, Mart 2022.

Kaynak: https://www.climatecouncil.org.au/resources/the-great-deluge-australias-new-era-of-unnatural-
disasters/

54


https://www.climatecouncil.org.au/resources/the-great-deluge-australias-new-era-of-unnatural-disasters/
https://www.climatecouncil.org.au/resources/the-great-deluge-australias-new-era-of-unnatural-disasters/
https://www.climatecouncil.org.au/resources/the-great-deluge-australias-new-era-of-unnatural-disasters/
https://www.climatecouncil.org.au/resources/the-great-deluge-australias-new-era-of-unnatural-disasters/

. Afrika

Afrika kitasinda meydana gelen iki biiyiik sel olayi, y1l iginde kitada yasanan ve en fazla
zarara neden olan dogal afetler oldu. Nijerya olagandisi siddetli muson yagmurlarinin ardindan,
iilkenin biiyiilk bir kismini haftalarca sular altinda birakan sellere maruz kaldi. 500.000
hektardan fazla tarim arazisi zarar goriirken 100.000'den fazla binada hasar meydana geldi.
Ulke genelinde sellerden yaklasik 4,4 milyon insan etkilendi. 660 can kayb1 ve 2,3 milyar ABD

Dolar1 ekonomik kayip yasandi. Nijerya'da 36 eyaletten 33'i asir1 yagislardan etkilendi
[14,15,16,17,31]

Giiney Afrika'nin dogu kesimlerinde, giiclii ve diisiik basingl bir firtina asir1 yagis, ani
seller ve su baskinlarina yol acti. Baz1 bolgeler iki giin icinde 450 mm yagis aldi. En ¢ok
etkilenen bolgeler Durban, KwaZulu-Natal ve Dogu Cape oldu (Sekil 59). Sel felaketleri
bolgede 455 can kaybina ve 3,6 milyar ABD Dolarlik ekonomik kayba neden oldu 1617:31.62]

Sekil 59. Giiney Afrika, Tshwane'de sel olaymin etkiledigi bolgelere ait bir goriintii (Subat 2022)

Kaynak: https://floodlist.com/africa/south-africa-floods-gauteng-kwazulunatal-february-2022
55


https://floodlist.com/africa/south-africa-floods-gauteng-kwazulunatal-february-2022

. Giiney Amerika

2022 yilinda, Giiney Amerika kitasinin en biiyiikk ti¢ tarim ireticisi olan Brezilya,
Arjantin ve Paraguay kuraklik olaylarindan etkilendi. Diinyanin 6nde gelen soya fasulyesi
iireticisi ve diinyanin en biiyiik iiclincli misir {reticisi olan Brezilya’da kurakligin siddeti ve
genis alanlar etkilemesi nedeniyle ekonomik kayiplar ¢ok yiiksek oldu. Kuraklik stresi ve sicak
hava dalgalar1 ¢ok yiiksek iiriin kayiplarina neden oldu (Sekil 60). Kitada kurakliga bagh

toplam kayiplar biiyiik kism1 Brezilya’da olmak iizere 6 milyar ABD Dolarmi buldu 15631,

Sekil 60. Brezilya'nin Rio Grande do Sul eyaletinde kurakliktan etkilenen soya fasulyesi ekim alanlar1
(10 Ocak 2022)

Kaynak: https://www.reuters.com/world/americas/brazil-farmers-struggle-drought-batters-southern-soy-
crop-2022-01-12/

Ocak ay1 sonu ve Subat aylarinda Brezilya'nin Rio de Janeiro kentinde ve Minas Gerais
bolgelerinde siddetli yagislar, sel ve heyelanlara neden oldu. 286 can kaybi yasandi. Mayis ay1
sonunda da sel ve heyelanlar Brezilya’nin kuzeydogu kesimlerinde 127 can kaybina ve binlerce

kisinin evsiz kalmasina neden oldu [®4],
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3.2. TURKIYE GENELIi

Biiyiik bir cografya ve farkli iklim bolgelerine sahip olan iilkemizde afetlere donilisen
fazla sayida ve tiirde siddetli meteorolojik olaylar gézlenmektedir. Ulkemizde, basta firtina, sel,
dolu, don, kar ve kuraklik olmak {izere meteorolojik afetler oldukg¢a sik meydana gelmekte ve

onemli Ol¢lide can ve mal kayiplarina neden olmaktadir.

2022 yilinda iilkemizin farkli kesimlerini farkli dlgiilerde etkileyen meteorolojik afetler
yasanmistir. Ulkemizde, 2022 yili igerisinde toplam 1.032 meteorolojik karakterli doga
kaynakli afet rapor edilmistir %1, Uzun yillar dagilimina bakildiginda 2022 yili igerisinde
meydana gelen meteorolojik afet sayisi, 1940-2022 periyodu igerisindeki en yiiksek deger
olarak kayitlara gegmistir (Sekil 61).

Ulkemizde 6zellikle 2000°1li yillardan sonra meteorolojik afetlerin olusum sayilarinda

belirgin bir artig goriilmektedir.

Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(1940-2022)
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Sekil 61. Tiirkiye’de 1940-2022 Periyodunda Gozlenen Meteorolojik Afetlerin Yillik Dagilimlar
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Ulkemizde 2022 yili i¢inde en fazla meydana gelen meteorolojik karakterli afet siddetli
yagis/sel olayidir. 2022 yili igerisinde toplam 346 adet siddetli yagis/sel afeti rapor edilmistir.
Ikinci sirada ise 220 olay ile firtna afeti yer almaktadir. 2022 yilinda siddetli yagis/sel ve

firtina afetleri iilkemizin biiyiik bir kisminda goriilmiistiir.

2022 yilinda 191 dolu afeti meydana gelmis olup, meydana gelen afetler icerisinde
iclincli sirada yer almaktadir. Kar afeti ise tim yil i¢inde toplam 122 kez goriilmiis olup

meteorolojik karakterli doga kaynakl1 afetlerin %11,8’ini olusturmaktadur [,

2022 yilinda gozlenen ve iilkemizi etkileyen meteorolojik karakterli doga kaynakli

afetler i¢inde;
> Siddetli Yagis/Sel (%33,5),
> Firtina (%21,3),
> Dolu afeti (%18,5)

Goriilme sayist ile ilk siralarda yer almakta olup tiim afetlerin oransal dagilimlar Sekil

62’de goriilmektedir.

Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(2022)

Sis: 0.3 %

Hortum: 1.9 %

Heyelan: 2.7 %

Yildirinm diismesi: 4.1 % . -

Siddetli yagis_Sel: 33.5 %

Don: 2.5 %
Cig: 2.1 %
Kar: 11.8 %

Orman yangini: 1.0 %

Dolu: 18.5 %

Firtina: 21.3 %

Sekil 62. Tiirkiye’de 2022 Yilinda Meydana Gelen Meteorolojik Afetlerin Olusum Yiizdeleri
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2022 yilinda meteorolojik afetler en fazla yaz mevsiminde, ikinci olarak da ilkbahar

mevsiminde meydana gelmistir (Sekil 63)

2022 Y1l Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilimi

Sonbahar: 12.0%
Kig: 22.7%

Yaz: 38386 %
T ilkbahar: 26.8 %

Sekil 63. Tiirkiye’de 2022 Yilinda Meydana Gelen Meteorolojik Afetlerin Mevsimlik Dagilimi

2022 yilinda meteorolojik afetler en fazla Haziran ayinda meydana gelmistir. Siddetli

yagig/sel ve dolu afetleri en fazla Haziran ayinda, firtina afeti Nisan ayinda, kar afeti ise en

fazla Ocak ayinda goriilmiistiir (Sekil 64).

Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Aylik Dagilimi
(2022)
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Sekil 64. Tiirkiye’de 2022 Yilinda Meydana Gelen Meteorolojik Afetlerin Aylik Dagilimi
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MGM kayitlarina gore; iilkemizde 2022 yilinda meteorolojik afetler en fazla Antalya, Van,

Kastamonu, Manisa ve Nevsehir illerinde meydana gelmistir (Sekil 65).

Meteorolojik Afetler Dagilimi [ 1
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Sekil 65. Tiirkiye’de 2022 Yilinda Meydana Gelen Meteorolojik Afetlerin illere Gore Dagilimi
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3.2.1. Siddetli Yags, Sel ve Su Baskim

2022 yilinda yurdumuzun bircok bolgesi sel afetinden etkilenmistir. 2022 yili sel afeti
degerlendirmesinde yi1l igerisinde meydana gelen sel afet sayilar1 kullanilmistir. Bu
degerlendirme kapsaminda sel afet sayilarinin Tiirkiye’deki alansal ve zamanla degisimleri

incelenmistir.

Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(1940-2022)
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Sekil 66. Tiirkiye’de 1940-2022 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Sel Afetlerinin Yillara Gére Dagilimi

2022 yilinda meydana gelen sel olay sayis1 346°dir (Sekil 66). 2000°1i yillardan itibaren
sel olaylarinda artiglar goriilmektedir. Son 10 yilda her yil yaklasik olarak 100 ve daha fazla
sayida sel olay1 gerceklesmistir. 1940 yilindan bu zamana kadar sel afetinin en fazla gorildigii

y1l 2022 yili olmustur (Sekil 66).

2022 yilinda siddetli yagis ve sel afeti en fazla Haziran ayinda meydana gelmistir.
Haziran ayinda meydana gelen sel olayinin oran1 %40,8°dir. Sel afetinin en fazla goriildiigi
ikinci ay %20,8 goriilme orani ile Agustos ayidir. Sekil 67’de goriildiigii izere May1s ayinda
siddetli yagis ve sel afeti oran1 %10,4°diir. 2022 yilinda en az sel olay1 Mart ayinda meydana
gelmistir (Sekil 67).
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2022 Yilh Meteorolojik Afetler Aylik Dagilimi(%)

.Siddetli yagis/Sel

Aralik: 2.6 % Ocak: 2.3 %

Kasim: 4.6 % Subat: 4.3 %
Ekim: 2.3 % Mart: 2.0 %
\

Eylul: 5.2 % Nisan: 2.3 %

Mayis: 104 %

Agustos: 20.8 %

Temmuz: 2.3 %

Haziran: 40.8 %

Sekil 67. Tiirkiye’de 2022 Yilinda Meydana Gelen Siddetli Yagis/Sel Afetinin Aylik Olusum Yiizdeleri

2022 Yil Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilimi
.Siddetli yagis/Sel

Sonbahar: 11.7 % Kis: 12.8 %

ilkbahar: 14.2 %

Yaz: 61.4 %

Sekil 68. Tirkiye’de 2022 Yilinda Meydana Gelen Siddetli/Yagis Sel Afetinin Mevsimlere Gore
Olusum Yiizdeleri
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Ulkemizde 2022 yilinda meydana gelen sel olaymin mevsimsel dagilimi incelendiginde,
Sekil 68’de goriildiigii gibi en fazla sel olay1 yaz mevsiminde gerceklesmistir. Yaz mevsiminde
meydana gelen sel olayr 221°dir. 2022 yilindaki sel olaylarmin %61,4’i yaz mevsiminde

yasanmistir.

Sel olaylarinin %14,2’si ilkbahar mevsiminde meydana gelmistir. 2022 yilinda sel
olaylarinin %12,8’i kis mevsimindedir. En az sel olaymin yasandigi mevsim sonbahar mevsimi

olmustur. Toplam sel olaylarinin %11,7°si sonbahar mevsiminde meydana gelmistir.

2022 yili icinde en fazla siddetli yagis/sel afeti Kiitahya’da meydana gelmistir. Ayn
zamanda Antalya, Nevsehir, Manisa, Mugla, Afyonkarahisar, Izmir, Balikesir, Bursa, Bilecik
Kastamonu ve Corum illerimizde de sel afetleri meydana gelmistir (Sekil 69). 2022 yilinda
iilkemizde meydana gelen siddetli yagis/sel afeti Ege, I¢ Anadolu, Karadeniz ve Marmara

Bolgelerinde daha fazla meydana gelmistir.
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B 15<= Meteorolojik Afetler Sube Madarlago

Sekil 69. Tiirkiye’de 2022 Yilinda Meydana Gelen Siddetli Yagis/Sel Afetinin illere Gére Dagilimi

[lkbahar mevsiminde en fazla siddetli yagis ve sel afeti Elaz1g, Osmaniye ve
Adryaman’da meydana gelmistir (Sekil 70). 2022 ilkbahar mevsiminde, Akdeniz, I¢ Anadolu
ve Dogu Anadolu Bolgemizdeki iller de daha sik ve siddetli yagis- sel olay1 meydana gelmistir.
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Siddetli yagig/Sel (ilkbaharizllzz;u

Koo

Sekil 70. Tiirkiye’de 2022 Y1l llkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Siddetli Yagis/ Sel Afeti Dagilimi

2022 yaz mevsiminde siddetli yagis/sel afeti yurdumuzda en fazla Bursa, Bilecik
Kiitahya, Manisa ve Corum illerimizde meydana gelmistir. Ayni zamanda Balikesir,
Afyonkarahisar, Ankara, Nevsehir, Karabiik ve Kastamonu illerimizde sik sel afeti meydana

gelmistir (Sekil 71).

Siddetli yadig/Sel (Yaz/2022)

o o 00 00 a0
wdsranory

Meteorolojik Afetier Sube Mudirlagl

Sekil 71. Tiirkiye’de 2022 Y1ili Yaz Mevsiminde Meydana Gelen Siddetli Yagis/ Sel Afeti Dagilimi
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2022 yili sonbahar mevsiminde siddetli yagis/sel afeti genel olarak Antalya ve Mersin

illerimizde daha sik meydana gelmistir (Sekil 72).

Siddetli yagig/Sel (Sonbahar/2022) ?
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Sekil 72. Tiirkiye’de 2022 Y1li Sonbahar Mevsiminde Goriilen Siddetli Yagis/ Sel Afeti Dagilimi
2022 ki mevsiminde genel olarak siddetli yagis/sel afeti Akdeniz ve Ege kiyi
kesimlerinde daha fazla meydana gelmistir (Sekil 73). Kis mevsiminde en fazla siddetli

yagis/sel afeti Mugla ve Antalya’da meydana gelmistir.

.Siddetli yagig/Sel (Kigi2022)

Sekil 73.Tiirkiye’de 2022 Y1l Kig Mevsiminde Goériilen Siddetli Yagis/ Sel Afeti Dagilimi
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3.2.2. Kurakhk

Tiirkiye’nin biiyiik ¢cogunlugu yar1 kurak iklim sartlarinin etkisi altindadir. Tiirkiye’de
kurak ve yar1 kurak alan miktar1 51 milyon hektardir. Yani, tilkemizin %37,3’tinde yar1 kurak
iklim sartlar1 hiikiim stirmektedir. Bu nedenle hem su kaynaklar1 hem de genelde yagisa
bagimli olan kuru tarim nedeniyle yagisin miktar ve dagiliminda meydana gelebilecek
degisiklikler ciddi bir sekilde etkilerini hissettirebilmektedir 11,

3.2.2.1. Meteorolojik Kurakhik Degerlendirmesi

Meteoroloji Genel Miidiirliigii, Arastirma Dairesi Bagkanligi, Zirai Meteoroloji Sube
Miidiirliigii tarafindan 2022 yil1 igin Standart Yagis Indeksi (SPI) ve Normalin Yiizdesi indeksi
(PNI) metotlar1 kullanilarak yapilan meteorolojik kuraklik haritalar1 (Sekil 74, Sekil 75) ve
kuraklik degerlendirmeleri asagida verilmektedir (6],

SPI Metodu

Standart Yagis Indeksi (Standardized Precipitation Index - SPI) metodu ile yapilan
kuraklik analizi sonuglarina gore, 2022 yilinda; Marmara Bolgesi’nde Bilecik ve ¢evresi harig
diger kesimlerinde, Ege Bolgesi’'nde Afyonkarahisar, Denizli, Mugla ve cevreleri hari¢ diger
kesimlerinde, Akdeniz Bolgesi’nde Antalya, Osmaniye, Kahramanmaras, Antakya, Kilis ve
cevrelerinde, I¢ Anadolu Bélgesi’nde Eskisehir, Kirikkale, Kirsehir, Aksaray ve gevrelerinde,
Karadeniz Bolgesi’nde Artvin, Trabzon ve cevrelerinde, Dogu Anadolu Bolgesi’nde Elazig,
Erzurum, Bitlis ve ¢evreleri hari¢ diger kesimlerinde, Gilineydogu Anadolu Bdlgesi’nde
Adiyaman ve ¢evresi hari¢ diger kesimlerinde degisen siddetlerde meteorolojik kuraklik etkili
olmustur.

AT

F“ SPI(Stag!ardizod Precipitation Index)Metodu ile
Meteorolojik Kuraklik Haritasi
12 Aylik (Ocak 2022-Aralik 2022)

Hazirdanig Tarihi: Ocak 2023

. E)(CEFTIDN.%LLY E!(TREMELY E\."ERELY MDDER}\TEL\‘ ABNORMALLY NEAR ABNORMALLY MOCERATELY WERY EXTREMELY EXCEPTIOMALLY
RY DRY HORMAL MOIST MaIST MOIST MOIST MOIST

"N N EoopssiamEeal B R N

QLAGANDSTU g2 KSIDDETLI §IDDETLI ORTA HAFIE NORMAL HAFIF CRTA, coK ASIRI OLASANUSTU
KURAK KURA KURAK KURAK CIVARI MEMLI NEMLI NEMLI NEMLI NEMLI

™ Bu veriler kalite kontrolden gegmemistir,

Sekil 74. Tiirkiye’de 2022 Yil1 Standart Yagis Indeksine Gore Kuraklik Haritas1.
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PNI Metodu

Normalin Yiizdesi Indeksi (Percent of Normal Index- PNI) metoduna gére yapilan 2022
yilt kuraklik analizinde; Marmara Bolgesi’nde Kirklareli, Balikesir, Bilecik ve ¢evreleri harig
diger kesimlerinde, Ege Bolgesi’'nde Afyonkarahisar, Denizli, Mugla ve cevreleri hari¢ diger
kesimlerinde, Akdeniz Bolgesi’nde Antalya, Osmaniye, Kahramanmaras, Antakya, Kilis ve
cevrelerinde, I¢ Anadolu Bolgesi’'nde Kirikkale, Kirsehir ve cevrelerinde, Karadeniz
Bolgesi’nde Artvin, Trabzon (Akgaabat) ve cevrelerinde, Dogu Anadolu Boélgesi’'nde Elazig,
Erzurum, Bitlis, Kars, Ardahan ve c¢evreleri hari¢ diger kesimlerinde, Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde Adiyaman ve cevresi hari¢ diger kesimlerinde degisen siddetlerde meteorolojik

kuraklik etkili olmustur.

SINOP

BAETT
ZONGULS®E  yasTANONU
.

KARABUK SN

EDUR
* ®ISPARTA

Normalin Yiizdesi Metodu ile
Kuraklik Haritas:
_— (Percent of Normal)
* Bu veriler kalite kantrelden gegriemitic 12 Aylik (Ocak 2022-Aralik 2022)
Hazirlanig Tarihi: Ocak 2023

NORMAL VE UZERT HAFIF KURAK ORTA SIDDETTE KURAK
(Risk Yol (lzlemeve Basts) yan)

% B3 TS % 65

Sekil 75. Tiirkiye’de 2022 Y1l Normalin Yiizdesi Indeksine Gore Kuraklik Haritasi

3.2.2.2. 2022 Y1h Yagis Degerlendirmesi

Tiirkiye geneli yillik ortalama alansal yagis miktar1 573,4 mm’dir (1991-2020). Uzun
yillar ortalamalarma gore iilkemizde en yiiksek yagislar Dogu Karadeniz Bolgesi Rize ve
Artvin kiyilarinda 1600 mm iizerinde gergeklesirken, en diisiik yagislar i¢ Anadolu’nun orta

kesimleri ile Sanlwrfa, Agr1 ve Igdir cevrelerinde gozlenmektedir (Sekil 76) (671,
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YILLIK ALANSAL YAGIS NORMALLERI (1991-2020)
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Sekil 76. Tiirkiye’de 1991-2020 Yillar1 Alansal Yagis Normalleri

Ulkemizin 2022 yili alansal yagis ortalamasi 503,8 mm olarak gerceklesti. Yagislarda

normaline gore %12,1 gegen yil yagislarina gore %4,0 azalma meydana geldi (Tablo 6).

Tablo 6. Tirkiye Geneli alansal yagis dagilimi ve gegmis donem karsilastirmasi

TURKIYE GENELi ALANSAL YAGIS DURUMU
(1 Ocak 2022 - 31 Aralik 2022)

Yagis (mm) (1::;2.;'2'0) 2021 Yih Normale Goére 2021 Yilina Gore
B3 Yagis(mm) |  Degisim (%) Degisim (%)
(mm)
Tiirkiye Geneli 503.8 573.4 524.8 -12.1 Azalma -4.0 Azalma

2008 yili, 1930 yilindan giiniimiize kadar goriilen en kurak yildir (444,9 mm). Ulke
genelinde yillik yagislar son 3 yildir normalinin altinda seyretmektedir (Sekil 77,78).

68



TURKIYE GENELi YILLIK ALANSAL YAGISLARI

Yagis (mm)

Bad Yagis Miktari

== Normal (1991-2020): 573.4 mm Hidrometeoroloj

il
)]

Arastirma) Dairesi Bagkanligy

gxan

Sekil 77. Tiirkiye Geneli Yillara Gore Yagis Dagilimi

TURKIYE GENELi YILLIK
ALANSAL YAGISLARIN NORMALLERI iLE KARSILASTIRILMASI
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Sekil 78. Tiirkiye Geneli Yillik Yagislarin Normallerine Gore Degisim Oranlart
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2022 yilinda Bati1 Karadeniz ve Dogu Karadeniz sahil kesimi ile Antalya’nin dogusu
1000 mm’nin {izerine yagis alirken, Rize ve Artvin ¢evrelerinde yagislar 1600 mm’nin iizerine
cikmistir. Igdir’in dogusu ise 200 mm’nin altinda yagis almistir (Sekil 79). il geneli yagislarda
en az yagis 253,8 mm ile Igdir’da, en fazla yagis 1624,1 mm ile Rize’de, normaline gore en

fazla azalma %34 ile izmir’de, en fazla artma ise %21,8 ile Samsun’da ger¢eklesmistir.

2022 YILI ALANSAL YAGIS HARITASI
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Sekil 79. 2022 Y1l1 Alansal Yagis Dagilist

2022 yil1 yagislari, Izmir’in kuzeyi, Bursa, Sanlurfa, Mardin gevreleri ile Igdir, Agr1 ve
Van’m dogu kesimlerinde normallerine gore %40’tan daha fazla azalma, Sinop, Samsun, Ordu,

Giresun ve Mersin’in dogu kesimlerinde %40-60 araliginda artma gostermistir (Sekil 80).
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2022 YILI YAGISLARIN NORMALLERIYLE KARSILASTIRILMASI
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Sekil 80. Tiirkiye 2022 Y1l Yagislarinin Normalleriyle Karsilastirilmasi

Bolgelere Gore Yagislar

Bolge genelinde Karadeniz Bolgesi haricinde tiim bdlgeler normalinin altinda yagis
almis, en fazla azalma %24,9 ile Ege Bolgesi’nde gerceklesmistir. Ege ve Marmara
bolgelerinde 2008 yili kurakligindan sonraki en diisiik yillik yagis kaydedilmistir (Tablo 7,
Sekil 81).

Tablo 7. 2022 yili bolgelerin normali ve gecen yil yagislariyla karsilastirmasi

BOLGELERIN ALANSAL YAGIS DURUMLARI
(1 Ocak 2022 - 31 Aralik 2022)
.. Normali 2021 il Normale Gore 2021 Yilina Gore
BOLGELER Yagis (mm) | (1991-2020) e i Degisim (%) Degisim (%)
(mm)

Marmara 525.2 670.0 777.8 -21.6  Azalma -32.5 Azalma
Ege 454.2 604.7 592.1 -24.9 Azalma -23.3 Azalma
Akdeniz 622.2 665.1 582.0 -6.5 Azalma 6.9 Artma
i¢ Anadolu 347.1 402.2 364.0 -13.7 Azalma -4.6 Azalma
Karadeniz 730.1 697.0 754.2 4.8 Artma -3.2 Azalma
Dogu Anadolu 441.6 537.3 416.2 -17.8 Azalma 6.1 Artma
Giineydogu Anadolu 420.9 533.9 300.1 -21.2  Azalma 40.3 Artma
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METEOROLOJI
-
2022 YILLIK ALANSAL YAGISLARIN ‘

NORMALLERI VE GECEN YIL iLE KARSILASTIRILMASI
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Sekil 81. 2022 Yil1 Yagislariin Boélgelere Goére Durumu

Mevsimlik Yagis Degerlendirmesi
Ulke genelinde kis ve yaz mevsim yagislart normalinin {izerinde, ilkbahar ve sonbahar

mevsim yagislari ise normalinin altinda gergeklesmistir (Sekil 82).

TURKIYE GENELI MEVSIMLIK ALANSAL YAGIS DAGILIMI
250.0
2000
o 150.0
E
%
=
= 100.0
50.0
00 .
KIS ILKBAHAR YAZ SONBAHAR
 Normal 205.3 171.4 64.0 132.7
w2021 171.4 131.3 77.0 105.6
2022 233.2 143.9 78.3 96.3
Arastirma) Dairesil Bagkanligy
Hidrometeorolojil Sube Miidiirlugi)

Sekil 82. Mevsimlik Alansal Yagis Dagilimi
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Ayhk Yagis Degerlendirmesi
Tiirkiye genelinde alansal yagislar 2022 yilinin Ocak, Subat, Mart, Haziran, Agustos

aylarinda normallerinin tizerinde gergeklesirken, en ¢ok yagisli ay 87 mm ile ocak ve en az
yagisl ay 9 mm ile Temmuz ay1 olmustur (Sekil 83). Ulke genelinde Haziran ay1 yagislari son
6 yildir normallerin iizerinde, Kasim ayr yagislar1 ise son 5 yildir normallerin altinda
seyretmistir. 2022 yilinin 6zellikle Haziran ay1 yurdun kuzey kesimlerinde ¢ok yagisli gecmis
Karadeniz Bolgesi ve illerimizden Zonguldak, Karabiik, Bartin, Kastamonu ve Diizce son 90
yilin en yiiksek yagislari gerceklesmistir. Subat ayinda ise Antalya Dosemealti Nebiler
Ormant’nda 1 giinde Olglilen 252,3 mm yagis, uzun yillar Tiirkiye geneli Subat aylar

maksimum yagisi olarak kayitlara gegmistir.
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Sekil 83. Tiirkiye geneli aylik alansal toplam yagislar

3.2.3. Firtina

Firtina afetleri, her yil binlerce insanin etkilenmesine direk ya da dolayli yollarla sebep
olmaktadir. Yerlesim yerleri, kara, deniz ve hava yolu ulagimin aksamasi ya da durmasi,
hayvanlarin zarar gormesi, her tiirlii tarim alanlari, seracilik, agaclarin devrilmesi ya da zarar
gormesi gibi birgok etkiye sebep olan firtina afeti her yi1l maddi olarak da bir¢ok zarara neden

olmaktadir. Firtina afetinin insanlara ve ¢evreye biraktig1 hasar disinda, etkileri ile diger afetleri
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tetiklemesi de dnemli bir ayrintidir. Ornegin, orman yanginlariin en dnemli sebeplerinden
birisi de firtina sonucu hasar goren enerji nakil ve dagitim hatlarinin yanginlarin baglamasina
yol agmasidir. Ayrica firtinanin, orman yanginlarinin biiyiimesi, ani yon degistirmesi, kar ve

yagmur yagisi sirasinda goriilmesi olay1 daha ciddi bir boyuta getirmektedir.

Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(1940-2022)

500

400

Sayi

200

100

Firtina

Sekil 84. Tiirkiye’de 1940-2022 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Firtina Afetinin Yillara Gore Dagilim

Meteoroloji Genel Midiirliigi kayitlarina gore; uzun yillar firtina afeti sayilarina
bakildiginda, son 10 y1l icerisinde firtina afet sayisinin onceki yillara gore daha fazla oldugu

goriilmektedir.

2022 yilinda yasanan 220 firtina afeti tim afetlerin %21,3"ini olusturmaktadir. 2021
yili firtina afetinin en fazla gortildigii yil olmustur (Sekil 84).

Firtina afetinin 2022 yilinda mevsimlere gore dagilimina bakildiginda en c¢ok
gozlemlendigi donemin ilkbahar mevsimi oldugu goriilmektedir. Yil boyunca kayit altina
alman firtina afetlerinin %36,8’i ilkbahar, %26,8’1 kis, %25,5’1 yaz, %10,8’1 ise sonbahar
mevsiminde gergeklesmistir (Sekil 85).
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2022 Yili Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilimi

.Firtina

Sonbahar: 10.8 %

~

Kis: 26.8 %

Yaz: 25.5 %

ilkbahar: 36.8 %

Sekil 85. Tiirkiye’de 2022 Y1il1 Firtina Afetinin Mevsimlere Gore Olusum Yiizdeleri

2022 Yil Meteorolojik Afetler Aylik Dagilimi(%)

.Firtina

Aralik: 4.5 %

/ Ocak: 10.5 %

Kasim: 5.5 %

Ekim: 3.6 %
Subat: 8.2 %
Eylil: 23 %
Adgustos: 12.7 % Mart: 6.8 %
Temmuz: 2.3 %
Haziran: 11.8 % " Nisan: 23.6 %

Mayis: 8.2 %

Sekil 86. Tiirkiye’de 2022 Yilinda Meydana Gelen Firtina Afetinin Aylik Olusum Yiizdeleri

Firtina afetinin 2022 yilinda aylara gore dagilimina bakildiginda en ¢ok gozlemlendigi
aym Nisan ay1 oldugu gériilmiistiir. Ikinci sirada en ¢ok goriildiigii ay Agustos, iiiincii sirada

ise Haziran ayi olarak kayitlara gegmistir (Sekil 86).
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Meteorolojik Afetler Dagilimi
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Sekil 87. Tiirkiye’de 2022 Y1li Meydana Gelen Firtina Afetinin illere Gére Dagilimu
Ulkemizde 2022 yili boyunca elde edilen verilere gore en ¢ok goriilen sel afetinden
sonra firtina afeti olarak kayitlara gegmistir. Kayseri, Antalya, Bursa, Manisa, Izmir en gok

firtina afetinin gzlemlendigi iller olarak rapor edilmistir (Sekil 87).

.Firtina (ilkbahar/2022)

1w @ 0 w 200 0

W 15<= Metoorolojik Afetier Sube Mudiriag
Sekil 88. Tiirkiye’de 2022 Yil1 ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Firtina Afeti Dagilimi
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2022 yili ilkbahar mevsiminde firtina afetinin en fazla goriildiigii yer Kayseri ilimiz
olmustur (Sekil 88).

JFirtina (Yazi2022) E 7 '
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Sekil 89. Tiirkiye’de 2022 Y1ili Yaz Mevsiminde Meydana Gelen Firtina Afeti Dagilimu

2022 yilmin yaz mevsiminde Manisa firtina afetinden en ¢ok etkilenen ilimiz olmustur
(Sekil 89). Meydana gelen afet olaylarinda insanlar, hayvanlar, ulagim araglari, yerlesim

yerleri, haberlesme ve enerji nakil hatlari, agaglar zarar gormiistiir.

Firtina (Sonbahar;2022)
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Sekil 90. Tiirkiye’de 2022 Y1ili Sonbahar Mevsiminde Meydana Gelen Firtina Afeti Dagilim
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Bursa ve Kastamonu sonbahar mevsiminde en fazla firtina afeti goriilen illerimizdir

(Sekil 90).

E

Firtina (Kig/2022) E A .

&rdlme Sawsi
WMo
| KB
Wss )
6.8 » @ 1
| ERE
0 0 2 190 200 0

W 1214 - Kismenrs
W 15¢= Metoorolojik Afetier Sube Mudurlagu

Sekil 91. Tiirkiye’de 2022 Yili Kis Mevsiminde Meydana Gelen Firtina Afeti Dagilimi
Kayseri, Antalya, istanbul, Izmir kis mevsiminde firtina afetinin en fazla goriildiigii iller
olmustur (Sekil 91).

Hortum

Hortum, Kiimiilonimbus bulutundan asagi dogru sarkan ve yere dokunan, kendi dar
ekseni etrafinda siddetli bir sekilde donerek ¢ok uzun yol kat edebilen hava kolonu olarak
tanimlanmaktadir. Donen riizgarlarin ikinci derecede biiyiik olant “hortum” adini alir. Bunlar,
birkag yiiz metre ¢apli, ilerleme hizi 50 km/saati bulabilen, yarim saat kadar devam edebilen
riizgarlardir. Hortum, kiiciik ¢apli da olsa en yikici riizgarlardan biridir. Hortumlar; kiigtk,
giiclii ve algak basing alanlarinda, hizli bir sekilde kendi etrafinda donen riizgarlardir.
Hortumlarin olusumu her zaman huni seklini almig bir bulut ile baslar. Bu huni bulut, bir filin
hortumuna benzer. Siddetli gok giiriiltiileri ile donerek ilerleyen huni bulut yerle temas ettikten
sonra hortum olarak adlandirilir. Hortumlar bazen deniz tizerinde olusur ve “su hortumu” adim
alirlar. Su hortumu, bazen kara iizerinde olustuktan sonra su iizerine hareket etmis bir hortum
da olabilir. Su hortumlari, daha ¢ok sicak si1§ su yiizeyleri iizerinde olusur. Cogu hortum 10-15

dakika siirer ve ortalama 10 km yol alir [11,
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Meteoroloji Genel Miidiirliigii hortum afeti kayitlar1 (1952-2022) degerlendirmesine
gore; Ulkemizde hortum goriilme sayilarinda 2000°li yillarda, 6zellikle 2010 yilindan itibaren
ciddi bir artis s6z konusudur. Ulkemizde hortum afeti en fazla 2019 yilinda goriilmiistiir. En
fazla Antalya ve Mersin illerimizde meydana gelmistir. Antalya hortum afetinin goriilme sayist

bakimindan diger illerden ¢ok fazla olmasi ile dikkat ¢ekmektedir.

Ulkemizde 2022 yilinda hortum afeti 20 kez goriilmiistiir. Antalya, Mersin, Bitlis,
Corum, Amasya, Burdur, Isparta, Kiitahya, Eskisehir, Bilecik ve Tekirdag illerimizde hortum
afeti meydana gelmistir (Sekil 92).

Meteorolojik Afetler Dadilimi " ;
(2022) z "m}
Hortum —;..,/

W 15<= Meteorolojik Afetler Sube Madirlaga

Sekil 92. Tiirkiye’de 2022 Meydana Gelen Hortum Afetinin illere Gore Dagilimi
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2022 Yili Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilimi

.Hortum

Sonbahar: 200 %

Kis: 25.0 %

ilkbahar: 15.0 %

Yaz: 40.0 %

Sekil 93. Tiirkiye’de 2022 Y1li Hortum Afetinin Mevsimlere Gore Olusum Yiizdeleri

Hortum afetinin 2022 yilinda mevsimlere gore dagilimina bakildiginda en ¢ok
gozlemlendigi donemin yaz mevsimi oldugu goriilmektedir. Y1l boyunca kayit altina alinan
hortum afetlerinin %40°1 yaz, %25’1 kis, %20’si sonbahar ve %15’ ilkbahar mevsiminde

gerceklesmistir (Sekil 93).

2022 Yili Meteorolojik Afetler Aylik Dagilimi(%)

.Hortum

Aralik: 5.0 %

Kasim: 5.0 % Ocak: 15.0 %

Ekim: 5.0 %

Subat: 5.0 %
Eylal: 10.0 %
Mart: 10.0 %
Adustos: 10.0 % ~ Nisan: 0.0 %
Mayis: 5.0 %

Temmuz: 5.0 %

Haziran: 25.0 %

Sekil 94. Tiirkiye’de 2022 Yilinda Meydana Gelen Hortum Afetinin Aylik Olusum Yiizdeleri
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Hortum afetinin 2022 yilinda aylara gore dagilimina bakildiginda en ¢ok gozlemlendigi
aylarin Haziran ve Ocak oldugu goriilmiistiir (Sekil 94).

Kum Firtinasi

Kuvvetli riizgarlar tarafindan kum parcaciklariin havaya karismasiyla olusan firtina
olarak tanimlanmaktadir. Kumla kapli alanlarda asir1 1sinma sonucunda olusan kuvvetli
rlizgarlar giindiiz boyunca gbzlendiginden, kum firtinasin1 gece gormek miimkiin degildir. Kum
firtinas1 nedeniyle goriis zaman zaman 100 metrenin altina diiser. Kum firtinalarinin yerlesim
ve tarim alanlarina, 6zellikle karayolu ulagimina, enerji nakil hatlarina, insan sagligina olumsuz

etkileri vardir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigiiniin kayitlarina gore tilkemizde 2022 yilinda kum firtinasi
afeti 2 kez goriilmistiir. 2022 yilinda Bitlis ilimizde goriilen kum firtinast afetlerinin tiimi

Nisan ve Mayis aylarinda gergeklesmistir (Sekil 95).

Meteorolojik Afetler Dagilimi METEOROLON
(2022) ._ .

Kum firtinasi

1w w9 100 . 300
| RFEF — fr——

. . Meteorolojik Afatler Sube Midirligi

Sekil 95. Tiirkiye’de 2022 Meydana Gelen Kum Firtinas1 Afetinin illere Gore Dagilimi
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3.2.4. Dolu

Cap1 5-50 mm veya bazen daha biiyiik kiiresel veya diizensiz buz pargalarinin yagisina
dolu denir. Dolu olay: iilkemizde ¢ok sik goriilen bir meteorolojik afet olup o6zellikle tarim
sektorii basta olmak iizere birgok alanda 6nemli zararlara neden olmaktadir (1. 2022 yili MGM
kayitlarina gore iilkemizde 191 dolu afeti meydana gelmistir (Sekil 96).

Tlrkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(1940-2022)
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Dolu
Sekil 96. Tiirkiye’de 1940-2022 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Dolu Afetinin Yillara Gére Dagilim

2022 yilinda iilkemizde goriilen dolu afetlerinin; %51’ i yaz, %27,8’1 ilkbahar, %14,4’1
sonbahar mevsiminde goézlenmistir. Dolu afeti an az kis mevsiminde goriilmistir. Kis

mevsiminde %6,7 oraninda dolu afeti goriilmiistiir (Sekil 97).

2022 Yil Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilimi

.Dolu

Kis: 6.7 %
Sonbahar: 14.4 %

ilkbahar: 27.8 %

Yaz: 51.0 %

Sekil 97. Tiirkiye’de 2022 Yili Dolu Afetinin Mevsimlere Gore Olusum Yiizdeleri
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2022 yilinda, dolu afeti Haziran (%29,8) ve Mayis (%23,6) aylarinda yogun olarak
gozlemlenmistir (Sekil 98).

2022 Yih Meteorolojik Afetler Aylik Dagilimi(%)

.Dolu

Aralik: 0.0 % Ocak: 1.6 %

Subat: 3.7 %

Kasim: 2.6 %
Ekim: 3.1 % Mart: 1.6 %
Eyliil: 8.9 % . Nisan:3.1%

Mayis: 23.6 %
Agustos: 19.9 %

Temmuz: 2.1 %

Haziran: 29.8 %

Sekil 98. Tiirkiye’de 2022 Yilinda Meydana Gelen Dolu Afetinin Aylik Olusum Yiizdeleri

Meteorolojik Afetler Dadilimi
(2022)

Dolu

10 0 9 00 200 00
1214 P—
W 15« Meteorolojik Afetler Sube MudGriuga

Sekil 99. Tiirkiye’de 2022 Yilinda Meydana Gelen Dolu Afetinin Illere Gére Dagilin
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Ulkemizde 2022 yili boyunca elde edilen verilere gére, dolu afeti en fazla Antalya,
Kastamonu ve Manisa illerinde meydana gelmistir (Sekil 99).

.Dolu (ilkbahar/2022)

Sekil 100. Tiirkiye’de 2022 Y1l Ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Dolu Afeti Dagilimi

2022 yili ilkbahar mevsiminde dolu afeti en fazla Konya, Nevsehir ve Antalya’da

meydana gelmistir (Sekil 100).

.Dolu (Yaz/2022)
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Sekil 101. Tirkiye’de 2022 Y1l Yaz Mevsiminde Meydana Gelen Dolu Afeti Dagilimi
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2022 yilinda, yaz mevsiminde en fazla dolu afeti Ic Anadolu, Ege ve Marmara
Bolgeleri’nde meydana gelmistir (Sekil 101). Manisa ve Afyonkarahisar yaz mevsimde dolu

afetinin en fazla gorildiigi illerdir.

|
Dolu (Sonbahar:2022) E A ,i

Sekil 102. Tirkiye’de 2022 Y1l Sonbahar Mevsiminde Meydana Gelen Dolu Afeti Dagilimi

2022 yil1 sonbaharda dolu afeti Antalya, Mersin, Kastamonu, Ordu, Tekirdag, Mugla,
Karaman, Aksaray, Nevsehir, Nigde, Kayseri, Kirikkale, Artvin, Kars, Siirt ve Batman’ da
meydana gelmistir (Sekil 102).

|
Dolu (Kig/2022) E - N'

Sekil 103. Tiirkiye’de 2022 Y1l Kis Mevsiminde Meydana Gelen Dolu Afeti Dagilim
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2022 yili kis mevsiminde dolu afeti goriilen illerimiz Antalya, Mugla, Aydin ve Mersin
olmustur (Sekil 103).

3.2.5. Yildirim

Uzun yillar degerlendirmelerine gore; son yillarda yildirim afet sayilarinda artis trendi
goriilmektedir. En fazla yildirim afetinin gorildiigii yillar igerisinde 2022 yili ilk besin
icerisinde yer alirken 2019 ve 2020 yillari ilk siralarda yer almistir (Sekil 104).

Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(1940-2022)
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Sekil 104. Tirkiye’de 1940-2022 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Yildirim Afetinin Yillara Gore
Dagilimi

2022 yilinda meydana gelen yildirim afetinin mevsimsel dagilimina baktigimizda ilk
siraylr %41,9 ile yaz mevsimi, aylik dagilimlarda ise %26,2 ile Haziran ay1 ilk sirada yer

almaktadir (Sekil 105, 106).
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2022 Yili Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilimi

Yildirim diigmesi

Kis: 14.0 %

Sonbahar: 32.6 %

ilkbahar: 11.6 %

Yaz: 419 %

Sekil 105. Tiirkiye’de 2022 Y1l Yildirim Afetinin Mevsimlere Gore Olusum Yiizdeleri

2022 Yil Meteorolojik Afetler Aylik Dagilimi(%)

Yildirim dismesi

Ocak: 0.0 %

Aralik: 2.4 %
Subat: 9.5 %

Kasim: 7.1 %
Mart: 0.0 %

" Nisan: 0.0 %

Ekim: 14.3 %
Mayis: 11.9 %

Eyliil: 11.9 %

Haziran: 26.2 %

Agustos: 14.3 %
Temmuz: 2.4 %

Sekil 106. Tirkiye’de 2022 Yilinda Meydana Gelen Yildirim Afetinin Aylik Olusum Yiizdeleri

Yildirim afeti 2022 yilinda en fazla Balikesir, Manisa, Sivas ve Van illerinde
gorilmustiir (Sekil 107).
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Meteorolojik Afetler Dadilimi METEDROLON

(2022) 'w

Yildinm diismesi ' -;“
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| B Meteorolojik Afetier Sube MadGriaga

Sekil 107. Tiirkiye’de 2022 Y1l Meydana Gelen Yildirrm Afetinin illere Gére Dagilimi

2022 yilinda yildirim afeti ilkbahar mevsiminde Balikesir, Antalya, Sivas ve Bingol,
yaz mevsiminde Tekirdag, Bursa, Sakarya, Manisa, Kiitahya, Eskisehir, Afyonkarahisar,
Kirikkale, Sivas, Giimiishane, Mersin, Diyarbakir ve Van, sonbahar mevsiminde Manisa,
Kirklareli, Balikesir, Kastamonu, Yozgat, Kirsehir, Aksaray, Karaman, Kahramanmaras, Kars,
Igdir, Van, Sirnak ve Hakkari, kis mevsiminde ise Balikesir, Mugla, Burdur, Isparta, Antalya
ve Artvin illerinde en fazla rapor edilmistir (Sekil 108, 109, 110, 111).
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Yildinm digmesi (ilkbaharJ‘leZz)
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JYildinm diigmesi (Yaz/2022)
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Sekil 109. Tirkiye’de 2022 Y1l Yaz Mevsiminde Meydana Gelen Yildirim Afeti Dagilimi
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Yildinm diigmesi (Sonbahar2022)
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JYildinm dagmesi (Kigi2022)
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Sekil 111. Tirkiye’de 2022 Y1l Kig Mevsiminde Meydana Gelen Yildirim Afeti Dagilimi
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3.2.6. Orman Yanginlari

Tiirkiye ormanlarinin siirekliligini tehlikeye sokan etkenlerin basinda orman yanginlari
gelmektedir. Tirkiye Akdeniz cografyast ve iklim kusaginda yer almasi nedeniyle yaz
aylarinda yogun bir yangin tehdidi altindadir. Her yil ¢ikan ¢esitli sayidaki orman yanginlari
sonucunda onemli miktarda ormanlik alan1 zarar gormektedir. Ormanlarimizin toplam
ormanlik alanin %60’ birinci ve ikinci derece yangina hassas alanlar olusturmaktadir.
Ozellikle Ege ve Akdeniz bdlgeleri yangin sezonunda topografya (olumsuz arazi sartlart), iklim
ve bitki ortiisii (yangina karsi hassas tiirlerden olusmasi-Kizilgam) gibi 6zelliklerin etkisiyle

orman yanginlariyla yakin etkilesim igerisindedir (I,

Meteorolojik kosullar orman yanginlarinin olusumu, siddeti ve siiresi iizerinde son derece
etkili olmaktadir. Orman yanginlar1 i¢cin 6nceden tedbir alinabilmesine yonelik Meteoroloji
Genel Mudiirliigii tarafindan Orman Yanginlari Meteorolojik Erken Uyar1 Sistemi (MEUS)
gelistirilmistir. Gelistirilen bu sistem, her giin operasyonel olarak Alaro sayisal hava tahmin
model verileri kullanilarak ¢aligtirllmakta ve tilkemize yonelik 6niimiizdeki {i¢ giin igin saatlik
orman yangini tehlike haritalari hazirlanmaktadir. Elde edilen sonuglar diizenli olarak Orman
Genel Midirliigii (OGM) ile paylasilmaktadir. MGM, MEUS yangin tehlike haritalart ile
orman yanginlariyla miicadelede OGM’ye destek vermektedir. OGM'deki karar vericiler,
tehlike durumuna gore lojistik onlemler alarak, olas1 yanginlarla daha etkin bir miicadele igin

MEUS sistemini aktif olarak kullanmaktadir (Sekil 112).
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Sekil 112, Orman Yanginlar1 Meteorolojik Erken Uyar Sistemi (MEUS) Genel Goriiniim
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Tiirkiye’de orman yanginlarinin ¢ikis sebeplerinin yaklasik %901 insan etkinlikleri
sonucunda olusur. 2000-2022 doneminde orman yanginlarinin ¢ikis sebeplerinin sayisal
dagiliminin, %44’ ihmal-kaza, %36°s1 faili mechul, %12’si dogal (yildirim) ve %8’i kasit

olarak kayitlara gegmistir (Sekil 113) (6%,

Orman Yangmlarmm Cikis Sebeplerinin Sayisal Daglm
(2000-2022)

M Kasit
mihmal-Kaza
m Dogal (Yildirim)

M Faili meghul

Sekil 113. Tiirkiye’de 2000-2022 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Orman Yanginlariin Cikig
Nedenlerine Gore Yangin Sayilarinin Dagilimi

Bu dénemde orman yanginlarinin ¢ikis sebeplerinin alansal miktar dagilimlarinin %51°i
ihmal-kaza, %28’i faili mechul, %2’si dogal (yildirim), %19’u kasit olarak kayitlara gecmistir
(Sekil 114) [691,

Orman Yangmlarmm Cikis Sebeplerinin AlansalMiktar Dagilnn
(2000-2022)

o Kasit
W ihmal-Kaza
m Dogal (Yildirim)

M Faili mechul

Sekil 114. Tiirkiye’de 2000-2022 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Orman Yanginlarimin Cikis

Nedenlerine Gore Yanan Alan Miktarlarmin Dagilimm
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2000-2022 doneminde iilkemizde ¢ikan 54.033 orman yangininda 357.029 hektarlik

ormanlik alan zarar gérmiistiir [%,

2022 yilinda 2.160 orman yangiminda 12.799 hektarlik bir ormanlhik alan zarar
gormiistiir. Bu yilda ¢ikan yanginlar toplam donemde ¢ikan yanginlarin sayr ve alan miktar

bakimindan %4’tine karsilik gelmektedir.

2000-2022 donemi igerisinde; yangin sayist bakimindan %7 ile 2013 yil1, yanan alan
bakimindan %39 ile 2021 yili en yiiksek degere sahiptir (Sekil 115).

Tiirkiye Yillik Toplam Orman Yangin Sayisi ve Yanan Alan Miktari
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Sekil 115. Tiirkiye Geneli Yillik Toplam Orman Yangin Sayisi ve Yanan Alan Miktar

Orman yanginlarinda yangin sayisindan ziyade yanan alan miktar1 6nemlidir. 2008 ve
2021 willart Tiirkiye’de ¢ok sayida biiyiik orman yangiinin olustugu kurak kosullara sahip ve
orman yanginlariyla miicadelenin zor gergeklestirildigi yillar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
nedenle orman yanginlar1 6ncesi kurak kosullar iyi takip edilmeli ve gerekli dnlemler buna gore

alinmalidir.

3.2.7.Cig

C1g, ozellikle daglik, karli ve egimli bolgelerde, kar oOrtiisiiniin i¢ ve/veya dis
kuvvetlerin etkisiyle hizlica diismesi olarak adlandirilir. Cigin olusumu ve etkisi, o bolgenin
topografik yapisina, meteorolojik parametrelerine ve kar Ortilisiinlin durumuna gore degisir.
Tirkiye’nin daglik ve karli araziler iizerinde, yeni yagan karin miktari, kar ortiisiiniin yapisi,
riizgar ve sicaklik gibi ¢abuk degisen hava sartlar1 ¢1g tehlikesini ortaya g¢ikartmaktadir. Kar

firtinas1 sebebiyle olusan ciglarda vardir. Ozellikle Dogu, Giineydogu ve Dogu Karadeniz
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Bolgelerinde sikca ¢1g olayr meydana gelmektedir. C1g diismesi, can ve mal kayiplarinin yani
sira, ¢ok sayida hayvanin telef olmasi, evlerin zarar gormesi, elektrik ve haberlesme hatlarinin
tahribi, ulasim yollarin kapanmasi, sanayi, turistik ve kopriilerin yikilmasi, ormanlardaki bir

kisim agagclarin yok olmasi sebebiyle ekonomik kayiplara sebep olmaktadir [,

MGM kayitlarina gore, 2022 yilinda 22 ¢1§ afeti rapor edilmistir. Uzun yillar kayitlarina
gore ¢1g afeti en fazla 2022 yilinda goriilmistiir (Sekil 116). 2022 yilinda tilkemizde ¢1g afeti

kis ve ilkbahar mevsiminde goriilmistiir (Sekil 117).

Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(1940-2022)
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Sekil 116. Tirkiye’de 1940-2022 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen C1g Afetinin Yillara Gore Dagilim
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2022 Yili Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilimi
.C1g

Yaz:0.0%

Sonbahar: 0.0 %

ilkbahar: 34.8 %

Kis: 65.2 %

Sekil 117. Tiirkiye’de 2022 Yili Ci1g Afetinin Mevsimlere Gore Olusum Yiizdeleri
2022 Yih Meteorolojik Afetler Aylik Dagilimi(%)
.C1g

Nisan: 0.0 %

Mayis: 0.0 %

Haziran: 0.0 %
Temmuz: 0.0 %
Agustos: 0.0 %

Mart: 36.4%
Ocak: 59.1 %

Subat: 4.5 %

Sekil 118. Tiirkiye’de 2022 Yilinda Meydana Gelen C1g Afetinin Aylik Olusum Yiizdeleri

2022 yilinda iilkemizde ¢1g afeti Ocak, Mart ve Subat aylarinda goriilmistiir (Sekil 118).
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Sekil 119. Tiirkiye’de 2022 Meydana Gelen C1g Afetinin Illere Gore Dagilimi
2022 yilinda Van, Hakkari ve Bing6l ¢1g afetinin en fazla gortldigi illerdir (Sekil 119).

.G (ilkbahari2022)
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Sekil 120. Tiirkiye’de 2022 Y1li ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen C13 Afeti Dagilimi

Ulkemizde 2022 yili ilkbahar mevsiminde Van, Hakkari, Bitlis, Agr1 ve Bingél
illerimizde ¢1g afeti yasanmustir (Sekil 120).
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1 (Kigi2022)
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Sekil 121. Tirkiye’de 2022 Y1l Kis Mevsiminde Meydana Gelen C1g Afeti Dagilimi
Ulkemizde 2022 yili kis mevsiminde Van, Tunceli, Hakkari, Bingdl, Giresun,

Kahramanmaras, Kastamonu ve Konya illerimizde ¢1g afeti yasanmistir (Sekil 121).
3.2.8. Kar

Kar yagis1 genelde stratiform tipi bulutlardan, eger saganak seklindeyse ciimiiliiform
tipi bulutlardan olusur. Kar yagisinin meydana gelmesinde sicaklik Onemlidir. Yer
seviyesindeki sicakligin 0°C' ye yakin, sifir derecede ya da altinda olmasi1 gerekir. Kar yagisi,
ozellikle kis aylarinda Balkanlar, Karadeniz ve Orta Akdeniz'den gelen sistemlerin etkisiyle
meydana gelmektedir "Y1, Ulkemizde 6zellikle karasal ve yiiksek rakiml bolgelerimizde kar
yagisinin uzun siireli ve etkili sekilde yagmasi, birgok ulagim yollarinda aksamalara ya da
kapanmasina yol agmakta, kentsel-kirsal yasamda sosyo-ekonomik yapiya, tarim alanlarina,
enerji nakil hatlarina ve hayvanciliga zarar vermektedir. Kar afeti, 6zellikle kis sartlarinin agir
gectigi bolgelerde yasayan insanlarin ve diger canlilarin sagligimi ve gilivenligini tehdit

etmektedir [,

2022 yilinda Tiirkiye’de kar afeti 122 kez goriilmiistiir ve tiim afetlerin %11,8’ini
olusturmaktadir (Sekil 122).
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Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(1940-2022)
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Sekil 122. Tiirkiye’de 1940-2022 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Kar Afetinin Yillara Goére Dagilimi

2022 Yih Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilimi

.Kar

Sonbahar: 1.5 %

Yaz: 0.0 % R

ilkbahar: 38.9 %

Kis: 59.5 %

Sekil 123. Tiirkiye’de 2022 Y1ili Kar Afetinin Mevsimlere Gore Olusum Yiizdeleri
Ulkemizde 2022 yilinda kar afetinin goriildiigii mevsimler kis, ilkbahar ve sonbahardir
(Sekil 123).
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2022 Yili Meteorolojik Afetler Aylik Dagilimi(%)

.Kar

Aralik: 0.8 %

Kasim: 0.8 %
Ekim: 0.8 %
Mayis: 0.0 %

ST
Nisan: 0.8 %

Mart: 41.0 % Ocak: 484 %

Subat: 7.4 %

Sekil 124. Tiirkiye’de 2022 Yilinda Meydana Gelen Kar Afetinin Aylik Olusum Yiizdeleri

2022 yilinda Ocak, Mart ve Subat aylar1 en yogun kar afetinin gortldiigi aylardir (Sekil
124).

Meteorolojik Afetler Dagilimi '
(2022) W'
Kar RN 4
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Sekil 125. Tiirkiye’de 2022 Y1l Meydana Gelen Kar Afetinin Illere Gore Dagilimi
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2022 yilinda en fazla Bitlis, Van, Konya ve Nevsehir illerimizde kar afeti meydana
gelmistir (Sekil 125).

.Kar (ilkbahari2022)
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Sekil 126. Tiirkiye’de 2022 Y1l Ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Kar Afeti Dagilin

2022 yil1 ilkbahar mevsiminde en fazla kar afeti Bitlis, Van, Hakkari, Mus ve Konya
illerimizde goriilmistiir (Sekil 126).
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.Kar (Sonbahar/2022)
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Sekil 127. Tirkiye’de 2022 Y1l Sonbahar Mevsiminde Meydana Gelen Kar Afeti Dagilimu

2022 yili sonbahar mevsiminde kar afeti Ardahan ve Nevsehir’de goriilmiistiir (Sekil

127).

Kar (Kigi2022)
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Sekil 128. Tirkiye’de 2022 Y1l Kis Mevsiminde Meydana Gelen Kar Afeti Dagilimi
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2022 yili kis mevsiminde en fazla kar afeti Van, Mus, Tunceli, Kahramanmaras,

Nevsehir, Aksaray, Konya ve Sinop illerimizde meydana gelmistir (Sekil 128).
3.2.9 Don

Tiirkiye, orta enlemlerde yer almasi ve cografi yapist nedeniyle sik¢a don afetinin
yasandig1 bir iilkedir. Hava sicakliginin 0°C veya daha altina diismesi meteorolojide don
hadisesi olarak tanimlanmaktadir. Hava sicakliginin uzun siire 0°C 'den diisiik olmasi, agik
sakin ve kuru hava, geceleri acik gokyiizii sebebiyle olusan 1s1 kayb1 don afetinin verdigi
tahribat1 yani olumsuz etkilerini artiracaktir. Bu afetin sikligi, siiresi, etkileri; topografya, kiy
kesimi, karasallik, ylikselti ve soguk hava kiitlesinin etkisiyle degisebilir. Don afeti hemen
hemen tiim bélgelerimizde 6zellikle ilkbahar ve kis aylarinda daha sik yasanir. Ozellikle meyve
ve bitkilerin en hassas donemlerinden olan tomurcuklanma ve ¢iceklenme donemi ilkbahar
donlarindan olumsuz etkilenmektedir. Seralar, meyve-sebze ve narenciye bahgeleri, baglarda
goriilen don afeti hem {ireticilerimize hem de devletimize ciddi ekonomik kayiplar vermektedir.
Don afeti sadece tarim alanlarina degil 6zellikle ulasim, hayvancilik, sanayi, enerji, turizm,

insaat, saghk sektoriine de ciddi zararlar vermektedir 2,

Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(1940-2022)
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Sekil 129. Tirkiye’de 1940-2022 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Don Afetinin Yillara Gore Dagilimi

2022 yilinda Tiirkiye’de meteorolojik kaynakli toplam afet sayis1 1032’dir. Bu
afetlerden don afeti 2022 yili ig¢inde 26 kez gorilmistir ve tim afetlerin %2,5’ini
olusturmaktadir (Sekil 129).
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2022 Yil Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilimi

.Don

Sonbahar: 0.0 %

Yaz: 4.0 %

Kis: 32.0 %

ilkbahar: 64.0 %

Sekil 130. Tiirkiye’de 2022 Y1ili Don Afetinin Mevsimlere Gore Olusum Yiizdeleri

Ulkemizde 2022 yilinda don afeti en fazla ilkbahar ve kis mevsimlerinde goriilmiistiir
(Sekil 130). Don afetlerinin %64’ ilkbahar mevsiminde meydana gelmistir.

2022 Yili Meteorolojik Afetler Aylik Dagilimi(%)

.Don

Aralik: 7.7 %

Agustos: 0.0 %
Eyliil: 0.0 % A

Ekim: 0.0 % Ocak: 23.1 %

Kasim: 0.0 %

Temmuz: 3.8 %

Subat: 3.8 %
Nisan: 30.8 % |
|

Mart: 30.8 %

Sekil 131. Tirkiye’de 2022 Yilinda Meydana Gelen Don Afetinin Aylik Olusum Ytizdeleri

2022 yili Mart ve Nisan aylari en ¢ok don afetinin goriildiigii aylardir. Ocak ve Aralik

aylarinda da don afeti sikga yasanmistir (Sekil 131).
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Meteorolojik Afetler Dagdilimi
(2022)
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Sekil 132. Tiirkiye’de 2022 Y1l Meydana Gelen Don Afetinin llere Gére Dagilimi

2022 yilinda en fazla don afeti Van ilimizde yasanmistir. Glimiishane, Ordu, Giresun,
Bartin, Karabiik, Corum, Konya, Antalya, Mersin, Nevsehir, Malatya, Adiyaman, Elaz1g,
Bingdl, Batman, Bitlis ve Tunceli illerimizde de goriilmiistiir (Sekil 132).

.Don (ilkbahari2022)

1w % 2 00 200 k)
| EEEF
W 15« Meteorolojik Afetier Sube MudGrlugi

Sekil 133. Tiirkiye’de 2022 Y1li ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Don Afeti Dagilimi
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2022 yilinda ilkbahar mevsiminde en fazla Ordu, Giresun, Bartin, Karabiik, Konya,
Mersin, Nevsehir, Malatya, Adiyaman, Elazig, Bing6l, Batman, Bitlis ve Tunceli illerimizde
don afeti goriilmiistiir (Sekil 133).

.Don (Yaz/2022)
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Sekil 135. Tiirkiye’de 2022 Y1l Kis Mevsiminde Meydana Gelen Don Afeti Dagilinu
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2022 yilinda yaz mevsiminde Giimiishane ilimizde don afeti goriilmistiir (Sekil 134).
Kis mevsiminde Van, Bilecik, Corum, Konya ve Antalya illerimizde don afeti goriilmistiir

(Sekil 135).
3.2.10.S1cak ve Soguk Hava Dalgasi
Sicak Hava Dalgasi

Gilinlik maksimum sicakligin, ardi ardima 5 giin boyunca uzun yillar ortalama
maksimum sicakligin  5°C  iizerinde gergeklesmesi Sicak Hava Dalgas1 olarak
adlandirilmaktadir . Her yil binlerce insan sicak hava dalgasina maruz kalarak yasamlarini
yitirmektedir. Sicak hava dalgasi oOzellikle nem ile birlestiginde Oliimciil sonuglar
dogurmaktadir. Havadaki yiiksek nemin insan viicudundaki terin buharlagsmasini engellemesi
ile liimciil sonuclar ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle, kiyilarimiza yazin hakim olan nemli ve
sicak havalarda, havanin bunalticiligi ve dolayisiyla psikolojik hastaliklar, astim, beyin
kanamalar1 ve kalp krizleri basta olmak iizere, 6zellikle, cocuk, yasli, hasta ve kilolu insanlarin
bircok saglik problemlerinde ciddi artiglar olmaktadir. Kiiresel 1sinma ile birlikte iilkemizde

sicak hava dalgalari daha sik, daha uzun siireli ve siddetli olabilecektir [,

Soguk Hava Dalgasi

Gilinlik minimum sicakligin, ardi ardina 5 giin boyunca uzun yillar ortalama minimum

sicakligin 5°C altinda gerceklesmesi Soguk Hava Dalgasi olarak adlandirilmaktadir I3,

Soguk hava dalgasi, genellikle yeryiiziinde hava sicakliginin son derece diisiik degerlere
keskin bir sekilde diismesi, basincin yiikselmesi ve riizgar hizinin giiglenmesi veya don ve
buzlanma gibi tehlikeli havalarla birlikte ortaya ¢ikabilecek bir meteorolojik olaydir. Genellikle
insan sagligi, tarim ve yiiksek 1sinma talebi gibi durumlar iizerinde ciddi etkilere neden olur,
hatta insanlar ve hayvanlarin dliimii ile sonuclanabilir ™. Soguk hava dalgalar, kar firtiast,
buz firtinalar1 ve diger kis tehlikelerinden ¢ok daha genis alanlar1 etkiler. Soguk hava dalgasi

ozellikle havacilik ulasiminin giivenligini olumsuz yonde etkilemektedir /5],
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3.2.11. Sis

Uzun yillar dagilimina gore sisin yagami en fazla olumsuz olarak etkiledigi yillar 2010
ve 2015 yillaridir (Sekil 136). 2022 yilinda Nevsehir, Karaman ve Van illerinde sis afeti rapor
edilmistir. Bu yilda sis afeti sadece kis mevsiminde Van’da gériilmistiir (Sekil 137,138).

Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(1940-2022)

Sayi
S

Sis

Sekil 136. Tiirkiye’de 1940-2022 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Sis Afetinin Yillara Gére Dagilimi

Meteorolojik Afetler Dagdilimi '
(2022) (]

10 % 0 0o 203 0
W 214 e . ..
W 15« Meteorolojik Afetier Sube Mudirlagi

Sekil 137. Tiirkiye’de 2022 Y1l Meydana Gelen Sis Afetinin illere Gére Dagilin
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Sis (Ki15/2022)
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Sekil 138. Tiirkiye’de 2022 Y1li Kig Mevsiminde Meydana Gelen Sis Afeti Dagilimi

3.1.12. Heyelan

Heyelanlar, kaya, toprak veya diger doga kalintilarinin yer ¢ekimi etkisiyle yamag
asagiya kaymasiyla olusur. Bunlarin olusumunda yagislar, hazirlayici bir rol oynar. Fakat asil
heyelan kiitlesi, su ile hamurlagsmis halde degildir. Kuru bir kiitle halinde, fakat kaymaya uygun

bir zemin {izerinde yer degistirir ™.

2022 yili MGM Kkayitlarina gore tilkemizde 28 heyelan afeti meydana gelmistir. 2022
yil1 1961 yilindan bugiine kadar ki donemde en fazla heyelan afetinin goriildiigi 2.y1l olmustur
(2019 y1l1 34 heyelan afeti goriilmiistiir).
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Tirkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(1940-2022)
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Heyelan

Sekil 139. Tirkiye’de 1940-2022Y1llar Arasinda Meydana Gelen Heyelan Afetlerinin Yillara Gore
Dagilim

2022 yilinda heyelan afeti en fazla ilkbahar mevsiminde meydana gelmistir. Heyelan
afetinin %37,9’ u ilkbahar mevsiminde, %24,1’ i kis ve yaz mevsimlerinde, %13,8’i sonbahar

mevsiminde meydana gelmistir (Sekil 140).

2022 Yili Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilimi

.Heyelan

Sonbahar: 13.8 %

Kis: 24.1 %

Yaz: 24.1 %

ilkbahar: 37.9 %

Sekil 140. Tirkiye’de 2022 Yilinda Meydana Gelen Heyelan Afetinin Mevsimlik Olusum Yiizdeleri
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2022 yilinda heyelan afeti en fazla Nisan ayinda meydana gelmistir. Nisan aymda
meydana gelen heyelan olaymin oran1 %17,9’dur. Heyelan afetinin en fazla goriildiigii Nisan
ayimi %14,3 goriilme orani ile Subat ve Mart aylari izlemektedir (Sekil 141).

2022 Y1l Meteorolojik Afetler Aylik Dagilimi(%)

.Heyelan
Kasim: 0.0 %
Aralik: 0.0 % \ __— Ocak: 7.1 %
Ekim: 10.7 % S .

bat: 14.3 %
Eyliil: 3.6 % Subat: 1

Agustos: 10.7 %

Temmuz: 7.1 % 13" Mart: 14.3 %
Haziran: 7.1 % /
Miyrs: 71 Nisan: 17.9 %

Sekil 141. Tirkiye’de 2022 Yilinda Meydana Gelen Heyelan Afetinin Aylara Gore Olusum Yiizdeleri

Sekil 142°de 2022 yili MGM kayitlarina gore iilkemizde meydana gelen heyelan
olaylarmin iller bazinda dagilimi goriilmektedir. 2022 yilinda en fazla heyelan Kastamonu,

Ordu ve Giresun illerinde meydana gelmistir.
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Meteorolojik Afetler Dagdilimi
{2022)

Heyelan
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Sekil 142. Tiirkiye’de 2022 Y1ilinda Meydana Gelen Heyelan Afetinin Illere Gére Dagilimi

Sekil 143’te goriildiigii gibi 2022 yili ilkbahar mevsiminde heyelan afeti yalnizca

Kastamonu, Samsun, Ordu, Giresun, Trabzon, Bingdl ve Igdir illerinde meydana gelmistir.

.Heyelan (ilkbahar/2022)
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Sekil 143. Tiirkiye’de 2022 Yili ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Heyelan Afeti Dagilimi
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2022 yaz mevsiminde heyelan afeti yurdumuzun Bursa, Manisa, Karabiik, Ordu,

Giresun ve Artvin illerinde meydana gelmistir (Sekil 144).
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Sekil 144.Tiirkiye’de 2022 Y1li Yaz Mevsiminde Meydana Gelen Heyelan Afeti Dagilim

2022 yili sonbahar mevsiminde heyelan afeti yalnizca Ordu, Rize, Kahramanmaras ve

Siirt illerinde meydana gelmistir (Sekil 145).

.Heyelan (Sonbahar/2022)

Sekil 145. Tirkiye’de 2021 Y1l Sonbahar Mevsiminde Goriilen Heyelan Afeti Dagilimi
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2022 kis mevsiminde heyelan afeti Zonguldak, Sakarya, Antalya, Mersin ve Ordu
illerinde goriilmiistiir (Sekil 146).

Heyelan (Ki§/2022)
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Sekil 146.Tiirkiye’de 2022 Yili Kis Mevsiminde Goriilen Heyelan Afeti Dagilimi
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