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OZET

Tiirkiye’de 2005-2022 yillart arasinda ¢ikan biiyiik orman yanginlari, yanginlarda model-uydu
verileri kullanimi ile yanginlarin biiyiimesindeki sorunlar ve c¢oziimler degerlendirilmistir.
Calismada; OGM orman yangin kayitlari, yangin oncesi erken uyari saglayan MEUS model
iiriinleri ve yanginlart tespit etme ve takip etmede faydalanilan NASA-Aqua uydusu MODIS
sensor verileri kullanilmigtir. 18 yillik donemde, toplam 43639 adet orman yangininda 303248
hektarlik ormanlik alan zarar gormiistiir. Bu dénemde 100 hektar ve iizeri toplam 245 adet
biiyiik orman yangini ¢ikmis ve bu yanginlarda toplam 235535 hektarlik ormanlik alan zarar
gormiistiir. Biiyiik yanginlarin tiim yanginlar icindeki sayisal oramt %1 iken yanan alansal
orant %78 dir. 2021 yily, iilkede ¢ikan biiyiik orman yanginlariyla miicadelenin zor gerceklestigi
bir yil olmugtur. 2021 yilinda yanan alanlarin %97 sini biiyiik yanginlar olusturmaktadir. 2021
yili yanginlarinda yanan alanin toplam %74’ii Antalya ve Mugla Orman Bolge Miidiirliigii
biinyesindeki ormanhk alanlarda ve %98°i Temmuz ve Agustos aylarinda gerceklesmistir.
Orman yanginlarinda erken, basarili ve etkili bir miicadelede; yangin risk azaltim calismalart
yapimasi, erken uyart ve yangin davranig modellerinin gelistirilmesi, yangin algilama ve

izlemelerde uzaktan algilama teknolojilerinin kullanimi olduk¢a énemlidir.
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1. GIRIS

Orman yanginlar1 Tiirkiye ormanlarmin siirekliligini tehlikeye sokan en onemli etkenlerden
biridir. Bir bolgede yangin ¢ikma olasiligini ve yangin davranis 6zelligini belirleyen en onemli
unsurlar, bolgenin iklimsel ve cografi ozellikleridir. Tiirkiye’ nin iginde bulundugu Akdeniz
havzas1 Diinyada yangin riskinin en yiiksek oldugu bdlgelerden biridir ve iklim degisikligine bagl
olarak bu bdlgede biiyiik yanginlarin etkisi giderek artmaktadir [1]. Ozellikle Ege ve Akdeniz
Bolgeleri yaz aylarinda yogun bir yangin tehtidi alltindadir. Yangin sezonunda ozellikle bu
bolgeler olumsuz arazi sartlari, iklim (yanginlar acisindan uygun meteorolojik kosullarin
bulunmasi), bitki Ortiisii (yangma karst hassas tiirlerden olusmasi-Kizilgam) ve yogun niifus
hareketliligi gibi 6zelliklerin etkisiyle orman yanginlariyla yakin etkilesim igerisindedir [2-3].

Tiirkiye'de orman yanginlarinin %78'1 400 metre yiikseklige kadar olan ormanlik alanlarda
cikmakta ve ¢cogu insan faaliyetleri sonucu olusmaktadir. Yangin ¢ikan alanlarin 6zellikle Ege ve
Akdeniz bolgelerinde olmasi ve bu bolgelerde; niifus yogunlugunun ve gociin fazla olmasi,
turizim alanlarinin, degerli arazilerin ve kadastro sorunu olan yerler olmasi sebebiyle yanginlarin
nedenleri olarak goriilmektedir [4]. Oman yangmn riski; yanici madde yiikiine ve ozelligine,
topografyaya ve hava sartlarina baglidir. Hava sartlar1 heran degisiklik gosterdiginden yangin
riskinde dikkatli takip edilmesi gereken bir durumdur. Hava sartlar ile ilgili olarak, kiiciik bir
yanginin biiyiik bir yangina doniisme olasilig1 esas olarak maksimum sicakliga, nispi nemin diisiik
olmasina, yagis olmamasina ve riizgar hiz ve yoniine baghidir. Meteorolojik faktorler aym
zamanda yanic1 maddenin sicakligi ve nem igerigini etkilediginden yangin tehlikesini artirict ya da
azaltict yonde rol oynar. Yangin mevsiminden hemen 6nce alinan yagislarin olast yangin riskini
azaltt1g1, 6nceki yillarda bol miktarda alinan yagisin biyokiitle kullanilabilirligini arttirdig1 ve olast
yanginlarin yogunlugunu gii¢lendirdigi; kurakliklarin kisa vadede bitki Ortiistinlin nemini azaltarak
yangin riskini arttirdigi, uzun vadede mevcut biyokiitleyi azaltarak yangin riskinin azalmasina
katkida bulundugu belirtilmektedir [5]. Akdeniz Bolgesinde son yillarda yasanan orman
yanginlarinin etkileri, iklim kosullar1 ve kirsal faaliyetlerin terk edilmesinden kaynakli yakit
birikiminin artmas1 nedeniyle insanlarin artan bir yangm riski ile karst karsiya oldugunu
gostermektedir [6]. Tirkiye’ de orman yangin sayilarinin son yillarda artisindaki en Onemli
nedenlerin sirasiyla %54.5’1a orman i¢i ve bitisigindeki niifus hareketliliginin artis1 , %50 ile
turizm ve rekreasyonel taleplerin artisi, %36.4 ile hava kosullarindaki ciddi dalgalanmalar,
sicakliklarin artigi, yagislarin azalmasi ve orta/uzun siireli kurakliklar, %31.8 ile toplumun orman
yanginlarina yonelik biling diizeyinin yeterli olmamasi, bahge ve sera artiklarinin temizligi ve aniz
yakma, enerji nakil hatlarmin yipranmis olmasi ve tamir-bakimlarinin yeterince yapilmamasi,

%27.3 ile terdr ve %13.6 ile yanginlarin ge¢mis yillara gore daha fazla kayit altina alinmasi



oldugu belirtilmektedir [7]. 28 Temmuz 2021 tarihinde Manavgat da yasanan biiylik orman
yangminda, yangin kosullarinin hazirlanmasinda bolgedeki sinoptik ve yerel hava sartlari
meteorolojik gbézlemlerle ve MEUS model ¢iktilari ile incelenmistir. Yapilan analiz sonucu; yagis
azligi-yasanan kurakliklar, iilkeyi etkileyen Basra algak basing sistemi nedeniyle Tirkiye’nin i¢
kesimlerinde hakim olan Kuzey ve Kuzeydogulu (karasal) esen riizgarlarin Akdeniz bdlgesi
tizerinde yarattigi fon etkisi ve yaganan ekstrem sicakliklarin yangin olusmasinda 6nemli dlgiide
etkili oldugu, meydana gelen yangimlarda belirli hava kosullarinin biiyiik yanginlarin olusmasinda
ne kadar elverisli olabilecegi goriilmistiir. Bu durum MEUS yangin tehlike haritalarinda da
yiiksek riskli alanlar olarak tespit edilmistir. Ayrica 2021 yili Temmuz ve Agustos aylarinda
yasanan biiyiik yanginlarin nedeninin sadece meteorolojik kosullarin uygunluguyla ilgili olmadigi,
iilkenin farkli yerlerinde ayni anda c¢ikan yanginlarin yerlesim yerlerini ve bazi tesisleri tehdit
etmesi nedeniyle sondiirme ¢aligmalarinda bu bolgelere 6ncelik verilmesi, OGM nin elindeki hava
filosunun, personel sayisinin arag ve ekipmanlarin yetersizligi sebebiyle erken miidahalede geg
kalinmasindan kaynakli oldugu belirtilmistir [8].

Yangin davranisina mevcut meteorolojik gozlemlerin incelenmesi ile birlikte sinoptik durum
analizi olanak saglarken, uydular ile aktif yanginlar ve yangindan etkilenen alanlar da tespit
edilebilmektedir. 2021 yili Temmuz ve Agustos aylarinda, yasanan kuraklik, diisiik nem, rekor
kiran sicakliklar nedeniyle Italya, Cezayir, Yunanistan ve Tiirkiye dahil olmak iizere Akdeniz
iilkelerinde 100 den fazla orman yangininin ¢iktigr ve 620.000 hektarlik ormanlik alanin zarar
gordiigii belirtilmektedir [9]. italyadan Tiirkiyeye Dogu Akdeniz iilkelerini kapsayan bolgede
iklim ve bitki siirekliliginin orman yanginlari {lizerinde 6nemli faktorler oldugu, bitki Ortiisii
strekliliginin iki farkli rolii oldugu, yiiksek yaniciliga sahip yakitlarin siirekliligi (igne yaprakli -
kizilgam) siddetli yangin olaylarinda sorumlu goriiliirken, yerel genis yaprakli ormanlarin
stirekliligi biiylik orman yanginlarmin yayilmasini sinirlayabilen bir role sahip oldugu
belirtilmektedir [10].

Orman yanginlarinin meydana getirdigi zararlar1 6nlemek veya en aza indirmek i¢in orman
yanginlart ile etkili bir miicadele gereklidir. Orman yanginlarina zemin hazirlayan cevresel
faktorlerin iyi belirlenmesi 6nemlidir. Farkli iklim ve bitki ortiisii, topografik ve antropojenik
kosullarin orman yanginit duyarliligi, tehlike ve risk haritalar1 olusturulmalidir. Bu nedenle
icerisinde yapilandirilmis 6nleme ve risk azaltma stratejilerini igeren erken uyari sistemlerine
ithtiyag¢ vardir. Meteorolojik gdzlem ve yangin davranis modelleme araglarinin birarada kullanima,
genellikle yerel halk {izerinde yikici etkilere neden olan asir1 yangin davranisina katkida bulunan
kosullarin  degerlendirilmesine yardimct olur ve birlesik yangin-atmosfer modellerinin

dogrulanmasi igin gerekli temeli saglar [11]. Giiniimiizde yanginin meteorolojik tehlikesini



izlemek i¢in farkli yontem veya indeksler bulunmaktadir. Akdeniz Havzasinda en ¢ok kullanilan
Fire Weather Index (FWI)’ dir [3]. Tiirkiye’de Meteoroloji Genel Miidiirliigii biinyesinde orman
yangmlari i¢in dnceden tedbir alinabilmesine yonelik bir Orman Yangm Hava Durumu indeksi
caligmas1 olan Meteorolojik Erken Uyar1 Sistemi (MEUS) bulunmaktadir.

Uzaktan algilama konusundaki teknolojilerin gelismesiyle beraber, orman yanginlari ve yanan
alanlar ¢esitli uydular sayesinde takip edilebilmektedir. Orman yanginlar1 ve etkilenen alanlarin
uydu verileri ile analiz ¢alismalar1 yeterli diizeyde olmasada bu konuda birtakim ¢alismalar
bulunmaktadir. 18 Agustos 2019 tarihinde Izmir Karabaglar-Tirazli1 kdyiinde meydan gelen orman
yangininda, Orman Yanginlar1 Meteorolojik Erken Uyar1 Sistemi (MEUS) model ¢iktilari ile
MSG uydusuna ait eview ve Ch4 IR3.9 kanal goriintiileri ile yangindan etkilenen alanlar ve yangin
sebebiyle atmosfere salinan dumanin etkileri izlenebilmistir. Orman yanginlarina yonelik erken
uyar1 saglayan MEUS ¢iktilar1 meteorolojik agidan potansiyel yangin tehlike seviyesini tahmin
etmektedir. Bunun yaninda uydu verileri yanginlari tespit etmede, aktif yanginlart izlemede ve
yanginlarda etkilenen alanlar1 karakterize etmede 6nemli bir rol almaktadir [12]. 28 Temmuz - 12
Agustos 2021 de Tiirkiye'de Ege ve Akdeniz Bolgesinde ¢ikan yanginlarin ilerleyisi, verdigi hasar
ve yangin kaynakli olusan aerosollerin atmosferdeki degisimi uydu verileriyle izlenebilmistir [13].
20 Temmuz 2020 de Harran Universitesi Osmanbey kampiisii ve civarinda meydana gelen
yanginda Avrupa Uzay Ajansi (ESA) tarafindan isletilen Sentinel 2 uydu verilerini kullanarak
bitki Ortiisiiniin yangindan ne kadar hasar aldigi ve bitki varliginin tahribat derecesi
belirlenebilmistir [14]. 2022 yili eyliil ayinda Mersin ili Giilnar ilgesinde meydana gelen orman
yangininda yanan alanin biiytikliigii Sentinel-2 uydu goriintiileri ile ANDVI, dSAVI ve dNBR
indisleri kullanilarak tahmin edilmis ve karsilastirmalar1 yapilmistir [15]. 6 Temmuz 2020
tarihinde Canakkale ili Gelibolu ilgesinde meydana gelen orman yangini sonucunda yanan alani
Landsat-8 OLI ve Sentinel-2 MSI uydu goriintiileri ve uzaktan algilama indeksleri kullanilarak

analiz edilmistir [16].
2. METERYAL VE METOD
Calismada Orman Genel Midiirligi’niin 2005-2022 yillart arasi yangin kayitlari, Orman

Yanginlar1 Meteorolojik Erken Uyar1 Sistemi (MEUS) model ¢iktilart ve NASA Aqua uydusu

MODIS sensorii verileri kullanilmigtir.

2.1. Meteorolojik Erken Uyar Sistemi (MEUS)

Orman Yanginlar1 Meteorolojik Erken Uyar1 Sistemi (MEUS), Meteoroloji Genel Miidiirliigii

tarafindan gelistirilmis, yangin oncesi siiregte 6nceden tedbir alinabilmesine yonelik bir Orman



Yangm Hava Durumu indeksi ¢alismasidir. MEUS sistemi 4,5 km ¢oziiniirliiklii, 00 GMT Alaro
sayisal hava tahmin model verilerini (2m maksimum sicaklik, 2m ortalama nem ve 10m riizgar
vektor bilesenleri) kullanmaktadir. Veriler baki analizine tabi tutularak rlizgarin yoniine gore fon
etkisi hesaba katilmaktadir. Bu veriler kullanilarak Tiirkiye i¢in gelecek ti¢ giinii kapsayan giinliik
ve saatlik Orman Yangin Tehlike Haritalar1 hazirlanmaktadir. Orman yangin tehlike haritalarinin
yani sira saatlik riizgar hiz- yon, sicaklik ve nem haritalar1 da tretilmektedir. Tehlike oranlart %
olarak smiflandirihip Tiirkiye haritast {izerinde renklendirilmektedir. Meteoroloji Genel
Miidiirliigii, MEUS sistemi ile yangin tehlike haritalari, anlik ve ilerleyen saatlerdeki meterolojik
tahmin ve uyarilart yangim birimine bildirerek orman yanginlariyla miicadelede Orman Genel

Midiirligii’ne destek vermektedir [4, 8, 12].

2.2. MODIS ve VIIRS Uydu Gériintiileri ile Aktif Yanginlarin Tespiti

Tiirkiye’ nin de {iyesi oldugu Avrupa Orman Yangini Bilgi Sistemi (EFFIS) Avrupa ve Akdeniz
bolgesindeki ormanlarin yanginlara karsi korunmasindan sorumlu hizmetleri model ve uydu
verileri ile destekler ve orman yanginlari hakkinda giincel ve giivenilir bilgileri temin eder.
EFFIS, NASA Kaynak Yonetim Sistemi I¢in Yangin Bilgileri (FIRMS) tarafindan saglanan aktif
yangin verilerini kullanir. Aktif yanginlar, yangimnlar tarafindan iiretilen termal anomalilere
dayalidir. Algoritmalar, potansiyel bir yanginin sicakligini etrafindaki toprak oOrtiislinlin
sicakligiyla karsilagtirir; Sicakliktaki fark belirli bir esigin lstlinde ise, potansiyel yangin aktif
yangin veya "sicak nokta" olarak onaylanir. Aktif yanginlarla ilgili bilgiler normalde giinde 6 kez
giincellenir ve MODIS / VIIRS gorintiilerinin alinmasindan sonraki 2-3 saat iginde EFFIS'te
kullanilabilir hale gelir. Aktif yanginlar, NASA Terrra ve Aqua uydular iizerindeki Orta
Coziintirliikliic Goriintiileme Spektroradiometresi (MODIS) cihazlar1 ile NASA Suomi Ulusal
Kutupsal Yoriinge Ortakligi (SNPP) ve NOAA-20 biinyesindeki Goriiniir Kizilotesi Goriintiileme
Radyometre Paketi (VIIRS)’nde elde edilen iiriinlerle izlenilmektedir. MODIS'in aktif yangin
algilama pikselinin uzaysal ¢6ziiniirliigii 1 km ve zamansal ¢oziiniirliik giinliiktiir. VIIRS Sensor
¢Ozliniirliig 375 m dir. VIIRS sensorleri MODIS’in gbzden kagirdigi daha kii¢iik yanginlari tespit
etmede ve devam eden biiyiik yanginlarin sinirlarinin belirlenmesinde daha etkilidir. EFFIS Hizli
Hasar Tespit Modiilii (RDA); yangin mevsimi sirasinda mekansal ¢oziiniirliigii 250 m MODIS ve
mekansal ¢Oziiniirligii 20 m olan Sentinel-2 uydu goriintiilerinden Yyanmig alanlarin
haritalanmasini saglar. EFFIS’te toplam yangin sayisinin yalnizca bir kismi haritalanmis olsa da
haritalanan yangimlarin yaktigi alan Avrupa’da yanan toplam alanin yaklasik %95'ini temsil
etmektedir [17].



3. SONUCLAR

3.1. 2005-2022 Donemi Cikan Yanginlarin Analizi

Yapilan degerlendirmeler sonucunda; iilkede 2005-2022 yillar1 arast ¢ikan 43639 adet orman
yangininda 303.248 hektarlik ormanlik alan zarar gormiistiir. Yillik yangin kayitlarinda sayisal
bakimdan fazla bir degisiklik gézlenmezken, yanan alan bakimdan 2021 (%46), 2008 (%10) ve
2020 (%7) yillarindaki artiglar dikkat ¢ekmektedir. Cikan yanginlarda; 2021 yilinda 139503
hektar, 2020 yilinda 20971 hektar ve 2008 yilinda 29749 hektarlik bir ormanlik alan zarar
gormiistiir. Bu donemde orman yangilarin yangin sayisinin % 83'i, yanan alanin %96' s1 yangin
sezonunda (1 Mayis-31 Ekim); yangin sayisinin %41' i ve yanan alanin %81'i sadece Temmuz ve
Agustos aylarinda gergeklesmistir. Yangin sayisi bakimindan %22 ile ilk siray1 Agustos ayi

alirken, yanan alan bakimindan %54 ile ilk siray1 Temmuz ay1 almaktadir (sekil 1-2)
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Sekil 1: Tiirkiye 2005-2022 donemi orman Yanginlarimin Yillik dagilimi.
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3.2. 2005-2022 Donemi Cikan Biiyiik Yanginlarin Analizi

Ulkede 2005-2022 doneminde her yil birden fazla biiyiikk orman yangin kaydiyla
karsilagilmaktadir. Bu donemde 100 hektar ve iizeri toplam 245 adet biiyiik orman yangini ¢ikmis
ve bu yanginlarda toplam 235535 hektarlik ormanlik alan zarar gérmiistiir. Biiyiik yanginlarin tim
yanginlar i¢indeki sayisal oran1 %1 iken yanan alansal oran %78 dir. Bilyiikk yanginlarda; yangin
sayisinin %67’si yanan alanin %85°i Mugla, Antalya, Izmir Kahramanmaras, Adana ve Mersin
Orman Boélge Miidiirliigli blinyesindeki ormanlik alanlarda, yangin sayisinin %2’si yanan alanin
%4’ Doga Koruma ve Milli Parklarda ¢ikmigtir. 2008 yilinda yanan alanlarin %89 unu ve 2021
yilinda yanan alanlarin %97 sini ¢ikan biiyiikk yanginlar olusturmaktadir. 2008 yilinda; 100-500
hektar aras1 12 yangin, 500-1000 hektar aras1 3 yangin, 1000-10.000 hektar aras1 3 yangin ve
10.000 hektar ve tizeri 1 yangin olmak iizere toplam 19 adet biiyiik yangin rapor edilmistir. 2021
yilinda; 100-500 hektar arasi 23 yangin, 500-1000 hektar aras1 7 yangin, 1000-10.000 hektar aras1
18 yangin ve 10.000 hektar ve {izeri 3 yangin olmak iizere toplam 51 adet biiyiik yangin rapor
edilmistir (Tablo 1).

Tablo 1: 2005-2022 Dénemi Cikan Biiyiik Yanginlarin Yillik ve Orman Bélge Miidiirliik

Dagilimlar
Biliylk Biyiik Biiyiik
Yanan Biiyilkk Yangin Yangin Biiyiik yangin
Yangin Alan yangin  Alam Alam Yangin Yanan
Sayisi  (Ha) Sayisi (Ha) % Yangin sayisi Baolge Sayist % Alan %

100- 500- 1000- 10.000
500 1000 10.000 Have

Ha Ha Ha Uzeri
2005 1530 2821 5 1418 50% 5 Mugla M 17% 55283 24%
2006 2227 7762 10 5093 66% 9 1 Balikesir 8 3% 3004 1%
2007 2829 11664 26 6587 56% 24 2 Izmir 29 12% 16823 7%
2008 2135 29749 19 26344 89% 12 3 3 1 Antalya 38 16% 85473 36%
2009 1793 4679 5 2036 44% 4 1 Ankara 3 1145
2010 1861 3317 3 997 30% 3 Adana 18 7% 12622 5%
2011 1954 3612 4 763 21% 4 Bolu 3 576
2012 2450 10454 20 6250 60% 17 3 Kiitahya 9 4% 2524
2013 3755 11456 18 6334 55% 16 2 Bursa 10 4% 1674
2014 2149 3117 3 801 26% 2 1 Adapazan 2 335
2015 2150 3219 3 583 18% 3 K.Marag 23 9% 11356 5%
2016 3188 9156 10 3970 43% 8 2 Denizli 8 3% 2151 1%
2017 2411 11993 18 7912 66% 14 3 1 Mersin 14 6% 19265 8%
2018 2167 5644 6 1593 28% 5 1 Amasya 4 2% 785
2019 2688 11332 9 5890 52% 8 1 Istanbul 2 254
2020 3399 20971 21 14672 70% 12 5 4 Trabzon 3 378
2021 2793 139503 51 134685 97% 23 7 18 3 Ganakkale 9 4% 4195 2%
2022 2160 12799 14 9607 75% 10 2 2 Eskigehir 1 171
DKMPGM 5 2% 9814 4%
Elazig 3 2201
Erzurum 2 358
Isparta 3 1937
Kastamonu 4 2% 2036
Sanhurfa 2 252
Zonguldak 1 835

Toplam 43639 303248 245 2356535
1% 78%

(NOt: 2013-2022 diéneminde Orman Bélge Miidiirliigii isletme ve seflik sayilarinda artislar ve degisiklikler

meydana gelmistir.)



2008 ve 2021 yillar1 Tirkiye’de ¢ok sayida biiylik orman yangminin olustugu kurak kosullara
sahip ve orman yanginlartyla miicadelenin zor gergeklestirildigi yillar olarak karsimiza
cikmaktadir. SPEI-12 aylik kuraklik indis zamana bagh degisim incelendiginde iilkede; 2007-
2008, 2013-2014; 2016-2018 ve 2020-2021 yillarinin kurak gegtigi, Temmuz ve Agustos 2021
SPEI-12 aylik kuraklik haritasinda iilkemizin Dogu ve Giineydogu Anadolu, i¢ Anadolu, Orta
Karadeniz, Akdeniz ve Ege Bolgesinin i¢ kesimlerinin siddetli ve asir1 kurak gectigi goriilmektedir

(sekil 3-4).
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Sekil 4: Temmuz ve Agustos 2021 SPEI-12 aylik kuraklik haritas:.

3.3.2021 Yii Antalya ve Mugla Bolgesinde Cikan Yanginlar ve Biiyiik Yanginlarin Analizi

2021 yil, tilkede ¢ikan biiyiik orman yanginlariyla miicadelenin zor gerceklestigi bir yil olmustur.
Yanan alanin %98°1 Temmuz ve Agustos aylarinda ¢ikan yanginlarda zarar gérmiistiir. 2021 yili
yanan alanin toplam %74’ Antalya ve Mugla Orman Bolge Miidiirliigii, toplam %20’si Mersin,
Adana ve Doga Koruma ve Milli Parklar biinyesindeki ormanlik alanlarda ¢ikan yanginlarda zarar
gormiistiir. Antalya (%43) ve Mugla (%31) Orman Bolge Miidiirliigii biinyesindeki ormanlik

alanlarda ¢ikan yanginlarda yanan alan miktar1 en yiiksek seviyededir. 2021 yilinda Antalya



Orman Bolge Midirliigiinde 278 yanginda 60358 hektarlik, Mugla Orman Bolge Miidiirliigiinde
364 yanginda 43101 hektarlik bir ormanlik alan ve Doga Koruma Milli Parklar Miidiirliigiine bagh
ormanlik alanlarda ¢ikan 36 yanginda 9775 hektarlik alan zarar gérmistiir (sekil 5).
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Sekil 5: 2021 Yili orman yanginlar: orman bolge miidiirliikleri dagilimi.

Doga Koruma Milli Parklar Genel Miidiirliigiine bagli ormanlik alanlarda ¢ikan yanginlarda yanan
alanin %93 {inii (9076 hektarlik kismi) Mugla ili Marmaris Ilgesine baglh Mugla Milli Parklar
Isletme Miidiirliigiinde ¢ikan yangmlar olusturmaktadir.

Bu yil bu iki bolge Miidiirliigiinde ve Marmaris Milli Parklar isletme sefliginde ¢ikan yangilarin
%99°u biiylik orman yanginlari olarak kayitlara ge¢mistir. 2021 yilinda Antalya Orman Bolge
Midiirligii biinyesine bagli isletme miidiirliiklerinde ¢ikan yanginlarin yanan alanin %52’ si
Manavgat, %15°1 Tasagil, %14°1 Giindogmus, %9°u Alanya ve Akseki isletme miidiirliiklerine ait
ormanlarda gergeklesmistir. Ayn1 sekilde Mugla Orman Bolge Miidiirliigii biinyesine bagl igletme
miidiirliiklerinde yanan alanin %31°1 Milas, %25’1 Kdycegiz, %13’ Kavaklidere, %11°1 Mugla,
%81 Yatagan, %7’s1 Yilanl igsletme miidiirliiklerine ait ormanlarda gergeklesmistir. Diger isletme
midirlikleri %2 ve altinda kalmistir. Antalya Orman Bolge Miidiirliigi’nde 28 Temmuz / 3
Agustos 2021 tarihleri arasi 10 biiyiik orman yangini ¢ikmis ve toplam 59964 hektarlik bir
ormanlik alan zarar gérmistiir. 28 Temmuz -2 Agustos 2021 tarihleri arast Antalya Manavgat
ilgesinin farkli noktalarinda baslayan ve Manavgat biiyiik yangini olarak nitelendirilen yanginlarda
toplam 40.000 hektarlik bir ormanlik alan yanmistir (Tablo 2). Mugla Orman Bolge
Midiirligii’nde 29 Temmuz / 7 Agustos 2021 tarihleri arasinda ¢ikan 17 biiyiik yanginda toplam
42509 hektarlik ve 29 Temmuz 2021 tarihinde Marmaris i¢gmelerde baslayan Doga Koruma ve



Milli Parklar Miudirliigline bagli Marmaris Milli Parklar igletme sefliginde ¢ikan 1 biiyiik
yanginda 9052 hektarlik bir ormanlik alan zarar gormiistiir (Tablo 3).

Tablo 2: Antalya Orman Bélge Miidiirliigii Isletme ve Sefliklerinde 2021 yili ¢cikan yanginlarin ve
biiyiik yanginlarin dagilimlar

2021 il Yanginlar Biiyiik Yangmlar

isletme Yangin Yanan Yanan isletme . . Yanan Yanan
MidiirlGgi Sayisi Alan (Ha) Alan % Mudurlagi Isletme Sefligi lige tarih Alan (Ha) Alan%
Antalya 21 14 Akseki Beloluk Akseki 28.07.2021 4447 7%
Manavgat 35 31116 52% Manavgat Selale Manavgat  28.07.2021 4181 7%
Serik 35 18 Tagagil Cardak Manavgat  28.07.2021 2387 4%
Tasagil 21 8950 15% Glndogmus Eskibag Giindogmus 29.07.2021 8667 14%
Glndogmus 7 2667 14% Manavgat Manavgat Manavgat  29.07.2021 26903 45%
Alanya 36 5701 9% Alanya Bayir Alanya 30.07.2021 5637 9%
Kumluca 16 3 Gazipasa Gazipasa Gazipasa 30.07.2021 248 0%
Finike 10 4 Akseki Gokgebel Akseki 31.07.2021 515 1%
Gazipasa 17 258 Tasagil Kargihan Manavgat  02.08.2021 6571 11%
Konyaalti 26 54 Akseki Eynif ibrach 03.08.2021 410 1%
Kag 26 117

Korkuteli 5 5

Elmali 2 0

Akseki 21 5409 9%

Toplam 278 60358 Toplam 10 59564 95%

Tablo 3: Mugla Orman Bélge Miidiirliigii Isletme ve Sefliklerinde 2021 yili ¢ikan yanginlarin
ve biiyiik yanginlarin dagilimi

2021 Yilh Yangmnlar Biiyiik Yangmnlar
isletme Yangin Yanan Yanan Isletme isletme . Yanan Yanan
Bilge Midiirliigii Sayist  Alan (Ha) Alan % Bdlge  Mudirliigia Sefligi lige Tarih Alan (Ha) Alan%
DKMPGM  Mugla 9 9076  93% DKMPGM Mugla MP  Marmaris MP  Marmaris ~ 29.07.2021 5052 99%
Mugla Aydin 23 894 2% Mugla Kaycediz  Koycediz Kaycegiz ~ 29.07.2021 10737 25%
Mugla Dalaman 23 135 Mugla Milas Karacahisar  Milas 31.07.2021 12764 30%
Mugla Fethiye 23 18 Mugla Seydikemer Esan Seydikemer 01.03.2021 294 1%
Mugla Kavakhdere 12 5529  13% Mugla Kavaklidere Mentegecayr Kavakhdere 02.08.2021 5512 13%
Mugla Kdycegiz 31 10746 25% Mugla Seydikemer Kemer Seydikemer 02.08.2021 258 1%
Mugla Marmaris 18 5 Mugla Milas Garcamlar Milas 03.08.2021 155
Mugla Milas 45 13197 31% Mugla Nagzilli Bozbey Bozdogan 03.08.2021 244 1%
Mugla Mugla 34 4856 11% Mugla Nazilli Karacasu Karacasu  03.08.2021 324 1%
Mugla Nazilli 52 701 2% Mugla Yilanh Kizilkaya Mentese 03.08.2021 122
Mugla Seydikemer 45 634 1% Mugla Yilanh Muratlar Mentese 03.08.2021 147
Mugla Yatagan 26 3448  B% Mugla Mugla Mudla Mentese 04.08.2021 4852 11%
Mugla Yilanh 32 2938 7% Mugla Yilanh Senyayla Mentese 04.08.2021 2523 6%
Mugla Yatagan Mentesecayr  Yatagan 04.08.2021 2087 5%
Mugla Aydin Akcaova Cine 06.08.2021  8b4 2%
Mugla Dalaman Dalaman Dalaman 06.10.2021 128
Mugla Yatagan Turgut Yatagan 06.08.2021 1358 3%
Mugla Yilanl Boyal Mentese 07.08.2021 100
Mugla Toplam 364 43101 Toplam 17 42509 99%
DKMPGM Toplam 9 9076 Toplam 1 9052
Genel Toplam 373 52177 Genel Toplam 18 51561

Mugla Orman Bolge Miidiirligii sinirlart dahilindeki ormanlik alanlarda ¢ikan yanginlar 6zellikle

otellere, yerlesim yerlerine ve termik santrallerine yakin olmasi sebebiyle yanginlarin dncelikle



buralara sigramamasi ve emniyetinin saglanmasina verilmis olup akabinde orman yanginlarini
sondiirmeye yonelik miicadeleye devam edilmistir. Antalya Bolgesi ¢ikan yanginlarda Manavgat
ve Giindogmus ilge merkezlerini tehdit edecek boyutta bir yangin afeti yasanmistir. 43 mahalle
tamamen, 16 mahalle kismen yanmis, maalesef sekiz sehit ve onlarca yarali olmustur. Telef olan
kiiglikbas ve biiyiikbas hayvan sayisi tespit edilememistir [18].

2021 yili yangin sezonunda en yiiksek hava sicaklik rekorlart Mayis ayinda gergeklesmistir.
Haziran ve Temmuz aylarinda da c¢esitli merkezlerde rekorlar kirilirken biiylik yanginlarin devam
ettigi 1-6 Agustos tarihleri arasinda oOzellikle Ege ve Akdeniz bdlgelerinde basta Koycegiz
(46.1°C) olmak tizere Dalaman (45.5°C) ve Marmaris (45.5°C) istasyonlarinda yiiksek sicaklik
rekorlart kirilmistir (Nazilli 45.3°C, Aydin 45.1 °C, Antalya 44.8°C, Milas 44.5°C, Manisa 44.5°C,
Odemis 44.3°C, Fethiye 44.0°C, Manavgat 43.9°C, Finike 43.3 Fethiye 44.0°C, Kale-Demre
43.4°C, Gazipasa 40.2°C). Ozellikle bu bolgelerde 2021 yili Agustos ayinda en yiiksek maksimum
sicaklik pozitif anomali rekoru ilk sirada 2.5°C ile Marmaris ikinci sirada 1.8°C ile Kdycegiz ve
Bergama istasyonunda gergeklesmistir. 2021 yili yangin sezonunda yasanan ekstrem sicakliklar,
yagis azlhigi-yasanan kurakliklar, tlkeyi etkileyen Basra algak basing sistemi nedeniyle
Tiirkiye’nin i¢ kesimlerinde hakim olan Kuzey ve Kuzeydogulu (karasal) esen riizgarlarin
Akdeniz bdlgesi iizerinde yarattigi fon etkisi havadaki nispi nemi ve yanici maddelerin (gerek diri
ortii ve gerekse 0li Ortliniin) nem miktarini azaltarak yangin tehlikesini son derece arttirmis ve

yangin olusmasinda etkili olmustur [8].

3.2. Model ve Uydu Gériintiileri ile Yanginlarin Tespiti ve Izlenmesi

Sayisal hava tahmin model verileri ile ¢calisan MEUS modeli Tiirkiye i¢in orman yangininin
olusabilecegi riskli bolgeleri tahmin etmektedir. OGM yangin birimi yetkilileri MEUS yangin
tehlike haritalarini takip ederek yangin Oncesi tedbirleri ve hazirliklar1 almaktadir. 28 Temmuz
2021 tarihinde Oncelikle Manavgat ta baslayan orman yangini bolgede yasanan yiiksek sicaklik,
diisiik nem ve kuvvetli kuzeyli riizgarlar nedeniyle orman yangin olusum ve kontrol altina alma
riskinin yiiksek oldugunu 26 Temmuz 2021 tarihinde {iretilen D+3 ve 28 Temmuz 2021 D+1
MEUS model ¢iktilarinda yiiksek riskli olarak 6ngdrmiistiir (sekil 6).

i Wind (k) re
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Sekzl 6: 26 Temmuz 2021 D+3 ve 28 Temmuz 2021 D+1 MEUS Model Ciktilar:



Tirkiye’de 2021 yili Temmuz ve Agustos aylarinda ¢ikan orman yanginlarinin alansal ve
zamansal seyri NASA Aqua uydusu MODIS sensorii 7-2-1 bantlari ile elde edilen diizeltilmis
yansima verileri kullanilarak goriintiilenmistir [19]. 2021 yil1 biiyiik yanginlardan ilki 15 Temmuz
da Mersin Aydincik’ta baglamis ve 17 Temmuzda kontrol altina alinmistir. Bu yanginda 6397
hektarlik bir alan zarar gérmiistiir. 28 Temmuz 2021 tarihinde Manavgat’ta, 29 Temmuz 2021
tarihinde Marmaris, Kdycegiz ve 31 Temmuz 2021 tarihinde Milas’ta baslayan yanginlar silsilesi
bliyiilk yanginlara doniismiistiir. 29 Temmuz 2021 tarihli uydu goriintiisinden Manavgat
yangininin biiyiidiigii, Antalya Alanya-Giindogmus, Adana Kozan-Kadirli, farkli noktalardan
Mersin Silifke ve Mugla Marmaris ve Kdycegiz yanginlarinin bagladigi izlenebilmektedir. Uydu
goriintiilerinden; 31 Temmuz 5 Agustos tarihleri arast Bodrum, Milas, Kavaklidere, Seydikemer,
Yatagan ve Mentese ilgelerinde ¢ikan yanginlar izlenebilmektedir. 6-13 Agustos 2021 tarihleri
aras1 bolgede bulutlanma sdz konusudur. 14 Agustos 2021 uydu gériintiisiinden Izmir Karaburun
da ¢ikan ve 347 hektarlik bir ormanlik alanin zarar gordiigii yangin izlenebilmektedir. Antalya ve
yoresi yanginlar 7 Agustos 2021 tarihinde Kontrol altina alinirken Mugla ve yoresi yanginlar 14
Agustos 2021 de kontrol altina alinmistir. 16 Agustos 2021 uydu goriintiilerinden Akdeniz
Bolgesinde ¢ikan yanginlarda yanan alanlar izlenebilmektedir. Uydu verilerinden elde edilen

gorilintiilerde duman hareketleri ve yanan alanlar oldukga belirgin izlenebilmektedir (sekil 7).

15 Temmuz 2021

-
8|

31 Temmuz 2021 ; Sk b. 1 Agustos 2021



2 Agustos 2021

7 Agustos 2021

11 Agustos 2021

12 Agustos 2021

Karabur

T
AN

14 Agustos 2021

' E -‘{ Ko

%

16 Agustos 2021

Sekil 7: 15 Temmuz/ 16 Agustos 2021 Aqua MODIS diizeltilmis yansima veri goriintiileri.




2021 yili EFFIS raporlarinda; Tiirkiye’de 612 yangindan kaynakli toplam yanan alanin 206.013
hektar oldugu, bunun Avrupa, Orta Dogu ve Kuzey Afrika’da kaydedilen en yiiksek miktar oldugu
bildirilmektedir. Tiirkiye’de 500 hektar ve {izeri 17 yangin, 1 000 hektar iizeri 16 yangin ve 10 000
hektar iizeri 5 yangin rapor edildigi belirtilmektedir [4].

Ozellikle 2021 yili orman yangmnlarinin biiyiimesinde ve kontrol altna alinmasindaki sorunlarin
basinda; iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden olan kurakligin yanict madde yiikiiniin nem
icerigini ciddi oranda azaltmasi, olaganiistii hava kosullarndaki artis, uygun yanici madde
varliginin ve siirekliliginin artmasi, orman i¢i ve bitisigindeki niifus hareketliliginin ve turizm
faaliyetlerinin fazlaligi, toplumun orman yanginlarina yonelik biling diizeyinin yeterli olmamasi,
iilkenin farkl yerlerinde ayn1 anda birden fazla ¢ikan yanginlara hava sistemlerinin ve yangin isci
sayisinin yetersizliginden kaynakli erken miidahalenin zamaninda yapilamamasi nedeniyle
kontrolden ¢ikip biiyiiyen yanginlarda yangin ara¢ ve isgilerin sevk ve idaresinde etkinlik
saglanamamuistir.

Yangin 6ncesi potansiyel yangin risk tahmininin yapilmasi, alinacak lojistik tedbirler ve yanginla
miicadele etkinligi agisindan olduk¢a Onemlidir. Zira orman yanginlarinda erken miidahale
miicadelenin en Onemli ayagmi olusturmaktadir. Bu konuda Tirkiye MGM biinyesinde
operasyonel olarak calistirilan ve paylagilan MEUS yangin tehlike haritalari, anlik ve ilerleyen
saatlerdeki meterolojik tahmin ve uyarilar ile orman yanginlariyla miicadelede OGM’ye biiyiik
destek vermektedir [4,8]. Teknolojinin gelismesiyle beraber son yillarda orman yangilarin
izlenmesi ve yanan alanlarin tespitinde uydu ve insansiz hava araglarindan (IHA)
yararlanilmaktadir. Bununla beraber {ilkemiz icin igerisinde iklim ve bitki ortiisii, topografik ve
antropojenik kosullarin yapilandirildigi 6nleme ve risk azaltma stratejilerini de igeren erken uyari

sistemleri ve yangin davranis modellerine ihtiya¢ duyulmaktadir.
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