Iklim Degisiyor, Hava Olaylar1 Sertlesiyor
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Ozet: iklim degisikliginin temel gostergesi olan kiiresel sicaklik artis1 devam etmekte, buna bagh olarak
da tiim diinyada hava olaylar: sertlesmektedir. Diinya genelinde son ardigik yillar daha sicak olmaya baglamistir.
En sicak y11 2016, bir 6nceki ise 2015 yilidir. Beklentiler 2017 y1linin daha da sicak olacagi yoniindedir. Tiirkiye’de
ise durum biraz farkli gériinmektedir. 2010 y1l1 en sicak, 2014 yil1 ise ikinci en sicak yil olarak goriilmektedir.
Ulkemizin cografi konumu ve topografik 6zellikleri diinya ile ayn1 paralelde sicaklik artisin1 engellemektedir. Bu
farklilik bazen Avrupa tilkeleri ile iilkemiz arasinda da goriilmektedir.

Ulkemiz genelinde hava sicakliklar1 yaz mevsiminde daha belirgin olmak iizere yillara bagli olarak
artmaya devam etmektedir. Sicaklik artig1 beraberinde buharlagsmay1 ve nem artisin1 da getirmektedir. Bu da son
yillarda siddetli yagislara neden olmaktadir. Ulkemizde meydana gelen can ve mal kaybina neden olan biiyiik
Olgekli siddetli yagislar analiz edildiginde; yagislarin kisa siire daha etkili oldugu ve biiyiik miktarlar biraktig
gozlemlenmistir.

30 dakikada 50 mm’lik yagis bu ¢alismada esas alinmistir. 2000 yilindan sonraki tiim otomatik gézlem
istasyonlarinin dakikalik verileri ile daha 6nceki yillarda 6lgiilen yazici yagis aletlerinden elde edilen 30 dakikada
50 mm.’yi gecen merkezler ortaya ¢ikartilmis, calisma sonucunda iilke geneline ait harita ve frekans degerleri elde
edilmistir.

Sonug olarak; ekstrem yagislarin goriildiigii alanlar genislemektedir. Sadece Dogu Karadeniz ve Bati
Akdeniz bolgelerindeki merkezlerin degil, Istanbul ve Ankara’nin da ekstrem yagis diisebilecek alanlara girdigi

sonucunu ortaya gikartmistir.
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! Meteoroloji Genel Mudurligi



Giris

Son yillarda kiiresel hava sicakliklarinda meydana gelen artis, iklim degisikliginin beklenen sonuglarini
belirgin olarak ortaya ¢ikarmaya baglamistir. Yasadigimiz giinlerde hava olaylarinin en u¢ degerlerde seyretmesi
¢ok hizli gergeklesen iklim degisikliginin dolayli yansimasi seklinde goriilmektedir.

Diinya ile beraber iilkemiz genelinde sicaklik ve yagislarin u¢ degerlere siklikla ulastigi gortilmektedir.
2000’11 yillar sonrasinda ortaya ¢ikan sicaklik artigt hava olaylarinin daha da sertlesmesine neden olmustur. Diinya
genelinde ¢ok daha sert hava olaylar1 goriilmekte, can ve mal kayiplarinin yaninda Dogu Afrika ve Ortadogu
iilkelerinin bazilarinda savas ya da kitlik olarak ortaya ¢ikmaktadir (BM konusmalari).

Tablo-1 Diinya ve Tiirkiye 'deki sicak yillar (NOAA ve MGM)

Sira vil Sicakhik Farki (NOAA—-Global) Sira vil Sicakhik Farki (Tiirkiye)
1981-2010 Ortalama (14.29°C) 1981-2010 Ortalama (13.5°C)
1 2016 0,51 1 2010 2,0
2 2015 0,47 2 2014 1,4
3 2014 0,31 3 1966 1,2
4 2010 0,26 4 1962 1,1
5 2013 0,23 5 2001 1,2
6 2005 0,23 6 2016 1,0
7 2009 0,20 7 1999 1,0
8 1998 0,20 8 2015 0,8
9 2012 0,19 9 2009 0,7
10 2003 0,18 10 2012 0,7

13.5°C)

1981-2010 Periyodu igin Sicaklik (°C) Anomalisi (Normal
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Iklim izleme ve iklim degisikligi calismalarinda referans donemlerine ait yapilan ¢alismalarda 1961-1990,
1971-2010 ve 1981-2010 donemleri mukayese edildiginde, belirgin farkla en sicak dénem 1981-2010 yillar
olmustur. Ozellikle 1971 yilindan itibaren yaz mevsimindeki anlamli sicaklik artis1 iilkemiz icin dikkat cekicidir
(Demircan M, ve Arkadaslar1) Sekil-1.
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Sekil-1 Tiirkiye yillik ortalama sicaklik anamolisi. Diinya geneline benziyor, en sicak 15 yilin 10°u 2000°li
yvillarda goriildii.




Diinya ile aym1 yillarda olmasa da tilkemiz icin sicaklik artiginin belirgin olarak devam ettigi
goriilmektedir. 2010 yilinda normallerin 2 derece iizerine yiikselen ortalama sicaklik adeta bir kirilma noktasidir.
2015 ve 2016 yillarmin sicak olmamast iyi bir durum, ancak 2014 yilinin en sicak 2nci y1l olmasi, sicaklik artislari
ile ilgili beraberinde baz1 6nemli riskleri de getirmektedir. Bunlardan en 6nemlisi sicaklik artis1 ve dolayli olarak
nem artigina bagl olarak siddetli yagislarin sikliginda goriilen artiglardir. Bu caligmada &zellikle son yillarda

goriilen 6nemli yagislarin 30 dakikada 50 mm’yi gecenleri incelenmis ve Tiirkiye i¢in Alansal ve frekans haritasi
cikartilmstir.

Diinya sicakhik analizi

Diinyadaki son ii¢ yildaki ardisik sicak yillarin {ilkemize ayni oranda yansimamasi iklim degisikliginin
olasi ekstrem degisikligini azaltmasi agisindan olduk¢a sevindirici bir durumdur (Sekil-1). Fakat kiiresel
anlamdaki sicaklik artig1 tiim hava sistemlerini olumlu ya da olumsuz yonde etkiliyor ve u¢ degerde hava olaylarina
neden oluyor, iilkemiz de bu olaylardan dolayl olarak etkileniyor. 2016 yili buna en giizel 6rnektir. Diinyada en
sicak y1l 2016 olurken, iilkemizde 2010 yili hala en sicak y1l olma 6zelligini korumaktadir. Diinya Meteoroloji
Teskilati (WMO )’nin derledigi iklim verilerine gore en sicak 17 yilin 16’s1 21 yiizyilda gergeklesmistir. iklim
degisiminin diinya lizerindeki alanlara degisik etkisi bulunan el-nino ve la-nina hadisesinin de ilave bir etken
oldugu goriilmektedir (Sekil-2).
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Sekil-2Kiiresel sicaklik anomalisi, en sicak 17 yilin 16°s1 2000°li yillarda ol¢iildii. WMO (1950-2016)

Her y1l bir 6nceki yildan daha sicak gegmektedir, bu olay diinya genelinde su ve gida stresi olan alanlarda
gittikge belirginlesen sorunlar ortaya ¢ikartmaktadir.1945 yilindan bu yana diinyadaki en biiyiik insani kriz Dogu
Afrika’da yasaniyor. 20 milyondan fazla insan kitlikla kars1 karsiya yasam miicadelesi veriyor (BM. Mart 2017).
Diinya Gida Orgiitii (FAO)’niin tespit ve tahminlerine gore bircok iilke gida yoniinden kirmizi alarm seviyesine
gelmistir (Sekil-3) .
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Sekil-3 Diinyada Iklim degisikligine bagl tarimsal iiretimin degisimi (2016), ve 2017 'nin ilk ii¢ ayindaki gida
riski bulunan tahmini alanlar (FAO).

Tiirkiye sicakhik analizi

Ulkemi"zde son yillarda giinlik, aylik ve yillik sicaklik ve yagis degerlerinde bilyiik sapmalar
goriilmektedir. Ozellikle sicakliklarda ektrem degerler 2-3 derece gibi yiiksek degerlerle gegilmektedir. Giinliik
sicaklik degisimleri bazen 15-20 °C artis ya da azaliglar gostermektedir.

Tablo-2
Ekstrem Degerler —
Uzun Yillar Tarih
Gerceklesme Azami
Tarihi Sicaklik 15.02.2016| 16.02.2016
ISTANBUL 20.02.2010 23.2 23.0 24.8
EDIRNE 25.02.1990 |[23.2 20.2 23.3
KIRKLARELI 25.02.1990 |21.0 19.9 22.0
KOCAELI 20.02.2010 |26.0 26.1 26.7
SAKARYA 28.02.1958 27.1 26.3 28.7
BALIKESIR 20.02.2010 24.8 25.0 25.6
1ZMIR 15.02.1953 23.9 24.7 26.9
MANISA 20.02.2010 26.4 26.4 26.2
AYDIN 18.02.1979 25.2 25.9 26.9
MUGLA 07.02.2004 |21.2 19.0 25.0
AFYONKARAHISAR 20.02.2010 |20.2 19.9 21.6
USAK 27.02.1958 |20.1 204 23.5
KUTAHYA 19.02.2014 21.0 20.2 22.0
ADANA 22.02.2014 26.7 23.3 28.2
KAHRAMANMARAS 20.02.2014 22.4 18.8 24.6
ISPARTA 27.02.1966 19.0 15.3 225
BURDUR 19.02.1960 20.9 16.9 23.4
OSMANIYE 28.02.1989 26.2 23.5 26.5
ANKARA 28.02.1958 20.4 17.9 20.5
YOZGAT 28.02.1958 17.3 13.9 17.3
NiGDE 21.02.2014 |20.4 15.8 20.4
BOLU 20.02.2014 21.8 19.5 239
DUzZCcE 20.02.2010 |25.6 25.4 26.8
sinoP 19.02.1955 |23.7 21.3 25.0
ARTVIN 29.02.1958 21.2 21.5 15.9
HAKKARI 28.02.1977 11.7 9.1 12.2
SANLIURFA 24.02.1977 22.7 20.5 23.3
ADIYAMAN 24.02.1977 21.7 17.9 23.8
KiLis 19.02.2014 |22.7 19.4 25.0




SUBAT-2017 YAGISLARIN NORMALLERI iLE KARSILASTIRILMASI
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Sekil-4 2017 Subat ayinda ekstrem az yagis (Tiirkiye rekoru) ile ekstrem yiiksek sicakliklar ol¢iilmiistiir(MGM)

= Sicaklik Haritasi-1440 istasyon
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Sekil-6 24 saatlik sicaklik farki 10-20 °C’ye ulagmaktadir, 2-14 Mart 2017 12UT

Yaz ve kis ortalama sicaklik analizlerinde, son yillardaki yaz sicakliklarinin belirgin sekilde ortalamalarin
lizerinde oldugu goriilmektedir.



1971-2017 KI5 MEVSIMI ORTALAMA SICAKLIK DAGILIMI 1971-2016 YAZ MEVSIMI ORTALAMA SICAKLIK DAGILIMI
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Sekil-7 Kis ve Yaz mevsimleri sicaklik degisimleri (1971-2016)

Tiirkiye yagis analizi

Yagis analizleri sicakliklarda oldugu gibi diizenli degildir. Yagis esasinda yapisi geregi zaten diizensiz
bir meteorolojik parametredir. Bu uzun yillar dagiliminda da goriilmektedir. Sevindirici olan iklim uzmanlarinin
bazi alanlarda bekledigi siirekli yagis azligi tahminlerinin iilkemiz i¢in goriilmemesidir. Ancak iklim uzmanlarinin
beklentilerine gore bazi alanlardaki yagis miktarinin ve siddetinin artmasi iilkemizde tam olarak goriilmektedir.
Ulkemiz cografi ve topografik olarak Avrupa iilkelerinden farkli bir konumda yer almaktadir, bu da yagis ve
sicaklik ortalamalarinda ve sapmalarinda diinyadan ve zaman zaman Avrupa genelinden farkliliklar
gostermektedir. Ozellikle dogu bolgelerimizin yiikseltisinin fazla olmasi bat1 bolgelerdeki yiiksek kis ortalama
sicakliklarini asagiya cekmektedir.
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Sekil-8 Tiirkiye geneli alansal yagis anomalileri.
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Sekil-9 Tiirkiye geneli alansal yagilar ile Karadeniz ve Giineydogu Anadolu bolgesi yagislar

Mart aymin ilk 15 giinii yagis miktarlar1 analiz edildiginde, Tiirkiye’de yagis dagilimu ile ters bir durum
ortaya ¢ikmis goriilityor. 40’nct enlemin kuzeyinde olan alanlarda yagislarin normallerin altinda oldugu
goriilmektedir. Ayni zamanda Marmaris’te Mart ayina ait ekstrem yagis miktar1 goriilmektedir.

1-15 MART 2017 ALANSAL YAGIS HARITASI
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Sekil-11 2017 Mart aymmin 15 giiniinde Marmaris te Mart ayina ait en yiiksek (rekor)yagis miktarina ulasildi
(358mm).

Tiirkiye’deki siddetli yagislar

Ulkemizde son yillarda goriilen yagislarin siddetleri ve sikliklarinda belirgin artiglar gostermektedir.
Tiirkiye’de son yillarda meydana gelen biiyiik 6l¢ekli can ve mal kayiplarina neden olan yagislar analiz edildiginde
30 dakikada 50mm’yi gegen yagislarin sinir teskil ettigi goriilmektedir. Elbette Bor¢ka ve Rize de oldugu gibi 24
saatlik hatta 2-3 giin devam eden yagislarinda son derece 6nemli ve yikict etkileri goriilmektedir. Ancak 2050
yilinda Diinya niifusunun %80°1ik b6liimiiniin sehirlerde yagayacagi hesap edilirse, sehirlerde meydana gelen kisa
stireli ani sellerin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.



Tablo-3 Bazi merkezlerde son yillarda kaydedilen en kuvvetli yagislara ait 30 ve 1440 dakikalik miktarlar

(MGM).
. Miktar (mm)
Tarih Yer Zaman

30° 1440°
18.11.2007 | Bodrum 0829/0859 50.5 62.8
18.11.2007 | Marmaris 1052/1122 50.1 131.2
08.09.2009 | Bandirma 1135/1205 41.8 243
08.09.2009 | Catalca 1019/1049 57 205
22.09.2012 | Hopa 0222/0252 42.9 340.5
20.05.2015 | izmir 1220/1250 57.3
21.08.2015 | Etimesgut 1429/1458 51.4 64.2
24.08.2015 | Hopa 0732/0802 64.9 221
12.11.2015 | Bor¢cka 0616/0645 15.8 174 (290)
28.05.2016 | Unye 0238/0307 51 245
01.09.2016 | Hopa 0622/0645 41 240
01.09.2016 | Findikh 0736/0806 45.8 270
20.09.2016 | Zonguldak 1949/2019 50
21.09.2016 | Besikdiizii 0854/0924 64.3 272
08.06.2017 | Gerede 1235/1305 52.4
17.07.2017 | Bayramic 2155/2225 64.8 165
18.07.2017 | Silivri 0530/0600 60.3 136
18.07.2017 | Uskiidar 0527/0557 37.7 117

Iklim uzmanlarinin kiiresel sicaklik artigina bagl olarak gergeklesecek iklim degisikliginin belirgin
ozellikleri (sicaklik artig1 ve ekstrem hava olaylar1) yukarida verilen bilgiler dogrultusunda sunuldu. Bazi alanlarda
siddetli yagislarin frekanslarinda artis olacagi beklentisi iilkemizi ilgilendiren en 6nemi durum olarak ortaya
cikmaktadir, zira meteorolojik kaynakli afetlerin en biiyiigii siddetli yagislar ve sellerdir. Geg¢tigimiz on yillarda
en biiyiik can ve mal kaybina neden olan meteorolojik afetler; siddetli yagislar ve bunun sonucunda olusan
sellerdir.

Son yillardaki biiyiik 6lcekli olaylara neden olan yagislar incelendiginde 30 dakikada gergeklesen yagis
miktarmin ¢arpici olarak 50 mm iizerinde oldugu goriilmektedir.(Tablo-3)

Uzun yillar tiim veri seti incelendiginde 30 dakikada 50 mm yagis alan merkezlerin dagiliminda Dogu
Karadeniz ile Bat1 Akdeniz bolgesi 6ne ¢ikmaktadir. Tiirkiye’nin standart zamanlardaki ekstrem yagis miktarlar
da bu bolgelerde yer almaktadir. Hopa, Marmaris ve Antalya ekstrem yagislara ait rekorlarm gorildigi
merkezlerdir. Ancak son yillarda Bayramig, Silivri hatta Ankara Etimesgut’da dlciilen ekstrem yagislar riskli
alanlar1 genisletmistir.



30 Dakikada 50 milimetreyi Gecen
Yagis Siddeti Tekerriir Haritasi
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Sekil-12 Tiim kayith istasyon sonuglarina gére(1950-2016) siddetli yagislarin iilke geneline gére dagilimi ve
stklig.

Sonuglar

iklim degisikligine bagl olarak bazi iilkelerin kaderi degismistir ve goriinen o ki gelecek donemlerde de
bu degisim goriillmeye devam edilecek.

Tim diinyada oldugu gibi lilkemizde de sicaklik artisi belirgin olarak devam etmektedir. Sicak yillar
konusunda diinya ile 6rtiismememiz bir avantaj olarak goriilebilir. Sicakliklarin yaz mevsiminde daha fazla artis
gosterdigi tespit edilmistir.

Yagislarin dagilimi diizensizdir, Giineydogu Anadolu Bolgesi yagislari azalirken Dogu Karadeniz
Bolgesinde yagislarda artislar goriilmektedir.

Yagislarmn siddeti ve sikliginda artig gozlemlenmistir, siddetli yagislar belirli merkezlerin disina ¢ikmus,
Istanbul ve Ankara gibi biiyiik kentlerde de goriilmeye baglamistir.

Yagis tahmincileri ile sehir planlamacilari ani gehir selleri konusunda daha fazla gayret ve dikkat
gostermeliler. Uzmanlar hem niifus artigin1 hem de yagis siddetindeki artislart dikkate alarak hesap ve planlama
yapmalilar.

Hava sicakliklarindaki artis 6zellikle Akdeniz havzasinda nem azlig1 nedeni ile orman yanginlart riskini
arttirmaktadir, bu konudaki ¢alismalarda bu durum dikkate alinmalidir.

iklim degisikliginin belirli riskler yaninda baz1 imkanlar sagladigin belirten goriisler de bulunmaktadur,
Ozellikle temiz enerjiye doniis ve temiz hava kalitesi istenen durum olarak belirtilmektedir (RMetS).
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