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OZET

Bu arastirmada farkli iiziim cesitlerinin iklim istekleri gbz oniine alinarak, Denizli ilinde
yetistirilebilecekleri uygun alanlarin belirlenmesi amacglanmistir. Bu amacla aragtirmamizda
Denizli [li sinirlari igerisinde yer alan Denizli, Giiney, Acipayam, Cardak, Civril ve Serinhisar
meteoroloji istasyonlarinda oOlgiilen uzun donem iklim verileri degerlendirilerek, ArcGIS
Cografi Bilgi Sistemleri yazilimiyla ile ait iklim degiskenleri haritalanmistir. Bolgenin
topografik olarak tanimlanmasinda ASTER uydu goriintiisiinden elde edilen ile iligskin sayisal
arazi modeli kullanilmistir. Bolgede, ekonomik degeri yliksek olan ve istikrarli verimlilik
gosteren Calkarasi, Bogazkere, Okiizgozii, Siraz, Kalecik Karasi, Chardonnay, Cabernet
Sauvignon, Merlot, Red Globe, Eksi Kara ve Sultani Cekirdeksiz {iziim cesitlerinin iklim
yoniinden Denizli ilinde yetistirilebilecegi alanlar belirlenmistir.
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DETERMINATION OF SUITABLE REGIONS IN
DENIZLI PROVINCE
FOR THE PLANTATION OF DISTINCT
WINEYARD VARIETIES
IN TERMS OF CLIMATE CONDITIONS

Key Words: Grape varieties, climate, GIS, Denizli province.

ABSTRACT

In this research it is aimed that to determine suitable areas for the cultivation of differentgrape
varieties in Denizliprovince, with regard to climate requirements. For thispurpose, long-term
climatic data collected by meteorological stations including Denizli, Giiney, Acipayam,
Cardak, Civril and Serinhisar were evaluated and theclimate variables of Denizli province
were mapped by using ArcGIS GeographicInformation System Software. For the
topographical definition of the area, Digital Terrain Model relating to Denizli province,
obtained from ASTER satellite image, was used. Theareas in Denizli province where the
grape varieties, namely Calkaras1, Bogazkere, Okiizgdzii, Siraz, Kalecik Karasi, Chardonnay,
Cabernet,Sauvignon, Merlot, Red Globe, Eksi Kara and Sultani Cekirdeksiz which have high
economic value and show stable productivity in the region, can be cultivated in terms of
climate were determined.



1. GIRiS

Bagcilik, diinyanin en uygun iklim kusaginda yer alan iilkemiz icin vazge¢ilmez tarim
kollarindan biridir. Bu nedenle asma yetistiriciligi ylizyillardan beri yapilmaktadir. Bagcilik
bir biitiin olarak iilkemiz ekonomisinde Onemli bir yer tutmaktadir. FAO’nun 2011 yili
verilerine gore Tiirkiye bag alam (472.545 ha) yoniinden Ispanya, italya, Fransa ve Cin’in
ardindan 5., iiziim iretimi (4296351 ton) yoniinden ise Cin, Italya, ABD, Fransa ve
Ispanya’nin ardindan 6. siray1 almaktadir. TUIK’in 2011 yil1 verilerine gore tarim alanlarinim
% 2’si baglarla kaplidir. Elde edilen {iriin ise toplam meyve iiretiminin %34’ dolayindadir.
Yaklagik 400000 ton kuru tiziim tretimi (%72’si cekirdeksiz, %28’1 ¢ekirdekli) ile diinyada
ilk sirada yer alan iilkemiz, ¢ekirdeksiz kuru {iiziim iiretiminde ABD’den sonra ikinci,
ihracatta ise ilk sirada yer almaktadir.

Ulkemizde en genis bag alanlaria Ege bolgesi sahiptir (157.000 ha). Yurdumuzda en verimli
baglar Ege, Marmara ve Akdeniz bolgelerinde yer almaktadir (Uzun 1996). TUIK’in 2011
verilerine gore de 139.802 ha ile en genis bag alanlarma Ege bolgesi sahiptir. Ulkemiz bag
alanlarinin %33,0’line sahip olan Ege bdlgesi, iiretimin % 43,3’iinii karsilayarak birinci
siradaki yerini siirdiirmektedir(Celik vd. 2005). Kurutularak ihrag¢ edilen ¢ekirdeksiz iiziimiin
% 99,82’sini Ege Bolgesi iiretir. 2011 yilina gére, Ulkemizin sofralik yas {iziim bag
alanlarmin %20°’s1 Ege Bolgesinde yer almakta ve toplam sofralik yas iiziim iiretiminin %33’i
bu bolgede tiretilmektedir.

Asma, diger meyvelerle kiyaslandiginda en fazla ¢eside sahip olan tiirlerden biridir. Diinyada
10.000°nin {iizerinde iizim c¢esidi oldugu tahmin edilmektedir. Cografi konum o6zelligi ve
ekolojik kosullarin uygun olusu nedeniyle genis bag alanlarina sahip olan {ilkemizde,
iiretimde kullanilan {iziim ¢esidi sayisinn 1200 civarmda oldugu belirtilmektedir. Ulkemizde
ticari olarak yetistirilen ve standart olarak kabul edilebilecek niteliklere sahip {iziim ¢esidi
sayis1 70 — 80 dolayindadir (Celik vd. 1998).

Bir yorenin bagciliga uygunlugu konusunda karar verilirken oncelikle dikkate alinmasi
gereken iki faktor, gelisme (vejetasyon) doneminin uzunlugu ve Etkili Sicaklik Toplami’dir.
Birbiri ile yakindan iliskili olan bu iki faktdr de o yerin enlem derecesine, rakima, biiyilik su
kiitlelerine yakinligina, meyilin baktig1 yone ve derecesine gore degismektedir. Ekonomik bir
bagcilik i¢in gelisme doneminin 180 giiniin, EST nin ise 900 giin-derece {izerinde olmasi
gerekir (Winkler et al. 1974, Ahmedullah and Himelrick 1990, Celik vd. 1998).

Bag tesis edilecek arazinin se¢iminde oncelikle iklim, toprak, mevki, yon ile kiiltiir durumu
iizerinde Oonemle durmak gerekir. Bu konuda bdlgenin ¢ok yillik meteorolojik kayitlarini
inceleyerek, bunlarin asmanin isteklerine uygun olup olmadiginmi arastirmak, sinirlayict ug
degerleri dikkate almak bir baslangi¢ kabul edilebilir. Bu kayitlar sicaklik, giineslenme, yags,
hava nemi, don ve riizgar hiz1 degerleri ile bunlarin yil igindeki degisimleridir. Uygun
olmayan c¢esit se¢cimi durumunda, sonraki donemlerde ¢esidin degistirilmesi de para ve zaman
kaybina neden olacaktir. Kiiltliir asmasinin anavatani i¢inde yer alan lilkemizde pek ¢ok cesit
bulunmakla birlikte bunlardan ¢ogunun ekonomik degeri yoktur. Se¢cimde 6zellikle bolgeye
iyi adapte olmus veya adapte olabilecek ekonomik cesitler iizerinde durulmalidir. Oncelikle
cesidin, yore iklimine uygun olmasi gerekir. Sicaklik toplaminin diisiik oldugu yorelerde
gecei cesitlerle calisildiginda {iziimler olgunlagsmaz, sonbaharin ilk donlarindan zarara
ugrayabilirler.



Genel olarak sicak bolgelerde erkenci, serin ve kuzey bolgelerde gecci ¢esitler tercih
edilmelidir. Bu konuda toprak yapisi da belirleyicidir. Sicak bolgelerdeki verimli taban
topraklarinda kurutmalik gesitler tercih edilirken, serin bdlgelerdeki kirag ve fakir topraklarda
kalitenin 6nem tasidig1 sofralik veya saraplik cesitlere dncelik verilmelidir (Celik 1988).

Uziimiin lezzet ve gosterisliliginin yalmz ¢esit ozelliginden degil, iklimin ve topragm
tesirinden de meydana geldigi bilinmektedir. Iklim unsuru igersinde sicaklik, 151k, yagis, nem
ve don ile birlikte yer, yon, rakim, riizgar, orman ve bag tesis alaniin biiylik su kiitlelerine,
dag ve tepelere yakinlig kaliteli iiriin elde etme iizerinde etkilidir (Oztiirk 1996).

Basta {iziim olmak iizere yogun olarak yetistiriciligi yapilan iriinlerin kapsadiklar1 alanlarm
bilinmesi, yillar i¢indeki degisimlerinin saptanmasi, en uygun bir sekilde yararlanilmasi i¢in
bolgenin topografik yapisi, toprak ve iklim 6zellikleri goz Oniine alinarak hangi alanda hangi
bitkilerin yetistirilmesinin uygun olacagmin belirlenmesine yonelik ¢alismalar biiyiilk 6nem
tasimaktadir. Agroekolojik zonlarin temelini olusturan bu calismalarin bitki ¢esidi bazinda
yapilmasi ile hem {iriinde aranan kalite ve sartlara daha kolay ulasilabilmekte hem de iiriin
daha iyi fiyatla ve kolay bir sekilde pazarlanabilmektedir. Alan belirleme g¢aligmalarinin
eskiden anket ve beyan yontemi kullanilarak tarimin her bir alt sektdriinde oldugu gibi,
bagcilikta da uygulana geldigi goriilmektedir. Uziim ¢esidi ile ¢evre kosullar (iklim, toprak)
arasindaki iliksileri arastirarak belirleyici parametrelerin degerlerini saptayip, belli bir alan
tizerinde uyumlu olabilecek ¢esitlerin tespiti yontemi, diinyanin bir¢ok iilkesinde uygulama
alan1 bulmustur (Oztiirk vd. 2001).

Ulkemizde daha c¢ok yerinde tespit veya istatistiksel metotlar gergevesinde yiiriitiilen alan
belirleme ¢aligmalarinda son yillarda Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama
yontemlerinden yararlanilmaktadir. Onemli bitki ve hayvan tiirlerinin her tiirlii dzellikleri,
cografyadaki dagilimlar1 ve bu dagilisin iklim, toprak, egim, baki (yoney) ve cografik konum
gibi bagimsiz degiskenlerle iliskileri Cografi Bilgi Sistemleri ile daha iyi analiz edilip
modellenebilmektedir. S6z konusu tiir ve g¢esitlerin cografyadaki dagilimlarmmin zaman
icindeki degisimleri de Cografi Bilgi Sistemleri teknikleri ile kolaylikla izlenebilmekte ve
tehdit altindaki tiirlerin dagilis alanlarindaki artis veya azalis somut bir bigimde ortaya
konulabilmektedir (Alsancak, 2005).

Iklim elemanlarmin alan iizerindeki dagilimmin ortaya konmasi sonucunda elde edilen
bilgiler, bolgede hangi bitkinin iklim yoniinden nerelerde yetigebileceginin, bitkiler i¢in hangi
iklim faktorlerinin ne 6l¢iide olumsuzluk yaratacaginin ve iklim agisindan tlirdes alanlarin
belirlenmesi calismalarinda kullanilabilmektedir (Yildirim, 2002). Bu calismalarin sonuca
ulasmasinda CBS etkili bir aragtir.

Oztiirk vd. (2001), vejetasyon uzunlugu kislik gozlerin siirme zamanindan kaynaklanan siire
farklar1 ve ortam kosullarindan etkilenmektedir. Sicak yorelerde o6zellikle ortalama giinliik
sicakligt 30°C’den yiiksek frekansi olan yerlerde vejetasyon doneminin giin ifadesi artig
egilimindedir. Daha serin iklimli ve gec¢ gelisme kaydeden ydrelerde ise kisalma
egilimindedir. Bu durum bir yandan asir1 sicak ve kuru ortamin frenleyici etkisi, diger yandan
sicaklik ve vejetasyon dénemi giin uzunlugunun (fotoperiod) birlesik etkisindedir. Oztiirk vd.
(2001), vejetasyon siiresinin her bir ¢eside 6zgii oldugu ancak belli sinirlar igersinde gevre
kosullarinin etkisi altinda degisime ugradigi gercegini saptamiglardir.

Tonietto and Carbonneau (2004), yaptiklari calismada iiziim baglar1 bolgelerinin diinya
genelinde makro klima ol¢eginde iklimsel 6zelliklerinin bir metodoloji ile tanimlamasini



amaclamiglardir. Tanimlayic1 olarak belirlenen {i¢ adet yapay ve tamamlayici bagcilik iklim
indeksleri (yetisme donemi boyunca topragin potansiyel su dengesi, heliotermal sartlar ve
olgunlagsma donemindeki gece sicakliklart) kullanilmistir: 1) Kuruluk indeksi (DI) topragin
potansiyel su dengesi indeksinin karsiligi olup burada kurulugun varlik ya da yokluk
diizeyinin bir gostergesi olarak hesaplanmasi icin kesin sartlara uyarlanmigstir. 2) Heliotermal
Indeks (HI) Huglin’in heliotermal indeksinin karsiligidir. 3) Serinlik gece indeksi (CI)
olgunlagsma doneminin gece sicaklik kosullarmin gostergesi olarak gelistirilmis bir indekstir.
Bu indeksler diinya genelinde c¢esitlerin ihtiyaglari, saraplik kalitesi (seker, renk, tat) ve sarap
cesidi ile ilgili olarak bagcilik iklim degiskenliklerinin temsilcisidirler. Bu ¢ok kriterli
iklimsel siniflama sistemi (Geoviticulture Multicriteria Climatic Classification System) iiziim
yetistirilen bolgeler icin smiflar esas alinarak iklimsel indeksin her biri i¢in bilesenlerle
sonuglar1 agiklamak amaciyla formiile edilmistir. Formiile edilmis bu ii¢ yaklagim bu sistemin
temelini olusturur; bagcilik iklimi, iklimsel gruplar ve yil igersindeki degiskenlikle bagcilik
iklimi (1liman bolgeler i¢in dogal iklimsel kosullar altinda bir hasat mevsiminden fazla). Cok
kriterli iklimsel siniflama sistemi 29 iilkede 97 {iziim yetistirilen bolge icin gosterilmistir. Bu
sistem tliziim yetistirilen bolgeler ve sarap yapilan yerler i¢in bir aragtirma araci olmustur.

Ulkemizdeki bagciligin en yogun oldugu alanlarmn Denizli {linde yer almasi nedeniyle ¢alisma
alan1 olarak bu il secilmistir. Se¢cmis oldugumuz iiziim ¢esitlerinin bolgede yetisebilmesinde
gerekli olan iklim istekleri uzun doénem iklim degiskenlerinin dagilimlar1 ile karsilastirilip
Cografi Bilgi Sistemleri yazilimi kullanilarak bu alanlar saglikli bir sekilde belirlenmistir. Bu
calisma ile Denizli Ilinde iklim, bitki iliskisi konumsal degerlendirmelerle desteklenerek
secilen ¢esitlerin uygun iiretim alanlarinin belirlenmesi amaglanmaistir.

2. CALISMA ALANI VE VERILER

Calismada bagciligin yogun olarak yapildigi Denizli ilimiz esas alinmistir (Sekil 1). Denizli,
Anadolu Yarmmadasinin giineybati, Ege Bolgesinin dogusunda yer almaktadir. Denizli ili
sinirlart igerisinde yer alan 6 (Civril, Cardak, Serinhisar, Acipayam, Giiney ve Denizli)
meteoroloji istasyonunda 1960-2012 yillar1 arasinda Olgiilen ayhk iklim degerleri
kullanilmistir. fle ait Sayisal Arazi Modeli (SAM), 10 m c¢oziiniirliikli ASTER uydu
goriintiisiinden elde edilmistir. 1/25.000 6lgekli Tiirkiye il siirlar, ilge sinirlari, nehirler ve il
sinirlar1 veri tabani olarak kullanilmistir
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Oztiirk vd (2001) tarafindan 1991-1998 yillar1 arasinda yapilmis olan “Ege Boélgesinde
Sofralik Uziim Yetistiriciligine Iliskin Biyoklimatik Arastirmalar” adli projede bolgede
1000m ytiikseklige kadar olan kesimler sofralik {iziim iiretimi i¢in uygun bulunmustur. Yalova
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Incisi, Cardinal, Hamburg Misketi, Royal, Razaki (Denizli), Beyrut Hurmasi, italia ve Ata
Saris1 bu bolge i¢in Onerilebilecek liziim ¢esitleridir.

Bogazkere, Cabernet Sauvignon, Chardonnay, Calkarasi, Eksi Kara, Kalecik Karasi, Merlot,
Okiizgdzii, Red Globe ve Siraz gesitleri yiiksek verimli ve daha az dalgalanma gdsteren
cesitler olarak onerilmistir. Bu nedenle ¢calismamizda bu ¢esitler ele alinmistir. Ayrica 6nemli
bir ¢esit olan Ege bolgesinde yaygin olarak sofralik ve kurutmalik olarak yetistirilen Sultani
Cekirdeksiz liztimii de ele alinmistir.

3. METEDOLOJI
3.1 iklim Verilerinin Hazirlanmasi

Bu calismada Meteoroloji Genel Miidiirliigii’'nden alinan ve istasyon bazinda diizenlenen
1960-2012 yillar1 arasinda il igerisindeki hakim 6 meteoroloji istasyonunda dlgiilen iklim
verileri Excel yazilimi yardimiyla diizenlenmistir. Bu degerlendirmede her bir istasyona ait
uzun yillar iklim verilerinin aylik ve yillik ortalamalar1 hesaplanmigtir. Bu ortalamalardan
yararlanilarak iklim faktorlerinin bolgede dagiliminmi gosteren haritalar Cografi Bilgi
Sistemleri ArcGIS yaziliminda hazirlanmis olup ilin iklim haritalar1 ortaya c¢ikarilmistir.
Haritalarin olusturulmasinda; uzun yillar ortalama maksimum sicaklik, uzun yillar ortalama
minimum sicaklik, uzun yillik ortalama sicaklik, yillik ortalama nispi nem, yillik ortalama
gilineslenme siddeti, yillik toplam yagis, yillik toplam buharlagma, yillik ortalama riizgar hizi
iklim parametreleri kullanilmigtir.

3.2 Etkili Sicaklik Toplaminin Hesaplanmasi

Herhangi bir yorenin bagcilik potansiyelini belirlemede yararlanilan en 6nemli parametre
“Etkili Sicaklik Toplami1 (EST)” dir. Biitiin {izim gesitleri liriinlerini olgunlastirabilmeleri i¢in
belirli bir sicaklik toplamina gerek duyar. Giin-derece (gd) olarak ifade edilen bu degerlerin
hesaplanmasinda genellikle asma i¢in gelismenin basladig1 ortalama sicaklik olarak kabul
edilen 10°C (esik sicaklik) esas alinmaktadir (Celik vd 1998). Asmanin gelisiminin alt sinir1
olan 10°C esik sicakligi i¢in her istasyonda uzun yillar giinlilk ortalama sicakligin esik
sicakligina ulastig tarih ve giin (vejetasyon sliresinin baglangic tarihi ve giinii), esik sicakligin
altina diistligii tarih ve giin (vejetasyon siiresinin bitis tarihi ve giinii) ve bu sure igerisinde her
giin i¢in giinliik ortalama sicakligin esik sicakligin tizerinde oldugu sicakliklarin toplami yani
etkili sicaklik toplami hesaplanmis olup sonuglar ArcGIS ortaminda haritalanmustir.

EST=) (T-Te) (1)
EST= Etkili sicaklik toplami (°C-giin)

T= Giinliik ortalama sicaklik (°C)

Te= Esik sicaklig1 (°C)

3.3 Sayisal Arazi Modelinin Olusturulmasi

Ile ait sayisal arazi modeli ASTER uydusundan 2004 yilinda cekilen goriintiiden elde

edilmistir. Daha sonra sirasiyla sayisal arazi modelinden yararlanilarak ilin egim haritasi, baki
haritasi, yiikseklik haritasi olusturulmustur.



3.4 Hidrotermik indis

Bu hesaplama cesitlerin Mayis-Temmuz yetisme donemi i¢indeki siirede su ihtiyacini sicaklik
degisimine ve yagisa bagl olarak karsilayip karsilamadigini gostermek i¢in yapilmistir. Bu
konuda Oztiirk vd. (2001) tarafindan yapilan galismadaki kullanilan Selyaninov’un y&ntemi
esas alinmis olup calisma alan1 olan Denizli Ilindeki istasyonlar degerlendirilerek hidrotermik
indisi hesaplanmistir. Selyaninov, asmanin su ihtiyacinin dogal yollardan (yagislar)
karsilanabilirliginin degerlendirilmesinin yagis miktar1 ile degil, hidrotermik degeri ile dogru
oldugunu ifade etmistir (Istk 1988, Alsancak 2005). Arastirmaciya gore Mayis-Temmuz
doneminin ortalama 0.6-0.8 smirlarindaki bu degeri, incelenen bolgenin sicaklik ve yagis
oraminin, asmanin su tiiketimini dogal yollardan karsilandigmin gostergesidir (Oztiirk vd.
2001).

Hidrotermik Indis: (IP*10)/ IT° (2)

[P= Toplam yagis (mm),
IT= Toplam sicaklik ortalamasi (°C)

Istasyonlar i¢in Excel yaziliminda yillik toplam yagisin on katinin yillik ortalama sicaklik
toplamina oran1 mayis, haziran ve temmuz aylar1 i¢in hesaplanip sinir degerlerle karsilastirma
yapilmustir.

3.5 Yiikseklik ve Etkili Sicaklik Toplam Arasindaki Tliski

Bu caligmada ile hakim 6 istasyondan aliman uzun yillar iklim degiskenlerinin Excel
yaziliminda etkili sicaklik toplami ile istasyonlarin yiikseklik degerleri arasinda Yapilan
regresyonda negatif yonde dogrusal bir oranti bulunmustur. Bu durumda yiikseklikle
sicakligin ters orantili olarak azaldig1 dogrusal bir iligki ile goriilmektedir (Sekil 2). Buna gore
yiikseklik ve etkili sicaklik toplami iliskisi 6nemli (r*> = 0,83) olarak bulunmustur.
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Sekil 2 EST ile yiikseklik iligkisi

3.6 Soguklanma istegi

Asmada esik sicakligi 10°C icin ortalama hava sicakliginin esik sicakligin altinda oldugu
donemin siiresi (saat) hesaplanmistir. Caligmada her istasyon i¢in giinliik ortalama sicakligin
10°C ve daha diisiik oldugu giinler sayis1 (dT<10°C) hesaplanarak, istasyonlarin soguklanma
siireleri saat olarak tespit edilmistir(Ulupinar,2014).



Ayrica her bir c¢esidin etkili sicaklik toplami istegi ve vejetasyon siireleri ayr1 ayri
degerlendirilerek karsilastirilmistir. iklim elemanlarinin alan iizerindeki dagiliminin ortaya
koydugu haritalara gore genel bag ve ele aliman 11 iiziim ¢esidinin hangi iklim y6niinden
nerelerde yetistirilebileceginin goriilebilmesi saglanmistir.

4. ANALIZLER

Calisma alani Denizli ilinin ASTER uydu goriintiisiinden elde edilen SAM kullanilarak,
ArcGIS - 3D modiilii ile baki, yilikseklik, egim haritalar: iiretilmistir. Bu haritalar sayesinde
ilin genel olarak topografyasi ortaya konmustur. Caligmada iklim degiskenlerinin hangi
alanlarda farklilik gdsterdigini ve bu dogrultuda da farkli iiziim ¢esitlerinin yetisme alanlarini
belirlemede iklimsel boyutun yaninda topografya ile de iliskilendirebilme imkani
saglanmistir.
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4.1 iklim Elemanlarinin Degisimi

Uziimde kaliteyi etkileyen iklim faktorlerini incelendiginde; sicaklik iklim elemanlar
icerisinde bagcilik i¢in en Onemlisidir. Bir ekosistemde ekonomik anlamda bagcilik
yapilabilmesi i¢in, yillik ortalama sicakligin 9 °C’nin, en sicak ay ortalamasiin 18 °C’nin, en
soguk ay ortalamasinin 0°C’nin, yaz aylar1 ortalamasinin 20 derecenin, gelisme donemine
(kuzey yar1 kiire i¢in 1 Nisan—31 Ekim arasi) ait ortalamanin ise 13 derecenin {izerinde olmasi
gerekir. Diger yandan yillik ortalama sicakligi 11-16 °C arasinda olan yorelerin bagcilik igin
en elverisli yoreler oldugu kabul edilmektedir (Celik vd. 1998). Bu bolge genel olarak 1liman
ve sicak oldugu i¢in iiziim cesitlerinin sicaklik ihtiyacini karsilamaktadir. Sekil 4’de
goriildiigi gibi ilde en sicak ay ortalamalarinin her istasyonda 18 °C {izerinde oldugu
goriilmektedir. Sekil 5°de ilin uzun yillar minimum sicaklik ortalamalarina bakildiginda biitiin
istasyonlarin 0 °C’den yiiksek ortalamada oldugu goriilmektedir. Sekil 6’da verilen ilin yillik
ortalama sicakligina bakildiginda 12,8-16,2 °C arasinda oldugu goriilmektedir.
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Bagciligi smirlayan ekolojik faktorlerden en Onemlisi gec¢ ilkbahar ile erken sonbahar
donlaridir. Ilkbahar son donlarinin sik oldugu yerlerde bagcilik yapmaktan kagmilmalidir.
Asmanin yesil siirgiinleri ve ¢icek somaklar1 0 °C’nin altindaki sicakliklarda zarar goriirler.
Zarar gorme derecesi -1°C’den itibaren ¢eside, dondan Onceki ve sonraki gilindiiz sicakligina
ve soguk havadan etkilenme siiresine gore degisir (Oztiitk 1996). Sicakligin —12°C’de kis
gdzleri, -16°C’de dallar ve —20°C’de ise kollar zarar gérmeye baslar (Celik vd. 1998). ilde kis
aylarinin uzun yillar aylik ortalamalarinin -12°C degerine diismedigi goriilmektedir (Sekil 5).

Yagis acgisindan bakildiginda yillik toplam 600 mm dolayinda yagis alan yorelerde sulamaya
gerek duyulmadan modern bagcilik yapilabilmektedir (Celik vd. 1998). Yillik yagisin 300—
600 mm arasinda oldugu filokserasiz yorelerde kuraga dayanikliligi yliksek olan vinifera
cesitleri kendi kokleri iizerinde basari ile yetistirilmektedir.

[ldeki yagis dagilimima baktigimizda genel olarak bagcilik igin uygun oldugu goériilmektedir
(Sekil 7). Ancak hidrotermik indis hesaplamasinda sicakligin artis gosterdigi Mayis-Temmuz
doneminde yagisin yeterli olmadigi, sulama yapilmasi gerektigi anlasiimaktadir (Cizelge 3).

Hafif esen yani 3-4 m/sn’yi gegmeyen riizgarlar, 6zellikle gelismenin baslangicinda asmalarda
bitki-su dengesinin kurulmasi agisindan yararlidir. Hizl1 esen riizgarlar yani 10 m/sn’yi gecen
riizgarlar, Ozellikle silirgiinlerin baglanmadan desteksiz terbiye sistemlerinde, siirgiinleri
kirarak 6nemli zararlara yol agarlar (Celik vd. 1998). Sekil 8’de ilin ortalama riizgar hizi
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degerlerinin 1,7-3,6 m/sn arasinda degistigi ve bagcilik i¢in uygun oldugu goriilmektedir.

Tane tutumu ve ben diisme doneminde % 50°den daha az nem, kaliteyi olumsuz yonde
etkilemektedir. Sicak ve kuru havalarda (Temmuz, Agustos) %50 sinir altina inince nispi nem
kurakliga dogru gitmekte ve kaliteyi olumsuz yonde etkilemektedir. Nispi nemin yiiksek
olmasi ile birlikte siirekli ¢ig diismesi verim ve kaliteyi olumsuz olarak etkileyen mantari
hastalilarin artisina yol agar (Oztiirk 1996). Genel olarak ilin yillik ortalama nispi nem orani
Sekil 9°da goriildiigii gibi %50-60 arasinda degismektedir ve bagcilik i¢in uygundur.
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4.2 Uziim Yetistiriciligi icin Etkili Sicaklik Toplamu ve Vejetasyon Siiresi Degerleri

Uziimde kaliteyi etkileyen iklim faktorleri incelendiginde; sicaklik iklim elemanlari igerisinde
bagcilik i¢in en dnemlisidir. Uziimiin iyice olgunlasabilmesi igin her ¢eside gore degisen belli
bir sicaklik toplamina ihtiyaci vardir. Bir yerde bagcilik yapilabilmesine karar vermemizdeki
en onemli kriterlerden birisi, etkili sicaklik toplamidir(EST). EST, asma bitkisinin gelisme
doneminde tomurcuklarin uyanmasindan hasada kadar olan donemde 10°C ve {lizerindeki
glinliik sicakliklarin toplamidir. En az 1600-2000 giin-derecelik yillik aktif sicaklik
(vejetasyon donemi i¢in 10 °C’nin iizerindeki sicaklik) olgunlasma i¢in gereklidir. Sicakligin
fazla oldugu yore iliztimleri daha gevrek ve iyi renklenmis, sicakligin az oldugu yerlerde ise
seker birikimi az ve eksi tatta olurlar (Oztiirk 1996). Calisma alamindaki etkili sicaklik
toplamima bakildiginda 110 °C’ ile 2748 °C arasinda bir sicaklik degisimi oldugu
goriilmektedir (Sekil 10). Bu bolge genel olarak 1liman ve sicak oldugu i¢in {iziim ¢esitlerinin
sicaklik ihtiyacini karsilamaktadir. EST istegi goz oOniine alinarak ilde 10 °C ve fizeri
sicakligin baslayip bittigi zaman araligindaki vejetasyon siiresi Sekil 11°de verilmistir. ilde
vejetasyonun siiresi hesaplamasinda, {iziimde gelisme donemindeki 1 Nisan- 31 Ekim tarihleri
arasinda tiim istasyonlar i¢in gilinliik ortalama sicakligin 10 °C ve biiyiik oldugu giinler sayist
(dT>10°C) kullanilmistir(Ulupinar,2014). Vejetasyon stiresinin belirlenmesinde kulanilan
diger bir yontem olan ortalama sicakligin 10°C’nin {izerinde ¢iktigr ilk giin ile 10°C’nin en
son goriildiigli giin arasindaki silire olarak hesaplanmaktadir. Bu ¢alismada kullanilan yontem
diger kullanilan yontemlere gore daha sagliklidir. Denizli, Saraykdy, Tavas ve Babadag gibi
rakimi diistik olan bolgelerin erken 1sinmaya basladigini ve dolayisiyla vejetasyon siirelerinin
de buralarda erken basladig1 gériilmektedir (Sekil 11). ilin vejetasyon siirelerine baktigimizda
ilde 187 ile 209 giin arasinda oldugu goriilmektedir (Cizelge 1). Bu donemlere ay olarak
bakildiginda ise Eyliil ile Kasim arasinda degismekte olup Denizli, Saraykdy, Buldan ve
Babadag bolgelerinde vejetasyonun ge¢ bittigi goriilmektedir. Bu durumda diize yakin
alanlarda sicakligin erken baslaylp gec sona erdigi goriilmektedir. Ozellikle ilin bati
boliimiinde sicaklik daha fazladir.
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4.2.1 Farkh Uziim Cesitleri icin EST ve Vejetasyon Siiresi Degerlerinin Alansal Dagilim

Vejetasyon siiresinin her bir c¢eside 6zgii oldugu ancak belli sinirlar igerisinde ¢evre
kosullarmin etkisi altinda degisime ugradigi saptanmustir (Oztiirk ve ark. 2001). Secmis
oldugumuz g¢esitlerin her birinin vejetasyon siiresi ile EST istekleri arasinda yapilan
karsilastirmada haritalardan da gériildiigii gibi alan farkli ¢ikmustir. Ornegin Bogazkere
cesidinin istegi olan vejetasyon siiresi ile EST istegi arasinda alan farki Sekil 12 ve 13.°de
goriilebilmektedir. Vejetasyon siiresinin bir ¢eside 0Ozgii smirlanmasinin bolgeler arasi
farklilik gostereceginden dolayr dogru olmayacagini gostermektedir. Ciinkii belli bolgelerde o
siire icerisindeki sicaklik toplami degisebilmekte ve bir yerde uygunluk agisindan ¢esidin
yetisme kriterleri incelendiginde bu siireden ziyade gelisim i¢in optimum gerekli olan sicaklik
toplamini karsilayip karsilamadigina bakmak daha dogru olmaktadir.

Cizelge 1: Denizli {lindeki istasyonlarin vejetasyon siiresi degerleri

) Vejetasyon
ISTASYON | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliill | Ekim | Siiresi (giin)
Civril 20,6 30,0 29,9 30,9 30,9 29,5 26,8 198,6
Cardak 18,8 28,3 28,9 28,2 294 28,3 25,2 187,1
Serinhisar 20,2 29,1 29,9 31,0 29,8 30,0 | 28,8 198,8
Denizli 26,4 30,8 30,0 30,9 30,9 29,9 30,0 208,8
Giiney 19,4 29,4 29,5 30,7 30,4 28,6 | 27,1 195,1
Acipayam 18,4 29,8 30,0 30,8 30,5 29,2 | 26,3 195,1

— -
. MANIsA
% y

AYDIN

BURDUR

/
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Sekil 12 Bogazkere ¢esidinin EST (2142 °

C) istegine gore yetistirilebilecegi uygun alanlar
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Sekil 13 Bogazkere ¢esidinin vejetasyon siiresine (192 giin) gore yetistirilebilecegi uygun alanlar
Il i¢in ekonomik degeri olan, ismini ilin Cal ilgesinden alan Calkarasi ve Sultani Cekirdeksiz
cesitleri icin yapilan karsilastirmalar da Sekil 14-.15’de goriilmektedir.
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Sekil 14 Calkara cesidinin EST (1445 °C) ve vejetasyon siiresi (166 giin) gore yetistirilebilecegi uygun alanlar

/ | ) N ] ! N
v ” A . . L
+ s . MANISA HpAK +
izmMiR izmir - "
AFYON | AFYON
i ,/'/
/ i i
AYDIN / ISPARTA AYDIN ISPARTA
2l ) ., -
- hY
—_ \_ =
BURDUR . BURDUR
MUGLA I N~ MUGLA =
eli . /[ Istasyon
o 8 Sultani Cekirdeksiz - |Suitani Gekirdeksiz
Lo P
125ghas 38 iometre \_~ ) Uyaun Dedil o 125825 Kiomere

Sekil 15 Sultani Cekirdeksiz ¢esidinin EST (1380 °C) ve vejetasyon siiresi (134 giin) gore yetistirilebilecegi uygun alanlar

Etkili Sicaklik Toplami degerleri, SAM verileri kullamlarak modellendiginde Denizli Ili igin
belirlenen {iziim cesitlerinin ildeki ekonomik yetistirilebilme alanlart ayrintili olarak
belirlenmistir. Ayrica her liziim ¢esidinin yetistirilebilecegi maksimum yiikseltiler de tespit
edilmistir. Denizli Ilinde Bogazkere iiziim ¢esidinin yetistirilecegi maksimum yiikseklik 677
metre olarak bulunmustur. Diger ¢esitler i¢cin bulunan degerler de Cizelge 2’de verilmistir.

4.3 Hidrotermik indis

Hidrotermik indis degerinin Mayis-Temmuz déneminde ortalama 0.6-0.8 sinirlarinda olmasi
demek, incelenen bolgenin sicaklik ve yagis oraninin, asmanin su tiiketimini dogal yollardan

12



karsilandiginin gostergesidir. Cizelgede 3’deki degerlere gore istasyonlar arasi hidrotermik
indisleri karsilastirildiginda en yiiksek degerin 0.48 olarak Civril’de, en diisiik degerin ise 0.4
ile Serinhisar ve Denizli’de oldugu goriilmektedir. Bu durumda degerler 0.6-0.8 smirinin
altinda oldugundan, ilde asmanin Mayis ve Temmuz déneminde dogal yollardan su ihtiyacini
kargilayamadig1 ve sulamaya ihtiya¢ duyuldugu.goriilmektedir. Bu sinirin iistiinde oldugunda
ise yagisin ¢ok fazla oldugu anlasilmaktadir. Bu durumda da fazla yagis olgunlasma
doneminde bagcilikta zararlidir.

Cizelge 2: Farkli iziim ¢esitlerinin yetistirilebilecegi maksimum yiikseklik degerleri

CESITLER EST ISTEGI YETiSTiRiCiLiGi"YAPILABiLECEK
cO) MAKSIMUM YUKSEKLIK (m)

Bogazkere 2142 677
Cabernet Sauvignon 1473 1266
Chardonnay 1474 1266
Calkarasi 1445 1292
Eksi Kara 1512 1233
Kalecik Karasi 1455 1283
Merlot 1411 1322
Okﬁzgézﬁ 2026 777
Red Globe 1437 1299
Siraz 1444 1293
Sultani Cekirdeksiz 1380 1350
Cizelge 3: Hidrotermik indis hesab1 (Mayis, Haziran, Temmuz aylar1 i¢in hidrotermik indis)
. Mayis | Haziran | Temmuz Yay Mayis | Haziran | Temmuz Scaklik -Mayls \ .Hanran‘ .Temmuz- . 57 \
ISTASYON . . . | Toplanu Toplam | Hidrotermik | Hidrotermik | Hidrotermik | Hidrotermik

Yagis | Yagis | Yagys Sicaklik | Sicakhk | Sicaklik o oo o .

(mm) (°C) Indis Indis Indis Indis

Civril 476 |1 21,5 | 128 | 819 | 5084 | 639,0 | 7688 | 1916,2 0,9 0,3 02 0,48
Cardak 40,1 | 226 | 142 | 769 | 5084 | 648,0 | 7657 | 1922,1 08 0,3 02 0,44
Serinhisar 44 1 185 9,1 69,0 | S11,5 | 648,0 | 7657 | 19252 0.8 0,3 0,1 0,40
Denizli a4 1 227 | 174 | 81,5 | 6107 [ 741,0 | 852,5 | 2204,2 0,7 03 02 0,40
Giiney 412 1 235 | 173 | 820 | 5239 | 6480 | 762,6 | 19345 08 04 02 0,46
Acipayam 355 | 200 | 156 | 712 | 4991 | 630,0 | 759,5 | 1888,6 0,7 0,3 02 0,41

4.4 Soguklanma istegi

Kis doneminde 0-10°C arasindaki sicakliklar, asmanin kis gdzlerinin fizyolojik (gercek)
dinlenmeden ¢ikabilmesi ve saglikli olarak siirebilmesi i¢in gereklidir. Asmalari bu diisiik
sicaklik ihtiyaci “Soguklanma istegi” olarak nitelendirilmektedir. Iliman iklim kusaginda,
asmanin kis gozleri i¢indeki tomurcuklarin gercek dinlenmeden ¢ikabilmesi i¢in gesitlere gore
100-400 saat arasinda bir soguklanmaya gereksinim duyulmaktadir (Celik 1998). ilde
sicakligin ~ esik  sicakligmin  (10°C) altma  diistiigii ~ giinler  (dT<10°C)
Cizelge 4’de verilmistir. Buna gore soguklanma siiresi, asma i¢in il genelinde 2358-3522 saat
arasinda gerceklestiginden gereksinimin karsilanmasi agisindan fazlasiyla yeterli oldugu
goriilmektedir.
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Cizelge 4: Istasyonlarin soguklanma siireleri

Soguklanma
ISTASYON Ocak | Subat | Mart | Nisan | Ekim | Kasim | Aralik | Siiresi (saat)
Civril 28,8 25,0 21,4 9,4 4,3 20,4 28,4 3305,6
Cardak 28,1 24,3 22,2 11,2 5,8 17,8 27,1 3274,0
Serinhisar 31,0 26,7 22,4 9,8 2,2 21,5 31,0 3471,2
Denizi 25,8 21,5 14,6 3,6 1,0 9,4 22,3 2357,8
Giiney 27,9 24,9 22,0 10,6 3.9 14,6 26,9 3141,0
Acipayam 29,5 26,1 243 11,6 4,7 21,9 28,7 3522,0

5. SONUCLAR

Bitkisel iiretimde arazi kullanimi ve cevresel etkiler altinda iiretim kapasitesini artirmak
onemlidir. Bitki yetistirilecek alanin toprak dagilimi, topografya ve iklim faktorleri bilinirse
bitkinin istekleri dogrultusunda uygun alanlarda yetigmesi i¢in uygun alanlar belirlenmis olur.
Uriin yetistirmede ekolojik faktorler géz oniinde bulundurularak en uygun alanlar1 belirlemek
agroekolojik zonlamanin temelini olusturmaktadir. Eger bir bitki bolgeye iyi adapte olmugsa
ondan optimum sekilde faydalanmak i¢in hangi ¢esidin daha ekonomik 6neminin oldugunu
belirleyebilmek c¢ok Onemlidir. Cesidin bolgeye uyumu ve optimum yarar saglamasi igin
bolgesel olarak yapilan caligmalarla ayni ¢esidin ayni ekolojide farkli bolgelerde vermis
oldugu iiriin degerlendirmeleri gz Oniine almmalidir. Denizli Ilinde iklim istekleri
belirlenmis, ekonomik 6nemi olan ve optimum verimli olabilecek cesitlerle yapilan bu
caligmanin ireticiye saglayacagi faydalari ve ona yoOnelmenin getirecegi avantajlart iyi
kullanarak dogru yerde dogru iiriinii, en uygun zamanda yetistirerek pazara sunulmasi
iilkemiz tarimina ve tireticilerine dnemli katkilar saglayacaktir.

Oniimiizdeki yillarda kiiresel 1sinma ile degismesi tahmin edilen diinya ikliminden, mevcut
bulunan bag alanlar1 olumsuz yonde etkilenirken, bazi bolgeler bulunduklar1 konum itibariyle
bagcilik i¢in daha elverisli hale gelecektir. Bugiine kadar yapilan ¢aligmalar ve dngoriilerin
15181 altinda kiiresel iklim degisikliginin bagcilik i¢in potansiyel riskler tasimasina ragmen
baz1 firsatlar1 da beraberinde getirecegi sdylenebilir. Kiiresel iklim degisikliginin etkilerinin
degerlendirilmesi, bagcilik {izerine olan potansiyel risklerinin azaltilabilmesi yoniinde
stratejilerin gelistirilmesi i¢in 6nemli ve gereklidir.
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