25 Mayis 2015 Tarihinde Ankara’da Meydana Gelen
Kuvvetli Dolu Yagisinin Uzaktan Algilama Uriinleri
Ile Belirlenmesi )
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Ozet: 25 Mayis 2015 giinii 6gle saatlerinde Meteoroloji Genel Miidiirliigii kampiis alanina
cok yakin mesafede yaklagik yarim saat devam eden ¢ok kuvvetli dolu hadisesi meydana
gelmis, yiizlerce arag zarar gormiis ve biiyiik miktarda maddi hasara neden olmustur.

Kuvvetli konvektif gelisme sonunda, nemli ve sicak havanin destegi ile goriilen gergeklesen
dolu hadisesi, genellikle ¢ok lokal olarak olugsmaktadir. Ancak bu olayda dolunun biiyiikligii,
siddeti ve genis bir alanda devam etmesi, olayin etkisini arttirmistir. Yiizlerce ara¢ sahibi
araglarini tamire gotiirmek zorunda kalmistir.

Ankara geneline en fazla 23 mm. yagisin distiigii bu tarihte meydana gelen dolunun
biiyiikliigii ve etkisi, ekstrem bir olay olarak goriilmektedir. Basta radar ve uydu goriintiileri
ile konvektif bulutlar takip edilmistir. Dolu olaymin lokal olmasi, dogal olarak uzaktan
algilama sistemleri ile takibini gerekli kilmaktadir. Olay yerlerinin, Ankara merkezde,
Meteoroloji Genel Miidiirliigli’ne yakin ger¢eklesmesi ise yer ve yiiksek seviye gozlemlerinin
destegi acisindan da ayrica 6nemli olmaktadir.

1. GIRIS

25 Mayis 2015 giinii 6gle saatlerinde Meteoroloji Genel Miidiirliigii kampiis alanina ¢ok
yakin mesafede yaklasik yarim saat devam eden ¢ok kuvvetli dolu yagis1 goriilmiis ve biiyiik
hasara neden olmustur. Ankara’da ekstrem oldugu diisiiniilen dolu biiyiikliigii nedeni ile
binlerce ara¢ kaportasi tamir edilmek zorunda kalinmistir.

*3-5 Kasim 2015 Tarihinde Antalya’da diizenlenen II. Meteorolojik Uzaktan Algilama Sempozyumunda
sunuldu.

! Meteoroloji Genel Miidiirligii, Ankara, Sube Miidiirii, yulupinar@mgm.gov.tr

2 Meteoroloji Genel Miidiirliigii, Ankara, Miihendis, scelik@mgm.gov.tr

3 Meteoroloji Genel Miidiirliigii, Ankara, Miihendis, augurlu@mgm.gov.tr



Sekil 1. 25 Mayis 2015 tarihinde Ankara’da meydana gelen dolu

Dolu boélgesel olarak bulut (Cb) igerisindeki (termodinamik) gelismeye bagli olarak olusan,
biiytikliigii anlik degisebilen ve tahmini en zor olan hidrometeorlardan birisidir. Uzaktan
algilama {irtinleri ile 6zellikle radar ve Yildirim Tespit Sistemi Uriinleri ile ¢ok kisa siireli
tahminlerinin ve takibinin yapilmasi miimkiin olabilmektedir.

Dolu ¢apinin biiylik olmasi i¢in Cb ortaminda, genis alandan yukari seviyelere hizli hareket,
Donma seviyesinin iizerine nem tasimimmi ve firtinanin Omriiniin uzunlugu en Onemli
sartlardandir (Knight and Knight 2001).
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Sekil 2. Cb bulutunun icerisinde dolu olusumu (Arizona iiniversitesi ders notlar1 ')

Orta enlemlerde Cb bulutunun yapisi icerisinde dolunun olusumu 0 ile -40 °C derece arasinda
alanda degismektedir (1). Son yillarda dolu artislarindaki etmenlerden birisinin de (insanlar
tarafindan  atmosfer verilen kirleticiler) partikiil miktarlarindaki artiglar  olarak
degerlendirilmektedir.(2)



2. GENEL SINOPTIiK DURUM

Mayis ay1 genel olarak Ankara’da serin aylardan birisidir. Hava sicakligi 10/22 derece
arasinda ortalama degisim gostermektedir. 25 Mayis giinii 00:00 UTC haritalarina gore;
Balkanlar iizerinde bulunan serin hava ve trof etkisi Tiirkiye’nin bat1 kesimlerine kadar
uzanmaktadir. Trof Onilindeki konturlar arasindaki genislik, sistemin bu istikamette yani
Ulkemiz iizerinde aktif olacagmin ipuglarmi vermektedir. Konvektif faaliyetin belirgin
ozelligi ise 700 hPa seviyesindeki degisimdir. Tiim haritalar kararsizlik belirtileri
gostermektedir, ancak bunlardan en fazla sinyal veren dolu anindaki temp analizi ve 700 hpa
haritasidir.
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Sekil 4. 500 hPa analiz haritalari 00:00 ve 12:00 UTC

500 hPa 00:00 ve 12:00 UTC analizinde Balkanlar {izerindeki soguk hava yurdun bati
kesimlerini etkiliyor. Sartlar bu seviyeye gore yagis ve konvektif faaliyet olusumu i¢in
olduk¢a uygun goriiniiyor. — 15°C derecelik bir soguk hava ve trof 6niinii diverjans alani
diisey hiz yiikselmesinin sicak yiizey alanlarinda oldugu gostermektedir. Ayn1 alanlarin 6gle



saatlerinden sonra simsek ve yildirimli alanlar olarak Yildirim Tespit Sistemi {iriinlerinde de
net olarak gézlenmektedir.
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Sekil 5. 850 hPa analiz haritalari 00:00 ve 12:00 UTC

850 hPa seviyesinde, yaklasik 18-20 °C derece arasindaki sicaklik degerlerinin Ankara
iizerinde bulundugu goriilmektedir, normallerine gére 5 °C derece dolayinda fazladir. Diger
seviye haritalarinda oldugu gibi bat1 bdlgelerinden I¢ Anadolu bdlgesine sokulan yayvan bir
alcak merkez, giineyli ve sakin hava akimi, kararsizlik sartlarmi desteklemektedir. Bu

seviyede isba sicaklig1 7 °C derece, nispi nem orani ise yaklasik % 50 civarindadir.

Tablo 1. Onemli karasizlik degerlerinin son giinlerdeki degisimi Ankara Mayis ay1 2015

20 Mayis | 21 Mayis | 22 Mayis | 23 Mayis | 24 Mayis | 25 Mayis | 26 Mayis
K 26,9 25,5 | 19,9 29,7 | 26,7 33,3 | 23,7 36,6 | 24,7 30,1 | 30,9 38,0 | 30,9 35,5
TT 51,2 50,0 | 44,4 52,6 | 50,6 54,2 | 49,8 50,6 | 46,8 52,0 | 52,0 53,2 | 50,6 55,6
PW 16,8 14,4 | 11,2 16,7 | 19,8 18,5 | 20,226,6 | 16,9 16,3 | 19,931,6 | 19,5173
Tmaks 32,2 25,9 27,3 27,7 30,1 28,2 26,3

K indeksi basta olmak iizere atmosferdeki genel durumu en iyi 6zetleyen degerlerin degisimi
Tablo-1 de goriilmektedir. 25 Mayis 2015 tarihi i¢cin degerlerde genel bir yiikselis oldugu
gorilmektedir.

Ankara

2015 Mayis ayi sicaklik degerleri
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Ankrara 25 Mays 2015
dakikalkyagis

Sekil 6. Ankara Mayis ayi sicaklik degisimleri ile dakikalik yagis mikar1
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Sekil 7. Yer basin¢ analiz haritas1 25 Mayis 2015 12:00 UTC

Yer basing haritasinda ise 1008 hPa degerindeki alcak basing merkezi Ankara dahil olmak
iizere I¢ Anadolu bolgesinde Katof olarak yer almaktadir. Yer seviyesinde riizgar degerleri
sakin ve kararsizlik sartlarina uygun olarak goriilmektedir.

25 Mayis 2015 tarihi 00:00 UTC Ankara Temp diyagraminda, yer seviyesinde 409 m lik ve
1,2 derecelik radyasyon enverziyonu bulunmaktadir. Bu da kararsizlik olaymni arttiran
faktorlerden birisidir. Ankara’da bir giin dncesinde 30 °C derecelik azami sicaklik kaydedildi,
asgari sicaklik ise 16°C derece civarindadir. Hava sicakligi normallerinin 3-5 derece
iizerindedir. Her kuvvetli meteoroloji olay1 tetikleyen birka¢ dnemli etken vardir. Bu olayda
da en Onemlileri yer enverziyonu, yukari seviyelere yeterli nem tasimimi ve olay siiresinin
uzun olmasidir.
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Sekil 8. 17130 Ankara temp analizi 12:00 UTC



25 Mayis 2015 12:00 UTC Temp diyagrami analizinde 0 derece izotermi 658 hPa, -40 derece
ise 312 hPa seviyesinde bulunmaktadir.

Ankara’da dolu yagisindan 1 saat éncesinde 28,1 °C derece sicaklik, dolu aninda ise 13,1 °C
derecelik isba sicakligi bulunmaktadir. Dolu’nu en kuvvetli ve biiylik yagdig1 anlarda hava
sicaklig1 23-24 °C derece civarindadir (11:40 25,5 °C-11:52 23,0 °C dir.)

25 MAYIS 2015 ANKARA BOLGE SICAKLIK VE i$BA VERILERI
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Sekil 9. 17130 Ankara OMGi’den alinan dakikalik sicaklik ve isba sicakhig

0 derece ile -40 derece arasinda, yaklasik 5,-5,5 km Cb bulutu icerisinde dolu olusumu devam
ederken bu mekanizmay1 destekleyen faktorlerden en 6nemlisi yer sicakligidir. Yer sicakligt
yaklasik yarim saatte minimum degere ulagsmistir.

Cubuk’ta meydana gelen minarenin yikilmasina neden olan Cb bulutunun gecisi esnasinda
yer sicakligi 6 dakikada en diisiik degere ulagsmustir.

Cubuk Hava sicakhig degisimi 25 MAYIS 2015 ANKARA BOLGE RUZGAR VE BASING VERILERI
15 Agustos 2015 W 1154

15.8.2015 16:06 24,5
15.8.2015 16:07 21,4
15.8.2015 16:08 20,2
15.8.2015 16:09 19,1
15.8.2015 16:10 16,9
15.8.2015 16:11 15,3
15.8.2015 16:12 15,2
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16:12 15,2 °C

Sekil 10. 15 Agustos 2015 Cubuk ve 25 Mayis 2015 Ankara dakikahk degisimler



3.YILDIRIM TESPIT SISTEMi URUNLERI
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Sekil 11. Simsek ve yildirim noktalar: (10:00-14:00 UTC)

Saat 10:00-14:00 UTC arasinda Ankara’nin birgok bolgesinde konvektif faaliyete bagh
olarak, yildirim ve simsek gozlemlerine rastlanmaktadir, simsek ve yildirirm yogunlugunun

yagisinin - gorildigi  Ankara’nin  kuzey kesimleri oldugu

g
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goralmektedir (Sekil-11).
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Sekil 12. Tiirkiye geneli yildirim alanlari ve hiicre hareketleri (10:00-12:30UTC)

Sadece Ankara’da degil ayni saatlerde, sicak hava ylizeylerinin

bulundugu alanlarda, yurdun

kuzey ve dogu kesimlerinde kuvvetli konvektif gelismeler ve buna bagli meteorolojik olaylar

devam etmektedir (Sekil 12).

Yildirim yiiksekliginin 8-10 km arasinda degistigi gorilmektedir
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Sekil 13. Tiirkiye geneli yildirim alanlar1 ve hiicre hareketleri (11:30-12:30UTC)
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Sekil 14. Tiirkiye geneli yildirim alanlar1 ve hiicre hareketleri (10:00-12:30UTC)

Dakikalik yildirim yiiksekligi analiz edildiginde dolu esnasindaki (11:40-12:10) degerlerin 12
km civarinda oldugu goriilmektedir, zaman zaman 17 km’yi gecen degerler kaydedilmistir
(Sekil 14).
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Sekil 15. Tiirkiye geneli yildirim alanlar1 ve hiicre hareketleri (11:30-12:30UTC)

11:30-12:30 saatleri arasinda yildirim ve simsek hiicrelerini bulundugu alanlar dolu yagisinin
goriildigii alanlardir (Sekil-15).

4. RADAR URUNLERI
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Sekil 16. Radar goriintiileri (11:30 maks, 11:37 pp1)

11:23 UTC’de Ankara’nin giineydogu kesimlerinde baslayan kuvvetli konvektif faaliyet ve
Cb olusumu 11:30 maks ve 11:37 PPI radar iriinlerinde goriildigii gibi dolu alanlarinda
gelismeye devam ediyor. Esenboga yolu ile Kegioren- Kizlarpinar (sose) Caddesi arasindaki
Felek Sokak iizerinde maksimum degere ulasti. Meteoroloji Genel Midiirligii niin
giineydogusunda olusan gelismis Cb kuzey istikameti yoniinde hareket ederek yarim saatlik
stire icerisinde maksimum reflektivite (65 dBz) degerine ulagmistir.
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Sekil 17. Radar goriintiileri (11:37 pp1)
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Sekil 18. Radar goriintiileri (11:38 maks)

10
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Sekil 19. Radar goriintiileri (11:53 maks)

11:53 ve 12:00 radar goriintiilerinde kiitle hizla Pursaklar {izerine hareket ettigi goriilmektedir.
Ancak MGM civarindaki bir alandan kiitlenin baglantili oldugu goriilmektedir. 11:50 ila
11:55 aras1 (video ¢ekiminden anlasilmaktadir.) dolu yagisinin en siddetli ve biiyiikligiiniin
en fazla oldugu saatlerdir. 12:00 dan sonra da Ankara’nin ¢esitli bolgelerinde yagis, dolu
goriilmiis ancak bu kadar etkili olanlar1 goriillmemistir.

Radar Arsiv Gériintileri | 2015-05-25-12:00 - ANK - MAX
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Sekil 20. Radar goriintiileri (12:00 maks,)
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Sekil 21. Radar goriintiisii (12:00 maks ve Gelismis Cb yapisi)

Radar ecolarinda 45 dBz ten daha yiiksek degerlerin, iyi gelismis bir Cb yapisi ise benzerlik
gosterdigi goriilmektedir.

Sekil 22. Ankara’da kaydedilen dolu goriintiileri/Yasar Tiirker

25 Mayis 2015 tarihinde Ankara’da meydana gelen dolunun biiytikliigii 3-5 cm ¢apindadir. Bu
buytikliikkteki dolu o6zellikle araglara biiylik hasarlar vermistir. Doludan dolay1 kaporta
diizeltmesi yapan firmalar yaklasik 5 aydir siirekli ¢alismaktadir. Dolu i¢in bazi sigorta
sirketleri resmi meteoroloji rapor isterken, cogunluk sigorta sirketleri rapor almadan diizeltme
islemlerini gerceklestirmektedir.
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5, SONUCLAR

Ankara’da 25 Mayis 2015 tarihinde meydana gelen dolu, boyut ve hasar agisindan ekstremdir.
Cok kisa siirede (11:49-11:55) gerceklesmistir ve tahmini olduk¢a zordur. Ancak dakikalar
icerisinde Radar ve YTS iiriinleri ile takip edilip tahmin edilebilir. Radar iirinlerinin bu gibi
durumlarda anlik takibi ¢ok onemlidir. Atmosfere verilen Kirleticilerin artmasi, kiiresel deniz
suyu ve yiizey sicakliklarindaki artiglar bundan sonra da ekstrem yagis ve benzere olaylari
beraberinde getirecektir. Uzaktan algilama uzmanlari ve tahminciler bu olaylar i¢in daha fazla
calisma yapacaklardir.

Benzer dolu yagisi 28.6.2006 tahinde Almanya’da meydana gelmis, Bu konu da yapilan
modelleme ¢aligmalarinda, bulut yogunlagsma ¢ekirdeklerindeki (CCN) ve yer sicakligindaki (
1 derecelik) artigin dolu biiyiikliglinii 6nemli miktarlarda arttirdig1 goriilmiistiir.
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