 AKDENIZ BOLGESi ADANA, ANTALYA, MERSIN VE ISPARTA
ISTASYONLARINDA AYLIK TOPLAM YAGISLARIN UZUN YILLIK
EGILIMLERI (1970-2013)

A. Dilek ONDES (Ph.D.)
Meteoroloji Genel Miidiirliigii
e-mail: adondes@mgm.gov.tr

OZET

Akdeniz Bolgesi, Adana, Antalya, Mersin ve Isparta istasyonlarinda, Ocak, Subat, Mart,
Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim, Aralik aylarina ait ay, ay
aylik toplam yagislarinin egilimleri Makesens Trent Testi ile incelenmistir. Caligma periyodu
olarak 1970 — 2013 yillar1 arasindaki 44 yillik siire secilmistir. Adana istasyonunda; Ocak,
Nisan, Haziran, Eyliil, Ekim, Kasim ve Aralik aylari toplam yagislarinda, 6nemsiz azalmalar,
Subat, Mart, Mayis, Temmuz, Agustos aylarda ise toplam yagislarda 6nemsiz artma egilimleri
goriilmiistiir. Antalya istasyonunda; Subat, Mart ve Kasim aylarindaki toplam yagislardaki
azalmalari, Ocak, Nisan, Mayis, Haziran, Eyliil, Ekim ve Aralik aylarindaki toplam
yagislardaki, artiglar izlemistir. Isparta istasyonunda; Ocak ay1 toplam yagislarinda degisim
olmazken Subat, Haziran ve Aralik toplam yagislarindaki énemsiz azalmalar Mart, Nisan,
Mayis, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim ve Kasim aylarindaki toplam yagislardaki ise 6nemsiz
artmalar gorilmiistiir. Mersin istasyonunda; ise Mart, Nisan, Temmuz ve Ekim toplam
yagislarinda Onemsiz azalmalari, Ocak, Subat, Mayis, Haziran, Agustos, Eyliil, Kasim ve
Aralik aylik toplam yagislarinda 6nemsiz artislar izlemistir. Aylik toplam yagislardaki artma
ve azalma egilimlerinin tarimsal iliretimde oynayacagi rol dnemlidir.

Anahtar Kelimeler: Akdeniz Bolgesi, aylik toplam yagis, tarimsal iiretim, Makesens Trend
Analizi.

ANNUAL TRENDS OF MONTHLY TOTAL PRECIPITATION IN THE
MEDITERRANEAN REGION FOR ADANA, ANTALYA, ISPARTA AND

MERSIN STATIONS FOR THE LONG PERIODS (1970-2013)

ABSTRACT

Monthly total precipitation series were analyzed to determine annual trends using
MAKESENS Test for January, February, March, April, May, June, July, August, September,
October, November and December for Adana, Antalya, Isparta and Mersin stations located in
the Mediterranean Region. In the study period 1970 - 2013 between 44-year period were
interpreted.  Study results indicate that for Adana station monthly total precipitation
decreases slightly for the months of January, April, June, September, October, November and
December while it decreases slightly in February, March, May, July and August. For Antalya
station, monthly total precipitation decreases for the months of February, March and
November on the other hand it increases in January, April, May, June, September, October
and December. For Isparta station, there was not any change for monthly total precipitation
of January but it was observed that slight decrease of monthly total precipitation in February,
June and December while there were insignificant increases for the months of March, April,
May, July, August, September, October, and November. For Mersin station, there were
insignificant decreases for the months of March, April, July and October and insignificant
increases for the months of January, February, May, June, August, September, November and



December. Detected upward or downward trends of monthly total precipitation series may
play a curicial role on agricultural production.

Keywords: Mediterranean Region, monthly total precipitations, agricultural production,
Makesens Trend Analysis.
1. GIRIS

Kiiresel iklim degisim siireclerini gorebilmek ve degisimi dnceden Ongoérebilmek igin son
yillarda ¢ok sayida arastirma yapilmakta, giin gectikce bu caligmalarin  kapsami
genislemektedir. Kuraklik ve yonetimi bu degisim siirecinin Onemli bir parametresidir.
Kurakligr yonlendirebilecek iklimsel etmenlerden birisi de yagis ve yagisin alansal ve
zamansal degisimidir. Ulkemizde kurak kosullar yaklasik son 20-30 yil siiresince belirgindir.
Ege Bolgesi'nin, bir kisim Akdeniz ve Marmara Bolgesi’nin istasyonlarinda, nemli
kosullarindan kurak yari-nemli yada yari-kurak iklim kosullarina yonelik 6nemli bir
degisim gozlenmektedir. Topografyanin yiiksek olusu, tarim arazilerinin siirdiiriilebilir
olmayan kullanimi, orman alanlarinin dogal ve insan kaynakli tahribi, dikkate alindiginda
Akdeniz ve Ege Bolgelerinin gelecekte ¢dllesme siireglerine daha fazla acik olabilecek alanlar
oldugu disiiniilmektedir, bu olay tarim arazilerinin siirdiiriilebilir kullanimini fevkalade
onemli etkileyecektir(4).
IPCC’nin 5. Degerlendirme Raporu’nda, ekstrem yagislarin daha da siddetli olacagi ve bazi
bolgelerde frekanslarinin artacagi ihtimali %90’dir. Kuraklik {izerine olan caligmalarin
gozlem ve analizlerinde, kiiresel 1stnmaya bagl olarak kurakligin bir¢ok bélgede yogunlastigi
da goriilmektedir. IPCC’nin yeni raporunda; kurakligmm yogunlugu ve sikliginin bazi
bolgelerde %66'dan fazla olasilikla artacagi, yagislarin Tiirkiye’nin giiney kisimlarinda
azalacagi, kuzey ve Ozellikle kuzey dogu kisimlarinda ise bir miktar artabilecegi
belirtilmektedir(3).
Buna gore, iirlin desenleri, iklim degisiklikleri hesaba katilarak diizenlenmeli, tahil iiretim
alanlarim1 miimkiin oldugunca degisik bolgelere yaymali, su tasarruflu sulama tekniklerini
desteklenmeli ve tesvik edilmeli, Tiirkiye su tasarruflu sulama tekniklerinin kullanildigi
arazilerini artirmalidir(3).

Bu nedenle bu calismada, yagis degisimlerinin, saliniminin, {iriin verimliligindeki 6nemine
atfen, Akdeniz Bolgesi’ndeki yagislara, 44 yillik periyotta ( 1970-2013 ) aylik toplam yagislar
baglaminda, bolgeden dort istasyon segilerek bakilmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM
Calismada, Adana, Antalya, Isparta ve Mersin istasyonlarinin 1970-2013 yillar itibariyle, 12

aya ait aylik toplam yagis ortalamalarmin yillara gore seyirleri, Makesens Trent Testi ile



incelenmis, trend grafiklerle ifade edilmistir(4). Ozellikle, bu dort istasyona ait, bitkisel
iiretim i¢in, kismen kritik siirecleri iceren dort aya dair, Ocak, Nisan, Temmuz ve Ekim

aylarina ait trendler, grafikleri ile sunulmustur.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Cetvel 1’de Adana, Antalya, Isparta ve Mersin istasyonlarmin 1970-2013 yillar1 itibariyle 12
aya ait aylik toplam yagislarin, Test Z Degerleri sunulmustur(4). Test Z degerlerine gore;
Adana’da uzun yillar Ocak, Nisan, Haziran, Eyliil, Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda aylik
toplam yagislarda Onemsiz azalmalar olurken, Subat, Mart, Mayis, Temmuz ve Agustos
aylarinin yagislarinda az olmakla beraber artma egilimleri, goriilmektedir.

Antalya’da uzun yillar aylik toplam yagislarda, Ocak, Nisan(*), Mayis, Haziran, Eyliil, Ekim,
Aralik aylarinda kiiciik artiglar goriiliirken, Subat(*), Mart, Kasim aylarinin yagislarinda,
kiiciik azaliglarn  oldugu goriilmektedir. Temmuz ve Agustos aylarinda Antalya
istasyonundaki aylik toplam yagis verileri Makesens Trend Testi’nde ¢alismamustir.
Isparta’da uzun yillar aylik toplam yagislarda, Ocak ayindan bir degisim goriilmez iken,
Subat, Haziran ve Aralik aylarindaki yagislarda, onemsiz azalislari, Mart, Nisan, Mayzis,
Temmuz, Agustos, Eylil, Ekim ve Kasim aylarindaki yagislarda, onemsiz artiglar,
izlemektedir.

Mersin’de ise aylik toplam yagislarda, yillara gore Ocak, Subat, Mayis, Haziran, Agustos,
Eylil(+), Kasim ve Aralik aylariin yagislarinda onemsiz derecede artiglar ile Mart, Nisan,
Temmuz ve Ekim aylarinin yagislarinda, kiigiik 6nem derecelerinde azalislar goriilmektedir.

Cetvel 1. Adana, Antalya, Isparta ve Mersin Istasyonlarimin Uzun Yillar Aylik Toplam
Yagislarinin Test Z Degerleri(4)



TEST Z
ADANA |ANTALYA|ISPARTA [MERSIN
OCAK -0.23 0.56 0 0.19
SUBAT 0.84 -2.05* -0.43 0.24
MART 0.48 _1.41 0.02 -1.27
NiSAN -0.76 1.97* 0.93 0.17
MAYIS 1.26 1.18 0.33 1.53
HAZIRAN | -1.01 0.02 -0.29 1.16
TEMMUZ 0.33 0.69 -0.77
AGUSTOS | 1.17 1.34 0.19
EYLUL -0.12 1.55 1.21 1.8
EKIM -0.41 0.45 0.31 -0.03
KASIM -0.25 -0.86 0.77 0.52
ARALIK -0.14 0.33 .0.27 0.23

Sekil 1°’de Adana, 1970-2013 yillar itibariyle Ocak aylarinin aylik toplam yagis egilimlerini
gosteren, 44 yillik periyottaki kiiciik azaliglar egrisi (Z= -0.23) goriilmektedir. Sekil 2’de
Adana 1970-2013 wyillar1 itibariyle Nisan aylarmin ayhk toplam yagis egilimleri
goriilmektedir. Nisan aylarinin aylik toplam yagislar1 yine kii¢lik azalmalar egilimindedir (Z=
-0.76). Sekil 3°’de Adana 1970-2013 yillar itibariyle Temmuz aylarinin aylik toplam yagis
egilimleri goriilmektedir. Temmuz aylarindaki aylik toplam yagis, kiiciik derecedeki artig
halindedir (Z= 0.33). Sekil 4’de Adana 1970-2013 yillan itibariyle, EKim aylarindaki, aylik
toplam yagisin kiigiik derecedeki azalma egilimleri (Z= -0.41) goriilmektedir.

Sekil 1. Adana 1970-2013 Yillar: Itibariyle Ocak Aylart Aylik Toplam Yagis Egilimleri
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Sekil 2. Adana 1970-2013 Yillar: Itibariyle Nisan Aylar: Aylik Toplam Yagis Egilimleri
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Sekil 3. Adana 1970-2013 Yillar: Itibariyle Temmuz Aylari Aylik Toplam Yagis Egilimleri
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Sekil 4. Adana 1970-2013 Yillar Itibariyle Ekim Aylari Aylik Toplam Yagis Egilimleri
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Sekil 5’de Antalya, 1970-2013 yillan itibariyle Ocak aylarinin aylik toplam yagis egilimleri
gorilmektedir. Ocak aylarina ait aylik toplam yagislarinda 44 yillik periyotta kiigiik artiglar
(Z= 0.56), Sekil 6’da Antalya 1970-2013 yillan1 itibariyle Nisan aylarindaki aylik toplam
yagis egilimleri goriilmektedir. Nisan aylarinda aylik toplam yagislar artma egilimindedir (Z=
1.97*). Sekil 7°de Antalya 1970-2013 wyillart itibariyle Ekim aylar1 aylik toplam yagis
egilimleri gorilmektedir. Ekim aylarindaki aylik toplam yagislardaki artislar kiiciik
onemliliktedir (Z= 0.45).

Sekil 5. Antalya 1970-2013 Yillar: Itibariyle Ocak Aylar: Aylik Toplam Yagis Egilimleri
6
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Sekil 7. Antalya 1970-2013 Yillar: Itibariyle Ekim Aylar: Aylik Toplam Yagis Egilimleri
7
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Sekil 8’de Isparta, 1970-2013 yillar itibariyle Ocak aylarinin aylik toplam yagis egilimlerini
gosteren, 44 yillik periyottaki stabil egri (Z= 0.00) goriilmektedir. Sekil 9’da Isparta 1970-
2013 yillan itibariyle Nisan aylarimin aylik toplam yagis egilimleri goriilmektedir. Nisan
aylarinin aylik toplam yagislar1 yine kii¢iik artislar egilimindedir (Z= 0.93). Sekil 10°’da
Isparta 1970-2013 yillar1 itibariyle Temmuz aylarinin aylik toplam yagis egilimleri
goriilmektedir. Temmuz aylarindaki aylik toplam yagis, kiigiik derecedeki artis halindedir
(Z= 0.69). Sekilll’de Isparta 1970-2013 yillar itibariyle, Ekim aylarindaki, aylik toplam
yagisin kiiclik derecedeki artma egilimleri (Z= 0.31) goriilmektedir.

Sekil 8. Isparta 1970-2013 Yillar: Itibariyle Ocak Aylari Aylik Toplam Yagis Egilimleri
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Sekil 9. Isparta 1970-2013 Yillar: Itibariyle Nisan Aylart Aylik Toplam Yagis Egilimleri
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Sekil 10. Isparta 1970-2013 Yillar: Itibariyle Temmuz Aylar: Aylik Toplam Yagis Egilimleri
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Sekil 11. Isparta 1970-2013 Yillar: Itibariyle Ekim Aylar: Aylik Toplam Yagis Egilimleri
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Sekil 12°de Mersin, 1970-2013 yillar1 itibariyle Ocak aylarmmin aylik toplam yagis
egilimlerini gosteren, 44 yillik periyottaki kiiciik derecedeki artma egilimini gosteren egrisi
(Z= 0.19) goriilmektedir. Sekil 13°de Mersin, 1970-2013 yillar itibariyle Nisan aylarinin
aylik toplam yagis egilimleri goriilmektedir. Nisan aylarinin aylik toplam yagislar1 kiigiik
azalis egilimindedir (Z= -0.17). Sekil 14’de Mersin 1970-2013 yillar1 itibariyle Temmuz
aylarinin aylik toplam yagis egilimleri goriilmektedir. Temmuz aylarindaki aylik toplam
yagis, kiicliik derecedeki azalis egilimindedir (Z= -0.77). Sekill5’de Mersin 1970-2013
yillar1 itibariyle, Ekim aylarindaki, aylik toplam yagisin yine, kiiciik derecedeki azalma
egilimleri (Z=-0.03) goriilmektedir.

Sekil 12. Mersin 1970-2013 Yillar: Itibariyle Ocak Aylart Aylik Toplam Yagis Egilimleri
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Sekil 13. Mersin 1970-2013 Yillar: Itibariyle Nisan Aylar: Aylik Toplam Yagis Egilimleri
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Sekil 14. Mersin 1970-2013 Yillar: Itibariyle Temmuz Aylart Aylik Toplam Yagis Egilimleri
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Sekil 15. Mersin 1970-2013 Yillar: Itibariyle Ekim Aylar: Aylik Toplam Yagis Egilimleri
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Akdeniz Bolgesi’ndeki bu dort istasyonun toplu olarak, Test Z degerlerine bakildiginda;
Adana istasyonunda, yilin yedi ayinda ( Ocak, Nisan, Haziran, Eyliil, Ekim, Kasim ve Aralik )
yillara gore onemli olmayan kiiciik azaliglar goriiliirken, Antalya istasyonunda yillara gore
yilin {i¢ ayinda ( Subat, Mart ve Kasim ), Isparta istasyonunda yilin ii¢ ayinda (Subat, Haziran
ve Aralik ), Mersin istasyonunda ise yilin dort aylarinin ( Mart, Nisan, Temmuz ve Ekim )
yagislarinda kiigiik 6nemlilikte de olsa azalislarin, yilin diger aylarinda ise kiigiik 6nemlilikte

olan artiglarin oldugu goriilmektedir.
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