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Verim Tahmini*
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Oz: Tarnimsal politikalar bir ilkenin tabii kaynaklarinin etkin bir sekilde kullaniminda énemli rol oynar.
Cesitli Grlinlere ait ekim alanlarinin, Gretim miktari ve verimlerinin zamaninda belirlenip tahmin edilmesi tarimsal
planlama icin énemlidir. Aksi durumda tarimsal politikalarin tlke gercgekleri ve kalkinma hedefleri ile uyumlu
olarak gelistiriimesi gugclesecektir. Anadolu platosunda tahil Gretiminin ¢ogu kuru tarim sartlarinda
yuritilmektedir. Bu nedenle yillar arasindaki yagis degisiminden cok etkilenmekte, bu da gida givenligi
acisindan énem tagimaktadir. FAO ile yiiriitilen Teknik Isbirligi Projesi kapsaminda AgroMetShell modeli
kullanilarak verim tahminleri yapilmistir. AgroMetShell modelinin galistirilabilmesi igin gerekli olan meteorolojik
veriler, bitki katsayilari, fenolojik godzlemler, toprak 6zellikleri ve NDVI gorintileri hazirlanmistir. Sulama
yapilmadigi kabul edilerek, 265 istasyon icin model galistirimistir. istasyon bazinda Su Gereksinim indeksi
(Water Satisfaction Index-WSI) grafigi ve degerleri elde edilmistir . NDVI goéruntileri yardimiyla WSI degerleri
araziye yayilmis ve il bazinda ortalama degerler elde edilmistir. Bulunan indeks degerleri ile TUIK’e ait, illerin
ortalama verim degerleri arasinda istatistiksel analizler yapilmistir. Sonugta 2005 ve 2006 yillari icin il bazinda
verim tahminleri elde edilmistir. TUIK’ten alinan istatistik verim degerleri ve modelin 2005, 2006 verim tahmini
degerleri kullanilarak haritalar olusturulmustur. Tahmin edilen verim degerleri ile gegeklesen degerler arasinda r
2=0.9067 duzeyinde bir iligki tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Verim tahmini, AgroMetShell modeli, bugday, meteorolojik veri

Estimation of Wheat Yield for Turkey Using AgroMetShell Model

Abstract: Agricultural policy plays a major role in effective management of natural resources of a country.
It is important that the acreage and condition of the various crop production sites, amounts and yields should be
determined and forecast on time for a complete set up of agricultural planning. Otherwise, the development of
agricultural policies in compliance with the realities of the country, and coinciding with development objectives
beco me difficult. Most cereal production in the Anatolian Plateau is rainfed and therefore, exposed to the inter-
annual variability of rainfall which directly affects the variability of the main cereals and food security as well.
Yield forecasts were made by using AgroMetShell in the scope of FAO Technical Cooperation Project (TCP).
Meteorological data, crop coefficients, phenological observations, soil characteristics and NDVI data are
prepared in order to run the model. Model was run at 265 stations for unirrigated conditions. Water Satisfaction
Index (WSI) values and graphics were obtained. By using NDVI data, average values of WSI calculated city by
city. Statistical analysis were made between WSI values and statistics. As a result yield forecasts of cities were
obtained for wheat in 2005 and 2006. Maps were prepared by using statistics and yield forecasts for 2005 and
2006. A relation of r 2= 0.9067 calculated between yield forecasts and statistics.

Key Words: Yield forecast, AgrometShell model, wheat, meteorological data

Girig
Tarim atmosfer sartlarinda galisan bir fabrikadir. etmektedir. Meteorolojik faktérlerin  zamansal
Tarimsal Uretimi etkileyen faktorler toprak, tohum, mekansal olarak buyuk degisiklikler

nedeniyle tarimsal Uretimde ciddi

gOstermesi
dalgalanmalar

faktorler genellikle kontrol ve islah edilebilir. Tarim
teknikleri ne kadar gelisirse gelissin iklim faktorleri
tarimsal Uretimi 6nemli Olglide etkilemeye devam

* FAO Teknik isbirlig_i Projesi
' Devlet Meteoroloji Isleri Genel Mudurligi-Ankara

olusmaktadir. Kuraklik, sel, don, dolu ve firtina gibi
dogal afetler neticesinde blylk oranda Urln
kayiplari meydana gelmektedir. Bu nedenle herhangi

2 TKiB, TAGEM, Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgiler Béliimii-Ankara
® Ankara Univ. Ziraat Fak. Tarimsal Yapilar ve Sulama BéliimU-Ankara



300

bir boélgede tarimsal faaliyet yapilmasina Kkarar
verilirken 6nce o bélgenin iklim yapisi hakkinda gerekli
bilgilerin edinilmesi bir zorunluluktur.

Urin tahmini, Grn verimlerini ve {retim
miktarlarini hasat gergceklesmeden genellikle birkag ay
onceden haber verme sanatidir. Uriin tahmini igin
parametrik (model) ve non-parametrik (tanimlamali
metotlar) yontemler kullaniimaktadir. Bu c¢alismada
kullanilan yéntem, FAO tarafindan milli gida guvenligi
sistemlerinde kullanilan parametrik yaklagimdir.

Bltiin erken uyari sistemlerinin temel bileseni
tahminlerdir. Tahminler, gida givenliginin dort yonini

(elveriglilik,  sureklilik, ulagilabilirik ve  biyolojik
kullanilabilirlik) (FAO 2001b) kapsamali, mimkin
oldugunca yiksek guvenilirlikte olmali (tahmin

periyodu uzadikga tutarlilik azalir) ve karar vericilere
uyarilara karsi Onlem alabilmek icin yeterli zamani
vermelidir (Archer ve ark. 2003)

Genellikle bir Ulkede gida bilgisi icin en acil
intiyaglarin ilki gida krizlerinin belirli hassas toplum
guruplari Gzerine etkilerinin ve krizden kurtarma icin
neler gerektiginin dnceden tanimlanmasi, ikincisi ise
yurtici gida uUretimi ve yilhk tahil ithalati ihtiyacinin
tespitidir. Sistemli bilgi eksikligi, ticari olan veya
olmayan gida ithalatinin etkin planlamasi icin énemli
bir kisitlayici faktérdir. Aktlel ihtiyaglarda, yapilacak
yardimdan faydalanacak kitlenin, yardimin gesidinin,
miktarinin, zamanlamasinin ve siresinin belirlenmesini
kapsayan yardim operasyonlarinin izlenmesi énemlidir
Bu amagla, uygun zamanh urin tahminlerine ihtiyag
vardir. Insan guruplarinin, savas durumu veya
kurakhigin yol actid1 ciddi gida krizlerine karsi verdigi
davranigsal cevaplarin sirekli olarak izlenmesi, lokal
gida krizlerinin  derinliginin  gOstergelerini  vermesi
yoniinden gereklidir. Kullanilabilir verinin
tamamlanmasi igin hassas gruplarin tanimlanmasi,
hizli ve nitelikli metotlarin kullanilmasi, zamaninda ve
uygun mudahalelerin planlanmasi gereklidir.

FAOQO Zirai Meteoroloji Birimi, 1974’ten baslayarak,
FAO’nun Kiresel Bilgi ve Erken Uyari Sistemi iginde
yer alan sahra alti ulkelerinde, bitki kosullari hakkinda
surekli gincellenen bilgi ile desteklenen bir (rin
tahmin metodolojisi kurmus olup slrekli olarak
gelismektedir. Bu birim, Milli Gida Guvenligi Bilgisi ve
Erken Uyari Sistemleri'ne dahil olan zirai meteoroloji
bélimlerine yazilim temin etmektedir. ilk zamanlarda,
bitki 6zel su biitgesi tarafindan iretilen Su Ihtiyaclari
Gereksinim  indeksi  (WSI-Water  Requirements
Satisfaction Index) ve bitki durumu arasindaki iligkiyle
ilgili niteliksel bir metodoloji geligtiriimistir (Frere ve
Popov  1986). Bugin bu metodoloji, hasat
gerceklesmeden birka¢c ay 6nce UrUn verimlerini ve
uretim miktarlarini tahmin etmeye yardim etmektedir.
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Turkiye gelismekte olan bir tlke olup hentz bitki-
iklim modeli uygulama ve gelistirme calismalarinda
baslangic asamasindadir. Tirkiye’'de bu konuda
yapilan c¢alismalarin sayisi son derece sinirhdir.
Saylan ve ark. (1994) vyaptiklari bir c¢alismada,
modellerin tarimsal kurakligin analizinde kullaniima
imkanlarini belirlemistir. Yine Saylan ve ark. (1995)
yaptid1 bir diger ¢alismada kuresel 1sinmanin etkileri
bitki-iklim modelleri ile tespit edilmistir. Eitzinger ve
Saylan (1995) tarafindan modellerde kullanilacak olan
verilerin ~ 6lgim  noktalarinin  sonuglara  etkileri
arastinlmistir. Sezen (1993) ile Sezen ve ark. (1998)
CERES-Wheat modelini su-verim iligkilerinin tespiti
amacliyla Cukurova sartlarinda test etmistir. Koksal
(1995) ayni sartlarda misir bitkisinin gelisimine yagis
eksikliginin  etkilerini CERES-Maize modeli ile
belirlemistir. Durak ve Saylan (1997, 1998) tarafindan
CRPSM ile CERES-Maize modelleri kullanilarak,
Ozellikle iklim degisimi sonucu meydana gelebilecek
farkl sicaklik degisimi senaryolari i¢in misir bitkisinin
verimine etkileri tahmin edilmistir. Saylan ve Ozen
(1997) tarafindan yapilan bir calisma ile o0zellikle
cevresel degdisimin zirai meteorolojik etkilerinin
modellerle nasil belirlenecedi ortaya konmustur.
Saylan ve ark. (1998), Dinya’da ve Turkiye'de bitki-
ikim  modelleri ve bu alanda llkemizde
yapilabilecekleri vurgulamistir. Durak ve Saylan
(1998), Avusturya’da olgulen verileri kullanarak, iklim
degisiminin zirai meteorolojik etkilerinin modellerle
nasil belirlenebilecegini agiklamislardir. Saylan ve ark.
(1998) vyaptiklari galismada, Avusturya’da misir
bitkisindeki gelisime iklimin degdisiminin etkilerini
CRPSM modeli tespit etmistir. Gegmiste Ulke genelini
kapsayan tamamlanmis bir galisma bulunmamaktadir.
Bu galismada amag, 2005 ve 2006 yillari igin, ulke
genelinde bugdayin izlenmesi ve verim tahminlerinin
yapiimasidir.

Materyal ve Yontem

FAO, istatistik ve bitki modelleme yaklagimlarini
kullanarak, hava kosullarinin bitki Gzerindeki etkisini
degerlendirmek i¢in kullanilan, farkli araglarin bir araya
getirildigi AgroMetShell (AMS) modelini geligtirmistir.
Bu model, genel bir araylizde bir araya getirilmis yer
verileri ve dusik ¢OzUndrlikll uydu verilerinin
birlestiriimis  analizi igin araglarin  bir araya
toplanmasidir. AMS, Urin Ozel toprak su butcesini
hesaplamak igin kullanilan bitki, hava, toprak ve iklim
verilerinin Uzerine insa edilmistir ve bitki kosullarini
degerlendirmek icin kullanilan bazi zirai meteorolojik
anlamli degiskenleri Gretmektedir (FAO 2004). Yazilim
veri analizi ve Gorinti Veri Analizi (IDA)
fonksiyonlarini birlestirir. AMS’nin baslica fonksiyonlari
asagida verilmigtir:



SIMSEK, O., A. MERMER, H. YILDIZ, K. A. OZAYDIN ve B. CAKMAK, “AgroMetShell modeli kullanilarak 301

Turkiye'de bugdayin verim tahmini”

e Veri tabani fonksiyonlari (yapilandirma, girdi, ¢ikti,
veri yonetimi),

e Uriinleri izlemek ve risk analizlerini yapmak igin 10
glnlik toplam Uriin 6zel toprak su bltgesi élgimleri,

o Agroklimatik degiskenler ve diger indikatérler ile

bunlarin  grid formattaki c¢iktilarinin  uzaysal
enterpolasyonu igin birkag metot,
e Gida Guvenligi Bilgisi ve Erken Uyari Sistemi

(FSIEWS-Food Security Information and Early
Warning System) (Gommes at al., 1996)
operasyonel zirai meteorolojistler tarafindan yapilan,
bitki su tlketimi (potansiyel evapotranspirasyon),
yagis ihtimalleri, blylime sezonu karakteristikleri ve
istatistiksel ~ analizler gibi bir dizi  genel
hesaplamalarin yapilmasi.

Model bir bitkinin gevresiyle olan etkilesimlerini
simile etmeye calisir. Model ciktilar, girdilere
nazaran, Urin verimleriyle yakindan iliskili olan
parametrelerin kesin degerlerini verir. Ornegin bitki
toprak nemi ciktisi, 6zellikle tepelik arazide yuzey
akisina gegen yagis miktarina gore bitkinin buyiumesi
ile daha yakindan iligkilidir. Ciktilar, standart regresyon
teknikleri kullanilarak urin verimleri ile iligkilendirilir. Bu
islem “model kalibrasyonu” olarak adlandirilir.
Kalibrasyonun sonucu, “verim fonksiyonu” olarak
bilinen matematiksel bir tanimlamadir ve model
ciktilarina dayanan verim tahminlerinde kullanilir.

Bitki gelisip blylmek igin glines enerjisine ihtiyag
duyar. Bununla birlikte uzun silre glinese maruz
kalmak yapraklarin sicakligini artirir. Eger bitki, yaprak
sicakliklarini kabul edilebilir dizeye dusurebilmek icin
gerekli olan suyu buharlastiramazsa hayatiyetini
devam ettiremez. Gergekte bitkinin depolayabilecegi
glines enerjisinin miktari, buharlastirabilecegdi suyun
miktari ile dogrudan iligkilidir. Burada tanimlanan su
bitgesi ve bitki modelinin baslica amaci Uriin verimiyle
¢ok yakindan iligkili olan, bitki tarafindan absorbe
edilen suyun miktarini tahmin etmektir.

Modelleme, blyime sezonunun surekli
g6zlenmesi esasina dayanir. Ekimden hasada kadar
olan sirede, 10 gunlik periyotta kiimulatif olarak su
bltcesi belirlenir. Her Griinin ekimden hasada kadar
olan dénemi 10 ginlik ardisik zaman dilimlerine
bélinur. Her 10 gunlik yagis, bitki su ihtiyaci ve
bitkinin fenolojik safhasi tespit edilir. Kimulatif hesap,
yagis eklenip bitki su tiiketimi ¢ikartilarak bulunan su
bitgesinin, bitkinin ekiminden hasadina kadar
tasinmasidir. Ayni zamanda bitkiyi gelisimi boyunca
etkileyen su stresi de kimiulatif olarak hesaplanir.
Yaklasim, her 10 gin i¢in, yagisin miktarini, dagilimini,
bitki su ihtiyacini ve yagis verilerinden turetilen elverisli
su miktarini hesaba katar. Bu durum, cesitli zirai
meteorolojik parametrelerin  baslangigta arastirilip
toplanmasini gerekli kilar. Bitki c¢esidi, farkli bliylime

safhalarinin uzunlugu, toprak su tutma kapasitesi,
efektif yagdis ve ylzey akigi bunlardan bazilaridir.

Model, dinamik (su dengesi) ve istatistiksel (verim
fonksiyonunun  kalibrasyonu)  yaklasimlarin  bir
kombinasyonu olarak kabul edilir. Hasat zamaninda,
bitki tarafindan yasanan su stresinin 10’ar ginlik
toplami (su temin indeksi-water satisfaction index),
bitki su tlketimi (gercek evapotranspirasyon) ve diger
ilgili degiskenler verim tahmini igcin bir regresyon
esitliginde birlestiriimistir. Bitiin model Bitki Ozel
Toprak Su Dengesi (Crop Specific Soil Water Balance-
CSSWB) (izerine oturmaktadir. Bu ise, operasyonel
kullanim igin gelistiriimis toprak su bitgesi yaklagiminin
cok basit fakat fiziksel anlami olarak kabul edilebilir.

Modelin c¢alistinimasi éncesi gerekli girdiler
arastinlip temin edilmistir. Meteorolojik veriler Devlet
Meteoroloji igleri Genel Midirligi'nden alinmis olup,
265 Bilyilk Klima istasyonu’'na ait gegcmis ve 2005,
2006 aktiel verilerini kapsamaktadir. istasyonlarin
Tarkiye genelindeki dagihmi Sekil 1’de verilmigtir.
Veriler, gunlik olarak yagis, nispi nem, rizgar hizi,
glneslenme siresi ve siddeti, maksimum, minimum ve
ortalama sicaklik degerleridir. AMS modeli bu
meteorolojik verileri kullanarak, FAO Penman-Monteith
yontemi ile referans evapotranspirasyon degerlerini
hesaplamaktadir.

Bugday icin yapilan tahmin c¢alismasinda, bu
bitkiye ait bitki katsayilari mimkin oldugunca yurtici
arastirmalardan temin edilmis olup, eksikler FAO
56’dan ( Richard ve ark. 1998) temin edilmistir.
Modelde, her il igin fenolojik goézlemler ve ilgili bitki
katsayilari tanimlanmistir. Bununla ilgili 6rnek bir
tanimlama Sekil 2'de verilmistir. Bugdaya ait ekim,
hasat tarihlei TAGEM ve DMIGM'nden alinmistir.
Modelde, her il igin vejetasyon silresi boyunca
gerceklesen safhalar ve ilgili bitki katsayilari
tanimlanmistir. Tarkiye genelini kapsayan 10 gunlik
ortalama NDVI gorintileri FAO'dan temin edilmistir.
Verim istatistikleri Tirkiye Istatistik Kurumu’'ndan
(TUIK) alinmigtir. Model sulama yapildiginda bunu
hesaba katabilmektedir. Fakat bu calismada (lke
genelinde  sulanmayan  kosullar  icin  model
cahstinlmigtir. Toprak su tutma kapasitesi ve etkili
yagis orani, AMS kullanim kilavuzunda onerilen st
limit degerleri olan 70 ve 100 olarak alinmistir.

Calismada AMS 1.00 ve AMS 1.50 model
versiyonlari  kullaniimigtir.  NDVI  gdéruntilerinin
istatistiksel analizi icin WinDisp (FAO 1998),
enterpolasyon, bolgesel istatistik ve gorsel sunum igin
ArcGIS, gorinti isleme igin Erdas, veri hazirlidi igin
Excel, c¢oklu regresyon igin ise Jump programlari
kullaniimistir.
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Bulgular ve Tartisma

Model istasyon bazinda calistinimistir. Her bir
istasyon igin farkl indeks degerleri elde edilmistir. Indx
olarak elde edilen ¢ikti FAO toprak su temin indeksidir
ve % olarak ihtiyaglari vermektedir. WEXi (Water
excess-initial) indeksi fenolojik safhalar boyunca su
fazlaligini WDEFi (Water deficiency-initial) ise su
acigini ifade etmektedir. ETAI ise, fenolojik safhalar
boyunca gercek  evapotranspirasyon degerini
vermektedir. Sonug olarak INDEX, Su Gereksinim
indeksi (WSI) degerini ifade eder. Ankara istasyonu
igin elde edilen 2006 yili Su Gereksinim indeksi grafigi
Sekil 3’te verilmistir.

istasyon bazinda elde edilen WSI degerleri NDVI
goruntileri kullanilarak araziye yayilmig, bu haritadan
da il bazinda ortalama WSI degerleri elde edilmigtir.
Ortalama WSI degerleri, ¢oklu regresyon teknigi
kullanilarak istatistiksel verim degerleri ile kalibre
edilmistir. Bdylece il bazinda verim tahminleri elde
edilmistir.

am .
5
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Verim tahmin ¢alismasinda, ¢ok asiri yagish olan
Rize ili icin verim tahmin calismasi yapiimamistir.
Bugday uretiminde 6nde gelen iller icin elde edilen
ortalama verim degerleri tablo haline getirilmistir.
Tabloda istatistiksel ortalama verim degerleri ve 2005
verim degerleri de bulunmaktadir. Bu (¢ degerin
birbirleriyle olan farkliliklar da tabloda analiz edilmigtir
(Cizelge 1).

Adana, Konya, Sivas, $anliurfa illeri icin AMS
modelinden elde edilen c¢iktilar ve verim istatistikleri
arasinda yapilan ¢oklu regresyon sonucu elde edilen
modeller Cizelge 2’de verilmistir. Regresyon modelinde
her il igcin farkli parametreler 6nemli bulunmustur.
Yagisin kisith oldugu Konya, Sivas, $Sanlurfa gibi
illerde modelin korelasyon katsayisi yiksek olurken
(sirastyla, R?= 0,81, 0.77 ve 0,90) yetisme déneminde
yagisin yeterli oldugu Adana’da daha duislk (R2=
0,51) bulunmustur. Tim tahmin edilen verim degerleri
ile gerceklesen degerler arasinda r 0.9067
diizeyinde bir iligki tespit edilmistir.
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Sekil 3. Ankara istasyonu 2006 yili WSI grafigi
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Cizelge 1. lllere ait verim degerlerinin karsilastiriimasi
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i Ortalama - . 2006 — Ort. 2006-2005 2006 — Ort. 2006-2005

I verim 2005 Verimi | 2006 Tahmin Fark (t/ha) Fark (t/ha) Fark (%) Fark (%)
Konya 1.91 1.77 1.86 -0.05 0.09 -2.7 5.0
Ankara 1.98 2.24 2.69 0.71 0.44 35.7 19.8
Adana 3.31 2.94 2.92 -0.39 -0.02 -11.7 -0.6
Sanlurfa 1.66 2.76 2.90 1.24 0.14 74.7 5.1
Diyarbakir 1.79 2.19 217 0.38 -0.02 21.3 -1.0
Corum 1.90 2.46 2.62 0.72 0.16 37.7 6.3
Edirne 3.00 3.33 3.04 0.04 -0.29 1.2 -8.8
Tekirdag 3.30 3.83 3.58 0.28 -0.25 8.5 -6.6
Yozgat 1.78 242 1.83 0.05 -0.59 2.8 -24.3
Balikesir 2.75 2.96 2.87 0.12 -0.09 43 -3.1
Amasya 247 3.29 2.26 -0.21 -1.03 -8.5 -31.4
Sivas 1.35 1.63 1.38 0.03 -0.25 1.9 -15.4
Eskisehir 217 2.52 2.21 0.04 -0.31 1.7 -12.4
Kirklareli 2.94 3.12 3.31 0.37 0.19 12.7 6.0

Cizelge 2. Bazi illere gore kislhk bugday igin regresyon esitligi

Adana
R* 0.51031
Term Estimate Prob >Itl
Intercept 4.11509 0.00071
WEX_f -0.01135 0.09020
ETA i -0.05103 0.01519
horz 0.22819 0.00461
Konya
R? 0.81326
Intercept 1.16820 0.00595
WDEF_T 0.01869 2.39824
ETA v 0.01845 0.00376
Nisan_y 0.00429 0.01982
Sivas
R® 0.77385
Intercept -0.92904 0.06316
WEX_f -0.01199 0.02188
WDEF_T 0.00976 0.00012
ETA i 0.03726 0.00052
horz 0.11467 0.00131
Sanliurfa
R® 0.90
WEX_i 0.003088 8.46045
WDEF _r 0.011191 0.01559
cum -0.078 0.06034
eval -0.01705 0.02060
pval 0.041778

* WEX_f : Cigeklenme dénemindeki su fazlahgi, ETA i :

evapotranspirasyon,
donemindeki evapotranspirasyon, Nisan_y : Nisan ayindaki toplam yagis, slop;
eval; pval; horz: NDVI (vejetasyon indeksi)’den hesaplanan parametreler

WDEF_T: Toplam su eksikligi,

Baslangi¢ dénemindeki

ETA v

Vejetasyon
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Turkiye’de bugdayin verim tahmini”

Tahmin ve kiyas degerleri harita haline getirilmis
olup 2006 yilina ait verim tahmin haritasi Sekil 5'te
verilmigtir. Haritada koyu renk olarak géruldigu gibi, en
yuksek verim degerlerine sahip olan iller Hatay,
Istanbul, Tekirdag ve Kirklarelidir. En acik renk ile
gosterilen iller, verimi en digslk olan iller olup bunlar
Kars, Siirt, Van, Erzurum, Ordu, Tunceli, Mus, Giresun
ve Bayburt'tur. 2006 yili verim tahminlerinin uzun yillar
ortalama verim degerleri ile karsilastirimasi haritasi
Sekil 6'da verilmistir. Harita, tahmin edilen verim
degerlerinin, normallerden % olarak, az veya fazla
oldugunu gostermektedir. Verim tahminlerini normalleri
ile kiyasladigimizda % 77.7’lik artigla ilk sirada 1gdir
ilini gérmekteyiz. Ikinci sirada % 74.7’lik artigla
Sanliurfa, lGguncl sirada ise %60.4’luk artigla Karaman
gelmektedir. % 30’'un Uzerinde artisa sahip iller Elazig
(% 54.4), Ardahan (% 51.2), Aksaray (% 45.2), Corum
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(%37.7), Ankara (%35.7), Mardin (%35.5), Bartin
(%31.1), ve Bayburt (%30.0) olarak siralanabilir. %
1’den daha az degisim g0steren illerin Canakkale,
Tunceli, Kayseri ve Kahramanmaras oldugu
gortlmektedir. En biyilk verim disisi ise % 31.8’lik
dususle Siirt ilinde gordlmuistir. % 26.1°lik dislsle
Kars ikinci, % 19.2lik disisle izmir Ggiincii sirada
verim dususu yasamigtir. 2006 verim tahminleri ile
gerceklesmeleri arasindaki farklari arsilastirdigimizda,
2005 yilina goére en yiksek verim artisi %43.5'lik
degerle Mardin ilinde meydana gelmistir. % 39.0’hk
artis deg@eriyle Ardahan ikinci, %30.5’lik artisla ise Bolu
Uglnci sirada yer almigtir. En buyik dasis % 50.5
degeri ile Siirt ilinde gerceklesmistir. ikinci en biiyiik
dusus % 33.6’lik degerle Kilis ilinde, % 31.4’Itk degerle
Amasya ilinde gergeklesmistir.

Bulgaristan

2006 Y1l Tahmini Verim
( ton/ha)
(Ekim 2005 - Haziran 2008 Danemi)
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Sekil 5. Bugday igin 2006 yili verim tahmini haritasi
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Sekil 6. 2006 verim tahmini ile ortalama arasindaki fark (%)
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Sonug

Dinyada bitki-ikim modelleri ile ilgili birgok
c¢alisma yapilmasina karsin Ulkemizde henliz bu
konuda yeterli sayida c¢alisma bulunmamaktadir.
Ulkemiz nifusunun  énemli  bir  kismi  tarimla
ugrastigindan, bitki-iklim modelleri ile ilgili yapilan
¢alismalar bizim igin daha énemlidir.

Tarkiye, 1980’'lerde  Urin  verim  tahmini,
istatistiksel ~ verilerin  toplanmasi ve tarimsal
uygulamalar icin uzaktan algilama tekniklerinin
geligtiriimesi konusunda TCP/TUR/2201 ve

TCP/TUR/2303 nolu TCP projeleri yoluyla FAO'dan
teknik yardim almigtir. Bu projeler sonucunda
operasyonel ve calisan yontemler geligtiriimekle
beraber Tarm ve K®&yisleri Bakanligrnda (TKIB)
yeniden vyapillanma, idari degisiklikler ve diger
nedenlerden dolay! bunlar higbir zaman rutin olarak
yurlrlige konulamamigtir. O zamanki projelerde
uzaktan algilama caligmalari TKIB ile organik iligkisi
olmayan bir Enstitisi tarafindan yarGtdlmustur.
Burada sonuglari anlatilan ¢alisma, FAO AgroMetShell
bitki iklim modelinin kullanildigi Uriin izleme ve Verim
Tahmini projesi, iki yil sureyle basariyla yurutilmis ve
blltenler hazirlanmigtir.

2006 yili Grun izleme verim c¢alismalari sonucu
uzun yillar ortalama verime goére az bir yikselme, 2005
yih verimine gére az bir dusus yasanmigstir. Bu durum
uretim ve tuketim dengesinde bir probleme yol
acmamistir. Fakat 2006-2007 Tarim Yih
baslangicindan sonra yasanan meteorolojik kuraklik
olayl piyasada ciddi dalgalanmalara yol acmis,
durumun takibi icin TKIB baskanliginda bir izleme ve
Onleme Merkezi kurulmasi karari alinmistir.

Uriin izleme ve verim tahmini calismalarinin; lilke
kaynaklarinin etkin bir sekilde kullaniimasi, risk analizi
yardimiyla nerede hangi urinun ekilmesinin uygun
olacaginin belirlenmesi, meteorolojik, fenolojik ve
istatistiksel verilerin en dogru bir sekilde uretiimesinin
saglanmasi, ciftcilerin Griinlerinin durumunu goérerek
zamaninda tedbir almasi, karar vericilerin Urtnin
durumunu gorerek hasattan 6nce gerekli ithalat ve
ihracat baglantilarini yapmasi ve hassas toplum
kesimlerinin belirlenerek gerekli yardim c¢alismalarinin
baslatiimasi gibi birgok konuda fayda saglayarak tlke
kalkinmasina katki yapmasi beklenmektedir.
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