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KARAMAN ve KARAPINAR’IN iKLiM DEGISIKLIGi TRENDI
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Ozet

Iklim degisikligi giiniimiizde tiim diinyada gériilen kiiresel problemlerden biridir. Tiirkiye iklim
degisikliginden en fazla etkilenecek alanlardan biri olan Akdeniz Havzasi 'nda yer alir. Kurak ve yart
kurak alanlarda bulunan havzalar, iklim degisikliginden en fazla etkilenecek havzalardir. Konya
Kapali Havzast da bunlardan biridir.

Bu nedenle bu ¢alismada 1960-2010 yillarina ait iklim verileri kullanilarak Karaman ve Karapinar in
iklim indisleri tiretilmis ve indislerdeki trendler incelenmistir. Ayrica sicaklik ve yagis verilerinin
Mann-Kendall Testi ve Sen egim tahminleri hesaplanmistir. Ayrica bolgeye ait hem kiiresel hem de
RegCM4 modelleri ile iiretilen sicaklik ve yagis projeksiyonlarina da bakilmistir.

Mann-Kendall Testi ve Sen egim tahminleri sonu¢larina gore ortalama sicaklik trendlerinde
Karaman, Karapinar ve Eregli’de swrasiyla 2.5, 2.1 ve 4.5°C/100 yil seklinde istatistiksel olarak
onemli artislar; Yagislarda ise Karaman'da %90 énemlilikte 134mm/100 yu, Karapinar ve Eregli’de
ise swrasiyla 26 ve 52mm/100 yil olmak iizere, istatistiksel olarak énemli olmayan azalma egilimleri
80z konusudur.

Tklim indislerindeki trendlerde ise Karapinar'da yillik toplam yagislarda 25mm/100 yil, Karaman’da
ise 83mm/100 yil seklinde azaliy egilimi oldugu; Karapmar’'da ardisik kurak giinler sayisimin 21
giin/100 yil, Karaman’da ise 15 giin /100 yil seklinde artis egiliminde oldugu bulunmustur.
Karapinar’da yaz giinleri sayist 32 giin/100 yil, Karaman’da ise 33 giin /100 yil seklinde artis
egilimindedir. Karapinar'da tropik geceler sayisi 1.2 giin/100 yil, Karaman’da ise 7 giin /100 yil
seklinde artig egiliminde ve her iki trend de istatistiksel olarak énemli bulunmugstur.

RegCM4 Bolgesel Iklim Modeli projeksiyonlarina gore; RCP4.5 ve RCPS.5 senaryolarina gére Konya
Kapali havzasinda tiim periyotlarda sicaklik artisi ongériilmektedir. Artislarin RCP4.5 senaryosuna
gore 2.7-4.0°C, RCP8.5 senaryosuna gore ise 2.2-6.1°C araliginda olmasi ongériilmektedir. Sicak
hava dalgast ve 1isinmaya bagl ekstrem hava olaylarimin hem frekansinda hem de siddetinde artis
egilimi olmas1 ongoriilmektedir. En fazla sicaklik artist 3. donemde (2071-2099) ve yaz
mevsimindedir. HadGEM verisinden elde edilen projeksiyonlar daha yiiksek sicakik artislarina isaret
etmektedir. Yagis projeksiyonlarinda ise RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarina gére; Konya Kapali
havzasinda yagiglarin azalacagi ongériilmektedir. Bununla birlikte yagis diizensizliklerinin artma
egiliminde oldugu da goriilmektedir. En fazla yagis azalist yaz mevsiminde ve MPI verisinden elde
edilen projeksiyonlarda goriilmiistiir.

Anahtar sozciikler
Karaman, Karapmar, iklim degisikligi, indisler, projeksiyonlar
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GIRIS

Birlesmis Milletler Tiirkiye’yi ¢o6llesme konusunda ‘hassas’ {ilkelerden biri olarak
degerlendirmektedir. Collesme ve Erozyonla Miicadele (CEM) Genel Midirlugii ve
TUBITAK-BILGEM tarafindan hazirlanan Projesi sonuglarina gore; lilkemizin yiizde 47’si

¢ollesme riski altindadir (Url 1). iklim degisikligi havzada azalan su miktarlari, artan
sicakliklar ve artan buharlasma miktarlari ile ¢6llesme riskini daha da artiracaktir.

VERIi VE METOT

Alansal yagis Cografi Bilgi Sistemi altinda Ordinary Kriging metodu kullanilarak
hesaplanmuistir.

Mann-Kendall Test ve Sen egim tahminleri has egim ve istatistiksel anlamlilik diizeylerini
belirlemek i¢in kullanilmistir (Salmi vd, 2002).

RClimDex yazilimi iklim indislerini hesaplamak i¢in kullanmilmistir.  (SU25, TR20,
PRCPTOT,CDD) (Sensoy vd., 2013).

2099 yilina kadar sicaklik ve yagis projeksiyonlart RegCM4 bolgesel iklim modeli altinda

HadGEM, MPI ve GFDL kiiresel veri setleri kullanilarak ve RCP4.5 ile RCP8.5 senaryolari
ile 20x20km ¢oziintirliiklii olarak tiretilmistir (Akgakaya vd., 2015).

BULGULAR
Mann-Kendall Testi ve Sen Eg¢im Tahminleri

Tablo 1. Karaman, Karapinar ve Eregli’nin Mann-Kendall Trend istatistikleri

TREND STATISTICS

FI17 Virolahti 1987- 2000

Mann-Kendall trend Sen's slope estimate
Time series First year|Last Year| n| Ort. Test Z jgniﬁc. Q| Qmin99| Qmax99] Qmin95|Qmax95
Karaman Sicak itk 1965 2015 &51] 11.9 330 0.025 0.007] 0.047 0.012] 0043
Karapinar Sicakhk 1965 2015 51| 11.2 2.39 * 0.021 -0.002 0.040 0.004] 0035
Eregli Sicakiik 1965 2015 51| 116 43001\ ™ 0.04 0.019 0.068 0.025] 0062
Karaman Yagis 1965 2013 49]331.1 A7+ -1.348 -3.297 0.622 2712 0124
Karapinar Yagis 1965 2009 45]285.5 -0.30 -0.256 2313 1.471 -1.653 1.026
Eregli Yagis 1965 2010 46]307.6 -0.84|\ 052 -2.663 1.248 -2.048] 0.756

Trend 6nemlilik seviyeleri: ***p<0.001, **p<0.01, *p<0.05, +p<0.1, (Salmivd, 2002)

» Ortalama sicaklik trendlerinde Karaman, Karapmar ve Eregli’de sirasiyla 2.5, 2.1 ve
4.5°C/100 y1l seklinde istatistiksel olarak 6nemli artislar;

* Yagslarda ise Karaman’da %90 6nemlilikte 134mm/100 yil, Karapinar ve Eregli’de ise
sirastyla 26 ve 52mm/100 yil olmak iizere, istatistiksel olarak 6nemli olmayan azalma
egilimleri s6z konusudur.
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Sekil 1. Karaman ve Karapinar sicaklik zaman serisi ve trendleri

-1.1407x + 360.8

"’F=

Karaman Yagis zaman serisi

a0o

5102

£102

TIoZ

6002

002

5002

£00Z

ooz

666T

L66T

566T

£66T

TeeT

626T

86T

586T

£86T

T26T

6L6T

LLBT

5£6T

£6T

TL6T

66T

96T

596T

-0.2161x + 291.95

v:

Karapinar yagis zaman serisi

[ww] finey,

oToz

B00T

500z

oz

ooz

ooz

BE6T

S966T

et

Z66T

0eeT

TE6T

et

Z=aT

86T

BL6T

9i6T

PiET

ZiaT

06T

B96T

9961

Sekil 2. Karaman ve Karapinar yagis zaman serisi ve trendleri
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Sekil 3. iklim degisikligine hassas alanlar (IPCC, 2014)

Diinya’da her 1°C’lik sicaklik artisinda Akdeniz havzasinda sicakliklar 1.5°C artacak,
yagislar ise %12 azalacaktir. Bu da bdlgenin iklim degisikligine ne kadar hassas oldugunu

gostermektedir.
IKLiM INDISLERINDEKiI TRENDLER

Toplam yagis indisi trendi
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Sekil 4. Karaman ve Karapinar yagis zaman serisi ve trendleri (Sensoy vd, 2013)

Karapinar’da toplam yagis 25mm/100 yil, Karaman’da ise 83mm/100 yil seklinde azalig
egiliminde, her iki trend istatistiksel olarak 6nemsizdir.




Kurak Ve Yar1 Kurak Alan Cahstay:r 17-20 Mayis 2016 Haymana-ANKARA

Ardisik kurak giinler sayis1 indisi
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Sekil 5. Diinya Ardigik kurak kiinler sayist trendi (RCP8.5:2081-2100, IPCC,2014)

Akdeniz havzasinda ardisik kurak giinler sayis1 2081-2100 aras1 15,20 giin artacaktir.
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Sekil 6. Karaman ve Karapinar ardisik kurak kiinler sayis1 trendi (Sensoy vd, 2013)

Karapmnar’da ardisik kurak giinler sayist 21 giin/100 yil, Karaman’da ise 15 giin /100 yil
seklinde artis egiliminde, her iki trend istatistiksel olarak onemsizdir. Bu trendler kiiresel
projeksiyonlarla da uyumludur.
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Yaz giinleri sayisi trendi
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Sekil 7. Karaman ve Karapinar yaz giinii sayisi trendi  (Sensoy vd, 2013)

Karapinar’da yaz giinleri sayis1 32 giin/100 y1l, Karaman’da ise 33 giin /100 y1l seklinde artis
egiliminde, her iki trend istatistiksel olarak 6nemlidir (Sensoy vd, 2013).

Tropik geceler sayisi trendi
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Sekil 8. Karaman ve Karapinar tropik geceler sayisi trendi (Sensoy vd, 2013)

Karapinar’da tropik geceler sayis1 1.2 giin/100 y1l, Karaman’da ise 7 giin /100 y1l seklinde
artis egiliminde, her iki trend istatistiksel olarak dnemlidir.
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Sicakhik projeksiyonlar:

HadGEM2-ES RCP4.5 TEMPERATURE PROJECTIONS (20km)
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Sekil 9. RCP4.5 senaryosuna gore sicaklik projeksiyonlar1 (Akcakaya vd., 2015

HadGem2-ES RCP8.5 SICAKLIK PROJEKSIYONLARI (20_KM)
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Sekil 10. RCP8.5 senaryosuna gore sicaklik projeksiyonlar (Akgakaya vd., 2015

RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarina goére Konya Kapali havzasinda tiim periyotlarda sicaklik
artist ongoriilmektedir. Artislarin RCP4.5 senaryosuna gore 2.7-4.0°C, RCP8.5 senaryosuna
gore ise 2.2-6.1°C araliginda olmasi ongdriilmektedir. Sicak hava dalgas1 ve 1sinmaya bagl
ekstrem hava olaylarinin hem frekansinda hem de siddetinde artis egilimi olmasi
ongoriilmektedir. En fazla sicaklik artis1 yaz mevsiminde ve HadGEM verisinden elde edilen
projeksiyonlarda goriilmiistiir.
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Havza bazh sicakhik projeksiyonlar:

HadGEMZ2-ES MPI-ESM-MR GFDL-ESM2M
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Sekil 11. RCP4.5 senaryosuna gore havza sicaklik proj éksiyonl:islrlr V(Akg:rékayar vd., 2015
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Sekil 12. RCP8.5 senaryosuna gore havza sicaklik projeksiyonlar: (Akg¢akaya vd., 2015

RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarina gére Konya Kapali havzasinda tiim periyotlarda sicaklik
artig1 Ongoriilmekle birlikte en fazla artis 3. Periyottadir. (2071-2099). HadGEM modeli
artiglar1 MPI ve GFDL modelinden ytiksektir.
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Yagis projeksiyonlari

MPI-ESM-MR RCP4.5 YAGIS PROJEKSIYONLARI (20_KM)
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Sekil 13. RCP4.5 senaryosuna gore yagis projeksiyonlar: (Akgakaya vd., 2015

MPI-ESM-MR RCP8.5 YAGIS PROJEKSIYONLARI (20_KM)
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Sekil 15. RCP8.5 senaryosuna gore yagis projeksiyonlar1 (Akgakaya vd., 2015

RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarina gore; Konya Kapali havzasinda yagislarin  azalacagi
ongoriilmektedir. Bununla birlikte yagis diizensizliklerinin artma egiliminde oldugu da
goriilmektedir. En fazla yagis azalist yaz mevsiminde ve MPI verisinden elde edilen
projeksiyonlarda goriilmiistiir.
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Havza bazh yagis projeksiyonlari
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Sekil 16. RCP4.5 senaryosuna gore havza yagis projeksiyonlari (Akgakaya vd., 2015
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Sekil 17. RCP8.5 senaryosuna gore havza yagis projeksiyonlari (Akgakaya vd., 2015

RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarina gore; Konya Kapali havzasinda yagislarin  azalacagi
ongoriilmektedir. En fazla yagis azalis1 2041-2070 ve 2071-2099 periyotlarinda goriilecektir.
MPI verisinden elde edilen projeksiyonlar daha fazla yagis azlig1 da gostermektedir.
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SONUCLAR
Mann-Kendall Testi ve Sen egim tahmini sonuglari

Ortalama sicaklik trendlerinde Karaman, Karapinar ve Eregli’de sirastyla 2.5, 2.1 ve
4.5°C/100 y1l seklinde istatistiksel olarak 6nemli artislar;

Yagislarda ise Karaman’da %90 6nemlilikte 134mm/100 y1l, Karapinar ve Eregli’de ise
sirastyla 26 ve 52mm/100 y1l olmak tiizere, istatistiksel olarak 6nemli olmayan azalma
egilimleri s6z konusudur.

Iklim indisleri sonuclar:

Karapinar’da toplam yagis 25mm/100 y1l, Karaman’da ise 83mm/100 y1l seklinde azalis
egiliminde, her iki trend istatistiksel olarak 6nemsizdir.

Karapinar’da ardisik kurak giinler sayis1 21 giin/100 y1l, Karaman’da ise 15 giin /100 y1l
seklinde artig egiliminde, her iki trend istatistiksel olarak 6nemsizdir.

Karapinar’da yaz giinleri sayis1 32 giin/100 y1l, Karaman’da ise 33 giin /100 y1l seklinde artis
egiliminde, her iki trend istatistiksel olarak 6nemlidir.

Karapinar’da tropik geceler sayis1 1.2 giin/100 y1l, Karaman’da ise 7 giin /100 y1l seklinde
artis egiliminde, her iki trend istatistiksel olarak dnemlidir.

RegCM4 bolgesel iklim modeli projeksiyon sonuglari

RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarina gore Konya Kapali havzasinda tiim periyotlarda sicaklik
artist ongoriilmektedir. Artislarin RCP4.5 senaryosuna gore 2.7-4.0°C, RCP8.5 senaryosuna
gore ise 2.2-6.1°C aralifinda olmasi ongdriilmektedir. Sicak hava dalgas1 ve 1sinmaya bagl
ekstrem hava olaylarinin hem frekansinda hem de siddetinde artis egilimi olmasi
ongoriilmektedir. En fazla sicaklik artist HadGEM verisinden elde edilen projeksiyonlarda,
yaz mevsiminde ve 3. Donemde (2071-2099) goriilmiistiir.

Yagis projeksiyonlarina gore ise ;

RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarma gore; Konya Kapali havzasinda yagiglarin azalacag:
ongoriilmektedir. Bununla birlikte yagis diizensizliklerinin artma egiliminde oldugu da
goriilmektedir. En fazla yagis azalist MPI verisinden elde edilen projeksiyonlarda ve yaz
mevsimindedir.

Iklim degisikligi havzada azalan su miktarlari, artan sicakliklar ve artan buharlasma miktarlari
ile ¢6llesme riskini daha da artiracaktir. Bu nedenle havzada ¢6llesmeye engel olacak az su
tilketen bitki tiirleri kullanilmalidir. Ayrica gittikge azalan su kaynaklarimi takviye edici
yontemlerle birlikte su israfinin Oniine gececek yagmurlama ve damla sulama tekniklerine
gecilmeli, havzada su ¢ok dikkatli bir sekilde yonetilmelidir.
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