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Qanel Midiirlligifeiizlin teknik bir yapaiya ve Yzellipe sahip oldugu
dikkate mlinacak oluraa, gafdag bilim ve teknoloji alaninda ileri Ulke-
lerin srigtikleri aseviyeys silr'atle ulagmamizgin geraklilipi, kendiligin-
den orteya ¢akacaktar. Bunun 1gin bilimael etlld ve aragtirmalarin Tek-
nik ve toknolejik geligme we llerlemelerin dikkat ve titislikle takip
edllmesi va lilkemin gerqeklarinin isa@g: altanda delerlendirilerek uy-
gulamaya konulnasi, kagihailmas bir gergektir.

Hq}earnlojinin hagla geligen bir bilim dali oldugunc hepimiz
biliyorug. Taorik Metsorclojide Nilmerik Hava Tahminleri, Hava Hodifi-
kxaayonlary, Radyasyon Fixigi gibi konulsrlaj Uygulamada Bun'i Peyk Mata-
orolojisi, liklim EtUdleri, Cevre Borunlar:, Httahrﬂlﬂjik Alet ve Clhas-
lar gibi son derenude_;aniq kapsamli konularda bilgi ashibi olmamie ve bu
bilgilerimizl gevrenize de yaymamiz ve aktarmamis, geligme temponucun
tabil bir gerepi olarak diigintilmelidir. :

Bu meksatla 1981 yilindan itibaren her hatta, Oenel Muddrlliglinlis-
de meri konfsranslar tertiplemig.bulunuyoruz. Xonferanslarin gayesl, Ge-
nsl MUdUrligimiize yeni intlssp etmip geng arkadaslsramiza Meteorolojinin
bazi Sze) konoularinda ayrantila bilgi vermsk, aragtirma ve etild ¢alinna-
larina tegvik etmek, bilimasl konferanslarda tartigma konuauﬁdn tacriibe
sahibi olmak ve nihayat bir arkadasaimiean iyi bildijfi bir konunun bir
topleluga aktarilmas:ni saglamaktar.

Konferans kopularinin deha yaygia bir kitleye duyurulmamsi igin
konusmacilarin hazirladigi metinler bu kitapgikta toplanmig brlunmakta=
dir. Boylece oadece Cenel Mildiiriiik Merkez pesracasli de2il, ayni cananda
tasrada galigan elananlnr1ﬁ1n da 1ilgi gekiei konular hakkainds bilgl ve

fikir aahibi olacaklardar.
Konfaranain dizenlenmeainde smefl gogenlerle, metinlerin baski

ig)erinde galipanlara tegekkir sderim, Konusmaci arkadaplarimi da tek-
rar candan tebrik eder, galigmalarinda bagariler dilerim,

K.Cenil UBGUL
Genal Midir
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BAROTROPIK MODELLE 500 Mb SEVIYESININ YUKSEKLIX TAEMIN

ix)
Erden SUYLENER

a, SECILMIZS BAROKLINIK MODELLER

f Kuru, adyabatik ve siirtiinmeais bir atmooferde fisikmsel olugum-
lar 5 amdat mkaler prognostik denklem sistemi iie tanimlsnabilir, Bunlar;
3 adet hareket denkleml, miireklilik denklemi va tersodinsmik egitliktir.,
Bunlarda bagka bir adette diagnoatic (Durum) denklemi vardar. Bu denklem-
ler, durum denklemi vmsitaei ile 5 taneys indirilebilen & bapimli degis-
kene =ahiptir, Hidrostntik denge durumundm; Prognostik denklemler
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Diagnontle denklemler)
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Bu denklenlardeki bagimly degiskenler;
Uk, w @ (veya T}, 8 v f
Bagimsiz defiskenler;
%x,4,p,t
Bu deoklemlare genellikle "Pripitive" denklemlsr denir. Bencer

bir sistem; Vortiaitl ve dinerjans denklemlerinds yatay hareket vas rﬁzgﬁ-
rin :ltnj bilegenlerinin ifades) ile elde edilebilir.

-,?—Lv ¥I= =T (Y, v ) - Ty 9 (o v)-( vyt 27( %L ﬁ_;’-)+
175 Fw) -27 (B, o) 23(8L, 2%

g

dy

w, 3 ¥ 2
T {w, 'ap)"v”"‘v'%;'-ﬂvti+v.[$vw) +

T{£.¥)

Diverjans denkleminde sn} taraf “0" yapilirma gravits dalgalara

yok edilmis olur.

4
'51‘{<?‘}L}u 0 ayni denklemde diverjans terimlerl ve ayrica
digey hiz 1hmal edilirse bu deniilem "DENGE DENKLEMI"™ halizne gelir.

T 1
O ~gV e+ V. (FIY) + 1] 53¢ 7Y 2% -:?‘J

I Tl
Bu denklemde kiitle alani { £ ) ve eskan alsni ( ¥ ) biltin gaman-
lmarda birbirine bapgimlidar. Dengs denkleminde non-linceer terimler ihmal

edilirse jeoatrofik denklem slde edilir,
gV + T {fIY=0
BAROTHOFRIX MODEL
Prognoatik ve diger denklemlerin cHiziimii prensip olarak gok bamit

olmasina ragmen, Szellikle
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Vs i—- KT T" ?. [’w‘_ﬂ‘%) * 3 [Tw'v-klp"”]}

denklsminin gﬁlﬂ-u oldukgs karigiktir.

Dakhe hlntla;tirilug kabu)llerls, bu denklemler niimerik ¢Zsiime
daha u:gun hale getirilir, l‘-p:.lnn kabul, Atmosferin non-divergent baro-
tropik almesidar, Bu durumds

‘ 2 (v ) e-T (Y, iy +f)
non-divergent barotropik voricility esitligi elde sdilir. Verilmis igin
baglangiy ve sinir gartlari bilindiginde bu denklem kolaylikla ¢HzGlebilir.

As 1 Grid aralaj
At 3 Zaman aralipgh
1,d, T 1 lnteger olmak lizors

X o wids
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t-— .ratolarak tanimlanir bu durumde
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BAROTROPIK ESITLIGIN BONLU FARKLARLA YAZILISI:

Vg = T, )
Digeranaiyel - ' Sonlu farklarla
Bisterim Giatarilis
T e TR
- T(e,B) iy TP
T
% “eas

Burada
Tlﬂ{ = 'D{II"'T'!' ﬂ;_*‘.’ +"(;)1-+|. + h‘&,:’-l _Ii qIL,J'

~ Zaman integraasyonu merkexzl olmayaon farkla forward bir setodla haplamslidair,
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Zm 0 i¢in Notmoc®om |, €2%

Tadetgin ka0 . €24
T21 i¢in  ATwe=xT'-x"', E=2

Barotroplk epitlipgi sonlu farklarls yazarassk
Aty 2

dr V' eam = nor T(ERVVE, ¢)

M= () denilirse
T, EAL T Mg

{(v3)Aa y= % (Mv W*FJ"I’J}_

alde edilir.



Ixi riizgar arapinds CL
(VHnJ==fVJge*'“*5u tedimlayalim. Bu bise iyi bir yeklesam

verecektir., (Bolin)

3“‘; _ﬁ__ Ei.q—-ﬂ I 'I
RS |

deklemini 1}’ simirlar: boyunca integre edargek,

?
} q’Js:B g_ 9‘454-5-(-15
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alde ederiz.Efer R bilgesi dizerinde diverjans yoksa §

A4
S d==0 olacaktir.Bu durumda,
9 _@jﬂl o )
o- S T 2vdsyac olur,
a

Burada C,R kapali biilgenin sinir. uzunlufudur. O Helde,

$ i
H=z-z 'g ‘_F‘ ET) ds tulunurki, LF *nin sinir deferleri igin ¢

r‘ﬂ‘ﬁ-

bagintisl elde edilmig olur.Bu ba/antiyl sonlu farklarla ifade

ggs.ﬁ_tij%_

edelim.
'I{',.{I_ Y 5 q 2. - -
3 -6y T -7 i . = 2 LA FAEN)
Aax - +ix Ax = Z A r - (et )

bul mig clvrusz, Burada ({4' o sar deferidir.
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Hor (i,3) noktasm igin (Kogeler harig) =, PRCEAY degerieri
L

belli oldupfundan i denklem kelaylikla gizillebilir.
]

J=im-1) A%
[ ]
f= N-2 sxip
LT
-r LLT [ ] . p
Fi% 3 )
N >
s (M~a) &Lls - [ S [ PYLY .13

1- Unee B;ﬂirﬂaki gridler harig,her grid nokta i¢in denge denklemi
L yazilirsa akim fonksiyonuna gire MxN-4 bilinmeyenli ko<l adet
lineer denklem sigteml elde edilmig olur.
Bu sistemin ¢dzitlebilmesi igin sinirdaki gridler iginde akam
fonkeiyominun belirtilmesi gerekir.
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Ze Sinir depferlerin bulunmewsi:
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DERGE DENKLEMI:

—gvzz*":}'-{f?’lpj=0 idi JBu denklehi g¢Szmeys galigalam,
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Bu vekilde

[ ,'Flr'.'r (% - l. lﬂ" i 3] [r?.-:.'} wlet denklem
T=

'Bumﬂ:l

N-t
E (\UMI - "FM-;J - 8 EBuxEmry _ F] {-2) adet demkicm
Jma L Fﬂ’? Ax

o=
I [ {‘Pi-g__ "I"I-',.i - g rg,“'i'., F] (M- 1} adel deallem
inl A_"F 'F:i_..t Alﬁ

2 Yone = - -
M I =g 9 _'?_f'_n Errﬂ—{ "‘F h{m..j_] ochal d-'-rﬂem

Aﬂ 'Fq'_.u Aj

Bu gekilde denklem sayim

bd + 2(M + B) = (M-2}%(N-2) + 2{M-2) + 2{8-2)= MH=2

olurki bu'da bilinmeyen sayisina egit olur.



3. Kise noktalmrdaki Y lerin bulunmasai

ll’;,: ¥ - _;-'__ _E_l‘;_;,!i - By Bursdan
o i

1 ' '
q”m =V T, (El-fih' Bnd P ax

Dort kige i¢inde bu denklem :an1llh111r. Dil-r bir
yiatende

ad

31}‘_1_*?1__‘_%-5— 2 Jde de ampdaki won
TS" $ 9s [ "F as

r

terim ihmal edilirss yaklasik olarak,

o .
wm = T B bulunmus olur.
4

TAHMIN
Barotropik denklemimirz

D e
SE T e T(vp+n Y @ idi, Haplts Zakttrinl hesaba

kattigimaizda denklemimis

g %% =T {m*V*Yrg, ¢) @ Bu denklemds sonlu farklarla
1::11d1g1ndl

{WT}A Iy = _E_ﬁt T 451'- VY +f, lp) hnlint.gnhigti. .
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Heaaplama Yomtemi: o - . ¥

1. Baqlnng1q anl igin (Ef—c)J danga denklaninden
dagurlnri hulu-ur. e s . , ; ]

zq\u W‘-P*'.F den

mn dedarleri hesaplanar.

i (R n - ™
EY ]
iyl B
m
M

‘Tslf"=-5{_.—V‘E idi

(T‘T.}mnr-?f_. (-vlé".lmﬂ | uld—“ﬁﬂnﬂm

mn

. . ) - — b En g
rl. =_ﬂjl, ,:l__(a_mu + 2t Em-.,n'"z"“'*f"' & &, ) "0
mn 1 {:.m L J

‘3, F= £ At . v H"") degerleri hesaplanir {£=‘_3,£‘ )
4

£ ) . . - "rnu‘l 1.;....:)
Fm'“ 4:,{1 [Efl""-pmt-r'l-uﬂ-illlli"*-ﬂ mahn '] (rl-n--n rl'mr,:i[ —]

4, V(&Y =F"  denklemi ¢dziflir,
F 3
sinirlarde her Z icin 4 W= 0  kabul edilecektir.

3. .é:l[;-‘-‘- \!)"&‘ —\F' nuuiundun

lp:' = fd'ﬂ'—’Ln+ {P;“ dea Yt degerleri Hesa};lanxr.

6. '1;“ : .ﬂ'};. Tz':p'h--h]: ht:np'lﬂmr ' )

YOI AN L) BN

| e
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% F*: —E-Ei T‘.rl*‘ lr*) h.g.rhmr. (eui)

* s [{m\m H"r_..., Mhn) (rlﬂ-'r rl"“'""'} :n"“ ]] |

8. T‘f‘ty] - F denklem eeauban

9. I‘.f‘“l‘I = "ﬂ:*. + {A* q’}m J.i-r\cri hesaplame

10, 'lf= 5;—- TV +4

12, F-f“ i%t" :-ri.'.'[‘t‘I "1"_) h.!IP'I'I-II:IH" (&=2)
'y haaplee, 43, yL » "f'?!. AY Jr bulonr.

12, YHap)=f' den &

Gﬂ-ﬂt.] ﬂnl:
ld q.r' '%15-' LA E*# heasptoms
be Faiat (N5 Y) hesspramr
Ca Tl' (ﬁt '-P) = € o bt
de l{»"”= '*’r" .ﬁt "{J u'h'.*rnpa’tnnbnm Hlpll;ﬂ .

Liger poismson denklemi “relaxetion" :Bntﬂi 1l glislilecnkase
kullanslacek 1lk tahmin deperlerl i¢in lincer mamen -xltrlplunuu

kullmnilabilir.,

(é' Yl = 2(pe-y™Y) Ormepis
éFH!g'!Hé
(Af ‘PJ[Eﬁ

(a* e (h =g
@ylsele=v) v

e ig =



e 1

lLerative meked;
Viip= _'%v*; estlipinde , '

' - !'-mn\,l Citl'!;hf.!c_
= E.Ern+|,ﬁ+ Em—i.-n"r E‘"-"“"* Lo

2.
Fous
q)' - J.!T('ﬂnnq.n"' q'm!,n-‘- wﬂ:"‘"‘*- LIJ'“_I'“H-—- “ﬂ.ﬂ‘) olur

an

}!L tahmin dlggr; Igfm »

W
ﬁUmm: _F.a z.‘!11.|n dIbnlf‘.SE

Léd W - w '
‘H.._,., = lymm_l- ?‘{q}ﬂn_ LP.._“) 1+=ru::5nﬂ +ormTq|E|. Lullandir

F ={.639553%40

SONUG:

Yaklagik 4 ay tnce caligmays bagladipamas modelimizle 1lk
aoruglari bir ay Gnce elde ettik. Umellikle kasa periyotlu (12-24) saat
tahmiolerde 1yl sonuglar elda Fttigimiz modelin geligtirilme ¢alaigmalara
devam etmektedir. Sonuglara ait bazai braskler arkeds varlilmisgtir, Nodelin
ayrint:lys agiklamael hagirlanan bir kitapfﬂ yapilmaktadir.
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ptLal ISLEMDE Blnci GUVENLIdL

(x)
Ahmet KOPAR

GIR1g VE GEREKCE:

Cagdag teknolojinin insanligfa sundugu hizmetlerin en tnemlilerin-
den bir tenmemi mayilabilecek bilglsayarlar giin gegtikge artan yararlilik-
lary ile gldersk hayatin vazgegllmez birar pargasi olmuglardir. Gaiimaza
damgasini vurmug c¢lan bilglaayar her gegen gin daha fazls iglev Hatlenﬁak-
te, bilimsel, scayal, ticari ve askeri alanlarda bilgisayarlara clan ba-
gamlilak gittikga artmaktadir. Bu sahada doprudan veya dolayli glarak bil-
glsayar kullannn, haklarindaki bilgiler gegitli bilgi tabanlarina arlaen
niifus hizla artmektadir, Bilgisayar kullanaminin yeygin oldugu ilkelerden
drnekler vererek, bu alandaki sonu¢lar: ve sorunlarl kisaca ozetleyabili-
rie.

1981 yili itibariyle Amerika Birlegik Devletlerinde galigan nli-
fusun % 30'u bilglsaysrlara ulasarak veya bilgieayar kullanimina bagimla
olarak iglevlerinl giirdiirebilmaktedirler. 20.ylizy1lin sonlarina dogru, bu
oranin ¥ 70'e ulagacapi tahmin adilmesktedir,

Tiim alanlarda gdrUIdugﬂ gibi, bankalarda da bilgi iglem uygula-
palsripndan epn yopun bigimde yararlanilmael giinimiizde kaginilmaz bir ihti—
yag haline gelmig pulunuyor. Uzun yillardan beri Japonya, A.B.D,, Kanada
ve Avrupa Ulkelerinds bankalarin bilylik ig yilkiinin genig bir b&liminin bll~
glaayar kullanimoi 11le yirltiildigl ve hizmetiﬂ by yolla mikemmellegtiril-
digi biliniyor.

tngiltere'dekl bankalarin gogunun, i glin devaml: olarsk bilgisa-
yar imkanlarini kullanamamalari durumunda, kendilerini iflasin agifiine sli-

riikleyecek diizeyde zarar sdecekleri hesaplanmaktadir.

A.B.D.'ds 37 degigik sirkette yapilan aragtirma sonuglarina gore,
kilglsayar imkanlarinin kullanilamamas)y halinde, bazl uygulamaiarin kag
giin ig¢inde tamamen caliganaz duruma gelece@gi gu sekilda verilmektedir.

(x) EBiM Programcamy

Sunfucany Taribi t 12,1198
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Dygulamalar Giin_nayss1{Qrtalams)

Muhaaeba b,?
) S5tok Kontrol . 4.1
Eiparig Girisi 3.5
Bordro . .3
Satinalma 3.6

Tim iglerlerin durmasi igin lae 20-40 gliniin yeterli olacags monu-
euna varilmigtar.

4.8,D,, lngllters ve Fransa'da gizli ve duyarli bilgilerin bulun-
dugu bilgl islem merkezlarindaki vweritabanlarina Yetkiniz kisilerce veya
dogrudan saldairarak kaydedilmis veriyl yok etme amaciyls yapilan girisim-
lerin #on yillarda arttij: gozlenmektedir.

Banka gubelerl ve bankalar arasi transfer iglemlerinde bllgieayar
denatiminde veri iletlgimi kullanilmasi gidereck yayginlagnakts, nadece
AB.D.'de yilda fﬂklﬂ%lk 35 trilyon dolar deferinde transfer bu metodla
yapilmaktadir. Bilgl glivenlifl dnlemlerindeki agiklar ﬁudeniyla kaybedi-
len y1111k deder ise yaklagzik 300 milyon dolar tahmin ediimektwdir,

A.B.D,'de bilgisayara kullenarak sug isleyenisre beyaz-yakal:
suglular {whitecollar criminal) denmektedir, Bunlar bilgisayari kullana-
rak milyonlarca dolar kaq1r13nrlﬁr. Bilgiaayar hars2zlafs kriminclijistri,
Rober Louis Casser bu sugu "Beyaz yakalilsr pugundaki 11k aktiflik” ola-
rak tenimliyor, Washington'dm beyaz-yakal: suglar lzerinde yatkili olan
Aygust Bequai'nin reporuna’ gore "banka soygunculeri ortalama %,000 dolar
galiyorken, bilgisayar hirsizlari eortalama 500,000 dolar galiyor. Bunu

a;1klayan bazi Grnekler;

=A.B.D."de 1973 yilande ortaya gikarilan "Equity Funding"™ polige
pazarlama girketi skandalinda, 54,000 adet makte sigorta poligesi bulun-
mug, toplam 125 milycn delarl:ik yolsuzluk yapildafs saptanmistir.

~ Los Angelen'de komputer uzmani Fasific Hational Bankasinin glz-
1i telgraf odasina girip, para-transfer kodlaranil okuyup gifreyl gizerek
bankadan 10 milyon dolar aliyor. '

= A.B.D.Wlagtirma Eak&ﬁllgl bilgisayar hirexrelsrindan dolays
700,000 dolar zarara ufrad:,

- 20 -



Bilgisaysr imkanlarinden vs bilgi glivenligindeki a¢ik moktalar-
dan faydalaniliarak gur¢ek1eatirilan bir ¢ok yolasurluk oclayz, bamsan tara-
findan ayrintils clarak iglenmig, toplumum ilgisini uyandairan bu lexn;
lari bilgi glivenlipi ve gizliligl konusunda tepluzun bilinglenmesi ve bu
konuda kamucyu baek:isinin arimesinda Soemli bir ral oynamistar. Genellik-
le beein tarafindan duyurulan ﬁilgiuaynr yolauzluklari, usta Wlgisayar
knllanicilarznan banks bilgl giivenlipi dnlemlerini agarak heiuplarxnn pa-
ra tranafer etmeleri veya polis haherleqme agina girersk giiveslik kuwvet-
lerini gagirtmalara glbi nkuyuuu kitiesinin ilgisini gekecek nlaylurd1r.
Ancak bu tir oleylar bilgi glvenlifini bozucu niteliktekl olaylarin gok
kiiglik bir kismaini olusturmakta, olaylarin bir gofu rapor edilmemekte vey;
edilememektedir. ' ’

Bilgisayar iletisie aglarin:in, tluslarin sinirlarin: agarak vlue-
lararasy veri ilestisicinin yayginlagmasi, giderek daha hassas bilgilerin
veri tabanlarinda tutulmasi Ye bu konudaki teplum baskisi nadtqi}le bir
gok iilke yeni yasalar hazarlama geregini duymug, uluglararas: snlssmalar
igin ¢alisealar beglamigtar.

Ayni zamanda bilpisayar uzmanliari iglenen suglara bilgisnyar ve- -
satasiyla yerinde ve zamaninda tnlemek -igin calismalarin hleandlfmlq-
lardar. -

Gorildigy gibT, bilgl iglemde b1lgs giivenligi ve gizliligi, top-
lutiu ;e tiim bilgl iglem kurulua, peracnell we yoneticllerini ilgilendiren,
fizerinde dikkaila_durulmaa; gercken ve Hpemi gliderek artsn glincel bir ko-

nudur,
TANIMLAK VE SINIFLANDIRMALAR

L

. Pilgi iplemde bilgl giivenlipinin amaeca, kurulwyun aIindeki var—
liklari, dogal olaylar veya kigilerin neden olabilacegi teklikelerden ko-
rumak, varliklara herhangl bir zarar gelmesi durumunda bunun etkilerini
en az dizeyde tutabilmextedir, Burada abz konueu olan varliklar, kisiler,
galigan elsmanliar, kullanilan donanim, veriler ve kaydedilmig bhilgiler,

tiim imkanlar; tehlikeler ims, kigilere garar gelmeai, donaniman ;al1ganu=
duruma gelmesi, werimin diigmesi, verilen higmetin akeatani, .veri ve hilgi-
lerin istenilmiyen bir bigimde dugistirilmesi._silinmuui veyn yotkisie
kisilerin sline gegmesi olarsk miralsnabilir.

Konunun incelenmesinde kullanzlan temel deyimleri apagzdaki gekils
de miralayabiliriz.

-2 -



= Bilgi Korunmasi (Data Protaction) : Tutulan bilginin maksatly
elarak veya kasa 1le degistirilmenl, silinmesi veya yetkigizs kisilerce kul-
lanilmasany tnleylel fizikeel, brgiitsel ve teknik tedbirlarin tiimti,

~ Bllgl GHvenligi (Data Security}: Bilgi korunmasy 1le saplanan
sonuglarin tii,

- Duyarli Kigisel Bilgi (Sensitive Permonsl Data): Kigiyi dogru-
dan ilgilendiren ve taninmamina yardimci olabilecek bzellilklari bulunan,
bagkalara tarafindan kullanilmasi kigiye zarar versbilecek nitelikte bilgi.

= Bilgl Bltinligi (Data Intagrityl Saklapan bilginin gergek du-
rupy yansitacak bigimde bir tiiam uluqturahilnusi va btlirlenniq Gzellik-
lerini koruyabilmeai i¢in gerekli tiim Hgaler,

BILG! GUVENLIGINI TEHDIT EDEN ETKENLERIN SINIFLANDIRILMASI

Bilgl giivenligi agasindan scronlari olauy yaklagik 800 depigik
kurulugta yapilan aragtairmalar sonucu bilgi giivenlizina zarar verici nite-
liktekl tehlikeler, olaylarin sikliklaraina ve ihtimal giralarina gdra au
gekilde belirleamistir, ($ekil-1)

Sekil- 1 Bilgl Giivenligini Tehdit Eden Etkemler

1, Hatalar ve Eksikler

2. Dirilat Olmayan Parsonel

3. Ymngan -

4, teinden Hosput Olmaysh Fermonsl
5. Su -

6, Dijer



rl

HATALAR VE EXSIKLiKLER

Bilgl giivenliZi ile ilgili.scrunlarin yaradan ¢ogu bilgi iglem
marikezlerindeki gbrevlilerin we kullanicilarin hatalarindan ve dikkatsiz—
liklerinden kaynaklanmaktadar, Program hatslari, isletim airasinda yapilan
hatzlar ve unutulan islemler, bazi pragramlarin yanlaglikla tekrar calis-
tarilmasi, kullanicealarin veri giriglerinde ve parametre degerlerinde yap-
tiklara hatalar bir grupta sayilabllir. Gok bamit ve diizeltilmesi kolny
elan "Hatalar ve Ekesiklar" tehlikesine gerepinden gok dahe az tnem veril-
mekte, bunun sonucunda da sorunlarin gofuna by gruptski hatalar neden ol-
maktadyr,

DURUST OLMAYAM PERSONEL

Bir bilgl iglem merkezindeki en sevimmiz olay, burada galigan
¥etkili ve morumlularin, gikar eaplamak amaciyle gdrevlerini k&tiiyes kul-
lanmalaridar. Siniflsndarmada ikinci sirayi alan bu Lligiik tehlikenin, aci-
len g¢oziimlenmesi gereklidir.

Bu gruptakil bllgi giivenlifini zedeleyici nitelikteki olaylar;
program, veri, gikti ve malzemslerin g¢alinmasi, bilgd izlen inkanlarinzn
Gngiiriilen ama¢lar diginda, eyunlar, depislk programlar ve salt maraktan
kaynaklanan bilgl glivenligini zorlayici danemeler ig¢in kullanilmasi, veri
tabanlarindakli vwarilerin depistirilmesidir.

Ornejin; Denver Hastahanesinde, kizgin bir medical uzmani, 12.000

dolar kendisine verilmedigi takdirde medical programi silme tehdidinde bu-

lunnustur,
YANGIK, 58U

Alinan tiim tedbirlere kargin, bilgi iglem merkezlerinde ve yakan
gevrelerindas kagit elgarsa izmaritleri, paketleme malzemeleri ve bunlaran
gcope atilmag parc¢alariy gibi q;buk alev alabilen maleeme bulunmes: nede-
niyle, yangio tehlikesi ligiinell sirada yer almaktadar.

Bilgi iglem merkezinin bulusndugus binapin, elektrik, havalandirma

vs yangan donanimlarinin onemi biiyliktiir. Yangin ile savag, hatal: tesipat-
lar fartinalar ve otomatik yangain sbndiirme ara¢larinin yanliglakla galig-

masi bliylik zararlara yol agmaktadar.
15INDEN HOSHUT OQLMAYAR FERSCNEL

] Geniellikle yetenekli bilgt iglem personeli clan bu kigilerin; one-
rilerinin kabul adilmemesi, ¢aligmalarinin takdir edilmedipl inancinda ol-
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malari ve kendilerini gisterms isteklerinden kaynaklanan yazilima, doma-
hima ve ¥eri tabanlarina rarar verme geklindeki davyraniglari bilgl giiven-
1ligini bozucu tehlikelerden biridir bu gruptaki tehlikelarin dezetim altinsa
alinmasi oldukca giigtiir,

DIGER ETKENLER

Bu gruptaki etkenler ylikmek dlizayde bilgl ve becarisi gersktir-
mekte, bllgl gizlilizini bozma , iletisim hatlarana sapmalar yapma, ig-
lotim-siateml veya uygulama yaz:limini dejfigtirme geklinde gergeklegtiril-
mektedir, Basin tarafindan duyurulmasiy nedealyle en ¢ok dikkati ¢eken bu
_grup, gercekte ender rastlanan ve ihtimsali gok difsiik teh2ikelsrdexn olug-

maktadar,
BiLGt GUVENLIGIND OLUSTURAN TEDBIRLER

Bilgi glivenligini olusturan tedbirler toplulupu g ana grupta
incelensbilir. -

1, M2iksel Tedbirler

2. Tonetimael Tedbirler

3, Donanim ve Yazlilm Tedbirlari

Bu tedbirlerin critak amacijy

~ Bilgi glivenlifini tehdit eden etkenlerin ortaya gakma ihtimalini
azaltmak; )

- Bilgi glivenliji ile ilgili bir ecrun ortaya giktiginda, kayap-
laryl olabildipgince alt dizeyde tutabilmek;

= Yedeklema imkénlar1n1 kullanarak en kisa siirede Sngdriilen ¢a-

ligma diizenine ddnebllmektir.
FiziksFEL kGRUHA TEDBIRLERT

Bilgi iglen mgrkeminin kurulug plani japlllﬁken yarin Feknik-
dzellikleri {Giris ¥e ¢ikiglar zemin ve tavanin durumu, duvarlarin milsaade
ettigl gorig eamhaai, slektrik giici durumu, havalandirma v,.a.) gbzdniinde
bulundurulmalidar. ‘

‘ Bunlary kimaca style siralayabiliriz.

= Yerin segilmesi
= Ingaat
= Elektrik deonanimi

- 2 -
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- Kap1 giriginin emniyeti

=~ Hevalandairma

= Elektrihk gilicii

= Topraklama

= Ek yilkleme

= Isiklandarma

- Odalatr~ses geglrmezlik *.

- Yangin keoruma c¢ihazlari, alarm sistemi .

- Depolama imkinlari (manyetik bantlar, manyetik disk pakstleri,
delikli kartlar, formlar, kitaplar, genel malzems, giren/gikean belgeler)

Bunlar ve bilg! iglem merkezinin bulundupu yapinin Seelliikleri,
kaginci ketta oldugn, bu kata kimlerin hangl kapilardan serbestge girip
‘¢akabildikleri, ayni yapida bagke hangi bélimlerin buluadugu, bilgisayarin
bulundugu salonda galigan pereonelin kimler oldugu, fizikael koruma dnlem-

lerinin saptonmasinda dikkote alinmasi gereken konulardar,

Bodece yatklili kigilerin merkez; girebilmenini ssZliyacak tedbir-
lerin alinmasi; kapilardan ge¢iglerin bekgillerle ve/veym otamatik denetim
aygaitlariyla denetimi, bilgisayar odasinin camekénlarla degil, kiigitk pen-
cerall duvarlarla gevrilmesi; 1s1 ve dumana duyarli yangin alarm ¥e oto-
matik Jﬁngln aondiiree siatemlerinin yerlestirilmesl, kolayoca alev alabi-
len malzemelerin asklandifi depolarin olabildigince uzakta tutulmasiry su
baskini ihtimall diigiinlilerek yer msegimi; yakan gavrede giigli slektroman-
yotlk alanlarin bulunup bulunmadiginin saptanmasi, fizikeel keorunmania ana

tedbirlerint elusturur,

Iietigin afinin pargalerini olusturan donanimin ve- terminallerin,
kilitler veya erisim denetim arygitlerince. kerunmasa; kullanilan-yazilamain
¥e vari tabanlaranin yedek kopyalarinin kisa araliklarla allnnrak.degiﬁik
bir yapida ssklanmasi; hem bilgi iglem. merkezinin ¢aligmalarani temel dii-
zeyde de olsa siirdiirebllecegi uyumlu-bir bagka bilgl 1glem merkezi veya
JQni bir bilgisayarin kurulup ¢aligtirilmasing uygun yerleri belirten bir

"olaZaniiati durus™ planinin bulunmasida gereklidir.

YUNETINSEL TEDBIRLER

Bilgi islem bdllinfl i¢inde, yapilan igin niceligine ve nitelipgi-
ne,'parannul ahy1ulnu, isletuenin tiriine ve dasha bir gok faktSrlere bagla
olarak gepitli organizesyon gekilleri pergeklegtirilebilir. Agagida bas
troskleri goériiyoruz. '

- 25 =
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Sistem Galigtirme lgletme . Teknik Deatsk
= Bistem ¢ozlimleme ve - Simtem vea dijfer ~ Bistem Programcilapgi
tamarimz cihazlarin ope- 5 - .
ratBrliigi - Standartlar ve yon-

- Programlama temlerin saptanoms:

- B : i
igl hazirlama -~ Bistem deperlendirme

- Kitaplaiklara
{bant, diask)
diizenleme
b, B. I Midiri
. - 1
Simtenm
Progremecailaga
f ] 1
Sistem Geligtirme igletme

- Slatem = Progremlama - SBiatem ve - Bilg:s

ghziimlema ve diger cihaz-

tasarima . lsrin cpsra- Hazarlema

tor 1 gii
B, .Miidiirii
C.
f i
Teknik Grup , Isletme Grubu
Miidirii Hudiirii

| I [ 1
fiatem Teknik Sistemin Problemaiz Makinalarin
Gelistirme Destek Tiipiitiilnesl Galigtairilmasi

- Sigtem - Siaten - Bilgi Hazirlama = Siptem Opers-

(dzimlene Degerlendirme tor1iigi

ve tasariml
~ Programlama - Standartlar -~ Siatem Programci- - Difer makineler

va Metodlar lagy Operattrlligii
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B._1I.Midiiri

d,

Siaten Programcilagis Slsten deligtirme Programlamn igletme

Midird | Mtidiirld MUdiry Midiri

« Blmsten Progrsmcalify -Sistem {Hslimlame =Programloma - Bisten ve di-

va Tasarima gsr makineler

opearatirliigu

= Standaprtlar ve = Fitaplaklar)

" Proasdiirler (bant, disk..)
Diigenlena

- Bilgl 1glom Epitimi = Bilgi Hamirlama

ve kontrel

Bilgl iglem brglitiinlin yapisi, peracnel politikea: ve calisme
mstodlarinin bigimi, bilgi glivenlipgini atkiler.

lge alma ve imten usaxlaptirma kurallari; is yerinde diirlistlik
vs ortak bir amaca ySnellk ortamin yaratilmasi ve inman gliclniin organisan-
yonu bllgi glivenligl bakaminden gok tnemlidir. Personelin orgsnirasycnun-
da gesitll metodlar vardar. Bunlara gdyls s1ralaxaﬁiliriz.

= Bir uygulama veya programi tek kigiys vermek,

- Bir uygulama projesini bir ekibes yvermek.

« Bir uygulamayi birden fazla mgamaya ayarip, herbirini anaca
gire segilniy kigilere vermek, ‘

= Borumlu girevlilerin zaman roaman de@isik uygulsmalara atanma-

-~
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¥illik deindertd digenil biF peiciids dagitai.

= B a¢ biF silsvenidi biigl gliveniiidinden soFiblu oikass.

Bagdijinig vi maddeler yinetiGsel tedbifieFii ada bgélerinl olus-

Bi griuptai dijer basy tedbirier; veri kaydinih ¥éya giFisinin
-d8netiEd | carutnaiisrie Bagistilas islemlerinm kullamies kodli; taFih ve smat
biigiisrinden oiusad bir Gset halinde kaydedilip saklanmasii lists tiiry
iktilapda sayfa ve lopya sayilarinis {3lenmasi, §5pe atalai balgeléris uy-
guli Bif biginde Fok vdilmesi; sasilan Progra&iaPil programeibain mali slma=
A&8iH8 Bzen gisteriimesi ve bu anagls MHeligtireinis Prograsiama Metodlary"
kilianaraik, belgsiens, giaden gogirme, deasme vs denstisis islemlerins Basm
¥eFilgsEi eiarak sayilabilie,

BoNAN{K VE YAZTLT TEpBimiERi

. Manyetik garitier Hzerindeki keFuma haikas: kedaP basi: vedbip-

1eFden; merkeed igplem vwirimisrindeki bellek Kocuma Brelliklerl, manyebik
kaFt ckuyuculsriyla svifini donstiems,veri tabanlavips erisimi defigik
yetki diXB¥1eriaé gure AiniPlREAys v6 8h gelipmis. metod oisp sifBelakeye
faiﬁﬁ%agfaﬁﬁii kidar varan gok sByida ve gepitli , denami yamiliE tedbirs
laFi vaFdiF;

Bi tedbiriefdan biiyik Bif celumlufu ssakida balirtilen Eweiiixs

a; Eimiik Tanimiama ve Degrulame: B2eilikie tevaimalled apaeaii=
Biyla sF1aifsls yapildigi, etkilssimii ve gevrls iei salisia ortamisda ol=
mak tzers biF ¢ok mistemda, kuliaRicyBAR taBabaea keduau va 8ileesini be-
LirtEsainden sohra ¢alisBayi baslsdasine ve kendisime vardilen yatkilesi
kuliphEasing igin verilie: o

¥: Yebki Dugayii Her kullunieiys sidece gueevinl yapmasy itin ye-
t3F1i Blnchk yebtkiler verilevak kiibikieF, ProgFam kitapliklawy ¥s veri ta=
BRELAFY Bibi Bisted Layhaklar: horuaur ¥e duyarly bilsgllerin duyarlidap
BEA1aRIF, 4

8; GUALUK Titha ve Delgelame: Bilgi 1alwa meFkerinde Finitk tutma
¥é velgelemenid yapriwas: iglerin dispin Firitileeal agisandan ok fayaas
s Bllgi giivenlijini bozucn bi# islemin bulukabilaenl ve yelki avnie-
laFinl Epda¥a galisanlarin saptapabilnaai anaciyla korunan kaynaklara eri-

=é'ﬂ=



simlerin ve srioim gabalarinin otomatik olarak kaydedilmesi gersklidir,
Belgeleneain amaglari gunlardar:

- lsin kapmamini, kullanilan yintemleri, getirdigi yenilikleri
agiklamak. ’

- Hem bilgt iglem bolimi elemanlari ile diger servis elemanlari
prasinda, hen de bilgl iglem biililmiinlin gegitli elemanlari arasinda haber-
legmeyl aazlamak, ' - :

- Programlarda monradan yapilmas: gsrekebilecek depigiklikleri
kolaylagtarmak,
' - ‘Programlarin denemesinde ve galigtarilmasinde kolaylik saflarak,

- Uzun bir alire boyunca bir kag farkl: bir iste galigan bir prog-
rapmcyl veyan Slstem qﬁzﬁmleyiciniu iglerini kolaylagtirmaya yarayan bir ha-
yit olmak,

Paraonel atamalarina esneklik getirmpek; igierin kigilers bagla

olmakeizain kolaylikla yliriitiilmeslni saflamak,
' BELGELEME YAPTILIRKEN DIXKKAT EDILECEK HUSUSLAR

- Belgeleme iglem aninda yapilmala, ileriye bairakilmamalidar.
- Belgeler. agik, kelay ve anlagalir clmalidar,
.= Mantikli, sirali ve iizerinde kolay depigiklik yapilabllen bir

dosyalama sistemi kullanilmalidir.
PELGELEME SEKILLERI

.= Uygulama E1 Kitabi: Her uygulama 1¢in ayri bir doays tutulur.
L - Program Ei Kitabi ; Her program igin ayri bir doaya tutulur,

- Konsol Isletme Kitabi: Adindan anlagilacag: gibi daima aisten
operatiriniia slinin altinda bulunacak olan bir desyadar, Frogram E]1 Kitabain-
daki bir gok bilgiler aynen bu kitaba sktarilir. Eistemden ner gegip(rua)
her ig ig¢in gerekli bilgiler bu doayads verilir.

d. Depetleme: Yukarida saydipamiz iglemler yerine getirildigi
takdirdey hasap ve iplemlerin denetimi belirli arsliklarla yapzldiginda
bilgl glivenligini bozucu iglemler ¥e bunlara nedem olan kigileri yakalama
dhtimali biiyktiir. .

Donapnim ¥e yasilim Salemlerli konuaunda aon yillarin eno ilging gelis~-
mesl pifreleme alanindadar . Elsktrik donaniminda ve veri tabanlarinds tutu-
lan bilginin koéumnas1n&a kulianilmak amaciyla geligtirilen bir gifrelens
algoritaasi,ls Oenk 1977 tarthinde A.B.D.Ulusal Standartlar Biiresunca bilgl
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iglemde bilgl glivenlipi alaninda standart olarak saptanarak yayinlanmig~
tir, IBM tarafindan éaliqtirilen ve bir silikan yongs Uzerins yerlestiri-
lebilen bu algoritma, 8 bitli tamlama iglemini géren 64 bit ugunlugundm bir
gifreleme apshtara kullanmaktadir, Bugiine degin yapilan aragtirmalar, bu
algoritmayla olugturulsn sifrenin gbzlilsbilmesi igin tlim ihtimallerin
denenmesi gearektipi sonucuna varmislardir. Bilr karakter dizisinin gifre-
lenmig ve gifrelenmemis durumlari Srnek olarakx ele gagirilee bile! anah-
tarin hdlunnhilmusi ve dolayisla tim sifreanin glztilebilmesi i¢in gereken
siire, her ihtimalin 1 mikrosaniyede denanebllecepi varsayildaiginda, yak-

lagik 2700 yildar.

$ifreleme uzmanlara, bu denli atkin bir fifreleme metodunun bile,
Unimtizdeki 10 311ri;erisindu bilgisayar teknolojisindeki gelismeler kay-
gamanda yetersiz'knlahilucugini belirtaektedirier. By algoritma ve {izerin-
de yapillmakta olan ¢aslagmalar, bilgi islemde billgi glivenlipice verilen tne-
min garpici bir Grneginl olugiurmaktadair,

Bu bilimde saralanan tedbirlerin geeitli alanlardakl etkinlik
dizgeyleri Table 1 de Bzetlenmektedir,

| ONLEMLER| - igyerinde
; Donamm Diirfisthisk
Fiziksel  ve Yaahm Ya&netimsal Yedeklema Ortamr
AMAGCLAR Onlemler Onlemlen Oniemler  Isiemled  Yarstmak
Givenligi Bozma )
Frrsatlarm Yiksek  Yiksek Yiksek Dilig Ok Crta
Azaltrmak

Gavenlid, Bozma .
Amacimn Ortadan | Csiik Diisuk Digiik Drimiik Yiksek
Kaldymak -

Givenligi Bozugu
lslemleri Yakaiama | Orta Yiksek  Yiksek Dusgtik Dugik
ONasihgry Arttirrmak .

Kayrplann ;
Etkilerini Orta Orta Dtk Yiiksek Orta -
Azaltmak - -

Tablo 1° Bilgi Guvenligi Onlemlerinin Etkinlik Dederlendirmesi
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BILG] GUVENLIK SISTEMI TASARIMI

Bilgi glivenlik sisteminin tasarimi, hedefleri, baglangig we bitig
tarihlerd, keain olarsk saptanm:ig bir proje olarak sle aliamalidar, Ancsk,
bu projesanin =monuglandirilmasi, tasarim galigmalarinin sond erdipl amlami-
na gelmer, Teknoleojik gelismeler, ise yenl alanan perasconel, defigen veya
geligtirilen uygulamalar bilgi glivenlipini clumsuz ydnde etkiler. Bu neden-
le, tasar:m galigmalari belirli araliklarla gozden gegirilmell, gerekli
goriilen deglsiklik we diizeltmelsr yapilmalidir. Uat yinetiw diizeyi galig-
malar 1le dogrudan ilgileameli, bu konude tim diizeyler igin efitim su:g;lan-
malidir. Tableo- 2

1!
Ust
Yonelim Denegllems |  Kararar |- Yonergeler
Dizeyi
t Y
Yonetim N
Grubu Flanlama ve ODengtlim M-+ ESilim
DLizey
i i i
Hisk Analizi
Gergakleshir- g;:g;:ﬁ;;:_ VE Sorunlann
me Dozeyr | - 0o Bnlemlerin Saptanmas|
Sequmi

Mablo- 2. Bilgi Giivenligi Tasarim Galigmasinan Agamalalrl.
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BILGY GUVENLIGI VE GIZLILIK 1Lk trini vasy GALISMALARI

Kigiler ve kurulugslar hakkinds toplanip kaydedilen bilgi{lerin
Gzellikleri, bu bilgilere kimlerin viagabilecepi, duyarli kigimel biligi-
hin tanim: ve bilgi iglem kuruluglarimin uymalari gereken kurallar iize=-
rinde uzunca bir siiredir galigmalar yapilmaktadar. A.5,D.'de Soayal Gif-
venlik Ybnetiminin, kayitlerin sadece beldirli diger kuruluglara ve 1lgi-
11 kigiye agaklanabilecepi yolunda, 1937 yilanda aldifa karar by konudaki
ilk reemi adim olarak nitelenebilir. 4 »B4D,'de genel bir bilgj glivenlipgl
yYasasi olmamasina rejinen, her eyaletin kendine degil bilgl glivenligi ka-
nunlari vardir. Bilgi giivenlipi konumundaki 1lk uluesl yesa ime 1973 71—
linda lsveq tarafindan gikaralmigtir,

Bu konudaki ulueal yasnsi bulunan Avrupa Ulkeleri gunlardar,

Fransa, Almanys, Danimgrka, lzlanda, Norveg, Lrvec, Lﬂknamburg,
Avusturya, lavigre, Portekiz, ltalya, ingiltere, Finl&ndiya, Belgike,
Hollanda.

ispanyafda ise ulusal yasa iizerindeki galigmalar scnuglanmak
izeredir, (19861 yili durumu)

7+Avrupa filkesinin bilgi Bivenlifl ve glxliligi ile 11gili yasa-
laran bazi Gzellikleri, Tablo 3 ve Tablo 4 de ﬁ:etlenmaktedir,,

Avrupa Ekcenomik Toplulugu (EEC), Avrupa Konseyi ve Ekonomik Kal-
kinma ve lgbirligi Tegkilatay (OECD) komiayonlaranda bilgi giivenlipi we
giz1l111g1, vluslararasi bilgi iletisiminin denetlenmesi konwlarindaki an-

lagoalar izerinde yapilan geligmalar siirmektedir.

SONUG:
Bilindipgi gidbi, bilgisayar aistemleri geligip daha -aliratli ve
daha esnek kullanilabilir oldukge, uygulama slanlar) da gopalip gesitli
beyutlar kazaniyor. Her yeni uyguleama alani i¢in de daha ¥enl we dabna
gellgmis bir yazilaim sistemine gerek duyuluyer. Her alanda oldugu gibi
bilgisayar iiretirinde de geligen tekneclojl kendisiyle birlikte birgok
bagka gelipmeyi de beraberinde getiriyor. Siyle ki, dahs yetenekli bilgi-
sayar donanimlarinin yeterli we verimli kullanim: igin uzmanlar yilksek
diizeyil programlama dillerinin kullanildigs programlar yaratarsk modern
teknolojiye ayak uydurabilecek hazlilik, dogruluk ve verimlilikte bir yaza- .
lim kapasitesl olusturmaktalar. Biyleca bilgimayar olgusu iki yonli bir
- 32 -
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1- Fransa 5- Danimarka

2-Luksemburg  B- Morveg ULKELER

3- Almanya 7-laver .
4- Avusiurya V27134516

HaKKINDA BILG] TOPLANAN
KISILERIN HAKLARI

Bilg! loplandiindan habardar olmak 4 X
Bitginin kaydedildiginden haberdar simak
Bilginin bir koypasm edinebilmek - X | %
Duzeltme isledingde bulunabilmek X | x

o

BILGIYI TOPLAYIP DENETLEYEMIN
SORUMLUL UK AR

Toplamada kisitfamalar

Bilgimn nitaligi

Amacin belirtilmesi

Bilginin dodri ve yasal yollardan toplanmasi
Cuyarl bilgi uzerinde Kistlamalar

Guvenlik gereksinmelari

Onay gerekiligi

oo
o
T el g

XX
X X

o o
MO e e
P i e S

g

o

¥ Yasada yer eimakla
O e olarak bulunmakta

Tabiod : Bilg Guvenligt ve Gizlildi Yasalanam Baz Ozellikleri

1= Fransa S- Danimarka LILKELER

2- Luksemburg  B- Norveg
3- Almdanya 7- Isveq
4- Avusiurya 112131458

DUYARL! KISISEL BiLGI KAPSAMI

Irk Ozeitdi
Din/Fetksele Garusler
Politik Gorigler
Sendika Uyelidi
Saglik Durumu ve Gegmigi X
Liyusturucu Kullanma
Cinse! Cavranislar
Ailevi Durgm

Ozel Hayabn figilendiren Sifar X
Adi Sugtan Hukiim Giyme X X
Toplum Ddzenine Kam Islenen Soclar X

I ml Cel
S ml
o
B e =
P o - I

X, Yasuda yad almakis

Tahlo & 8ilgi Guvenligr ve Gizhlidh Yasalannn DCuyarh Kisisel Bl Kapsanmt
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tirmanis icinde tlin dinya tilkelerindaki ig diinyasinan en biiylik ve slirek-
1li geligen dastell olma niteligini karuyor.

Bundan dolayi bilgl iglamde bilgl gilvenlifi, raryiiziindeki tim
bilgl iglem kullanicilarani va yineticilerini yakindan 1lgilendiren hir
konudur . ‘ .

Bilgisayar kullanimi filkemirde de giderek yayginlagmakts, kap-
mamly vari tabanlara olusturulmakta, terminallerle ucaktan srigim uygula-

malary gelistirilmektedir, Dinya'dakl bilgi glivenligi konusunda yapilasn.

galignalari: yakandan lzlemek ve lilkemizde uygulamak kagimilmar milli bir
gérevdir.

KAYNAKLAR 3

- .8, News world Report, Dec 27,1982/Jun.3,1983

« IPM Bergisi Ekim-Aralik 1982

- IBM (1979): "Data Becurity Under DOS/VSE"™ Form No GG33-6077

- IBM (1981)}: “Contingency Planning For Gétnstruphic Eventa in
Data Processing Centmra”, Form No G320-6729
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ISTAT1STiK METODLARLA YAGIS VE SICAKLIK TAHMINLER!

{x)
winasl GELEEK

“31ddetll yapig deninece belirli bir zaman periyodn iginde diig-
nesi ve beklensn maksimum yafig miktarl ile esha ve zaman dagilami anla-
g1lir. Yapgagin giddetli karsmkteri tagiyabilmesi igin belirli szaman igin-
de belirll aiktar birakmasi lazimdir.

Zamanlar ve miktarlar yagis rasatlari el kitabanda formiile gBre
tablo hazirlanmis bulunmaktadir, Siddetlq yaglélar igie tesbit =dilmig
olan, standart zamanlar dakika olarek gyledir: 5, 10, 15, 20, 30, 45, 60,
30, 120, 180, 240, 360 ve 1440 dakikadir.

Yagiy niktarlarlnln-gﬁn i¢inde zaman olarak dag:rlami pliiviog-
ramlardan tesbit edilir. Plliviograf caligtairan biitiin istasyonlar her
ayin bitiminde Metoorcloji Genel Miidlirliigii Hidrometearcloji MuUdlirliigiine
gonderirler. 11gili gube midirliginde analizciler tarafindan incelenir
ve gerekll analizleri yapilir. Plivicgramlardan tesbit edilen saatlik
yagigslarla tabii- ve atandart zamanlara gire analliz edilen giddetli yagaig-
lar #zé) formlara doldurulur va gerektigi zaman bu kiymetlerle galisoa-

lar yapilair.

Memleketin yag:s rejiminf tayin ve tesbit etmek, muhtelif bol-
ge¢ vaya mahallerde Tukﬁbulnn yagiglaran giddet ve sirelerini, zamana
gire barakitiklari su miktarlarinz belirli zaman arslaklaranda teksrrir
ihtimallerinl hesapliyarak ilgililterin istifadesine sunmak, feyezan he-
aaplarinda, su hruzyonunu tnleme galigmalarinda, sehir imap planlar;y1n
hazirlanmagiodm, karayollara, kipriiler, barajlar ve su beptlerinin inana-
a1 glbi 8w i1le ilgili her g¢egit hizmetlerde kullan;lacak biléileri temin

(x) Tarimse) Moteorolojl we lklim -
Easatler: Dairesi Eagkanpi.

Eonfarens Tarihi | L9.1.2906
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stmek yurt sathainde genig bir pliivicgraf (yazici yapis 61¢ii aleti) sebe-
kesinin hatamirz ve mksatilmadan ¢aligtirilmasa iia mimkiindiir, Fazla Engé-
bell almaysn bir memlekette pliiviepraf 33315;-9 memleketteki plliviomatre
6ay181n1n &n Az % 20 si kader olursa yapilan galisoalarda gerekli dagru-
luy saflanmig olur.

YAGMUR=3IDDET.SURE ANALIZEI VYE METODLARI

Vukubulan ekatrem yagislera gire gelecek 2-5-10-25-50 ve 100
yiller igin yagmur-giddet ve silre analizleri yap:ilarak giddetii yagigla-
rin doniig devreleri hesasplanmigtir. Uygulama iic metodla yapilmigtir. Gum-
bel, istatistik ve Herghfeld metadlaridir.

Hesaplamaya esas olsn degerler ayni zamsn aralari icinde rasat
edilmig her rasat yilina ait makaimum degerleridir. Elde edilen tahnin-
sel degerler doniig devreleri miktara ¥ 100 bir katiyet.ifade etmeyen mub-
temel deferlerdir. Birgok ctoriteler tarafindan deasnmis ve iyl neticeler
alindapga igin tatbikatta konulmus metodlsrdir. Gelecekteki firtainalarin
teku}rﬁr_analizleri yalniz zirai bakimdan dnem tagimaz. Ayni zamanda di-
ger hildrolojik yapatlardsn da dnemlidir,

latasyonlarda pliivicgrafin ¢alismaya bagladigis tarihten itiba-
ren muayyen zaman araliklarindaki her yailain maksimum deperleri kealksilz
serilerle elde edilir, Dojrudan dojgruya neticelerin sihhatine tepir etmek-
te olan aerilerip keaiksiz ve uzun olwmasi iyl bir resat istesyonunun iglet-
me ve kontrel gebekeainin meveundiyetine bapladar. Kullanilan miktarlaran
bazilary plddetlil karskteri gistermeyebilir. Fakat hesap soellyesipnde
giddetll karakterde claun veya clmaesin yxl iglndeki makeimum defesrler mlan-

maigtir,
SIDDETLI YAGIS TEKERRUR VE ZAMAN ANALIZLERL

~ Meteorvlojik, hidrolojik ve hidrometaorclojik projelerin gogu
ihtimal hesaplarina gore bina edilmektedir. Bulunan neticeler birexr tmh-
windir. latastiki emniyet kusaklari icinde miitalaa edilirler. Bu netice-
lerin alde edilmesinde kullanilan skatrem ilbtimal grafiginde hkullanilan
alemamlarin nasil uygulandiklarina gérelim:
T+ Takerriir periyodu Pz Ihtimal
y= Tekerriir periyoduna gére depigen logaritmik sabite
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Themaller 9 0.1 ile % 99.9 arasinda bulunmakeadir. thtimalere gore tekerrir yillarinin nagl
hesaplanacagy asafiida srasyle gosteribmigir.

o4 50 bir thtimal acaba ka¢ sencde bir tekersiic eder ve |¢gmtmlk sabitesi nedir ?
-}'
4‘
¢ =7
" Bu formilde her ikt vrafin rabi loganonaum alahim.
.
c = In

I
. P
Bu cpithginde tekrar tabn Jogaritmasne alirsak

1
+=1In In -—--
. F

Bulunwor, ancak her ik taral Jo {—1) ale q.'lrpnglmlzdn netice

Y = -In In

P

seklmde olacakur. Sorumuzda B = 0.50 jdt. Bune formiilde yerine koyalim,

Y = -[n In -a:-" =In [n2

2 min iki defa tabi logaritmasun ahrsak,
Y. = —[n B,69315

Y = —{—0,36673)

= 40,36673 olur,
]
Iaha sonra; T = : formtling kullangsz,
P
1 1
T = =- - 2
1=—05 0,3,

. Nesicede tekerriic periyodu %, 50 bi ihtinalle 2 yilda bir olarak bulunmus olur. %, 80 bir
ihtimal kag yilda bir tekerriic cder ve Jogarirmik degiskeni ‘nedic 7

1 ) .
Y = —=In I = = lhn . In 1,25 = —In 022314
. 0.8 -
' i 1
Y = 1,50058 T = = = =5yl
1038 02 |

a7 95 bir ihtimal kag ydda bir sckerriir eder ve logaritmik dégiﬂgghi nedir

Y=2in In —:

0,95

¥.= —In In 1052 = =In 04879 = = 301593




Her ihtimal igin by hesaplart yapar, buldufumuz degedlerle chstrem ihtimal grafigini dii-
renleyebiliriz, . -

Not : Hesaplamalarda kukamlan tabii logaritmik degecler aStandart Mathematical Tables
adlt kitabin 171 ile-178 inci s:yfahrmdau alimigtir.

Hcszplam:llard: bir kolaylik saglamak amaciyla biitiin degerler teker teker hesaplanmig ve bic
tablo halinde verilmistir. Tabloda logaritmik sabiteler {y} ile ilitimal %-leti de & tle gostenlnu;.nr
Bu durumdz rtablodaki degerlerin elde edildigi formill ju jekilde cczahlin edecektir.

Y = —Llog, (—Log, ®&y)

Not Logaritmik sabitclerin ihtimallere gate hesap tablosu ckte verilecekeir.

MAKS!I*™ UM YAGIS TEKERRURUNUN GUMBEL METDDUNﬁ GORE
HESAPLANMASI

Gumbel tarafindan urt;ya anlan ve birgok gckillerde hesaplanabilen maksimuom yagg rekerriivit
istatistiki yollardan gidilmek surctivle bulummakeadir.  Bu yollart strastyla  reker teker gérelim,

1. Yagts Siklik ve Tekeriie Analizi : Bu metod birbirini takip eden istemleri havidir. Her-
hangi bir istasyonun standart zamanlara ait maksimum yagy degerleriyle, rasat siirest iginde vaku-
bulmas: beklenan standare sapma deferleri ve logaritmik sabiteleri bilindikten sonra neticeye ko-
laylikla gidilebilie. 1k 13 islem hazitlayicr mahiyettedir. Son & iglem ise 2, 5, 10, 25, 50 ve 100
yilda bir vikiw mohtemel maksimum yady degerlerini vermekicdir.

2. Sn ve Yo degerlerinin hesaplanmasi ¢ Vukou muhtemel maksimum yagy degerleri ile
tekerriie yillarn hesabinda kullamlan ¥n sabit logarumik degisken ortalamass ile {Sn) stantare
sapma_ deferler her yil igin farkhlik gdstermcktedir. Bundan Snceki kinmdz Ya degeri

Y = -In In formilii ile hesaplannugtir.
}‘In
N = 1 vl isc
T
P =

m 1 y v

1t 091 T2.36 5 56596
0 0.82 o162 26344
8 0.73 ‘1.16 " 1.3456
7 0 .64 0.8 0.6561
6 055 0.51 0 .2601
5 045 0.2} . 00529
4 0.36 —0.02 0 000
3 0.27 —0.77 0.079
2 0.18 —0.54 0.2916
1 0.0% —0 .88 0.7744
N = 10 = 4.98 = 11648

- 39 =



Burada kultanilm y degerleri evvelce hesaplanmy tablodin anmageer. y degerberi yuvarlak
saytlar seklinde alndify icin Sn ile Yu dederleri hakikilerinden az da olsa farkl olacaker. Maksa-
dimiz hsap yolunun bilinmesidic. Tatbikara daha detayh degerler kullammakeadir.

iy 1%}5’
S Zy’;\; Sne 4r.a4a—oig

+ §imdi de aym dgleini 13 yil igin yapalun :

S oLz NUATA

s P ¥ Vi
15 0.94 2,783 7.745
14 0.58 2.057 4.231
13 .81 1.557 2 424
12 0.75 1.246 1.553 °
11 .69 099t - 0,982
10 0.63 0.772 0.5%
g 0.56 0.545 0.297
8 0.50 0.367 0.135
r, 0.44 0.197 '0.039
& #.38 0.033 . 0.001
5 9 .31 0.158 0.025
4 0.25 0,327 .07
3 0.19 0.507 (r.257
2 " 0.13 J0ns 0,508
1 0.06- 1.034 1 .069
=15 ¥ = 7.809 T:=19.969

7

" Ya = 0,498

Bu deftecleri cvvelee tathik
cttifiniz formiilde yerlerine
koyarsak :
15, yil igin yn = 0.5206
15 vil igin sn = 1.0298

© bulunur’
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s 8 8.

2283 88

—
[=]

828 3385 s 88

8

E43 1
1.1607 !
L1977 1

»1.1938 1

0.4952 0

0.549 0
1.0628 1
11124 1

11854 1,

1.2007 1.

1.2065

A9%
5252
531

5480

5524
5550
5570
5587

0.5070

5268 .

5380
" 5448
3403

- 5527

5552
5572
5589

T A BL O:I

" REDUCED MEAN YN

0.5070
5283
. 5388
5453
5497

5530

5555
5574

" g9l

T A B L O:U

0.3100
5296

5306

5468
5501

553y

5557
5376

" 5392

0.5128 6.5151 0.5181

5300
5402

5504
5535
5559
5578

5593

5340
5410
5478
5508
5535

5343

' 5418

3477

5511

5561

5500
3395

5540

5565
5581

5596 -

©  REDUCED STANDART DEV ATION. 5N

9676
2696
1159
1436
623
1759

1863

1945
20153

0.9388 0.9971 1.009

10754
1.1193
1.1358
1.1638
1.1??6
1.13?%

1.1953 -

1.2020

1.081t
1.1226

1.1480 -

1.1658
1.1782

i.1881-

lg§59

1.2026

I:Uﬁﬁ4

1.1235,
1.1499

1.1667

11793 1.
111890, 1.

1.19%67
132032

Lt
T

1
1

036
D915

1 0411
1.0%61

SREE

1.1533
1.1669
1.1814

" 1.1906

1.1980

1204

1
1

1

1

1.0493
1004
131
1557
1708
1824
1915
1987

05202
5343
5424
3477
5515
55%3
5563
5588
5598

Y .0493
1.1047
1.1363
I.a574
1.1721
1.18H
1.1922
1.1994
1.2055

0.5220

r 5430
| 5481
5518
5545
5565
5585
5599

10568
1.1086
1.1388

1.1590)

1.1734

1.1930
1.2000
1.2060 °
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'W__E]__—_%_ E'f-} _ B _ _ o

OO e

& V0 . 3.98
%) sn e 1193

. (19) “¥q T o5
iy @16 : Y 356

(12 710y x (1) ° | 19

(13} ) —{12) ‘ 77
{4 (113 "% 0.3665 : T 13
- (t5) (11} x 1499 . | .53
(16) (11} x 22500 ' 8.6
(7 . {11} x 3.1985 Y

-(:ra} (11} x 3.9015 | _ 139 .

- - -, ——

%) Ay x 4600 T 18
T K =y + e L 90 |

@1 % = (13) + () 130

(2) Xio =(13 + 08 - 15.7
L) K =940 19.4
E (M) X5 = (13) + (19 | T 26
TE X = (13 4 (1) | 21"

= BDm



."#.= Formiil yoluyla Amaliz ; (hatacixeik Mastod)
« Bu tip. amlr:de put sonmiilden yararlanacapaz,

---o-.-. e

XTr= % 4 K sx

. X Ras ﬁ.ln;,'yaumum yagiglard.

T g M:ksilﬂum yagiglann ortalamasidir.
XTR: Tekerrile sepesi bclh\ vukut tuhtzinel maksilmum yagutir,
X 15:.-n’niﬁ -s'_mnd;rE sapmasdiz,

K lsenilen tekerrile senesi icin sabite,
YTr — ¥y
- Bn '

K =

‘Burld-’l];i YTr'dcgcri de ;u fnrmi.il]u clde edibr.
T
YTr = {0,834 +-2,303 Ing log __T..._.r_]__
[ ==
" Yapilan hmphm:lam gore :
i 1
W lhl:-mnllc HE; = 2 yilkk YTr defieti cetveiden

[? = P formiilit ile hesap edilen) butunar.

YTr IDcEerlcri Tablosu

Tekertlic yilt o, thtimali ‘ ¥Tr

2 ' .50 0.36651
.5 T 080 1.49994
10 .20 2.25087

25 . 096 I
30 .08 350194
100 [ o 160015
T0 0.4595 5 2081
1 3% 0 9% 5 .51946
" s00 e 6 .21 3661
LK} ‘ 999 6 .90726

200 - T 7000065

Bu metodun Rize'in § dk. ik mas. yapslara uygulanmas 't
5 debk yagylar dizisinde = X' = 3078 x =96 n=3
YTR — ¥y ﬂJB&S {15380

-“-’?.““ o™ Tae . = T
a.fffﬂ}z-me ,’2_(14-::)‘_ - 45&9'

n-4

- 43 -



erL = 5{ 4 K.5x
XIR = 96 -+ {0.15) x 39 = 50t mm.

{3 dakika igin)

a1 .

Yiltar Xt B m XlX (X1--X) {X1}
1940 7.4 20 1.65 —20 4.0 57.76
1941 117 Y 3 6o +2.1 44F 13640
1342 an in 173 -1.6 2.56 G4 10
1943 9.0 1 " 3,00 0 .00 0 16
1944 13.0 . 3 8.235- 434 1156 16900
1915 % 4 13 2 .53 82 o008 88 .36
1936 3.3 W 1.10 —41 168 . 0.3
1947 12 .7 5 6.60 =31 9.4 161,20
1948 B.G 1G 206 —1.0 1.00 23.96
1940 102 10 3.3 106 0.3 T40.04
1950 8.2 i8 1.83° 14 19 57.24
1951 _— - — — —_ —
1952 6.8 28 2.17 —28 7.8 46 .24
1953 7.0 26 1.26 26 6.7 49,00
1954 4.9 32 1.03 47 W 24 .01
1955 11.8 8 .12 +2.2 484 13924
1956 7.6 22 1.5 ~2.0 4.0 57.76
1957 24 .4 1 33 .00 —48 219.04 5953
1958 8.5 17 1.9 —1.1 1.21 72.25
1959 12.0 6 © 5.50 —24 57 13400
1950 16.0 3 - 11 +6.4  40.96  256.00
1961. ' 5.3 63 1.06 4.3  18.49 28..09
1962 6.0 y2] 1.13 ~36 129 3600
1963 11.8 7 471 +2.2 484 139.24
1964 7.6 2 1.57 20 40 57,76
1965 9.2 14 2.5 - 04 ‘006 B4 64
1966 7.2 25 . .32 —1.4 5.76 51.84
1967 6.8 27 1.22 —18 7.8 462
1968 7.4 22 1.37 —2.2 4.8 54 76
1969 9.5 12 275 —6.t  0.01 90 .25
1920 17.3 18 16.50 +7.6- 57.76 295.84
o7 8.9 15 2.20 —07 0.4 79 .21
1972 7.4 93 1.43 ~2.2 454 54.76

348600 T 47 M



Period of record.n (years) ‘ ' Sx 150 n

&~ NSO

Lt

W

QRS0 '/ 1407
(!ff; e {,f{o’f- A /4 3o
/ ////ii///g/' ?/ j 2 b
AN
A AT
/477,80 //// 5
/?///5; sy ;/’/// AA
;‘EE /| // // ;/, |70 |
1 /////”,g/f 0 3
L ) ' N
/i%ﬁ _ %%%K/’A}/ J.SO |
! /4 , A7A7/ ? /,; e 140 f20
v rzzze=anh
e e
—— - | _ 0 '




Grafik yoluyls Analiz : Bundan tvvel yazdifunsz ilk formildeki X, Sx, K depesleri .
birbirleriyle bir fonksiyon seskil ederler. Bu fouksiyondan faydalanarak diszentencn grafikicn {Sekil « .-
x) vukuu muhtemel olan maksimum yagy mikearlan bulabiliviz, Bu minaschere gére zaman
tekerriirii iskalastndan rasay siiresi egrileeing yatay bir dogey giziliz. Dogrunen rasat siiresi Egrisini )
kestigi noktadan bir dikme itulir. Dikmenia serisn stanclart sapma deerine ait olan dofiruyu kes-
tigi yerden D skalasina yaray bir gizgi ¢zilie. 12 iskalagndan okunan defer X ya ilave ediliise gra-
£iki miinascbetie baslamlan tekersiie vihnda voko nuhiene] e viiksek yvagy bulunipiug olur, Bura-
da 13 sskalasmdaki degerler inch olarak aluschgindan okuian deger 25.4 e qarphe {1 ingh = 254
cul = 254 mml i

Sche I - X 'o8x 4 X
5 A . - 0.5 Ui 3
m’ Ja R 7610 0 RS 1.3
25 © 503 70 0 0 85 1263 -
30 Nk T 0 85 145.5
100 T 76.0 -~ 0.85 160.5
- - [

L]

3. Ctzun yolu ile amaliz : Bu analiz kin Gumbelin semilogaritmik grafik kagsdi kullani-
makeadic. Qrdinat (Logaritmik almayip) yagulara, apsis ise mfn+1 degerlerine aimir.  Yafs defer-
feri bﬂ?'iiktcrll kiigiige dogru diziliz. Bunu bir dmekle gésterelim, ' )

LN - -

A
X ! m. n+1t mndt - X mn n4+1 mngd
129.5 . 26 7. 09 617 8 o 0.30
2.8 - 25 27 093 60 .9 7 27 01,26
. 125 24 27 0.89 60.7 6 27, 02
108 .4 23 27 .R3. 58 .4 5 7 na
e2n 2 . 27 0.8 55.8 4 2?7 ¢.15
8.7 21 27 078 533 37 277 o
89.2 n - 2 Tom . 427 "2 27. 007
B4.8 19 27 0.70 45.2° 1 27 0.04
BE I8, . T 0.67
770 1N 0.63
%8 15 27 ¢.59 Ik siicun ile son siitunu karsilikh
752 .15 27 0.56 olirak nektalarak dogrusal bir mil-
rZ W SRS ¥ S 0.52 naschet buluruz.
704 13 .27 0.48
. 665 12 .27 .44
6589 - 1 . 27 - g4
644 . 10 22 037

619 - 9 2y 0.3

-“ -



X m . n4l P= x —x  (x—x)

41
129.5 26 27 0.9 - - 5359 2871 .89
112.8 25 a7 093 - 36.5% 136057
112.5 24/ ey 085  .3.59 133883
108.4 ~ 23 7 0.85 - 3249  1059.60
92.0 22 3 0.81 16 .09 258 .89
8% .7 -2 et/ 078 L1379 190.16
g9 .2 20 27 0.74 13,29 176 62.
848 19 27 .70  §.89 7903
78 .8 18 27 0.67 - 2.80 .35
77.0 17 21 0.63 1.09 1,19
76.3 16 27 05 ., 032 0.5
75.2 15 27 0.56 .71 0.50
74.7 14 Ly 0.52 —1.31 . 1406
70 .4 13 27 0.48 —5.51 30.36
66.5 - 12 27 0,44 ~9.44 88 .55
65.9 11 27 0.41 —10,11 102.21"
04 4 10 27 0.3 —11.51 132 .48 -
61,9 9 27 0.33 —14.01 196 .28
61.7 8 2? 0.30 —14.21 201 .92
&0.9 7. . 2 0.26 —15.01 . 22530
6.7 6 27 0.22 —15.21 231.34
58.4 5 27 .19 —17 .51 306 .60
55.8 - 4 27 0.15 —20.11 404 .41
53.3 3 27 * 0.1 —261 51121
"47.7 L2 27 0.07 —28.21 795 .80
452 1 27 0. ~30.1 943 .10
X =759 2 (X—X)* = 11513.10

: 1 J
: G—-ﬂ‘.‘ﬁ-_—%}f_— g.’\,i .i{."j_?_{__TE = \J 4B0.51 —» G w2146
- _

-11}?-



 GUMBEL IHTIMAL KAGID{ UZERINE Isammmls NDKTAIAR.I TEMSIL
EDEN DOGRUNUN W rALES _

a

" Gurabel ibtimal kigdh Szevine igarctlenmis nokealan tam cemsil edecek - dogru {2) gdele nokta-
fann wakriben ortalayarak, (b) en kiigik kareler metedu uygulanarak gizilir. Bu m¢mdun esast izl
ic::ck dogruya ait herhangi iki hoktamn koordinatlairinn bulunmasidie,

.Dogrunen denklemi 1 Y = a+bX

Bu mctodda evvels seed teskal eden'yags veya akeglara air degerlerin :tandart sapmmasi bulunur.

K—X)?
s = BX
n—1
'S = Scrinin Standart sapma degen

X .= Seryc ait deferker
x = Sermin aritmetik ortalanas,
= Seridcki kalem sayis, -
.
Gizilecek dodruya ait nokulara buluausu, Birinei nokra ordinat Gizerinden ahnir, Serinin orta-

lama degerinden (3), apsisc pnrdt] olarak cizin, yatay dogrunmt gumbcl kﬂ_gtdl {izerine uakeals
olarak gﬁ;tur]lln[§ artalama clzgginin kcgisugi }'crdm

tkinci noke isc ordinat ckseni tizerinde alinan mod degerinden apsise parelel olarak gizilen ,
yatay dogru, Gumbel kifidi fizetinde noktal ofarak gq‘:‘nstcrilcn Med gizgisinin kestigi yerdir, .

,.

(,,bd'__ % e Yo ¥n Gwn Smndart sapm3 formuiuy]c bulunur.)
R
Tekerriir Emni)rct Sahatimin Hesalu

Cizimn yolu ile }".‘lpl.]a.ll analizde bulunan mibnascber dogrusunun emniyet snh:mru bulabilmek -
igint 9 68 lik lhunm] emnniyer salast esuligmi kullamnz. Hk tki nokta igin

; 1
d =---—--_-_-.' L B=c¥ ()i
% S (o)
Son ki rlukta igin yu formitller uygultamr.
ISD!]dJ]‘l iking nolu:t:l ACITL " . Son nokta igin
0.759 N ’ 141
d = —e— d = — d.
afN_1) . :
Bulunan d {sapma deferleri ana dnbrudau ittharcn a;n;_.,l Ve }-ukan olarak noktaiamir, hat hat
birlestiilir, Bulunan son noktadan mbarende ana dogruya takeiben parclel gizilie, - . 3

{y) sabit dcgi;:kcn olup hang sencuin (d) siui bulmak istiyorsak u~y||;n altma isabet eden y uka-

"hasindan okunur.

-
1

1 ) . oy
{ ~—— ) Bu doger 1 nolu analizin hesap formunon 11inei siitunundaki degevidir,
R :

{p} ihumali degerler olup, istenilen senenin ihtimaliyer emniver limitleri hesaplamr.

Crnek ¢ Tcekerriic senesi 2 olan nokramn ihtimal emniyer sahasiin l:nuﬂcrml hcs:pl:mak
istersek, }rukard:kl formiilde B ‘bilinmiyor. Ikinci formiilii ratbik edersek; - .

- L4 -



b

y deferd, T .= 2 olan noktanin boyutsuz defiyken iskalasindan okunarak bulunur. Bu defer
‘ evveloe h;t:rhdlﬂmuz ccweldcn_ de bulunsbilic. ¥ = 0.37 ¢, Tabii logaritma wbanidir. ¢=2.72

. p = (T=2) olan nokuanin ihimal yiixdcsi-;iir. 0.50
Oyleyse buldugumuz degerleri formiillere sirasiyla nygulayalim :

H="c0,37 { E —~1} 112

B = 1,1447
d= 1447 x 105 36 = 1447 x 0196 % 1.05
d = 29.8 clarak bulunur,

Miinascbet dofrumuzun 2 yilhk tekerriie zamam ile kesigtigi yerden itbaren 258 ve yukan
“olmak iizere 29.8 ik mesafeler ahaur ve nokualame, Ayni ilemler digrer periyodlar icinde tekeatlamr,
Tivlunan bu noktalar birlestiriterck ihumal analiz dograsunun comniyer kugagt gizilmis olur. Ancak

bu cihmiyet kugafn ciziminde son iki noktanim da bilinmesi geeeklidie : .
0.759x 26105 ’
= - 2 —.,82.8 sondan ikinci nokta.
23 -, .
1.141 . ’
d = = 1.1 % 105 = 1198 son nokia,
a

HERSHFIELD M ETODU

‘¥, T Chow ckstrem yajlarin tekerriae analizlerine ait biltiin metodlan bie denklem halin-
de icra cdilecefini gistermistir.
Formiil
Xm = % + Ka;

¥m = Muhtemel maksimum yags;

x = Ekstrem scrisinin ortalamast
74 "= Ekstrem scrisinin stapdare sapmas:
K~ = Bblgeye pbrc sabire

Hershfield Amerika'da 2600 mstasyon tzerinde bu metodla inceleme yapmis ve (K) sabitzsinin
15 olarak ahmimasint uygun gérmistiic. Bu metod yagspn cok yitksek olduga ve benzer safanaklanm
sik olarak gdriildiigi yerlerde yitksck degerler, az yagish olan bélgelerde ise biraz kiigiik deferler
vermekredir. Bu metodla 5 dakikz icin beklenen maksimum defer Raze icin 29.5 mm. olarak
. hesaplanmgur. Gumbel ve diger metodlarla boldngumuz degerlerden daha bilyiikic. Bu degerler
bélge #K» sabitcsine bagh olarak defismekredir. «Kn sabitesi 5 dakika igin 5.1 olarak bulunmuguir.

Metodun uygulanmast : . _ ] o
Formiile gore beklenen max. yagy = Xm = X + Koy ile bulunur. Bt{lrada K sabitesi

* de yu formiille bulunur, K= X_mi:_x%
F]
 Xms = Seri igerisinde en vitksek yagny (Srnckie 24 mim.) )
X, = Ser igindeki en yiiksek yagi (Xims) dildate aimayarak bulunmuy olan ortalama
' degerlerdir. (Tablo I} :
¢; = Tablo I deki seriye ait standart sapma.
¢, = Tablo I deki seriye ait standart sapma.

hl*?:':



TAELO T,

. HERSFIELD METODU {5 Dakika) .

‘ RIZE
Yillac SO m TX1-%0) (xt-x1)?
1940 - . 76 .. 43 e C0g ¢
1941 1. 53 . <43 11849
1942, 8.0 55 . —4.1 16.81
1943 -t 96 6.0 +3.6 12.96
1944 3.0 . 68 . L2 7.84
1945 . .4 6.9 —28 7.84
1946 - ~ 55 7.0 : —2.6 6.76
1947 - Lo’y 7. L 24 5.7
1948 8.6 7.4 —2.2 4.85
1949 . 102 S —2.2 4.84
1950 8.2 7.6 —2.0 4.00
1951 - 76 — —
1952 : 68 . "ie6 . . —20 4.00
1953 - 7.0 S —2.0 4.00
1954 49 -7 . 80 16 2.56
1955 e . 8.2 1.4 1.96-
1956 . .76 8.5 - —1.1 1.4 -
1957 - 244 R X —18 . 100
1958 - 85 89 —0.7 0 .49
1959 C120 . 9.2- © 0.4 0.16
1960 < 160 - 94 0.2 0.4
1961 5.3 9.5 ., .04 0.01
1962 -~ - - .60 . 9.6 © 0.0 0.00 -
1963 o1ns 10.2 . 406 . - 03
1 2 n.7, +2.1 4.4
1965 : 92 1ng +2.2 . 4.84
196 - .12 He C 422 4.84
1967 6.8 - 120 24 5.76
1968. T A . 12,7 . +3 9.61
"1969 S 130 . © 434 " 11.56
1978 17.2 160 +6.4 . 40.96
1971 ' 8.9 : 7.2 .- 176 57.76
1972 7.4 244 +14.8 219 .04
JTX1 = 378 _ —14.2
Xl =96, 4148 486 .80

n = 32 :
{49 —96 = 47) .



TABLO II

™ X2-52 : (X2-X2)?

49 - x_4.2 17 64
53 : ~3.8 1444
5.5 —3.6 12.96
5.0 —1.1 9 61
6.8 23 5 29
6.9 23 5.29
70 . _2.1 4.3
7.2 - 19 3.61
7.4 1.7 2 By
74 —1.7 2.89
7.6 —1.5 2.25
7.6 =15 2.25-
76 a5 2.25
8.0 =1 1.21
8.2 , ~0.9 " 081
8.5 —0 6 0.3
8.6 —0.3 0.25
8.9 - —0.2 0.04
9.2 , +0.3 9.01
9.4 403 - R K
9.5 . 0.4 0,16
96 . 405 0.25
10.2 1.1 1.21
11.7 +2.6 6.6
‘11.8 427 7.29
11.6 . ' +27 . 7.29
12.0 428 8.41
12.0 36 12.96
130 T 439 15.21
16.6 "+6.9 47 .61
7.2 . , +8.1, 65 61
EX2 = 2834 ) - 26131
X2 o= 9.t
n =3 F

(49w 9.1 = =1.2)



' F]

gy = --_—.___.z [x’ -.x]_..
n-1 '

486.60
gy = e —
\/ 32-1

5 = 39

XITI-= il '+' Kﬂ]

xm-iz

T2

N A
g = ol L
. n-~1

261.31
o3 = N
\/ o

6, = 30

X 244 - 91
S 3.0
K =51

~Xm= 946 4 51 (39

Xm= 29.5



' gL Em DifglX sTCAKLIGAR 6

I=in -
Olnllk en dilglle  Siralanmig on diigik : :
Ragat aoaklik ] sicakliklay L L
Yillary . X ) X ' N+l m F+l
1523 - Q4 ' 0s5 a0 1 04025
1930 - 046 Quf . - " 2 0,050
1931 - 22 = 0.8 " 3‘ DGWE
1932 - Te5 - 0,8 " 4 0100
1933 Tk = 0.8 " 5 0.125
19 - 4,6 T w0 LR & 04150
1935 - 3.0 - 14l h T 04175
1936 - 441 ~ 13 " 8 04200
193¢ - 247 - 1.3 " 9 04225
1938 - 1,3 146 " 10 - 0250
- 1939 - 240 - 240 .o 11 Ce275
1940 - 3,8 - 2,0 " 12 0e300
1941 - 447 - 242 h 13 0. 325
1942 - Ba2 - 24l " 14 0,350
1943 - a6 - 2a5 " 15 0,375
1944 - 244" e 4T " 16 0,400
1945 - 39 - 2aT " 17 D125
1946 = 1,0 - 2,8 " 18 Ded 50
14T - 33 . = 249 " 19 04175
' 1948 - 249 - 30 L 20 04500
1949 v 2el} - 341 m 2L 04525 -
1950 - 5a8 - 3el n 22 04550
1951 ~ 0.8 - 33 n 23 0.575
1952 o= 13 ~ 3.6 " 24 04600
1953 - 247 w38 " 25 D.625%
1954 = Aud - 343 " 28 b.&50
1955 B« ¥ - a0 - 27 ba675
1956 - 3ol -l " 28 0.700
1957 - 0.8 - do6 " 29 ba725
1958 . m 1l ~ 4T " 30 G750 -
1959 - 3ol Y " - Aal " Ky 0,775
1960 “dad ° " 149 o 32 0,800
1961 - Sal’ © w 5al b 3 0.825
1962 Cu5 T = 548 " 34 2.850
1963 - 2.8 - B " 5 Cal75
1964 - Gad w (ol " 36 0,500
1965 - - g2 - T-S " ar O.9253
1966 . w Be2 - " ia 0.950
- 3967 - Ja0 - w Bad ro 9 0975

Het: Xvele .;;r degerierl togaritmik kaftda naktelanie vo on kiigik kareler
- motodu ilo dofra gisitlprak an ditatik s1okklsklaran yjallars gire tahminleri

yapllir, -
=53 -
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SICAKLIK FREKANS TABLOSU

Sin1f 5 £’ ct 18 §-Red | o2 fd°

2-0 - 0-1 + .I. 2 ] 2 + 2 4!4 19'136 33«?2 )
0.0~19 | =1 8 10 -8 2.4 | 876 | 46.08
- 2-0 - 3-9 - 3 115 25‘ -da gl4 D-lﬁ 2-59
- 4,0 - 5.0 -5 g 34 -0 | 1.4 2.56 . 20,48
=640 =79 -7 3 37 =21 3,8 12,95 38.688
- BQD - g-g - g 2 39' -13 5.& 31-3& 52-72
39 ~133 209,44

Y=§£5-=?1—33‘93 = -3.4C°

X=74+ %d- =4,5+;g%ﬂ=-34c:‘,

Standart Sapma G

(B3

r

(=VZr-%)"" 6= S._td:
N N
=V 20908 _ 2.0

39

G = 2.,
- -51?

~3.4 +2.32 | % 68

— ..

=3.4 3'2 (2.:2) 1% 95

- I-'-I.ﬁ:ﬂr-
-3.4 + 8 (2.32) X 9.7

- 54 =
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GUNLUK HAYATTA KULLARTLAN BILQISAYARLAR

{x}
Hianii GORGEG 1

airis :

Tarih dncesi devirleri, yontma tas devri, cilali tan dlvri, bai
kKar tung devri, gliniimlz de mnaden devrl olarak isimlendirilmektedir, toin-
de yagadigimiz yiiz yilin sob gayreaginde elektronik sanayiinde, Hrellikle
mikroelektronikteki son geligmeler bilgismayar teknolejisini de etkilemis
ve billgisayarlaran yaygin geskilde efitimde kullanilmas: i¢in gﬁée.qarp1-
c1 yenl imkanlar saplamigtir., Bu mayede, bilgisayar donanam maliystleri
diigmiig ve geligen iletisim teknolojisi ile birlikte ug isletim dizgels-
ri ve bilgisayar aglari kurulmaya baglamistir. Gagdaz kilinin bu girkem-
11 ﬁrﬁnﬁ, her tiirli igimigde yardimimiza koguyor.

Modern anlamda 11k bilgisayar, 1950 yzlinda elskiron tiipleri
kullanilarak pergeklegtirilmigtir. Her ne kadar bu ilk bilgisayar, bu-~
ginkiiler i¢in esin kaynapi olmugaa da; teknolojinin bugiinkii boyutlara
varmami, yari iletkenlerin kullanilmaya baglamasy esayesinde ¢lmugtur.
Yary 1letkenlerin ilk iiriinii olan trensistir, 1949 yilinda bulunmugtur,
Pranmistiriin. bulunuge silisyum reya germanyundan yaprlmig elamanlarin
elektron tiiplerl gibi "aktif devre elemana" olarak kullanilabile¢egini
gosternesi agisandan Bnemlidir., Bu anlamda tranpistér, elektronik a;nn-
yiinde gergekten bir devrim yaratmigtir, Daha agnra gikan ceglitli yari
1letken aktif devre eliemani vo tiimlegik devreler hep bu disiinceden soin-
lensrak yapilagslmigtir. Traneiatdriin bulunuguyla yari iletken teknuln-
jisinde olaganllatii bir geligme plireci baslamiptir.ve hala da olnnca yo-
gunluguyla aiirpektedir. Elektronik sanaylindeki bu nitelik degi?imini en
kasin hatlarayla bilgisayar teknolejisindekl geligmelerde gdrlemek nilm-
kilndiir. Ginimiizde 1950 lerde gergeklegtirilen kocasen bir oda biliyiik i #in=-
deki 1lk bilgiaayardan gok hnha hinerli ve bilinaal-u;guluﬂalnr;igin da-
ha uygun minik bilgisayarlarin merkezi iglen birimi, 40 yada daha gok
bacak tek bir yonga lcine yarlegtirilebilnaktedir.,

(<} gBiM Programciex
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, Teknolojideki bu gelisme hilgisayarlarin bayutlariny kilgiiltntig,.
qok depiasik aragly olanlarin garquklnutiriluhilmtlerinu imkan paglamais,
kullanim kolaylip:r saplamis, bu eaysde tanmarima ve i h-;u£1n1n dizenlen~
meaine oldukga ekenomik glsiimler getirmistir, Kasaoasy bilgimayerlarain
evden okula, st8lyeden fabrikaya, sinemadan televizyone, biirodan biylx
girketlere, saglak alanlarindan aszkeri alenlaring, ulagiMdan SPOrM......
¥e asyilarini gopaltabilscegimiz bir gok saxsya gireresk lllbildilint.rlr-
ganlagmiy, lnsanlagin glinlik hayatanda pratik bir olgu pitelipgine blrlne-.
cak boyutlara varmistir, Bu haliyls bilgisayarin iki farkli yni vordir.
Biri gagdag teknolojinin doruktaki en karmasik ve Brglin firtinll olugus ikin-
olai her kigiyi {lgilendirir dinsyde pratik nitelikler tagimasmi. Bilgi-
sayar teknalojiminin bilinin insanlipa hizmetinin an gok somutluk kesan~
dxg1 bir alan olarsk girnek abarti sayilmas. ; -
Ellgionysrlar uygulama alanlarins kolay qleiin gutirlukiq kal-
mamiglar, daha sonra onlarda nitelik defioinl yaratmislardir. Sts gelimi
bilinsel aragtsirmalar artik onsur yapilamae olmugtur, Urnegin, matematik
modeli galmap tek bir giris ve gakisa olan bir otomatik kontrol sistemi-
nin kararli caligip q-liqnldxginxn arastirilmamsanin elle hesabs olduk-
1. ynruﬁu da clea klaaik bass nstodlarla yapilabilmektedir, Ancek gok gi-
'rii'vu §1k181 olan bencer sintemlerin gbslimlenmesi ve tasarimi o denli
yogun hesap gerektirir ki bilgisayarlardan ysrarlanmaktan bagka yol yok
gibidir, Pir bagka deyiels, ancak bilgimayar destekli aragtirmelarda bLiy-
lesine karmagik g¢alignalar glindeme gelebilmektedir. Gene bMlgisaysrlarin
yayginlasnasy 1le, Breellikle milhendislik uygulsmalarinde klaeik qYsiim
metodlara yerine yeni =zayiaal metodlar golisticilmektedir,

Tém bu agiklamalardan pdyle bir saptams yapilabilir, Bilgisayar-~
lar bilimin, geligen karmasik iliskilerin dafatilnamy momuesw ortaya gik-
a1gtar ve ¢ok hirll bir mekilde geligmektedir, ancak kendi varlik nede-
ninin bilimin gelipmesinde de migrama yapmigtir, Bilimin we Hlglaayar tek-
nelojisi biyleains kqu111i11 gelisme Jaaaaxgln birbirine bagladar,

cagdas tnknnlnjinih insanlija sundupn higsetlerin sn dnealilerin-
den bir tanesi sayilabilecek hilgisayarlar giin gegtikge artam yararlilik-
lar: ile giderek hayatin vazge¢ilmez birsr pargami olmuglardir. Hlkemirde
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doal olarsak by geligimin iginde yer almig ve 20 yrli agkain bir aiiredir
bilgisayar kullapimini strdirmektadir, Uzellikle mon yi1llarda gerek bm-
sinain bu konuya gosterdifi 1lgl, gerekse kullenigar adaylaripin bilgisa-
yar olgusung kavramaler: bilpi iglem merkeszlsrinin sayiminda Gnoceki yil-
lars nazaran bnamli sayilsbilecek bir artis meydana getirmistir. 20 y1l:n
genel bir dig‘urlendirilmeui yapilacak olursa son 3 yalda kurulan siatenm
amryisainin hemen heman digar yzllarda kurulan sistez sayisina egit oldu-
gunu abylemek miimkiindiir, Fakat bu olumla geligime kargain hen bilglisa-
yar sayisa hemds bilgisayarden amglenan verimlilikj kalkiama diceyl bize
yakin alan bir batily iilkesd ile kiyaslanmiyacak kadar digiiktiir. Buda
gaten bilgisayar kullsniminéa diinya standartlarinin gok altinds clan il-
keamizin yerini korwmanina neden olimaktadir, Oysa amag yerinda kalmak
depil, bilakis geligen tiim teknolejiye ayak uydurmak ve her gagen giln da-
ha ileriya gitmektir,

BiLGlSAYARLAR ISITMEYENLERIN HIZMETIRDE

. Isitme duyuau tamamen sngellendiginda, ya da blr dereceys kadar
azaltzldiganda, girme duyuauna; iletisinl saglemada daha biyiik girevler
dligar, Duysaymnlar ve igitme boguklu@u olanlar konusabilmek igin gorme
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duyusuna dayal:i, igaret dili ve dudakla ckuma ¥y&1Ywrana bas vururlar.
Igte bu 1k yolu Girenmeyi kolaylagtirmak smaciylm, Johns Hopkine tUniver-
aitesl Arsgtirma Bollimi harskete gegerak igitmeyl engalleylci unasunlar-
la miicadeleye baslamig, yapilen aragtirmalar neticesinde kislimel program-
lar esasina dayali bir metod geliatimmisler. Usel olarak gelistirilen
flle taginabilir bir bilgiaayar, doktile edilmig girdi elimlelerini, sk
ranli terminal vasitamaiyla dudak, dil ve dis poziayonlarina diolstirerek
guriintiillemektedir. Amaglansn yalnizoa sagarlik ve igitme borukluklari de-
g1l, orlarle iletisim kuranlarinda egitilmesidir, Olusturulan dizi, daha
sonra grafik geklinde goriintiilenmeitedir, Sistem Robin L.Hight tarafindan
geligtirilmigtir.

Mistem; yazici, efitici ve degerlendirici olmak Hzers l¢ mna
programdan oclugmugtur. Birinel program, bir Sjretmenin test geklinde &p-
roatme dizileri diizenlemesini smaclamakitadir, Konuguimasl iptenen =&z éini—
ai, bllgiszyar terafindan dAudak pomisyonlarina dénistiriliirken sealerds
algilanmaktadir. Kullanilan sesli heceleme, adzliik yapisina dayanmakta-
dir. Verilen sidz dizisi jle, ilglli Sgrencinin cevaplayacap1l sorular

noraszl hecelenmistir.

Programin ilkimci b3liimii, belirlenen ciimleyl duftaik, dil ve dig
votisyonlaring diniigtiirerek diziler olugturmaktair. Ne yazik ki, agikca
okunabiiemcek gekllde yimdilik sadece 19 pozlsyon belirlenebilmigtir. Bu
pozisyaniax 19 ses birimine kargilaik gelmektedir ki, temel aseslerin top-
lams bunlaram-bir kag katddair. Netice olarak dudak, okuma iletisim icin
Feterli bir meydd-blnedigs anlagalmiptirs Ancak genellikle, Hfrencinin
1letilmek istenenti kavramaginil aaglayabilmektir.

Uglineli program oian degerlendirme agamasi, tgfrencinin biitiin
prograelardan pne dlgiide yararlandafica saptemakta ve durusmu belirtir bir

rapor hazirlamaktedair.

MODERN CERRAHIDE YENI BIR ASAMA

On yildan dehe uzun bir aiireden bért Wisconsen {A4,B,D) aiver-
sitdsinde siirdiirtilmekte olan bir aragtirmaday, Prof.Ali Seireg ve Gpren-
cilsrl, gelacepe yinellk birgok 1lging konuds BHllglesysr programlara

geligtiriyorlar.
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Uzerinde galigilan programlarin gofu, tim inmesn hareketlerini
tarayor ve hangi kasan nre yaptaigini, eklemlerde zne tiir fizikeel olaylar
meydane geldigini inceliyor ayraca, yiriine, tagima ve gigneme gibi Bzel
firiksel hareketlerde harcanmasi gereken en uygun giig miktarina teabit
etmeye yariycr. ’ '

Aragtirmacileran yazdapgi pro&ramlardan biri-insanin aper yapar-
ken ya da galigirken yaptafi hareketlerde Szellesirken, diger bir uygu-
lama da ortopedik cerrahi igin geligtirilmis. Urnegin, hasirlanan béyle
bir program doktora, bir kemiZl kestiginde viicuda etkisinin ne clacagi=
ny. ve ayny samanda viicudun geri kalan kieminda ortays ¢ikacak olan kur-
vot deBleimini de belirtiyor, -

Halen yenl geliptirilme durusunds olan bir bagka programda, yo-
ni uygulanan bir tibbil operaayon igin gerekli bilgileri 1§n}ang;rma$te-
dir? inaandan 1nnqﬂg kqp nakll gaklinde yliriitiilen bu tippi ig}igi rigudun

{
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harekst plani 1lelkas've kemiklere yiklenen agirlik dafalimina deFistir-
mektedir, Bu programa, cerrahin ap;ras}andan tnce, ekraply terminalde
kesllecek ¥eya e¢klenecek olan kaear eh iyi sekilde nasil kullznabilece-
ginl gormesini aaglayacak zineirleme bir dizl sunmaktadar, Bu teknik,
heniiz gergek anlamiyla kullanilmamagtir, ancak uygulamaya konulmssiyla,
herhangi bir cerrah bagka yollarla edinebllecegl istatistiki ve deney-
sel bilgileri kisa zamanda edinmig olacaktir.

Caligmalarin bazilaranda, eklemlerdeki tepkileri hir bilgiaasyar
programiyla stkilemeyi kapsamaktadir. Bdylace fslg¢ clup aakatlanan in-
manlarain, bilgisayar 3ar&1ﬁ131a dogal girevlarinl yerine getirmeal amag-.
lnnnaktndir- .

Felgli kaslar, onlari hareketa gegirecek asinirler ¢aligmadifa
igin dari yilzeyinden elektrikle uyarma yionteml ile hiareket ettirmaye ga-
1l1g9zlmaktadir. Gurubun geligdipgi bilgisayar programi, elektiriksel lge-
retlerin en uygun dizisini oluq;uru?ak veya efer bagarill olursa, ayaktia

L
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durma veya yiirime gibi bir gorevl yerine getirmek igin hastanin ilgili
dligmeye dokunmasi ysterll olacakiir, Bu arada gerekli olan kas QUcHnﬁ
hesaplaysc bilglsayar, kaslardsn gelen verileri degerlendirerek, hare-
ketin dogru sekilde yapilip yapalmadipani denetleyecek, yanlig varaa
hareketi diizeltmek igin deha az ya da daha fazla uyasry ginderecektir.

TIPTA BILGISAYAR

1970 yillardan itibaren bilgleayarlar t1p eplitininde de kulla-
nilmaya baslam:g ve gepltll epgitim paketlerd gelintirilneys baglamigtar.
Bilgiaayar tekrolojisine paralel clarak ilk gelistirilenlarin kart kulla-
narak toplu (bate) iglem yiontemiyle galigtirilmasine kargin (8imonin,
Roux, Ban Marco) daha sonra geligtirilen uc¢ birimler kullamilarak atkile-
gimli {interactive} olarak (Pedrbna) hazirlanmigtir.

Bir hestanin hastalapinin tanim:, eaas olarak hastanin wtycld jiw
si, memptomlara, klinik muayenede bulunan fizik bulgular ¥e lsboraturar
_bulEularlndan gelen verilerie yapilar, Bllgleayaran varileri dogru ola-
rak igslemesi bunlarin sistematik olarak toplanmapina bapglidar,

Hagirlanan programda gimdilik tiriod hastalarana ait & hastalik
gurubuna bagla 16 hastalik bulunmaktadir, Bu asamada programa veri cla-
rak 16 tiriod hastaligina iliskin degisik 112 etyoloji, 68 semptom, 90
fizik buigu ve 87 laboratuvar bulgusu ayra kiitiikler halinde yiklealr.Biy-
iece her blr grup, ayra ayri kolaylikla incelenmektedir. Ayrace daha bag-
ka haataliklar eklendiginde, veri iglemede kolaylik saglonacaktir. Topla-
nan 357 igaret veya semptomun, ayni bilginin tekrarlannatmasida saflacmig-
tir. le1r1annﬁ bu programlardan hem taip Ggrenclleri, hemde ihtises ya-

ﬁhn asintan doktorlar yararlonmaktadir.

QTQ YARISLARINDA BILGISAYAR VE HABRERELESME slrart

) Normal clarak her yal yapilan lndiana 500 otomobil yariglarznin
sonuglari yarig biteér bitmes ﬂeéﬁl. ortalama bir giin senra belli olurdu.
Sonuglar belli oluncayas kedar yarigmacilar ve seyirciler bir gin daha
heyecan iginde bekler, yarigmacilar uzun sire yarigma pletinde kalirlar-
di. Pu y321 fiewx yeni devreye sokulan bilgisayar liniteleri ile yarig bit-
meden, . yanl otomobilin yaripi hitirdipgini belirten bayrak lameden birinci
belll oldugu gibi diger tim monuglarda ald& sdilebiliyor. Bu ise, duvre—_
deki bir girdi sisteni aracilifaiyla bagarilmig bulupuyor.
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Aslipda, giinlimiize degin onbes yildan beri Amerikan otomobll ku-
lubii arscilifaiylm hemen tim oto yariglarirda bilgisayar kullenilmaktay-
di.Fakat yarigin belli noktolarinda alinam sonuglar slde kafit kalemle
tutulmaktaydi, Daha monra bunlar bilglamyara teker teker yliklenarek .so-
nuglarin ¢ikmasi heklanmekteydi., Son uygulama gergek mnlamda ileri bir
adam olmug ve hata olamilaga biiyik o)lan eski kay:t siatemi ortadan kalk-
migtir.

'Bilgisayar slatemleri sayesinde yarigan kimin lehine sirdligi ve
bilyik kazaoma ganminin kimde eldufu, daha yariy devam ederken anlagilabi-
liyor, '

Verilerin ana bilgiesayara yiiklsnmesi ve buradan kayida gagiril-
meai sistemin haberlesme merkezi, dért adet ekranla terminal, iki satir
yazicer ve ikl adet mikro veri toplayica ile ana bilgimayara baglanmaigtar,
Her weri toplayicada iki adet ekranla terminal, blr eatir yazici ve ha-
berlegme hattina bagli bir telafon sistemi ile donatilmigtir. Haberlesme
hatlari ise, biiyiik bir toplayici ve tek kablo hat kuilanimi ile ¥Yari ma-
liyetine kullanilabilmektedir. Ancak bu uygulamanin bir riski baza akeak-
laklara sebep olebilmektedir. Style ki, hattin bozulmas: halinde, iki
hata oldufu gibi haberlegme tek ybnlii kesilmeyip, ¢ift ydnli kesilmek-
tedir., Gargekte aictemin yaris monwglerana katkisi yaz1ilum donanim we
¥erl hebarlegme cihazlarimin veri girdi sistemine tasm bir uyumla yerleg-
tirilmeai ve baglanmasy ile mimkiindir.

Ana bilgisayar sisteml igleme girdiginde, yaris s:rasinda alanap
o anda yiklenen verileri manyetik bandlara kaydetmektédir. Bu bilgiler
de esas aonuglary hesaplayan bir acnug programiyla iglenwektedir.

Bu miptemde en Snemli faktSr, haberlesmenin hatasiz :np:lnpsmﬂl

saglayan hatn denetim makanizeamidar.

Tarig platinde Onceden belirienen bir meszfe, hiz Slgiiti olarak
kabul edilumekte ve bu mesafenin baglangig ile bitigine, billglsayar sis-
temi ile baglantili ¢aligan birimler yerlegtirilerek her otonun bu iki
birin arasindan gegerksn kmydettizi sfirat, sisteme veri halinde ileji-
lebilmektedir, ' |

Bu veriler saysmipde otclarin gikabildikleri haz ve hu hiza gi-
re, lgaretli kisamlardaz gegtikleri her tur, bil)gimayar sisteminden doj-
ruca elektronik siralams gistergesine gidefek, ponuglar burada belli ars-
laklarla kendilijinday gagiatirilabilmaktedir.
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LA BIR UYGULAMA

v« Gegtipimiz giinlarde yapilan lndiana ote yariglari sonuglarioin
alineasl lgir li magamali iglem geraktirmistir, Klastk uygulakada, yara-
gin bitiminden ortalama 4 saat scnra ells tutulmug hakes Bonuglsri ali-

.nir, daha sonra bunlar bilglisayardan g¢ikan acnuglarla karall;ﬂtlflllrnk
ilan edilir. Tim bunlar yaklagik 10 meat kadar bir sailire almaktadar. Oyaa
man yarislarda, alde edilen sonuglarla 1lgili wvarilerin hauan;aiagemde
iﬁlcmu‘unkularak. degerlendirme iginin birkag kee takrnrlanma?1 olayy
ortadan kalkmis ve yesklasik 4-5 samt kadar bir siirenin karanilmaesx niio-
kiin olmustur,

Bunupn yanisara, aninda alinan veriler scnucunda yarisain kimin
lehine gittifind vayas diper hir derisle yariga kimin kazandigini yaras ..
bitmeden Sgrenmek mimkiin clwaktadir. Sonugta sadece yapilan iglemlarin
gdzden. gegirilereak varsa yanliglaran diizeltllmesi kalmakta, ynriqmacxlu—
ra k1sa siirede sonuglar ulagstirilarak rahat bir gece gegirmeleri saglan-
maktadir.

OTO ARIZALARINDA CAGDAS CO2ZUM

IBilgiEaJarlarln; otomobil bakim ve onarimindaki uygulama ¢alag-
maiarindan &85 sdecek clureak, bir A.B.D,firmaa: bu smagla bilgisaysr do-
napimly yeni bir arizm arayici geligtirmig durumdadar. Bu arayicinin kul-
lanamii benzin lsiasyonlar:i, bakim merkezleri we ilgili tim difer yerler
olmak tizere tim lilkede yayginlagmaya devam stmektedir. '

S¢zkanusu c¢lhaz, nldukqd hiinerii aayalabilir. Kullenislaigi agi~
sindan insani sasirtan bellegi ile herhangl bir otomebilin fnﬂrikasjun
zellikleri ile,bakandan geactipi gilnki performapmny kargilagtirabilme ve
uonuclar1n1yna111 olarak verge yetenepli onu, son yirmi yilan benser :i—
harlari arasinda Sne ge¢irirken, klasik $lgiim metodlari ve nr.qlarinln

da artik gegersie bir hale galmesine yol agiyor.
4

Ariza arayici bilgisayarlarin maliyeti simdilik hayli yikesk, Or-
negin, yani gelistirilois bir cihazin gu andaki satig fiati yeklagak 6
milyon T, Ancak, ‘otomebil yapilarimin glttikes dmha karmagik Eir hala gel-
meal, slektronik pargalarin glttikge artan bir oranda bu sanayids kullm-
niloasy, oekanik ve alasilagslnig metodlarin gegerliliginl de zorluyar.
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Qergekten da, firasnin yaptiga aqulnmalnrn.gﬁ}e A.B,Dunin
son 5 yallik tilm dnamll otomobil ve kamyonetlerins ait bilgiler, bu
clhazin hafixasinda kaydedilnis durumdadair. Yenl modellsr giktikga on-
lar hakkaindaki billgilerds bu dapgarcija eklenmektedir, Ustelik Hu kitUgzy,
10 yallak bilgi higikimini kapaayacak biginda genisletmek de nlokindfr,

. Biylece, her bakim-anarim serviainin kendi elaktrunig Arica
arayicisl ile hinmat verme imkani yok, Her geaye ragmen A.B,D, lilerin
k-nﬂil;rini gittikleri bir bakin-onarim ssrvisinda bidyle bir ﬁilgiuayiru
Xa kargilamaga harpirliakla olmalara gerskiyar. '

ROBOTLAR

sEMiL:y T SERIL % SEKIL: %

Robot taknolojisi, liretinde harikalar yaratmaga devam ederken,
1gin ekonomik .ve mosyal yansimalari da depisik bigimlerde sliriiyor. Gaglt-
11 yeteneklere aahip robetlar, iliretim farklia farkli kademelerinde kulla-
pilaviliyorler. Biéylece, robotlara yaptarilan kalite denpetimi, iiretim
hatta gﬁ?érinyi-?e bensari isler sayeainde, varimlilik artiyor, Hretilen



melin kalitesi yikeeliyor, iistelik fiatlar da diigifyor. Bronegin, dinya
otomobil iiretiminde ¥neml! bir yeri olan Janeral Hotors firmer:i, netal
pargalarin kaynek yepilmasinda robot kullanerak Uretiminin ¥ 20 arttiga-
n: helirtiyor, Bu arada ingan sallifi igin oldukge tehlikesi olan bu is,
makineler tarafindan gocilliirken, iggiler kendileri i¢in daha ﬁygun iglare
aktarilarek, caligma gertlary dahn dieanli bir biginm kalan1yor;

Otomobil endiistriel, robat kullanimina en uygun olan lretim
dallarindan biri boyema, vida mikistirma, agir metal pargalari tagima
gibl igler rahatlakla robotlara yaptirilabiliyer. Ayrica,sfar metal pa-
naylinde, metmallerl potalarda akker haline getirmede, wriomisg metalleri
havuzrlarmn makitma, igleri robotlar tarafindan yliridtlilebiliyor., Bu tir alan-
arin harieinde, inamsn i¢in miinklin olmaysn darin au alty tamiri, au Hze-
rindeki mnn kumanda gemininden densatlenerck gerekli harnketleri yapmala.
ri saflanan ve elektronik robot Flrii cihazlardan olugan bir ekip, her
tlirld sartlar altinda galisabiliyor. Boru hattinda aksaklik oldufu anla-
gildiginda, 11k tnce video kamera ve pinyal alestemi ile donatilmie bir
aragtirma robotu ginderiliyor. Bu robotun, tamirat gereken rerler hakkin-
da ginderdifi veriler tizerine, ana kumends gemiainden, gerekll tamir ve
bakim malzemesini tasiyan ikinci bir robot hassras bulundupu yere ulag-
tariliyor. Robotlarin tutma ve monte stme yeteneiine haizlknllur1 Yanl-
tnaiyla, hesar giren pargalar yerinden gikarilip, yeni pargalar takala-
yor, Biylece tamir 1pi.tomamlanmigtir, Tamir rebotu ana gemiye gagirilar-
keti, bir baska tegiyici robot, hasarli pargalari slmnk ilizere agafaya gin-
deriliyor, Igler bu gekilde halledilmis cluyar.

TELETOPLANTI{!5 HAYATINDA YEM! BiR DEVIR)

Fontarana, meminer ve benzeri biqimda,lilgili kinllerin bir konu
yoda oley lizerinde giiriigmek iimere bir arays gelerek tartigtaklara, karar-
lar aldaklara ya da bilgl alig-veriginde bulunduklar: ortamlar genelliik-
le glintimiiz hayatinin vazgegilmez par¢alaradar. Mutleka gok yarara olan
bu tupinnt11ur1n, 1yi yonleri belki gofunluktadir, ama gu da var ki, vakit
ayirmamizl bekleyen bir cok is arasinda toplantilara katilmak, bir geok
kigi araminda yoffun dikkat sarfetmek gibi bazi msakica tareflary yok depil -
dir., Her gey bir yana, bir yinetlel, is adawi ya da pilim ad=mi olprak ka-
t1lmamiz gereken toplanta, bulwndugumnyr yerden uzak bir gehir ya da filkeds
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olabilir, Bu durumdada 1gin maliyeti qok yilkaek olacaktir. Tim bu konu-
lar bir arays getirildipinde, insan "gu toplanti bir dipmeye ant1§;m-
ta duvarda beliriverse de, ben de guracikts katiliverses glbl diigiincele~
re kapilabilir,

Btyle diigiinceler, gagamirda artik psk hayal olarak aitelsndiril-
miyor. Zira taknolocjinin her soruyas verebilecai bir cavap ya da her as-
runa getirebilecegl bir ¢iziim mevcut, Yukarida stsli edilen konuda da, bil-
¥k yararlari ve niikaome) hizmatlerl ils "Teletoplanty hitmetleri emri~
nicde, ‘Urellikle gehirler arams1i yaygin gubeleri olan kurnluglarda top-
lantilara katilim igin yapilan biiyiik harcamalar bu aistes u.:euinde daha
_Jararll igler i¢in kullanilabilacaktir,

T-knik agidan tsletoplanti sn az on y1l kadar bir gecmige aahip-
tir. Anoak aradsn gegen on y:l igerisinde geligtirilerek islerlik karan-
dirilmip v¥s de ileri tekniklerie zengilnlegtirilmis bulunmaktadir.

GBrlinti# ve aem alig=-verisginin ¢ok uzak mesafelerde, bir kag mar-
ker arasinda senkronize bir gekilde ympilabilmesi,yani konusanan 1ki ya-
da {ig arri bilgedaki dinleyicileri, dinleyicilerinde ayri ayri kenugmayi-
ciyl dinleyebilmeni ,yideo u]:m-ﬁk bilinen gbrintii ve sea aigteminin ayna
anda g¢oklu kullanimi we hiiyiik ueanfeiere ulasabilen tarzi olarsk nitelen-
dirilebilir. Hareketli goriinti alig-verigl simdilik gok kisatli olarak
kullanalibilmektedlr, giinkdl uygulanan teknoleji henliz bir hayll pasraf-
lidir, Bu arada gegirdigi teknolojik gelipimda, sistemin gegerliliping
artirmig bulunuyor, Yalnizca bir flrmanin weya kurulusun gubeleri ya da
kuruluglar arapinda defil, Ulkeler arami ticari iligkilerde de kullanila~
bileacapi diiginilliirse, gerceaktem ileride ig haymti iginde Gonemli reld ola-
cags keaesindir,

Gériatlniln yani1 sira, sea ve gegitli kayit cihazlaranin devreys
girdigl aistemde, adata naklen T.V.yayini yapilircasina T,.¥.alicilerai,ve-
riciler: ve di&ar tiim bensgerl clhatlarin kuollanim: atéiz kopuwaudur, Uydu ara-
cilifiyia garanti va ane naklli yapildipindan, baza durumlarda girintl ma-
liyeti fazle pelires, yalnizca sem allg verigi peklinde da uygulaambil-
mektedir, Ayrica gérinti 1le tanitiz sayssinde, kigiler turietik ¥a da
igleri 1le 1lgili amaglarla gitmeleri gereken hilgelarl, bulunduklari yer-
de lincsden tanina gansana ashiptirler. $ind1ﬂan ajiateml kullanma;u baglas«
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m1g olan bir firmanin yetkileri, 1ki ayri merkezl bulunan kuruluglarinda
galzsan slspsanlarin teletoplant: aayesinde bu iki hilge arasinda kagusg-

turnaktan kurtulduklarani belirtmektedirlar, .
f T

Sintemin, gergek anlamdm uygulanmaai airasinda ortaya {ikan
en tnemli sorun, uydu kullaniminda, uydular igin ayrilm:e olan, baad
geniglipinin digins ¢ikilmasi zorunlulugudur, l1gin igine gdriintd kullani~
ma da girdiginde, zorluk artmakta, ancak en ufak bir kouuyu bile adzle
anlatomak uzun zaman aldapindan gﬁ}ﬁntﬁnﬁn saglayacaffl yarar tercih edil-
gektedlr., Zomandan kazeammak gofunlukla amaglanan bir nokta olduBundan, gu
Grnekleri de varmek gerekiyor: 26 ayri iilkede temeilciligi olan bir fir-
mada, teletoplanti miatemi kullanilmaya baglandiktan sonra temsileilik-
ler arasinda siirekli olarak yiiriitiilen ve her seferinde bir haftayi azan
toplantilarin bir kag eaat iginde tamamlandida belirtilmigtir. Her yeni
uygulama gibi bu simstemin de mali agidan daha kolay edinilmesi zaman
iginde pergeklegtirilecektir. 1 ‘

- BURO DUNYASINDAN

Qelisimine elektrikle galisan cihazlarla ilk hiz varilen biireo
makineleri. buglin elektronik cihazlaran sagladig:i en fiatlin verimle yalu-
na devam ediyor., Is h&yat1n1n gerektirdigi siiratli, ekonomik ve diizenll
galismaya ayak uydurabilmek igin bu geligimin hig durmadan alireceginl
tahmin etmekte artak hig bir zor degil, Bu kenude birbirinden 11ging
pek gok Grnek vermek mimkiin. Hoderm bir’ biiroda bulunsbilecek tlirden ma-
kineleri géyle bir hatirlamak gerekirse, akla gelenlerin tiimi.saymakla bite
mayeceak kadar ¢ok megenek ortamya gakiyor. Glinkii 11k agammaini 1980'11
y1llerda birlikte tamanlayan biiro makineleri, ikinecl kusek gagani gok da-
ha genis kapasitell ve ystenekli &igim gimtenleri, alektroniktidaktilolar,
bellekli hesap makineluri. fakeimile clhazlara, geligoig fotokeopl maki-
neleri i1le yagiyar.

Talefon gdrisnelerinde nrt1k_otumatik arayicilar bir HUMATAYL
dakikalarca armom Jsini, bizim yerimize yapa®iliyor. Kilgiik bir santral
gorevinl yapan bu aygitlar nceden programlanmig bellegline varilen nune-
ralari sirayla ariyarak, vakit kaybina engallemig oluyorlar. Habaplasos-~
nin daha gelismis yontemleride var; fakeninile cihazlur1 sayeainde, uzak
pegafeler arasi bilgi iletigimi dakikalarla 8lgiilecek kima mlireler ic¢inde

nﬂ.tﬂn oluyor.
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Basit programlarla beslensbilen belleklere sahip barl sistem-
ler imm, hem hesap makineai gdrevi yapip, hes de bir mini uéirutar yori-
ne geceblliyor,

Daktilo makineleri de, ayri evrinmin gelisgtirersk degiptirdi gl
diger bir Srmek, Elektronlk teknoleojieine uyan bu aygitlarda ertik gag-
dag birolarda kullanimi kaginilmar dgslerden. Zira aagladiklar: siiratii

va hatamiy galigma imkani bu makinelari de vazge¢ilmez kiliyor,

Fotokopl ecihazlara, birgok bilrc makinesi iqiﬁde, caligma haya-
tinda gereklilifl ilk akla gelenlerden biri. Bu cihazlar artik Sylesine-
bliylik agamalar kaydettiki, bir kitabin kopyeeini alwak igin gerekil aay-
fa mayisani clhazin bellegine kaydedip bir diigmeye basmak yeterli,

AKILLYT BINALAR

‘ Gegtiginiz glinlorde ingliiz mimari olan Cedris Price, bilgl-
soyar mietemi kullanarak gok g¢ueitli kullanim bilgimlerine uyabilecek
tarzda, kentin glir{iltlilii ve yorucu yagantisindan uzek bir bGlgede, durvar-
larini bareket ettirebilen, istedifiniz yere peneceres acabilen, yada de-
#igik bir deker yaratabllen “Degisken' bir evde oturabilecegini ileri

ajiriiyor.

"Deplgken"in tiim yapiei, bir kenara yaklasik & metre. tahtmdan
yapilmie bir kiiba dayaniyor. Bu kilbler konaop yada iizerine eklenen defigik
pargelerle tamamlaniyor. En ag 150 ya da daha fazla sayidm kiib, beton
1zgaralar ve gelik ayaklardan yapilmig bir temel lizerine yerlegtiriliyar.
Bu pargalar temel lizerinde sanki iig boyutlu devw bir satrang tahtasinday-
m1g gibi tekerlekl) bir wing yardimiyla yer degiqtirehiliyorlar; Béylece
yapanin gekli sabit kalmiyer, Orneplm bir cdanin gekli ve boyutlar: degi-
gebiliyor, ya da herhangi bir oda banyoya donligebiliyor, Bilgisayarlarin,
bu konudaki rolii da burada hagliyor; binay: kullanan kigi veya kigiler,
imtekleri doprultusunda Snceden bir tarih veriyorlar. Bu istek, bigim
degistirmenin tiirlini de septiyor, Bilgleayar, deglisime yboelik bir istek
a6z konusu oldugu zamsn, binanin en son durueunu teabit ederek yoni ihti-
¥ac1 kargilemak igin gereken degigikliklare gire yeni bir diizen dmeriyor.
tstek mmhibi kullenicy, dnerilen dilzenin yapisal Grelliklerini ekranla
terminalde kiigilk 5lgekli bir model iizerinde gérdifkten sonra, sfer bege-
nirse dizenl onaylanan bir komut wverliyor ve bilgiaayar uispeni rving siirii-
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cii mskanmizmaysi harekete gegirersk arzulanan defie¢imi eagfliyor. Proje
safhasinda olan bu Seerinic heniiz tatbikati meveut degildir,
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Son glinlerde, motsorclolik arsgtirmalar ve fanliyetler gidersk
tam anlamiyla bilglamyar uygulamslarina asdapte olmus bir mitelik kazanmais
bulunuyer, Bu arada A,B.D.de mepuglara bir hayli umut veriei bazi ilging
uygulamalsaran kamu oyunda eevingle kargilandigani dam, bati kaynakli yayin-
lardan isliemek miimkiin., ‘

A.B.D.1i gazeteci David Saliambury, bu konuda yaptig: bir arag-
tiroada edindigi izlemlerini piyle anlatiyor: "Ulusal Okyznus ve Atmosfer
Olaylari Aragtirma Kurumunun" gevre aragtirma laboratuvarlarinda karanlik
bir oda ve kargimizda bir bilgisayar terminali.........Exranda, uydular-
dan birinden gelen, Birlegik Devletlerin bati-btdlgeaini igine alan bir kie
21l Btesi meteoroloji gdrilntiiail var. Terminal bagindaki arastirma asis-
tani, ekrandaki gbriintiyii igaret ederek, "Koyu renkler gu andakl en sicak
alanlar:, aq}k renkler de sojuk b8lgelari gisteriyor" diye agiklamada bu-
lunuyoer, Asistan az sonra yanibagindaki terminalin klavyesinden sistems
dagigik komutlar girince, baglangigtakl giriint#, her biri beser dakika
siiren birbirl pegisira ekrana gelen ilging goriintiilers diniisiiyor, Ayrica
bu goriintiileri iist Hste almak veya yalnizca bulutlari ekranda birakarak
1zlemek mimkiin. Ornepin laboratuvardaki terminalde gordiigiimiiz kubbe bi-
.¢imindeki leke, gelen kasairganin habercisiydi.

Yakin zamana kmdar meteorolojide, yalrizca diizenli bir arstiy
yaratabilmek ve eakl aragtirmalari giincellegtirmek, ic¢in kullanilan bilgi=-
aayarlar artik gok deha akiif ve uzun donamli giéirevler igin kullamilabili-
yor. Hunun en yakin Srnefi de az tnce ixledifimis David Salisbury'™nin goz-
Yemleridir, |, - ' )

A.B,D, Ulusal Okyanus ve Atmoaferler Olaylara Aragtairma Kurumun-
da ii¢ y1llak marisi olan bir Sacli program gelistirilmis bulunuyor. Bu prog-
rampin Sneal Gﬂkllﬂxlﬂl metecrolojl iatasyonunu; tim radar einyalleri ile I
nydulardan gelen gérlintller ve gesitli bigimlerde toplanan verileri bir-
legtirecek gekilde eggiidiimli olarak ¢aligtirabillmek igin yaygan bir bilgi-
sayar kullanimani gerektirmesinden kaynaklaniyor. )

Eski iisul uygulamalar ise yilriitiilen mateoroloji aragtirmalarin-
da kullanilan radarlar ve gizleme alicilarinin aresindeki iletizia bag-
lantimsy genellikle Gylesine zayiftar ki mon dereces tehalikeli ve ani bir
firtins, hoertum ya da, sel felaketl icin genellikle Bncedem farkedip ted-
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‘ bir almak aiimkiin olmamaktadir. Iste.sBzli gegen program, hava tahmincilii~
gini "tahmineilik™ ve genellems niteliginden kurtarap, gergekten anlik ve
bilgessl, ger¢ek raporlara déniigtlirebilmek amacina ulagahilmek igilm yara-
t1lm1g bulunuyger, Aragtirmacllar b@dyle bir eistemin, hava inhmini degil,
"Anlik bara bildirimi“ geklinde adlandirilabilecefini belirtiyorlar s
inaniyorlar ki bu sistem b}nlercu insanin h&yatini kurtaracak we bilyik ma-
1i zararlerin kesinliikls engelleonesinil uaglayncak. Progran iki temel bo-
liimden oluguyor: Birinel b&liim, otomatire olmug harva tahmin istaayonlari
gebekesi, ikinciei ise bu gebekeyl birbirine ve uydular ile redariara bag-
layan bir bilgisayar ve terminaller yigina. Birinci mikrobilglsayarlar ve
Bzal iletisim ya da telefon hatlarandan ibaret. Bu tiir ilk kiigiik gebeke
hailkas: da Denver (4,8.D,) de kurulmus buluouyor. Gogunlukla, genel =tan-
dartlarm gire yerdeki hava tahmin ietasyonlar: arasindaki mesafe 83 mil
wzunlufundadir. Cyaa, giddetli va clddi tehlike tagiyan fartinalarain olus-
ma mecafesl 3 ile 6 wil arasindadar. Dolayisiyla, ejer bidyle bir f1rt1na
rastlanti egeri, bu tahmin istasyonlarindan birinin yakinihdan gecmedikge,
Snceden farkediltmesi pmk miimkin degildir. Her ne kadar uydu filmleri bu
konudaki ekeiklikleri bir &lgiide kargiliyorsa da, yelnizca yarim satte
bir 'alipmasy wimkiin olan bu resimlerin de gergek anlamda bir goziim sagla-
yamadagi belirtiliyor. 7ira sdr konusu firtinalarin meydana gealmesi ve -
bitmesi bir kag dakikalik bir siire igerisinde tamamlanabiliyor,. Kipacasi,
toplanacak varilurin cok daha sik araliklarla elde edilmesi gorckmakte.
{lzmanlar,’ uydulardan gelecak sinyallerin gok daha m;ik araliklarla niimerik
olarak gﬁnderilmeuinin siimkiin oldugunu belirtiyorlar, Bu da gok farkly ge-
killerde, ¢ok sayidm ve hizla qazdmler gaglanmesinl beraberinde getiracek-
tir.

Gegtiginiz ymz, Denver da kurulmug olan bir dncl imtasyon gobe-
kesinin ¢aligmalari gok bagaraila bir drnek olusturdu, Tek bir istasyonun
radara baglil terminalleri yalni® bagina bir gey ifade etmiyordu. Ancak
farkly tesmfelerdeki diger igtamsyonlar, firtinanin bagliyacag: hokiadan,
patliyacaZa bilgeye kadar aldaklara firtzna balirtisini igeren verileri
bir digerine aktararak bu verileri birlegtirneyl ve ‘fartainarin prafigini
merkez terminallerinds vlugturmay: haand1lar. Su saralarda, firtinanin
farkedilmemine ¢aiigaliyor. Urnefinm, usun bir yolculuga gikacak olan bir
kigi, evdeki bilgisayar terminalinin basina gag¢ip, bdlgesel merker istas-
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yonun bilgisayariyla baglanti kurarak, myrantzli have raporunu uzup
dtnemli vlarak alabilecek Yeya daha Onemlisi, gece yarial evlerdeki tér*-
minaller firtina yada ael meBa]L verecek, ineanlarip vaktinde tedbir al-
hasini saglayabileceal, -

Hava torminalleri, hakla Uyunlarin, gimdilii hayli gayrf bir
iletigim ef1 ile yapildifs biliniyor, insaniar: aneirin yakalayan bijyik
gellerin ¢ok sayida inmsanin hayatina mal oldugu bir gerqgek. Hava tahmin~
cilarl zaman zaman Uyarici yayinlap yapiyorlar, ancak gel b;r E&8Ce yarima
kurbanlarari uykuda yakalayabilir, Uzmanlar, ev bilgigayarlary ve digar
alarm sistemler: 1le baglantisa yapalmig Hzel programan, soruna etkin 'ya-
nagim agisindan dnemli bir ana halka olduguna iaanayorlar, '

Ancak tilm zarluklara kargin uzmanlar bu galigmalar hakkinda litd t1i=
ler ve "Meteoroloj{ Bilimi jile Bilpgisayaran evliligi, hava tahmincilipinde
bir doniim toktasidir” diyorlar, - '

EDHUE:'

. Yagantimizan tekdiige olmasy alirekli ¥Yeni kogullar iqine iti1ligi-
miz, glinliik hayatimizan i¢inde bugiin kullandapimaz hi; araecin ertessi gin
Pabuctnun dama atzldifi kisaca insanoglunun hep daha ileriye gitme, egi-
limine =ahip oldugu bir gergek, Bilimsel ve teknolojik gelisim smiirerken
hepimiz sonuglardan ister iptemax maddi, manevi etkileniyoruz, Biylece
aiirekli bir eski-yeni ¢eligkiei yaganiyor. Tabii giiniimijzde hiigisayarﬁ
¢lektronik bilimleri en hizla geligen alanlar arasinda basta geliyor, So-
nuglari, yasantimazgain bir ok yOnine nygulamaya galigiliyor. Bu durumda
hayalimiri hig ‘zorlamadan, gelecegin bilgisayarlarin: gozlerimizin Gnijn-
de canlandirabiliriz, Sikic: ve zlhinsel emepgi gerektirmeyen tie iglerin
makineler tarafindan halludilehilacugi bir ortemda insan Fyareticilap: kim-
bilir ne kmdar daha canli, verimli vo yararli bir gekilde kullanabilecektir.

KAYNAKLAR 3
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HMETEORCLOJIK AGIDAN AKDENTZ BOLGESINDE
SOYA FASULYESININ YETISTIRILMES

Alpaslan ERTUNA
Met . Yik.Mih,

Bugiin burada sizlars Ingllitere Reading Universitesinde Master
tezi olarak sundujum konuyu tgetlemeys galloacmigim.

Tax Ehﬁuaunda belirlenmesi ve Tirkiyas igin yerarli bir konu megil-
mepi amac: ile Meteoroloji Gemel MudiirlUgi ile A.U,Zirsat Fakiiltesl arasin~
dn fikir alig verisinde bulunulmugtu.

Bari kunﬁlar Ziraat Fakiiltesi tarafindan segilip Metecroloji Genel
Migtirlilpi aracidigiyla Ingiltere'ye iletilmesine ragmen buniari kullanmak
miimkiin plamadi.Ter konusunun segilecegl tarihlerde gasetedo gaikan ™Soya
Uretmeyi Bagarabilacekmiyiz" bagliklz: bir makals ile “"Soya iiretimine bag-
laniyor" beglikla kiigiik bir haber dikkatimi gektl, Gerek keonupun glinsel-
1izi gerekse literatiirds moyayla 11gili gok fazls yayin bulunmasi terci-
himi soya 1lehine etkiledi., Baglangicta koau, Tirklye'de soyapin yatigip
yoatigeneyecoginino ura$t1?11nla1 idi. Gerek auparfilnrfgarak diger hocalar-
1a yaptifim gériigmelerde master programinin gercekten affar olduju ve zama-
ninda ¢ok kisitli olmas1 nedeniyle bunum biitin Tiirkiye yerins beilli bir
' bélgeye uygulanmasinin daha yararli olacapy giorigi benimnasndli ve bhu biil-
gt Akdenir olarak segildi.

Dlinya lizarinde soya iretilen alanlarin bilyiik go@unlugu_30-45 N

~ enlealeri arasandadir. Tirkiye'de 2ynl snlem kugpaginds yer sldigaindan hoyle

bir firlinlin Ulkemizde yetigtirilebilecegi 11k baglangagta wimkiin giriimek-
tedir., 1982 yazinda data toplamak smaciyla Tiirkiye'ye geldigimde Ziraat
lgleri Gemal Miidiirliigi tarafindan yayinlanan 2.iiriin projesini girdlim. Bu
projeye glire soya gliney bilgolerimizde bufdayden aohra jkinel iirlin olarak
yotiptirilmek iatsniyor, Ekim Heziran ay1 ortalaricda olup, hasadain skim
ayl ortamy wveya socunda yopilmanmi diigiinliliiyor,. Bu durumda soyanin Akdeniz
de yetipip yetisemiysceginden gok 120 glinllik bir siirede yetigip yetigemi-
- yecsfinin arastirilmaniy ortaya ¢ikti ve galigmalar bu yBade gellstirildi,

]

Lowtwraon Turib § 2,2,1904
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Baklagiller familyasina mensup says bitkisinin ana vatan: Gin'in
Matigurya eyaletidir, Eoym bu bilgede 5000 yildan beri iHretilmektedir. Bu-
gin soya dilnyada 63 milyon hektarlik bir alan ilizerinds iratilmektadir, Bu~-
glin soya ithal eder baglice Ulkeler Avrupada Belgika, Danimarkm, Fedaral '
Almacya, ftslya, Ispenya ve Ingilters ile Asya' da Japonya'dir.

Buglin birgok lilkede protein agi¥a vardir.Bliyilyen protein agrgini
kapatmak ve ayni gemanda arten nlifusun ihtiyacl kars:lamak igin hayvanszal
protein ihtiyac:ni arttirmak miimkiin gorilmemektedir, Burada altsrnatif ola-
rek protein lhtiyacanin bitkilerden kargilanacazi ortays konulabilir. Soya
bugiin baglicm iki ama¢ icin kullanilar. Yag ve soya keki, Ameriks’da elds
edllen moyanin % 90'1 yag tiretiminde kullanilir, Tiirkiye'de yetistirilmek
istenmesinin baglica amaci da ye¥ sanaylindeld agifa kapatmak i¢indir. Soya
ortalama olarak % 18 yag ve % 38 protein ihitiva edar., Soya kiigik bir islem-
den gegirildikten msonra inssn gidami olarak da alinar. Bunun i¢in diginda
eksik olan bir amina asidin hayransal protein eklensrek gidsrilmesi gerekir,
Eoya ya3: margarin sanayiinde bir ¢ok yemeklerin hazirlanmasinda kirsal
bilgelerde aydinlatma amaci ile ¥e birgok endiistriyel islexlerde kullanilar.

Eoya ¢ok’'emagla kullanilabilen yararla hir bitki olmamsi va diinya
izerinde 63 milyon hektarlik bir alen kaplamasana ragmﬂn.-diger dnemli
firlinlerle kKaiyasladifimizda diinya lzerine yaygin bir gekilde dng1t1lézgan1
gbriiyoruz.

Soya’i1liman b&lgelerds sicak ve nemli yazlarin hikilm siirdiigi iklie-
lerde yetigen bir bitkldir. Seya mncak giin vzunlupgu belll bir defsrin ale-
tina diistikien ponra ¢igeklendifi i¢io kaiea giin bitkiei olarak kabul edilir.
Bu perlyodik tepki moya liretiminde g¢ok Unemll bir faktordiir., Bu fotoperi-
yodik etkinin iyl bilinen bir Hrnedi artan enlem derecesiyle birlikte soys
bitkisinin gigek agma tarihl slgunlagma giiresinin geclkmesidir.

Artan snlem derecesiyle olgunlagmasinin geclkmesi ve soyanin hii-
IHE 181 pereksinimi, soya bitkisinin nigin oldukga dar enlen kugaklaraina
uygunluk aagladipini agiklamakta yetarll olmaktadir. Bu galigma igin Akde-
niz bdlgesinin segilmeside-bu nedene dayanmaktadir. Tiirklye'nin giineyinde
¥er elan Akdenir bGlgesi daha yikeek sicsklik ve gireli olarak dsha kiea

giln uzunlupgung sahiptir.
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Pascale'in Agroklimatik Siniflandirilmamsy

Soyanin agroklimatik sonlar: Pascale tarafindan balirlendi. Bu

galigmedn agagidakl prensiplerden faydalanilda.

a. Tirlerin biyoklimatik tzellikleri,

b. Boyanan orijini olan bilgenic ikliei,

c., Soya yetiptirilen bilgelerin mgroklimas:,

d., Deneylerls asptanan soyanin yetigtirilmesine izkan olmayan
blgelerin sagroklimasi,

8y Agroklimatik istokler Hzerine yapilan deneyael galismalardan
gikaralan agroklimatik indeksler.

Bu galigmalar schunda soyanin biyoklimatik lataklerining
a, Fotoperiyodik,

bs Termal,

c. Hidrolojik, oldugu balirlendi,

Bu medenls yapilan bu galigmada Akdenir bélgesinin su, micaklik ve
giin ugunlupn gozdénine alinda.

BU : -

sﬁxn firetiminde su &1k aik bezlica sinirlayici faktdr olarak gérii-
1lir. Qenel clarak gimlenmeden olgunlagmaya kadar gegan siirede soyaniz biiyi-
peni kullan1labilir nem miktariyla orantilidir. Gimlenme igin mutlaks ye-
terli suyun olmaai gerekir. Giceklenme ve dane olugum perlyotlarinda so¥ya
su sgilgina karsi ¢ok duysrlidar. Pod olugumunun son haftasz ile hizl: dane
biiylicesl aafhalarinde girillan su atresi biiylik Slgiide ilriin kaybina neden
olur. Peter and Jchomon her 2.5 cm. au&an-i}# kg/he soya idrattiler. Biylece
3360 kg/ha soya i¢gin 62.5 em. suya ihtivag duyulmcaZi hesaplansbilir. Soya-
nin glnlik su kullanami 0.76 cm. gibi ylksek bir rakama ulagir. Soyanin
su gereksinimi iklizme ve yetisme sezonunun urunlufuna beglyl vlarak 450-700
=m/mevaim araminda degizir.

Axdenic b&lgesi tiplk bir Akdeniz iklimine sahiptir, Kiglar 1lak
we nemli yazlar sacak ve kuru geger. Fascale’in nu agLfina gbre lkliw ar-
ni1flandirmasi Tablo 1 de veriliyor. Buna gore kuru tarim igim uygun bEl-
geler 100 mm.ou sg1E2 egrilerinin gegtifi btlgelerdir. 5Sekil 1 de Antalya'
pin su dengesi veriliyor. Bu gekilden goriildligh lizere 100 mm.lik limite
skin sszgonunun basinde ariqilir.lﬁu nedesnle soya lgin kuru taram oiimkiin

defiildir ve gulama muilaka gereklidir,.
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BICAKLIE :

Boym relatif olarak diigiik ve yilksek @icakliklara dayaniklidar fa-
xat 35°C nin tatti ve 18°C nin altindaki #acakliklarda biyiime orani saaiar..
22 ile 33°C arasindaki sicakliklar soya igin optimum biiylime sezonu sicak-
laklaridir: Baza tiirlerde 24°C nin altindaki eicakliklards ¢igeklenna
gacikahiliy. Bilyiime 1ic¢in Ripicum sicaklik 10%; ¢ivarandadir,

Akdenir bilgeal daglik bir bolgedir. Blgenin topografik yapis:
nedeniyle micaklafan yikseklikle depigini, yilkeek uevirelordau;yn liratimind
etkilteysbilir, ekl ffan yilkwéklikle ne ilgiide degiptigini gérmek amacaiyla
- bdlgenin dilgey.sacaklak gradyani hesaplandi. Sekil 2 den gorildiipli tizere
bolgenin meteorclojik istasyonlari ya k111 boyuncea 100 m.hin altinda yads
1000 m.civarinda yer alavor. Yilliik urtalnma micakiik lgin glzilen rogras-
yon hatti gskll 3 te girliliiyor. -

Sicaklik gradyani kig muv;iminda:;ﬂ yﬂk;uk deferine ulasti. Glde-
rek kiiglilen gradyan, minimum degerine —63ﬂ1?ﬂf1ﬂﬁ m. 1le Tepmur ayanda ulag-
ti. Table 2 den Mayis-Aguatos nylarxnda*deﬁis meviyesiyle 1000 m. yilksek-
liktekl micaklik farkinik #-5“0 ile alnlflannhilanegi fakat yetigme aezo-
nunun eonunda bu farkin 7-8°C ye gikabilecépi goriilsbilir, Aylik ortalama
sicakliklarin standart sapmasl ve defigkenlik katsayisi kiz aylarinda ve
ylikask seviye istasyorlarinda daha hﬁyﬁktﬁ}. Aylik grtalama sicakliklarino
standart sapmalari 1le degigkenlik katsayilara iki isteayon igin Tablo 3
te rerilniatir. '

. Pnuﬁﬂlﬂ in sinirfleandirmasinda 15 C nin lizerindekd sicaklaklarin -
toplnnl kullanlllr. Eicakliga gire 1K1im tiplurinin siniflandirmas: Tablo
4 de verilmistir. Gerekli 1gayi unglamnd1g1 igin gok aofuk agroklimatik
son A moya liretiml i¢in uygun de@ildir.. E zenunde biiyime yiiksek areaklak
taraflndnn araltilir, fakat suyun kullln1lahilirligine begli clarak iiriin
iviyle ¢uk iyi srasainda depigir. B,C ve D gonlary goya Uretimi iqim en iyi

agroklimatik Szelliklers mahiptir, ;

Akdeniz bilgemi mateufoloji istasyonlara i¢in 15°C nin Uzerin-
deki sicakliklaran toplami Table 5 te terilmigtir. Akdeniz bilgesl Pamcale'
an -saini flabdarmasina gire 3 agroklimatiX mona 'sahip. Bumlar i1liman-soguk,
1laman vé 1liman-nicak zonlardair. Akdenis'istasyonlariein & # 3iliman-eicak,
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5 1 1laman gerd kalanlari da i1liman-sofuk agroklimatik zona dlgmektedir,
Eiomklak toplamlara we yilkseklik arsexndadem bilyiik korelasyon bulundu.

(r= =0.96 ) )

) Axdenilz bslgeainin agroklimatik zonlara ile bu gonlarin % 5 gii-
venlikrnrnlzklnrz si1rasayla gekil 4 ve Tablo & da vnrilmistir; Daha &nce

de belirtildipgi gibi Akdeniz b&lgesinin saship oldugu B, € ve D sonlary
eoya tiretini i¢in en iyi agroklimaya sahiptir. P;aualn'1n sinaflmpndirmani~
na gore Akdenis bilgesinin aicakligy eoya iiretimi igin 1dealdir. Efer bu sarv
dojruyss soyanin yaygin olarak.iiretildigi Bolgelerin sacakligayla Akdenis
b5lgeai sicakliklarinin birbirine benzer oleasl garekir. Bu nedenle bara
Akdenir istasyonlara ile en bilyilk moya irsticisi olan A,B.D.nin bari istan-
yornlaraihin sicakliklary Canbarra Metrik Hu;édp kullanilarak kargilagtiril-

da, ",

o

CANBERRA METODUNUN JZELLIKLERI

Canberra Mstrik Cliffard ve willtgis (1976) . tarafindan yagig,
siceklik gibi 1klim parametrelerinin birbirlerinden farkin:in mutlak dege-
rinin birbirlerine toplamaina orani olarak tanimlandi. Herhangi bir dld
istasyon igin bu oranlar gerekli iklim pnfanatralari igin bulunur ve orta-
lama deger agagadaki a:k;lde hesaplanir, ‘ ’

1
Co = 2 g;; (X1j ~Xtk/ (X1j+4Xik)

. .;r{a-ﬁ " .
Ejk = j wek istasyonlari i¢in buﬁ;?rlik katanyisl
- $rs
xij u j lstmsyonda i parametresié

£
xik = i parametresinin k istasyonundaki defori a ima kargilag-

1 ‘tirmada kullanailan plrinufrulnrinﬁna:1a1.
a .
L " o
Canberra matrik mukayeseler iqiuf€3t~fnjdll1 hir benzerllk kat-
. 1

Ty
4

"
\ 1

sayieidar.
a= 1 oldugu zaman metrik agagirdaki gekilde' agiklanir,

j2-) - L
Co / 241] _

burada; % ow XI
Xy
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ij ve Z aramandakiilgi (22 Q) gekil 5 te rarilmigtir, Canberra
metrik O 1le 1 arasinda depisir, xj ve xk birbirine egit oldupu zaman

2 =1 ve cjk = O dar.
Metrik degeri ile Ij}Ik orani arasindada bir ilgl vardar,

-

xjka 2/1 veya 1/2 oldugu raman cjk= 0,333

X . _
-1 . 3/l veya 1/3 oldugu zaman C

*x

ik = 0,5 tir

Biylece metric deperi Xjka nin bir giatergesi olarak tanimlana-~
bilir,

Eger X, 27 X, yani 2 = 1 7 O oldugu zaman X /%,

-

GJk deferi kullanilarak éﬁyle_hesaplanlr.

X

"EJ— = (ec ) /Q-6yp)

k

Eger Xj Ik yani Z-% 0

sl eeged 7 (+¢T®) 1 olur
X
k
Matrik'in bazi deferleri Tablo 7 de werllmigtir, Bunae gire wmetrik-
in degeri 0,05 veya daha as Iae xjva Ik birbirlerinden % 10.5 ten daha az

farkeder.

CANBERRA METRIC YOLUYLA JSTASYONLARIN KARSILASTIRILMASI

Akdeniz bS5lgesinden &4 iutas:unuﬁ ortalama ayl:k =icakliklari A.B.D
nin 5 istasyonuyla kargilagtirilda. Canberra MHetrik'in heaaplnnmaa;nda

L]

Mayis-Ekim aylaranain sicakliklar: kullanildi.
Her iatasyon icin agsagidaki bilgiler slde edildd,

- 82 -



1. Akdenlr ve A.B.D. istasyonlarinin herbirl igin Canberra metrik
alty aylik sicaklzrk ve kimlilatif sicskliklar kullanilarak hesaplandi.- Bun-
larin ortelamaa) alinarak letasyonlar bengerlik deracelerines gire miralan-
di. L

2« Her kaiyaslama igin Xj nin X den biiyiik veya egit cldufu aylar

k
BAY1BLl 11- kilglik oldufu aylar ssyisi kaydadildi, Bu bixze hhﬂtnin istasyon-
lari slcnk11k11r1n1n A,B.D.nin referansa istasyonlaraindan kaq ay piirayle

diigiik veym yiksek sicakliklara aahip cldugunu giaterdl.

3. Canberra metrik Ij nin Kk dan biiyiik oldufu aylar ile kigik
oldugu aylar igin ayri ayri heasaplandi., Bunlarin ortalamalary bize sacak-

112in referans istasyonlarins gore farkina yiizde olarak verdi.

L. Capberra metrik'in maksimum daerleri Kj nin Ik dan bliyiik- veya
enit oldupu aylar ile kiigiik oldvgu aylar igin hesaplandi, Pu bize sicak-
lipfan en faszla farklilak gésterdifl ay ile onun yiizdesini bulma firsatini
verdi.

Yetisme mseEcnu boyunca sicaklaik ve kiimlilatif sicsklak i¢in hazar-
lanan yenzerlik kataayilari Tablo 8 d&w varilmigtir. Analiz en gok benzeyen-
den en ar benzsyen imtaayona dofru yapllan siralamanin Adana ve Antalya
igin ayni oldugunu gdsterdi. A.B.D. iatasyonlari i¢inde Adana, Antalya,
ve lskenderun'a en ¢ok benzeyen Miseinaipi, Ieparta’ya en g¢ok benzeyen iae
Arkansas olarak bulundu. En kiigiik benzerlik katsayisi 0.0167 olarak Isparta
Arkanss ve Adana-Miseissipi arasindas bulundu. Biitiin referans istasyonlari-

na en az bepzeyen latasyon Indiana'ydi.

Tablo 9 aylak sicaklik ve kiimiilatif sicaklik deperlerinin refe-
rane iui:ayunllr1ndan bﬁ:ﬁk veya ogit veye kilgiik alan ay sayieini gonte-
rivor. Buna gore biitlin referans lstasyonlara yatiémg sezonu hoyunca
Indiana’dan daha yiiksek sicaklija sahiptir, Isparta en benzer lstasycnu
Arkanaas'tan birar diisiik sicakliga sahiptir. Isparta ile Himssiasipi'min
ABustos sicakliga ayniydi, Difer aylarda Hissiaipinin =sicakligy Isparts’
dan fazlaydi, Alabema ve South Carolina'nim sicaklipl Temmue ve AZustoa
AYl dzginda Isparta’dan daha fazlayds. Difer referana istasyonlari ile
A.B.D, istasyonlarinin ulclki1k1ar1n1n kargilastairilmasinda ortek nokia
A.B.D.istasyonlarinin, yetigme seronu baginda Mayis ve/veyn Hazirao aylarin-
da sicaklaklarinin dmha yiksek olmasins kargan sezonun geri kalan kismin-

da Akdeniz lstasyonu gicskliklarinan daha yiksek olmasaydi.
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Tablo 10 gacakliklarin referans lstasyonlarandan biiyiik veva egit
¥e kiiglik oldufu aylarin ortalama Canberra Metrik degerini veriyor. Bu bize
refersns imtasyonuna gire sicaklikiaki degisimin ortalama yizdesini ‘verir.
Oruegin Adana ile Himsissipi sicskliklarinan kargilagtirilmasinda Metrik
Adana'nin sicaklak deperinin yiiksak oldugu aylar igin C,0239, Miseissipi
Bicakligainin yliksek oldugu aylar igin 0.0219 oldugunu tablodan gbriiyoruz.
Daha &nce verilen formiillerde hu metrik deperlerini yerleérine koyatrken
aylik eicakliklar arasindmki ortalsma fark Adana’nin Missimsipl'den Bacak
oldugu aylar igin % 4.9, Himaissipi' nin Adana®dan sicak cldugn aylar igin
% 4,3 olarak bulunur. Buradan Mayie ve Hazlran ayinda Missiseipi'nin Adana'
dan 1.0, C den daha sacak olamiyscagini, Temmuz-Fkim dbneminds ime Adana’
nin Miesiampipi'den 1,2 C den dnoha macak clamiyacafi sooucuna varabiliriz
(ortalama olarsk).

Bu degerler diger iatasy&nlnr 1¢in de kolaylikla hesaplanabilir.

Benzer hesaplamalar makaimum metrik degerlerini gosteren Tablo 11
i¢in de hesaplanabilir. Parantez i¢lnde goriilen aylar makaimum metrik defer-

.lerinin wukobuldugu aylardir.

FOTCPERIYOD

Bitkilerin giin uzunlupuna kargi olan remksiyonlari fotoperi-
yodizm plarak adlandirilar. Bitkiler fotoperiyodik agiden kiess giin bitki-
leril, ugun~gin bitkilerl ve giln-ndtral clwmak iizere i s1n1fa n1r111rla;. Fo-
toperiyod biitiin biiyiima eafhalari boyunca moyanin fizyolojik ve fenolojik
gelismenini etkilemekle kalmayip ayn: zamanda soyanin mevaim ve yer ola-
rak uwygunlupunuda belirler, Gin uzuvalugunvh soyanin gelismesi lizerine en-
Snemli etkiami gigeklenmode gorilir. Gir vzunlugu kipa cldugu tekdirde soya
yaklagik 30 giin dginde gigak agar. Stirekli usun giinlerle kijaslandiganda
soya devamli vejatatlf olarakx kalir, Soya gin uzunluguna karsa ﬁiddetli
bir tepki gtsterdigi ig¢in -moyanin ekim tarikleri oldugu kadar snlemsel

dagilimida oldukse mimarladar,

AB.D,de poyayn ilgl biiyiiyip yenl tiirlerin yetistirilmeeine bag-
land:kcm, olguniasoe 1gin gereken gin sayilarznin farkli soya tiplerini
tanaimlamada. yeterels kaldaigas giriildli. Glin wsunluguna olen tepkileri tanaim-
lamak amaciryla, 12 olgunluk grubu saptandi (Maturity Groups). A.B.D.nin
knreyi e Hanadg'y& ¥anl urzun gEnlere uygunluk saglaysn soya tiirleri 00,0
Yo 1 numarali gruba dahil edildi. Orta Amerika’da IT,III ve IV.gruba bagla
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tirler yetigtirilir. A.B.D.nin giineyi ile subtropilk b&lgelerde yetistiri-
len tiirler ise IX ve X,gruba dahil edildi,

Pascal'in giin uzunlufuna gore siniflondirmasi Table 12 de werlili-
yor. Akdenlr hiilgesl 36-38°N enlemleri arasinda yar aldigindan glin ueun~
luguna gére yapilan ainiflandarmada "wzun" agroklimatlk dzellifa sahlp ol-
dugu gbriliyor. Bu durumda erken ¥eya yari-erken soye tirleri Akdeniz hiol-
gesi igin uygun olacaktir. Yetigme sezonu boyunca 37 °H8 enleminde girilen
giin uzunlugu depigimleri gekil 6 de verilmigtir.

Su mna kadar Akdeniz bilgesinin su dengesl sicaklik ve glin wzun-
lugu deferleri gzden geqirildi. Yeterll suyun olmayigi c¢iddi bir problem
olarak ortaya gikmakta. Yeterli su saglamak ve bilgeye uygun tiirleri sm¢-
mek gartiyls Akdeniz bGlgesinin micaklipi ile glin wzunlufunun scya lireti-
minde bir engel tegkil etmeyecefi anlagildi. Bu ogamadk &#E5B5 BOrun uygun
poya tiirleri ile uygun ekim tarihlerini saptamaktadar. Bu sorunu gozmed
jigin yeterli suyun mevcut cldujunu var sayip srcaklik ve glin uzunlugundh

soyanin geligmesini ne gekilde etkiledifini hilnek =zorundayiZe.

EQYANIN GELISMESINDE GUN UZUNLUGY VE SICAKLIGIN ETKist

Misir glbi giin wzunlvpundan biyiik dlgiide etkilenmeyen tarls blt-
kilerinin geligimini tehmin eimakte sicaklaik toplamlarinin yeterll bir
metod oldugu bir ¢ok aragtairmalar senucunda ispatlanmigtar. Soyanin geligi-
i giim uzunlugu tarafindan etkilenir ve tek bagina picaklik toplam: metod-

larini kullanarak tahmin edilemez.

Koentrollu qevradalyap11nn-¢al1$ma1urda soyanin geligmesinin uzun
glinlerde yavagladaiga buna karsilak sicaklik 16 °C den 27 °c ye ylikpaldi-
gindn gelismenin hizlandipga bulundu, Geg plgunlasan soya tirlerirpin opti-
mum giin wzunlugu erken tiirlerden daha kieadir. 12 paatllk giin uzunlugunde

bittn tiirler asagl yukari ayni giinlerde gigek agtalar,

Arazi galigmmlarinda, uzun ginler ciceklenmenin baglamagi ¥e nona
ernesi ig¢in gegen aiireyi arttirda. Giin uzunlupuna kargi duyarsiz nétra}l ola-
rak siniflandirailian bazi arken soya tiirlerinin olgunlagmasl da uzun gin-
ler altinda gecikti,

28 °g ye kadar artaz sicakliklaran gigeklenmeyi haslandirdiga,
bunun Yeerindeki macakliklarin ise geciktirdigi bulundu. Bari aragtirma-
calar tarafindan gin uzunlugu etkisinin sncak minimum oldugu durumlarda
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micaklifin Enemtkazand1g1n1 buldular. {(Yani ilkbaharda giin uwzunluunwvn
kisa ve micaklirin diigiik oldufgu dirumlarda)

Ke kantrollu bir gevrede yapilan galismalar, ne de arazi galig-
malarindan soyanin gelisimini tahmoin adebilecek dogru bir matematik mo-
del igin gerekll bilgi alde edilemedi. 1568 yi1lindm Roberteon sicaklik ve
giin uzunlugu degerlerint kullanarak bir bugday c¢ineinin (Triticum aestivum
L."Marquis") gegitli geligim safhalarayla ilgili matematik denklemleri til-
retmeye yarayan lteratlf regreayon analizi teknipini geligtirdi,

1976 yilanda Majer ve arkadaslary ayni bteknigi kullanarak eoyanih
geligimi digin matematik esitlikler buldular., Béylece soyanin gelicmeainde
picaklik ve giin uzunlugunun goreli katkalaraina deferlendirmek ve soya tlir-

lerinin eicaklik ve giin nzunluguna clan farkll tepkilerini anlamak imkana

doZdu.
MATERYAL ve ITERATIF REGRESYON ANALIZT METODU iLE BU HETODUN
AKDENIZ BUOLGESINE UYGULANMASI

I - ¥ arasindaki bes olguniuk grubuna mensup goyalarda her grup
dgin iki tiir iig ayra yerde yetigtirildi. Gegitli sicaklik ve giin uzunluguo
gartlaran: saglamak icin Nisan sonu ile Temmiz ortasi arasinda 5 ayri ta-
rihte ekim yapildi. Ekimin yapaldifa yerler Hissouri {40014“]i:0n1umbia
(38°57') ve Giineybata Missouri (37°6' K) idi. Bu deneyde gimlenme, cigek-
lepme (bitkilerin % 10 unda en az bir cigek), tohum zarfinin dolmaya bag-
lamasy (bitkilerin % 10 unds yaklagim 2 cm.lik pod), gigeklenmenin eona
ermesi (bitkilerin % 30 ininda yeni ¢igek yok) ve fizvolojik eclgunluk
(yapraklarin en az % 75 1 dékiilmig) safhalary kaydedildi.

Soyanin geligimind tahmin 1gin kullanalacak metematik egitlikler
ftaratif regresyon analizi (IRA) methodu kullamilarak bulundu, Esitlikler
ginliik geligme oranini (R) msagida gomterildigi gekilde giin uzunlugu (L)
ve ortalama sacakligin (T} giinlilk degerlerinin bir fonksiyenu olarak verl-
¥OT',

Ry= ) {Lll XF, (r }

Burada Fl e FE giin vzunlugu ve sircakligin fonkeiyonlaradir. Bu
esitligin ikl femolojik gafha mrasindakl intergrasyonu olgunlagma (M}
i=zlemini tanamlayasn bir ifade olarak ortaya gikti.

- BH =



2
Ao -Ef' H'Ft = ‘S« F(1) X F, (1) at
' 8
1 .

Burada R ve H e niimerik dejerler verilemedipinden her fenclojik
gelisim safthasx igin M in deleri 1 olarak kabul edildi.

F1 ¥E IE fonksiyonlari, aicaklik ve glin uzurlupuna gire geligme
oraniny eprisel (Curvilinear) olarak verecek gekilde segildi. Sonunda eg5it-
lik asapgidaki gekiini alda.

. E '
2
. 2
laMe ‘ZE- [.E:L(L-ao} T 8 {L_no) ]}[ [b {T-b_)+b _(T-b ]E_T
X . a ) Z o -

Denklemde goriilen & ve b ler glin uzunlufu ve sacakliklar igin
belirlenen regresyon katsayilaridir. Analizde kullenilay giin uvzunlugo de-
garleri giinegin depugu lle batisa arasinda gegen zaman, ortalame sicaklik

1se giinlilk maksimum ve minimum aicekliklarzn ortslamas:dir,

. Katsayilarain hesaplandips deney iatasyonlara ile Akdeniz .bdlresi
ayn1 enlem kugagainda yer aliyor. Bu nedenle burada nesaplanan katsayilarin
Akdenirz b3lgesinde de kullanilabilece2i varsayildi. BE?lEﬂ; Akdeni; bolge—
minin gin uzunlugu ve aicaklik gartlarz altinda BOY AN namil bir davraﬂxg
bigimi gotaterecefi belirlenmip olacakti, Bilgedeki 3 !gruklimntik zondan
birer istasyon seqlildi. Bunlar Adana; Antalya ve Ieparta idi, IRA katsaya-
Jarini 5 olgunluk grubundan birer soya tiri i¢in: Kuklmarak ekim-gimlenme
{F-E), gimlenme-gigaklenme (E«F) ve gigeklenme-fizikasl olgunluk {F=PM)
periyotlara 1 Mayie-9 Temmuz arasindaki ? ayr: eWdim tarihi igin hesaplanda.
Adana ve Antalye lgin 37 °N enleminin giin uzunJufir degerleri kullanildai.

Sonuglar Isparta, Antalyas’ ve Adana 1ginm Tablo 14,15 ve 15 da weril-

-

migtir. .

Ekimdsn' gigeklenmeye ve gigaklenmaden olgunluka: kadar gegen glin
aayisy ekim tarilil gegtikge mirekli olarsk azaldy. Giin sayisinda aralma
en gok ksparta’ds Williama'ta Adana ve Antalya'da €lark:63 ta ;Erﬁldﬂ.

% ayri tarihte ekilen biitin soya tiirlepi.ekimim ilk yarisindan
tnce olgundagtilar, Bitin istasyonlarda 1lk glgek agan #Hr Hark glurken =n
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geg glcek agan Hill oldu. Hill blitiin diger tiirlerden dahg depiglk olarak
gorindii. Bu 5 tlr iginde en geg tiir olan Hill Isparta'da hig bir gakilda
olgunlﬁﬁnadl. Adana ve Antalya'ym gére biraz daha s0guk mxcaklik ve daha
uzun ginlers sahlp olsn Iaparta'nin sicaklik ve glin uﬁunlugu dagerieri H11)*
in iklim lataklerini kargailayamndi. Clark ise sadece 9 Ternurda yapilan
ekinde olgunlusmadi ve Hill igin gigeklenme periyodu ?2 ile 55 giln arasin-
da degiﬁti; Bu periycé uvzun zaman aldagi-igin Hill szcakliklarin siirskli
olarak 10 °C nin altina dﬁﬁtugﬁlana kadar olgunlasmada (Kssim ortasa).

Adaps ve Antalya i¢in aynm1 gin uzunlugu degerleri kullsnildigan-
dan,soya tiirlerinin clgunlegmasinda goriilen zaman farky eicekliak farkli-
liklarindan kaynaklandi, Bu fark & giinii hig¢ bir zaman gegmedi, Geciken ekim
tarihiyle birlikte olgunlanma igin gerekli giin aayisinin szalmanina, yetlge
me cezonunun baginda, artan sacakliklar neden oldu. Bu slire icinde artan
sicakliklarain geliqmeyirqnbuklnatlrlcl gthinsi, uzoyan ginlerin geciktirici'
" etkisinden daha fazlaydi. 31 Mayistan sonraki elim tarihlerinde saicaklagin
etkiel genellikle sabitti ve bu dinemde ¢i¢eklenme ile olgunlasma igin
gerekll giin sayisinmin azalmasinda giin uzunlufu hakim rol oynadz. Yetignme
sezonunun sonunda goriilen nlepeten diigik excakliklarin geciktirici etkiai

kisalan glin uzunlugunun bizlandarici etkisinden daha azda.

Farklil soya tiirlerinin degigik aicaklik ietekleri oldupu bilini-
yor. Fencvlojik safthalarinda sicaklik festekleri degigiyor. Bu gesitli geli-
glm safhalarinin lklim iateklerini billmek yararli olacaktair.

FARKLI GEL1S5IM SAFHRALARINDA SICAKLIK VE FOTOQPERIODUN ETKist

Bicaklik ve fotoperlodun soyanin ferkli fenolsjik aafhaslardaki
goligimini nasil etklledipgini gbrmek amaciyla nazari bir galigma yapilda.
Bu galigmada yetigme sazonu boyunca Akdenlz bolgesinde goriiler sicaklak ve
glin uzunluguldqgarleri daha dnca gordgiipiimiiz formiilde yerine konularak fark-
11 glin uzunlﬁgu v& sicakl:ik gartlar: altinda gelismenin nasil bir yol takip
adecepi anlagilmaya galisildi. Bu ¢aliema igin Williema kuilanzlda.

Tabla 17 ve Sekil 8 de.ekim-¢imlenne periyodunun sicaklik tarafin-

) L1 ]

dan nasil etkilendifini goriyornz, ¢imlenme i¢in optimum arcaklaik 23.5 C
idi. Bu sonuglar litesratlirde reatlanan srastarna scnuglariylada -tutarlilak
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gistermektedir. Urnegin Carttar ve arkadaslari srken ekilen soya tilrieri-
nin gimlenmesi igim 10-1h giin gerakirken (dilgiik si1emklik yilziinden) geg
skilen soyalaran &-7 giinds gimlenebilacegini buldular. Sekil 8 d= ghriidi-
2l zibi ¢imlenme periyodu 16-32 “C ler aracinda biiylik bir depigms géster-
nenektedir, Heskett tarafindan benzer monuglar 12-30 % arasindsak] sicaklik-
lar icin bulundu,

Tablo 18 we Sakil 9 micaklik ve giln uzunlupunun birlikta gimlenma
Glgeklenme periyodunuy nasyl etkiledipini gbateriyor. Sekildeao giiriildiigi
Uzere Williams fotoperioda karsi oldukg¢a duyarsizdir, Minor ds Williame ve
Clark 63 igin ayni monuca varmisti. Uzun fotoperiyodlarin~neden oldufu ge-
clkme diisiik sicakliklarda daha fazla olurken artan aicaklaklar uzun foto-
periyodun neden olduu geclikmeyi mindmum Indirdi. Kisa giin bitkilerinds
Bicak gartlarin uzun fotoperiyodun neden clduu durumlari talaifl edebile-
gegine Summerfield vs Wisn tarafindan dikkat gekildi. Table 18 ve Sekil
8 deki sconuglar bazi diper arastirmacilar tarafindan @a bulvadu. Uranegin
Van Schalk ve Probat kontrollu gevrede yaptipa ¢aligmalarada 16 %¢ den
32 °c ye yikselan sicakliklarin gilgeklenmayi gabuklastairdigini buna kar-
g1lak 12 saatten artan giin uzunlupunun bunu geciktirdigini buldm, Brown
ylikaek sacakliklarda gig¢eklenms lgin gegen giin aayisinan azaldaganx uzun
fﬂtuperiyédlarda bunun igin daha gok pline gerek duyuldupunu gosterdi.

Tablo 19 gigeklenme-olgunluk periyodunun gin uwzunlugunu ve sicak-
1lik tarafindan nasil etkilendifini gdsteriyor. 12 ve 32 °C 1ler negatif
degerler verirken, 13 ve 31 %c de iglem gok yavagti. Sirasiyla h06 ve 583 -
gin (12 saatlik giin uzunlugu igin), 20 ile 24 °C arasindaki sicakliklar
v# kisalan giin wuzunluklaranin Williams'an gilgeklenme—olguniuk pariyaodu .
igin uygun oldugu bu acnuglar nazari slarak bulundu. Teerik olmrak gelig-,
ne ile macaklik arasinda Lincar bir bagianti wardar. Bu 98rle iffde edilir,

'11.

_D_- = ﬂ-ﬂ:t

Burada D ekim tarihindan belli bir geligim asafhasine kadar gegen
gln sayida, t ortalama sicaklik ve a ile b her tiire Szgl Yzel asbiteler-
dir. -{q/b)} o tiirlin egit sicakligini, 1/b ise bu sicsklipas gire heaaplanan
terpal birim {derece-gln) sayisini werir.

Duyarsiz veya yari duyarly tiirlerin fotoperiyadik tepkileri de
Lhenesr gokllde ifade edilir,
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Burada D ekim terihinden belli bir geliginm mafhozina kadar gegen
glin mayze1, a' ve b' her itire ozgii Gzel mabitelerdir. Kima giin bitkilerin-
de b' daima negatiftir, -

Tablo 18 den ceositli sicaklak ve glin uaunlugu igin g¢imlenme-gigek-
lenme periyodu igin gerekli glin eayisima billyoruz. Sicaklik 1le zamanin
tarseinin bhir grafipginil ¢izdipimizde bunun dogruaal olmasi gerekir. Boyle
oldupu takdirde buldugumuz senu¢larin saglanmael gergeklegmis olacakti.
Seklil 10 da aqlkca giriildigl gibi Glgeklenme igin gerekli giin aayisinin tar-
21 ile ortalans arcaklik arasindaki 1ligki line erdir, Ayni iliski fotope~
ried iginde buluandu,

MAHSUL VE ULUSLARARASI SOYA DEMEYI

Vluslarasy soya deneyd (ISVEX) 1976 yilinda diinysnin 84 ilkesin-
de ylritiXdi. Su anda biliyerusk!i Akdenizde soya yetigtirwek miimkiin. Fakat
mahsule gelinece bu konuda bir bllgimiz yok. Bu bakimdan ISVEX'in scouglar:-
na bakip bu konuda bir fikir sahibi olmak yararli olabilir.

ISVEX 1¢in deney yerleri gevre zonlarina gire seglildi. Bu zonlar
Ekvatordan baglamak iizere her 10° enlemine gore ve ilig deglgik ylkeeklipe
gore simiflandarilda {0-500, 501-1000, 1000). Zonlar i¢inde en yliksek
Uriin Akdenizinde igine dahil oldugu X.zonda elde edildl (31°-%0° N, ¢ 500 n).
I ve IV.gruba bagl: 12 soya tirfiniin iirinleri arasinda istatiksel agidan
dnemli bir fark clmamskla birlikts I ve IIT.gruba dghil tiirler an yliksek
Yrinii verdiler. En fazla iiriin veren tiir 3324 kg/ha ile Williame oldu. En
Ylksek iirinii veren Williama'in X.zonunun bazz yerlerindski olgunjagma slira-
8l ve &lanen firtin durumu Table 20 devarilmigtir, Tablo 21 de lge hesaplama-
larda kullanilan 5 soya tiiriiniin tirin durumu ile olgunlagma siiresi varilmig=-
tir. Tablodan da gorildilgii Uzere olpgunlagma igin gerakli glin Aaayis1 artan
olgunlagma grubuyla birlikts artiyor. Erken tiirler ciceklenme we olgunlugu
daha gabuk eriglyor. Biitiis bu bulgular hesaplamalar apnunda hulunan snnuq—

laria tam bir uygunluk saglivor., "

SORUG ¢

Su ane kadar olen tartigmalarin igipindes Akdeniz bﬁlgaginda sO¥R
yotistirmenin milmkin oldupu gérliliiyor. Bu gaiigma gerekil suyun bulunabi-
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lecepl waramyilarak eicaklik ve giin azunlupgn degerleri «5a8 alinarsk ya-
z1)di. Bulunan asonuglar I-V araasinde degisen olynluk grnhinr1nntdah11 bes
tlir ve hesaplamada kullanilan 1978 yrli ig¢in gegerli olmsmina rajmen asa-
Eidaki husuglar piztniine alinarak ayni olgunluk grubuna dahil tiirler ve
diger yillar igin genellestirilebilir. ‘

a., Yillar arasindakl sacaklik ﬂnllnlmlar1 yetiome slirdsi iginde
yikaak yerlsrde daha fazla olmaktadar,

b.  Ayni olgunluk grubuna dahil tiirlerin geliome or#nleri birbirin-
fen farkla olabilir ve farkli tarihlerde clgunlazabilirler.

c. Erken olgunlagan tirler ghiin uzunlugundan gok sicaklifs ve geg
olgunlagan tiirler isw sicakliktan gok giin uwzunluguna tepki gisterirlar,

Sicaklik ve gin qunlugu diginda bitkinin gelisimini etkileyeb%f
lecek difer faktorler bu galaigmada gdziniine alinmamigtyir. IRA katsayila-~
rinin belirliendifl deneylerde bu fﬁktﬁrlgrin eptimum gartlarda cldufe ka-
bul edilebilir, |

A.B.D. de soya genellil:le Mayis ayinda ekilir, Jetiem= sezonu ba-
$1nda Akdeniz bulgesi sieakliklarinin A.B.D. den biraz deha diigiik oldufunu
biliyorus.Bu durnmda digiik srcakliklarin geclktirici atkieini gidermek igin
ge¢ ekim tarihleri bu bilge igin daha uygun olacaktair.Tarim ve Orman Bakan-
"lagi tarafindan hazarlanan 2.iirin frnseéin;-gﬁru soya Akdenir, Ega ve Gii-
neydcfu Anadolu b#lgelerinin mulanabillr arazilerinde bufdaydan sonra 2,
iiriin olarak yetistirilmek imstenmektedir. Bu bslgelerde %30.00Q ha.lak bir
alanda sulu bugday firetimi yapilmaktadar, 2982 yilanda 25.000 ha lak bir
alana soya ekimi yapald:, Hedef 1958 yilina kadar bu miktar 100.000 ha.a
¢cikarmaktir. Soya bufdaydan sonra ikinel bir iiriin olarak yetigtirileceZi -
igin paman kasaitlidar, Bu nedenle yetigtirilacek soya tiirlerinin 105-120
glinde olgunlasmaal gerekmektedir, Bu durumda ekim tarihi Haziran aortasz we-—
ya sonu olup, iiriniin hasadaninda ekim artasl veya sonuna kadar yapilmasi
garekmektedir, Daha dnce gtrdiiglmiz gibi modelde denedifimiz soya tirleri
‘ukimiﬁ 11k yarisandan once olgunlagtilar. Béylece zaman agiaindan bir prab-

lem gikmayacapl siylensbilir,

Inceledigimiz tirIer iginde Hill gigeklmnue ve olgunlagma sathasi-
na oldukea gog ulagti, ISVEX'in arazi- galigmalarinda da durunm bayleydi ve
BEill diger tilrlere orssla ¢ok daha az ﬁﬂun vardi. Bu durumda Hill'i ve do-
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" layisiyle bagla olduga V,grubu slemine edebilirig. fik dort grvia hapla
tiirlarin olgunlagua siirelerinde pek biiyiik bir fark gorlllmedi, IBVEX'in
arezil g¢aligmalarindads flk diért gruba bapla 12 aoya tlrlieln lirizleri ara-
sinda &Gnemli bir fark goriilmedi, BPu durumda ilk &% gruba bagly tiirlerin
Akdenir icin uygun oldupunu sdyleyebiliris,

Boye Hrindl suyun kullanablilirlidi, gibreleme ve sira aras: genig-—
11gi 1le bliyllk ¢apta degigebilir. Yagmura bagli olardk yotigtirilen.sart-
lardas soya 1.5=2.5 ton/ha, irbm verir, Sulapa ile yapilan liretimde, 1iyi 15-.
letze ve iyi tohum segmek gartiyla bu 2,5-3.5 ton/hektardir. Buna gore iyi
bir jisletme altanda ¥e gelienis tohumluk megerek Tarim Orman ve Kuyiqleri
Bakanl:iginan soya Hretiminds hedefi glan 20000 kg/ha erigebilecek bir he-
def olarak goriilmektedir, :
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Precipiretion réqme
frohygrous - ortoon Acroctimatie iype
ﬂ:’ma:".l;r;r‘d::‘;:: :;e: c::*ir:'wnc y Number of dayy in the humid period
Lonet {doily mean temperonures Zonet E_R%@
above §5°C)
mm
A 144 ) A, 0g Very dry
B 97 to 66 ', 1-30 Dry
c’ 6510 3] c’ 3160 Sutrhumid dry
o 12400 D', 5190 Sub-huemid humid
E’ Water wiplus E’, 20 Humid
TABLO 1. &u agipana gire Pasoale'nin iklim sainiflandairilmaesa. - .
MONTHS REGRESSION | CORRELATION | TEMP.GRAD.
COEFFICIENTS |COEFFICIENTS (Co/ 100m)
a b r
JAN | 1091.62|-109.61 -0, 979 © 0,91
FEB | 1408,01 | -125. 08 “.0.985 -0. 80
MAR 2092. 10 | -150, 69 -0,982 -0. 66
APR 2706, 20 | -158. 90 -0. 976 -0. 83
MAY 498530 | - 190. 05 -0, 985 .0.53
JUN 5229, 70 | -210,61 -0.973 -0, 47
JLY 6775, 40 | -243:77 -0.942 ~0. 41
AUG 5740, 50 | -209, 54 -0.862 -0.48
SEPT | 3683.10 | -147.38 -0.964 -0, 68
OCT | 2868, 70 | -135. 97 0.983 0,74
NOV 2018. 10 { -127. 153 -0, 973 -0.79
DEC | 1288.03]-111.19 -0. 979 0. 80
MEAN | 2906.701 -155, 04 -0.977 -0, 64

PABLO 2. Aylik ortmlama sicakliklar 1le yiikseklik arasindaiti regresyon
ve korelasycn katsayilsri ile yal boyunca gorlilen aylik asicak-

lik gradysnlari.
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MEDITERRANEAN SEA SYRIA

SFKIL 2. Akdeniz Bilgesindekl Biyiik Klima Iatasyonlara.
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The best regression line is

Y= 2906.7 - 155.04 X%
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SEXKIL 3, Yillik Ortalsma Sicakl:k ve Yikmeklik arasiadaki regresyon hatt:.
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§EKIL 4. Akdeniz BSlgesinin agroklimatik zonlari.
Zon B 1200 (Iliman~soguk)
Zon C 1200-1800 (Ilaman)’
Zon D 1800 (Iliman-sicak)

L



ISKENDERURN : Elevation 3m

M ONTH S

Jan Feb Mar Apr May Jun Jly

Aug Sept

Dot

Nov

Dec

Temp. { 11,2 12,5 15,1 18.2 21.8 25,1 27.7 27.8 25.9 22.2 i7.1 13.0
I - -
5. D. t.0 1.6 1,1 1.2 0.4 0.3 0.6 0,6 0.7 1.5 1,3 1.0
C.V. £.09 0.13 0,97 0.06 0.02.0,01 0,92 0,02 0,03 .07 0,07 El_.DE
ISFARTA : Elevaticn 23Tm ‘
MONTHS

Jan Feb Mar Apr May Jun Jly Aug Sept Oct: Nov Dec
Temp.] 0.5 2.6 6.7 10.83 1.8 19.6 23.2 =21.9 17,4 12.9 7.2 2.2
5.D, 2.8 2.6 0,9 W% 101 0.9 1,2 1.2 0,9 1.8 1,4 1.4
C.V. 4,60 1,00 0,13 0.09 0,07 0.04 0.05 0.05 0.05 D, 14 0,20 P.EE

TABLO 3, Farkli meviyelerdeki iki Akdenix {istasyonunun aylik ortalama

sicakliklara ile bunlarin atapdart sapman: ve defigkenlik katsa-

yaisi.
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Freeipitasion sgime

froh perour - Monpoon

Aprociimatic types
hmafw index ! .
Zones Surmr of lemperatuess above Zaoner
P57 the prewang seasom

600"

T A A Very cold
B H00 - 1200 B, &50° Teomperale te cold
C 1200 - 18000 o, &50 - 850" ) Temperate
&) LB} - 2400° D, B30 - 10S0° Temperate 1o hot
E o0 E

1050% Ho

k

TABLO %, Sicaklaiga gore iklim tiplerisnin sin:iflandirilmasi.

Stations TEAHS C.V, =
1974 1975 1976 1977 1978 | Mean §.D. MeanfS.D
Anamur 1770 1777 1665 188U 1704 | 1745 59,1 0.03
Iskenderun {2186 2131 1988 2058 2052 | 2083 76.7 0,04
Mersin = [1796 1828 1738 1799 1771 | 1787 34.1  0.02
Alanya 1633 1630 1547 1688 1639 | 1627 50.8 0,03
Silifke 1922 1993 1886 1876 1925 | 1940 43.5 0.02
Adana 1856 1983 1878 2030 1975 | 1964 55.4 0.03
Dirtyol 1826 1909 1733 1866 1B30 | 1833 B5.0 0. 03
Antalya 1930 1966 1543 1648 1723 | 1702 143.2 a,08
Antakya 1811 1788 1620 1686 1806 | 1742  85.1 0.03
Burdur 963 229 790 1056 986 | 945 9B.2 0,10
Isparta 764 723 518 88¢ 770 753 96.3 0.13
Elmali 908 858 744 1035 1015 | 912 {19.3  O.13

TABLO 5. 15°C nin lzerimdeki sicakliklarin toplan:i.
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SEKIL 5. Conberrn Metric ve deerlari arasindaki iligki.

13n 4Yrman

14 b &3Imin

11h Stmin

MAY

JUN Jut - AUG SEP 0CcT .
Manths
—

SEKIL 6. Yetigme mezonu boyunca 3?“1\1 anleminde gllo uzunlupunun deizini.
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i — =

5% confidence interval

Zone

Temp. sum

Predicted Value

Lower Iimit

Upper lirnit’

above 15°C {rm) . frm) (m)
B 600 - 1200 above 6§47 m. above 556 above 737
C 1200 - 1800 B9-647 ' - 737
D 1800 - 2400 below 69 - below 159m

TABLY b. Agroklimatik zonlaran ortalama degerler] ve bunlar:in
% 5 glivenlik araliklari.

.

d
Value of Cj, 1 Value of the ratio }{jf'."{k

0.05 0.905 or 1.105
0.10 0.818 or 1,222
2,15 Id.TEﬂ ar 1,353
0.20 0.667 or 1.500
D,Eé 0.600 or 1.687

TABLO 7. Conberrm Metrik'in {ﬂjk) baza Eselidegerleri icln Idka mxn
dekarleri. '



Reference U.S5. A, Similarity
Stations Siations Temp. Cum.temp. coelf.
ISPARTA Arkansas 0.0158 D,019% 0.016%
- Mississippi | 0. 0265 0,0248 0.0256
Alabama 0.0287 0. 0238 0. 0262
5. Carolina | 0.0404 0, 0187 0, 0296
Indiana 0, 0680 0. 0649 0. 0665
ANTALYA Mississippi | 0.0256 0.0125 0, 0191
Arkansss 0.0289 0.0100 0.0184
Alabama 0, 0297 0, 0124 0,0210
$. Carelina | 0.0321 0.0113 0.0217
Indiana 0. 098] 0, 0785 0. 0883
ADANA Mississippi | 0.0233 0.0101 0. 0167
Arkansas 0,0272 4. DOBE 6. 0179
algbama 0, 0274 0.0106 0, 0190
$.Caroline | 0,0208 0,0103 0, 0200
Indiana 0, 1030 0.0824 0. 0926
ISKENDERUN - Mississippl | 0.0302 0. 0099 0, 0200
' Alabama 0.0343 0, 0120 0.0281
S.Carolina | 0, 0367 0.0148 0.0256 ||
Arkansas 0.03886 0,0139 g, 02p2
Indiana 0.1201 0. 965 0.1088 |

-

TARLC 8. Yetigme sezonu dgin {(Hayrs-Ekim) Conbarra Metrik'in sirelenmis
degerlari, -
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Relerence U.5. A, Temperature [Cum. temp.
Stations Stations + - + -
ISPARTA Arkansas 0 8 0 5
Mississippi 1 5 [} 5
Alabama p 4 o 5
5. Carolina 2 4 g 3
Indiana E ¥ 5 0
ANTAI_:YA - Mississippi 4 o 1 4
Arkansas 4 tH 2 3
Alabama 4 2 1 4
3. Carolina 4 2 2 3
Indiana 8 D 5 Q
ADANA Mis=zigsippi| 4 2 1 4
Arkansas 3 3 2 3
Alabama 4 z 2 3
5. Carolina 4 2 3 2
Indiana & 0 s 0
I5K ENDEHIUN -~ Mississippi 5 1 3 2
Alabama 4 2 3 2
5. Carolina 4 2 4 1
Arkansas 5 1 5 L
Indiana 6 0 5 0

PTABLO 9. Sicmkiik ve kiimiilatif micaklik degerlerinin refarans ietasyonlarin-
dan bilyilk veya eglt (=) veya kiigik {-) oldugu ay sayim.
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®ean Mean
Stations Temp, | Inif. Temp. | Diff,
+ {Te) - {%)
ISPARTA - " Arkansas - 0.0159 | 3.1
MiSSiSSipFl 0, Gooo 0.4 6.0218 6.2
Alabama 0, 0064 1.3 00398 7.2
S.Carolina | 0.0101 9.0 | 0,0333 | 6.4
Indiana 0. 0680 14. 6 - -
ANTALYA. - Mississipm | 0.0220 4.5 | 0.0325 | 6.3
Avkansas 0.0325 | 6.7 | 0.0214 | 4.2
Alabama 8, 0912 6.4 D, 0355 | 6.9
S. Caralina 1-0.0327 | 6.8 0, 0308 6.0
Indiana 0.0981 ' 21,8 - -
ISKENDRRUN - Mississippi | 0.0339 { 7.0 | 0,0115 | 2.3
' flabama 0, 0470 5.9 | -0 0087 | 1.7
S.Carolina 0. 0530 £1.72 Q. 0040 [ 0.8
Arkansas 0. D447 - D4 o 0,0877 1.5
Indiana 0.1201 7 27.3 . i
ADANA .+ Mississippi | 0.0239 4.9 | 00219 | 4.5 |
Arkansas 0, 0464 5.7 ! B, 0078 1.5
m'at;ama 0.0286 5.9 | v.e250 | 4.9 |
S.Carolina | 0.0345 7.1 | w0202 | 4.0 ]
Indiana 0. 1027 22,9 r - . - H
1 _

TABLO . 10 : Sacaklapin referana iastasyonlerindam biiylk weya egit {+) waya
klgtik -(-) oldugu aylsrin ortalama Conberra Metrik deleri we
ylizde olarek sacsklipin referans istasayonlarcnbism farkn.

1
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Stations Temperature Cum. Temp.
5 - + -
Isparta - Arkansas - 0, 0464{May) . 0. 0259
Mississippi - 0. 064 May) - 0. 0363
Alabamsa . 0.0092(Aug) | 0. 0669(May) - . 0394
S.Carohina [0.0129(Aug)| ©.0669(May)| - 0,0342 |
Indiana ¢, 0996{0ct} - 0, 0725 -
Antalya - Mississippi [ 0.0480(Cct) | 0, 0398(May) | 0. 0035 0,319
Arkansas 0. 0797 Oct) . 0215({Jun} 0,0124 0,0215
Alabarna 0.0491{0ct} 0,0420(Way) | 0.0058 0.034%
3.Carolina |0.0372(0ct) | 0.0420(May) | 0.0113 0.0298
Indiana 0, 1836{0ct) - 0. 092% -
Adana - Mississippi | 0. 0612{0Oct) | 0. 0233(Jun) | 0. 0071 0,0221
Arkansas 0. 0918{0ct}) 0. 0195{ Jun) 0,0161 0.011%7
Alabama 0.0612(0Oct) | 0.0271{Jun) | 0.0095 | 0,0252
S.Carclina | 0. 0694{Qct) 0. 0229(May) | 0.0158 0. 0200
Indiana 0; 1554{Cct) - 0, 0966 -
Iskenderun - Mississippi [0.0958{Oct) | 0.0115(Jun) | 0.0240 | 0.0062
Alabama 0.0958{0ct} 0. 0153(.Fun) 0.0264 0, 0093
S.Carclina |0, 1039(Qct) 0. 0058(Jun) 0. 0399 0. 0041
Arkansas 0. 12068{0ct) Q. 0077 Jun} | Q. 0330 -
Indiana 0, 228 Ot} - 0.1133 -

TABLG 11, Sicaklifin referana jmtasyonlarindan biiyiik veya egit {+) veya

Klciik {-) oldufu aylarin makeisiun Conberra Metrik degeri ve bu
deperin meydana geldigi ay.



[ b
i ; - CTimaiinaidex r
' Zomer I Latirudrnet stee Varietsl Agroclimatic
tLength G Way &1 the 2f cullivelion carliness 1ype
| ~mrmmer safsfice rourr)
Al 16 h 30 min 43 Eally Very long
B 15 h 30 min to 16 4 30 min 35 1p ¥’ Early and Long
medium early
cr 14h 30 minto 154 30 min 25" 1a 38° M edmum-tarty Mednim
Medmm-teie
and Bl
[ 1 I3 b 30 i to 34 h 30 min 1" 10 257 Medicm-late Shorl
. and Late
E" 11k 30 min 0w 1r Laixc Very thor!
5 and H)
-

TABLO 12, Fotopariyoda gére iklim siniflandarailmaea.

Regression coefficients for !
Period and Daylength Temperature
Cultivar
ag ay Y by by by _J
P-E —
All cultivars 0.0 0, 0 0:0 10,90  ©.02150 -0, UGUBEEU?
E-F
r Hark 8,02 0.02370 -0,002309 5.17  0.03850 0.0
Amsoy 71 8.31 0,82571 -0 003386 2.50 0, 04027 Q0.0
Williams B.85 0,02689 -0.003403 4.98 0.04228 0.0 1
Clark 63 9.44 0,02606 -0.003785 1.03 0.04010 0,0 i
Hill 18.30 -0.01336 ¢.0 §.97 0.02405 0.0
F - PM
Hark 18,72 -0.02095 0.0 11,89 0.03874 -0.001852
Amsoy T1 18.23 -0.019538% 0.0 11.88  0.03604 -0,0014%5
Williams 17.26 -0,024%3 0.0 12.580  0.04599 -0.002458
Clark 63 17,42 -0,02474 0.0 12.96  0.04595 -0.002575
Hill - 15,08 -0.02021 0. D 11,16 ©.03638 0.0

TABLO 13, Ekim-Gimlenme (F-E), gimlenme- qiﬁukinﬁmu-ﬂmiknl algunluk
{F-PM) aafhalari i¢in giin wzunlugu (nn, a1, ve 12,‘! ve amrcaklik-

ia (b by, hEJ i1gili iteratif regresyon énaliri katsayrlari.
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ISPARTA

st s Plantin F. Maturil
MG |, Variety date © | P-F E-F | F-PM [P-PM e
I Hark 1 May 14 35 61 11¢ 18 August
15 May 10 33 GO 103 26 "
30 May 14 28 52 94 I Septemnber
9 June & 28 51 87 4 " '
19 June B 26 49 83 10 "
2% June, 9 24 51 94 21 "
g July' 8 26 55 89 6 "
I Am=oy 71 | 1 May 14 3T 65 116 24 August
15 May 10 28 60 108 3 :
30 May 14 32 56 102 9 September
3 June 8 31 57 aB 13 "
t9 June 8 25 56 96 23 A
i 29 June G 27 63 99 6 October
9 July 8 28 68 104 21 !
I | Wiiliams 1 May 14 41 68 123 31 August
15 May 10 41 62 113 5 September
30 May 14 33 57 104 11 " {
g June 8 33 56 97 14 "
1% June 8 31 57 95 23 a
29 June 9 29 60 98 5 Qctober
g July 8 29 60 o7 14 a
1 :
IV | Clark 63 1 May 14 42 68 124 1 September
- 15 May 10 43 52 115 7 "
30 May 14 35 57 107 14 "
9 June L 35 i 9% 16 "
19 June g 33 60 101 28 "
29 June g 31 G4 104 11 Qetober
8 July B 30 - - No maturity
v Hill 1 May 14 72 - - )
' 15 May 10 68 - - )
30 May T4 60 . - )
g June B 59 - - ) No maturity
15 June 8 o8 - - )
29 June 9 54 - - )
9 July 8 55 - - )

TABLO 1k, Ispartads 5 soya ¢egltinin ekim-gimlenme (P-E), gimlenme-gigek-
> lanme (E-F} va gigeklenme-fizikael olgunluk (F-FHM) safhalar:z
i¢in gereken giin amyisi ve olguniagma tarihleri.
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ANTALYA

" Planting . P. Matur:ity
MG Variety dale P-E E-F | F-PM | P-PM date
I Hark- 1 May 9 28 T4 116 24 August
15 May 8 35 T 108 31 August
30 May 8 22 0 100 7 Sepltember
9 June _ 9 21 G4 94 11 h
19 June 9 20 59 88 15
29 June |- 10 19 52 81 i8 "
9 July 1} ‘19 417 T7 24 "
11 | Amsoy 71 i May g | 30 71 110 18 Aupust -
15 May 8 28 67 1073 zg "
30 May 8 26 G2 G 3 Seprember
5 June 9 25 38 92 9 !
15 June 9 23 54 a6 13 "
29 June 10 22 50 B2 1 18 "
g July 311 22 48 79 28 "
11 | williams P May 9 3z 94 135 12 September
15 May 3 29 B& 123 15 "
30 May B 2% 78 113 20, N
9 June 9 23 71 ids 22 !
19 June 9 24 63 98 | 23 !
28 June 10 22 36 88 25 "
9 July i1 23 43 g2 29 "
IV | Clark 63 1 May 9 33 95 139 16 September
15 May 8 32 87 127 19 "
30 May 8 30 78 116 23 a
9 June _ 9 28 70 107 24 h
19 June 9 26 63 98 25 h
29 June 10 25 56 91 28 "
9 July 11 24 49 gd 1 O¢tober
¥ [ Hill 1 May 9 35 £9 132 10 September
15 May 8 50 63 121 13 "
30 May B | 45 57 110 17 "
9 June 9 42 54 105 22 a
19 June 8 41 50 100 27 '
29 June 10 39 47 a6 3 October
9 July 11 a8 45 95 iz 7

TABLO 15. Antalya'da 5 soya ¢esitinin ekim-gimlenme (P-E), gimlenma (E-F)
- v# gigekxlenme-fizikael clgunluk (F-FM)} safhalari i¢in gereken

glin smy1sy ve clgunlagma tarihleri.
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ADANA

; Planting v P Maturit
MG| Variety datle P-E | E-F [F-PM |P-PM dnte 4
1 Hark 1 May- 8 20 78 [112_ 20 Aupgust
15 May 8 24 % [1108 | 31 August
30 May 8 23 72| 1103 . | ' 10 September
8 June 9 22 65 | ' 95 13 September
18 June 8 20 60 83 1 16 September
29 June 10 18 54 83| 20 "
8 July: 11 20 49 a0 a9 "
II | Amsoy 71 1 May B 29 70 4 10% 15 Aupust
15 May g 27 67 102 25 "
30 May B 27 52 9% 4 September
9 June 9 25 58 92 2 !
18 June 9 23 54 B6 13 "
29 June 1q 22 50 B2 19 "
9 July i 22 4R 74 25 "
i} Williams 1 May B 30 97 135 12 September
I3 May g 24 89 126 18 "
30 May 8 28 81 117 24 "
9 June 9 26 7 108 25 "
19 June . 23 -| 68 98 25 !
29 June 10 22 | 33 91 28 "
g July 11 22 23 |[° BB 3 October
IV Clark 63 1 May 8 iz i00 140 17 September
15 May 8 31 91 130 22 "
A0 May 8 3¢ 82 120 27 "
8 June 9 25 73 110 27 o
19 June g 26 66 161 28 B
29 June 10 25 53 94 1 October
9 July 11 24 53 88 5
vV | lall 1 May 8 55 648 i3] 8 September
15 May a an 61 119 11 September
30 Mav 8 45 55 108 15 "
9 June 9 43 49 101 18 "
19 June g 40 46 95 22 "
29 June 10 3% 42 1 .28 "
9 July 11 38 39 88 5 October

TABLO 16. Adana’da 5 soya ¢egitinin ekim-gimlenme (P-E), gimlenme-gigek-
lenpe (E-F) vo gigeklanme fizikael olgunluk (F-PM) safhalara
dgin gereken glin sayisi ve¢ olgunlasma tarihleri.
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T1 ISPARTA

DAYS
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PLANTING — FLOWERING
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SEKIL %7 {a) : Ieparta'da 5 socye gegidinin ekim-gimlenme (P-E) pariyodlari

+421e farkly ekim terihleri srasynda giriles ELiekk .
=305
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SEKIL 7 (b) : Adana'de 5 moya gegidinin ekim-¢imlenme (F-E} periyodlmri ile
farkli okim tarihlsri araszinda gorviilea iligki.

Flanting dates __
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SEKIL 7 {c) :

ISPARTA

L 1 1 1 1 i |

1 MAY 1% MAY 30 MAY 3 JUN 19 JUN 23 JUN 9 JULY
Isparta’da 5 moya gegidinin ekim-fiziksel olguniuk (F-FM) FLAN“NG DAYS »
periyodlar: ile farkli ekim tarihleri arasinda goriilen 1liski.
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SEXIL 7 (a) : Adane'da 5 soya gegidinin ekim-fiziksel olgunluk {P-PK)} peri- Pianting days

yodlar: ile farkli ekim tarikleri arasinda goriilen iligki.
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Temperature [°C) 12 16 20 24 28, 32 35

Days tp emergence 44.2 11.4 8,0 7.4 &5 13.8 47.%

TABLC 17. W¥illiems igin farkli eicakliklarda ¢imlenme 1gin gereken glin

GAY181,
1 ' Fhotoperiod
Temperature (9C) 14h: 14h: 1Bmin  14h: 36min  14h:S4min
15 44.5 47.2 50.9 56, 3
20 32.6 34.6 7.4 41,3
24 . 25.8 27.3 29.5 32.5
28 21,13 22,6 24,4 25, 0
32 18.2 19.2 20. & 22, 1

r

PARLO 18. Willisme i¢in farkli sacaklik ve giin uwzunlugu gartlara
altands gimienme-¢ilgeklenme periyodlara,

Photoperiod
T i2h: 12h: . 13h; 13h: i4h: 14h: 15h:
Temperature(”C) 30min I0min 30min
16 59,79 65,9 T3.1 g83.5 g9G. 3 114 139
20 37,2 41,2 45,0 52.1 60.1 71 87
724 37.5 41.4 46,3 52.4 60,5 71 87
2B Bl1.5 67.19 76.0 a6. 0 399.0 117 143

TABLO 19, Williams igin farkla gircaklik ve giin uwzunlufu partlar:
altinda ¢igeklenme—-fiziksel olgunluk periyodlari.
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SEXTL 8 : Williams gegitinin gimlemnme igin gerekll gin sayisinin
s1caklikla deglsimi.

- 114 -



0.017
. !
f
[+ R
D
T
L
0.020 <
5
%
L
>
0.025 E
:
0.033°
;
0.050
16 1454 mMin

SEXIL 9 r williams gesifiinin ¢imlenme-gigeklenme periyodunun gegitli
giin urunlugu we micaklik degerlerine gbre depisiml.
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1
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T
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0040 F "\E :
@ ». Photoperiod
| P
: x&n\ 4 h: 54 min
0050 F . \ ™ 14k 36min
°~
, , X 4 h: 18 min
N T
1 1 L 1 1
16 20 2¢ rZ: I P
Meagn l!emperature —
\ (b)
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1 16*C
. -—_________g...--—'
Time X — 20¢C
[dlﬂ}ff:} _____....---""'“f
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L
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/ : +""'f
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Cigeklenme igin-gerekll glin sayisinin tersi ile ortalame
gicaklik armsindaki iligki.

SEXKIL 10,(a)

Cleeklenme igin gerekll giin sayzsinin teral ile fotoperiyod
araaindak: 1ligkl.

(b)
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Site Y‘ield: Days h}- : Days to Flant
{kg/ha) flower maturity [height {£m)

Knhemis-Miliana 2152 47 122 64
Lahore 2063 40 103 od
Sassari lgie 43 135 125
Ussana 2209 44 127 b4
Seville 42186 27 105 . - 104
Bet-Dagan 37T 29 100G 91
Deir Alla 5347 36 106 41
Urbana 3636 40 123 | a9

TABLO 20 . B myra yerde Williamsan verdigi Uriin bitki ylikeekligi we
olgunlagma igin gerekli giln sayiaa.

Variete Tield Days to | Days to Plant
A {kg/ha) flower | maturity | height [em)
Hark 2564 33 111 81
‘Amsoy T1 2942 36 115 88
_Williams 3402 38 116 88
Clark 63 2958 39 124 86
"Hill 1740 63 164 93

TABLO 21, 5 soya gesitinin § ayra yerden alinan datalara gire ortalame
deferlari, -
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METEDROLOJIK PARAMETRELERIN KIMIL VE SUNE
MUCADELESINDE KULLANIME

{x)
Emel BILGEN
Firant Yiik.Mih.

Biitiin diinyadm artan niifusun ve yapam diizeyl ylikeelen insanligin
¥eterll bir sekilde bamlenmeleri ancek birim alandan alda edilecsak Jiriint
artirmak yada ekim alaniny farzlalastirmakla saglanabilir. Birim alanden
elde edilecck Uriinii artirmak 1igin her yil verimi diigiirtici etken olan bitki

haetslik ve zararlilarin kKontroliiniin Hnemi glttikge artmaktadar.

inaenlar kalaballklagtlkqa ve ihtiyaglari arttakca bir yers alt
olan kiilthr bitki fermlarzni basgka sartlarda kiiltiire almays zorlamak sure-
tiyle onlari cptimal gartlardan uzaﬁlaat1rm1$1ard1r. Kiiltir bitkilterl 1igin
CevYre gartiar;n1n bir vaya bir kaginan elverisaiz hale gegmesi bitkinin
-geligmesini Aormelden uzaklastirair, hastalik ¥e mararlilara karga haasac

duruna getirerek sorunu dshs da artirir.

Bitki hastalik ve zararlilar: konusunda toprak sicaklifl, birer
saat ara ile 35ﬁ11an hava rasatlara esiboptik hava hﬁritalar1 ve hatta
hastalik sporlsri ve biceklerin dafilmaaa konusunda iiat hava haritalari
gibi unsurlardan ¢ok daha bliytik tlglide faydalanilacagy diiginiilerek, bunln-
rin tam olarsk anlsgzlmral igin meteoroloi bilgisine gerek vardar,

tikemizin Orta-Gineydogu ve Dopu Anadolu kesiminin vazgegilmez
tarim Upiinid olan tahalin her yil biiyk bir kiama zerarlilar tarafindan yok
adilmektedir., Ekonomik hesaplamalar bu kayban % 10-15 arasinda oidupuny
Iﬁrtnrn koymaktadir.

Bu zararlilar igersinde yarim kanatlilar takimindan kamail ve al-
nenin yeri kiigiinsenemez. Bu bécekler bari bElgelerde giftgiye taramdan el
caktirmigtir. QGbglare peden oimugtur. Bu gararlilarla miicadelenin begarila
olmama igin bunlarin yagamlarini ¥e arzu sttikleri optimal gevre faktir-

LY

ierini iyl bilmemis gereltir.

{x) marigmn]l Meteoroloji ve Iklim Rasatlara
Daireai Pagkanlaja

Konlerwas Tariei.: 23%,2.1084 - 113 -



Kimil va siine ilkbahards ovaya geldikleri zaman Ynce bitkilerin
saplarinda, sonra bagakliar ¢igek agarken veya agmadan tnce basaltlarin
orta ve alt kismindan sokup smerek kurumaya sebep olurlsr. Dansler tagek-
kiil ederken geng kimil ve ysni srginler alit halindeki ve olgun danalerle
baglenerek onlarin ekmeklik ve makarnalik vasiflarini bozarlar, Tehumluk
elde edilmesine engel olurlar,. Her y1l zarar clmadl denilen bilgelerde bile
bu Hretimin ¥ 10 u szararlilar tarafindan yok edilmektsdir,

EIMIL MORFQLOJI

Ergin 9-11 mm boyunda vyuciidun i=tii mgik gsarydan esmar sariya ka-
dar depismektedir, Anten 5 halkali olup, tiylerls grtilidiir, Hortus 4 hal-
kalidir, Ve dinlenirken gdpiinteki bir oluk igindedir, GEzlerin yanarda bhirer
adet nokta gdz bulunur, Yumurta testicik meklinde, ilizerinde agik benekil
bir ta¢ bulunar kapagi vardir. 1.5 mm uzunlugﬁnda 0.5 mm ganigligindedir,
xumurtadan 1lk gikan yavru 1.3 mm boyunda mgik kahverengi, kizal gozliidiir.
Yavru % kez gomlek degiatirerak 5 devrade ergin hales gelir, > devrede vi-
cut sertlesir, ve ugma kabiliyeti kazanir, Yumurtadan ergin olana dek 30-35
gﬂn geGer.

Siioe, renk olarak daha koyu ve genlgcedir. Yumurtalar kiire seklin-
de ve acik yegil renktedir. '

BiyoLOoJI =

- Yeni neail erginiler ¥ B0 seviyeyi temmuzun 2.yarigindan sonra ta-
mamlar. Kiglaklara giyg temmuz ponlarinda baglar. Agustos sonuae kadar de-
vam eder. Ugma sabah baglar. Gece yarimindan 1-2 maat sonrasinda scn bulur.
Yiikgek daglarda kirpi otu ve geveh pitkilerdi altinda toplu halde bulunur-
1ar. K1qlaklardan ovaym lome orialama plarak nisanin gsonunda mayisin bagin-
da 181 5—16 ¢ olunca baglar. Bir kag ginlik ¢iftlecme dneminden sonra
yumurtalnrlﬁz daginik clerak i0-15 1lik gruplar balinde birakirlar. Bir dimi
12-84 yumurta barskabilir. Yumurtalar 6-8 ginde agilirlar, Gapellikle haxl-
ranyn 11k haftasinda agilma baglar. Yumurta agilimzndan sonra geng yavru=
iar 48 saat kader hareketsiz ve beslenmeden toplu halde yumurta ilizerinde
kaldiktan monra hububatin geng filix yapraklariyla heslemirler 30~35 glin
huyuncl 5 devralik geligme periyodu devanll waplenne ¥e parar veroneyle ta-

pamlanir, Yeani erginler kaslaklara cekilmeye hazzrlnn1r1gr4
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Have gartlari ve bugdsyin olgunluk dereceasine gire gdg baslar.
Gdg daglar istikumetinde bir tarladan digerine kenaklayarsk yapalir. [lk
gruplarin daglara dogru harekete gegmelerinde sacaklik EE-E?D ¥e erisir.

-

Iey ve riizgarin Snemi gdgte biyiiktiir. Kislamak iizere yeterli yikmek-
lige erigzen kaimil) ve siine buralarda bulunan ve kendilerini ¥oz saicaklikla-
rindan  koruyacak her tiirlié tas-toprak-bitki altains girerek yai uyusuklugu
devresine gegerler, Eyliil ekim sonuna kadar ¥ara peeif iken kasimdan itiba-
ren 1s1 10-11°¢C diigtiiflinde tamamen pasif duruma geg¢erler. Higbir ecanlalik
belirtisi gdstermezler. Daglarda geven, siractu, kirpi otu, akdiken, pelin,
ali¢ gibi yabani bitkilerin altinda kiglarlor. Mart baslarinda tekrar ova-
¥ya inen bocekler Z.aktif safhaya pgegerler, Tekrar beslenir, ¢iftlesir, yu-

gurtlar ve eski erginlerin olimiiyle bir nesil tamamlanir.

Tarla sartlarinda 1B1 16.306 ve ¥ 65 nisbi nemde yumuria geligim
sliresl 25 giin olarak tesbhit edilmistir.

ZARAR SEKILLERI:

Kimail hububati tarlada emme suretiyle 2 tiirli zarar yapar. Bunlar:
orta siirginin sararmasi "kurtbogazi™ ve bir kisim yapraklar:in alacaiaamas1
aga@1 do@ru bayrajgil andairair. bigimde kKaivrilmasi "“yaprak kurusu?l dur., Bug-
day bitkilerinin smilen yerlerinde ¢aplari 2 mm yi bulan va sariden kahve-
rengiye kadar degigen daginik sekilde lekeler goriiliir. Bupgday, arpa, cavdar-
da kimil gigeklenme zamanina kadar kurihofazi zerari yapsr. Bithkl geligmeai-~
nin ilerlemesiyle yaprak kini digerisinde zarsr gormis kisamlario ak bagak,
(bagak tegekkiiliinden sonra sapta emgl olursa basak dane baglamaz bos kalir.)
éﬂlnrnk kaldagil goriliir. Danelerde kimilain beslenmesi somucunda bumlardan
#lde edilen unlerin oz kabarmasi azdir. Emilen daneler gimlenme kabiliye-
tini kaybeder. Ve kimil ovaya yeni geldiginde hububatin boyu 15-25 cm dir,
bu devrede saplari sokup emerler. Sokulan sap kurur, kurtbogazy denilen-

" parar meydana gelir. (Slirgiin kisminda iletim demetleri koptupn icin besin
maddeleri ve au yukari gikamayer slirgiin kuruyor bn_sak tepekkiil edumiyur)_.lh-
mi1l bazen ayni bitkinin 2-3 veya daha fazla yerinden sckup emebilir. Bir
bagakta aynl anda 20-25 Kaimilin emgi yaptipil tarlalar goriilmiigtiie.
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YURDUMUZDAKT DAGILISI 3

Hemen tiim yurtta raslanmalsarina rajmen ekonomik .tnemi ve miicade-
layi gerektiren 1ller sdyle asiralanabilir, Gineydogu Anadeluda; Marag, A-
diyaman, Diyarbakir, Urfa, Mardin, Oaziantep, Siirt, Mug, HakkBri, Hatay,
Bitlis, Bingsl,Podu Anadoluda ; Yan, Tunceli, Erzurum, Erzincan, Agri‘ds
goriilalistir.0rta Anmdoluds kimil elireden daha yaygindar. Ve Ankara, Eski~

"mahir, Konym, Cmnkari, Yozgat, Gorum, Tokat, Sivaa, Afyon,Nipde, Nevgshir-

de yaygindir.

Biitiin bu jllerde ortak nokta mart esonu nhisan bagainda sicakligan
vEzun ¥rller ortalamasina gore 15 % buldugunu ve bu sirada ovaya inigle-'
;in basladipa gorUlmiigtir,(Kirgehir, Eekigehir, Afyon, Yozgat, Kayaeri,
Ankara, Nigde, Cankari, Marag, Urfa, Adiyaman, Malatya, Diyarbakar,Konya,
Mardin)gibl galigmamda 15 ilin sicaklik , nem, yagis , Farametreleri uzun
Illlﬂr‘nrtalﬂmﬂsl 1ncqlenmietir.3un1nrdan Qiineydogu Anmdolu'da Mardin,
1c Anadolu'da Konya'nan grafiklerini g&stermek istiyorum, Diger 15 11 ile
birlikte buralarda Nisan baginda aicaklifain 15° ¢ buldupu ve yajisan bu
aylarda tek dlizellk gﬁgterdigi dikkati gekmigtir. ’

W

Gineydofu Anadolu'da nisan baganda 15°ﬂ pin, I¢ Anadolu'da nisan
bagainda 10°C nin bekiendipli glinlerde miicadele g¢alipmalari igin om hazirlik=
lara baslamak gereakir, Bécekler giiniln serin aaatierinde beglenir, Sicak
pantlerde tas ve toprak altinda dinlenirler, Bu nedenle sabah va aksam
perin seatlerds ilaclama yapalir yagmurlu giihlerde gerek ekipmanlarin ga-
ligma gligliigi gerekss ilaglarin yikanomasl agisandan mileadele iptal edilir.
Ayrica risgar hazxz 1,6 m/en gegtifinde toz ilaglar 3,2 n/en gegtifinde
ise Aaavi ilmglar kullanilmaz, Eullanilaa dahl istenen baqar% elde edilems=s,

'K1m11 micadelsni golt geniz ve daginxk alanlarda ynp11d1;1 iin ylUzlexrce

personel, ilag, nlut kamp ihtiyaglari ve bunlarin nakliyeal gibl sorun-
larin tekrar edilme durumlarinin kiilfet ve maarafi aciaindan piizgar, yagis
sicaklik, durumlarinin en as bir giin Hncaden bilinmesinin faydasi sayisle

ve tarticilanac.
EKONCMIK ONEMI:

Sadece Iz Anadolu Bilgesinde Kimil ve silnenin birlikte yapta@i ma-
rar amonucu % 0.87 - 40.8 arasinda Urkn keyby olmaktmdar, Emgi yoluw ile
yurugak bugdaylards siine zarari % 3.4 kimi) sarara ¥ 11.?5'dir.lﬁtrt bug-
daylards iss siioe sarari ¥ 16.45 kamil sarari % 19.1 dir.
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Yap:lan densmelerde slde sdilen sonuglars gtre mahaul % 2 oranmin-
da bille zarar grae dahi ekmeklik vasfi bozulmaktadar. 1982 ¥iliada eiine
ve kimail ile yap:ilan aiicadeles scnunda 3 Milyar yiz milyonluk net lrinm

)

kurtarzlmistair. *

Sine ve Kimal ile nmiicadelede daha gok kimyasal yolla yapilmektadir.
Sen yillarda fiziksel ve biyolojik ybntemleri de giincellegnigtir. Fiziksel
alarak yakma yintemi erszyona ve goraklagmaya nedexn oldupundan vargecilmie-
tir. BlolaJik miicadele ime siine ve kamila ariz olan diger bocek ve haatalik-
larin bu zararlilara kargiy kullanilmamsi seklinde olmaktadir. Micadele konu-
suna bu kadarcik definmeyi yeterli buluyorum. Micadelenin yapildagz iller~
le ilgili meteorolojik parametlerin doklimii cetveller halinde bezilara

verilmigtir. ilgilenenlere diger dikiimleri her zaman verebiliriz.

Sonug olarak;

Jimdiye kadar yurdumuzda bitki hastalik ve zarsriilsri ile bunla-
rin salginlara iizerinde iklim faktorlerinin teairleri sshaasxindaki galisma
yuklialin  bilyiik kisminz tagiyan entomolog phtopatolog'lar meteorclojistler

den nisbeten az faydalanmigtir. .

Zirai milcadeleden daha fazla fayda beklemek igin meteoroloiistin
daha etkin rol oyonayabllecepi zaman gelmis ve goktan gegmektedir.

Haptalik wa zararlilar iizerinde yapilmasa gerekli miicadelelerde
meteorolojik yerilarin degerlendirilmeéi dzel bir bilgiye ¥htiyug gister-
mektedir. Fencloji gizlem istasyonlarinda galiganlarin sadece gitzlemie ye-
tipmeyiy heatalaik ve zararlilar konusunda merkez e gevreyl uyarica bilgi-
¥e eahip eclmalari gerekmektedir.

Entomclog fittocpotolog ve meteorolojistin, hastalik ve zarar-
l1alar koaugunda yaptiklara durun deferlendirme neticeleri gerek TRT ara-

¢xl1fy ile gerekese Mateorcleii Eadyosu ve Bilge Radyolnrlnéa gaAmMan zaman
yerinde tutarli ve etkin miicadele yollari geklinde lireticiye tavalyas edil-

mektedir. Bua bilgilerin kolay ve manlagalabilir dilda olmami bagari da et-
kin faktérdlir.
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ISINMA DERECE GUNLERD VE YARARLANMA $EKILLERI

{x)
Giilgen TORUN
Ziraat Yikaek Miih.

Kalkinma ve hirli niifus artigi nedeniyle, biiylik bir haala artan
enerji ihtiymcaimizz: kargalayabilmek digin gerekli olan enerji kaynakla-
rimiz thlrlldlr.

lkemizde toplam =nerji tiketiminin % 50 sinl petrol % 20 ainil
komiir, % 30 unu difer enerji kaynaklara olusturmaktedar, Tiketilen petro-
liin ﬁ_?ﬂ ni ithal eden bir Ulke plarak, dinya petrol fiyatlarinda goriilen
dnemli artiglardan fazlasiyla etkilenmekteyiz. Enerji kaynskiarimazi ckonos=
mik bir sekilde kullanmadifimiz icin her yil milyocalarca liralaik diéviz boza
harcanmakéadlr.

Arten eneryi ihtiyacamazin kargilanmasi mevent enerjl kaynaklari-
mizyn en uygun bigimde kullanimaina, tiim enerji kaynaklaramizin geligtiril-

.mesine ve etkili bir enerji tasarrufu proframihin uygulanmasina baglidirs

" Sizlere anlatmaya galisacagam, isinma derece giuleri Ve yarar-
lanma sekilleri konusu yakit dagitami ve yekit tasarrufu konuaunda bir agik
tutacaktir.

Ener 3l ve Tabii Kaynaklar Bakanliginda yaptifaue aregtarma sonmnda boyle
blr galigma olmadigina ve yakit dagatiminin tahmini olarak yapzldaginz O -
rendim. Gbristiifim yetkililer yillardan beri uygulanan bu sistemin devam

sttigini adylediler.

Tiirkiye'de 1sinme derece glinlerinin incelenlp bu nistema gérs yakit
dagitimi yapirlmmsal, yakit tasarrufuna gidilmeai ilerde gergekleagebilecek

bir konudur.

ISINMA DERECE GUN KAVRAMI

Ininma derece giin kavrami Snemli bir tiiretilnis meteorclojik para-

petre olup hava istmtiatiklerinin en pratik olanlarindan birldir.

{x) Tarimsal Meteorolejl ve Ix)1im Rasatlara
Dairesi Bagkanlipl .

Koafurans Turdhi 1 2k,5.1584 - 127 =



ﬁmefika'dﬁ 1% defa 50 y1l ©nce ortaya konulan i1sinma derace
gin glgtedy 30 y1i8wn ‘fazla bir eiiredir isinma endiistriri terafindan

yayp1a ‘bir gekilde 'kullenilmaktadar.

Iginma derece glinleri, srtalama sicakizgan 18% (65°F] nin altain-
da oldufu, sacakliklaran klmilatif toplamlaridir. Normal olaral digardaki
glinlilk ortalama hava sicakliia 18°C (50 F) ve daha fazla oldugunda bir bi-
na igindeki ipinma gerekli gorilmemektedir,

Urnepin; Ortalama sicaklafa 10%¢ {50 F) olan bir giniin 22nma dere-
ce gin sayisi 8°C (15 F) dir. Bu gekilde aylik 18% den diisiik olan glinlerin
1ginme derece glin sayilara toplanarak aylik 181nma derece glin say2lari bu-

lunur.
Bu rpinma derace ginlerinin kiimiilatif toplamlari operiyot igin

o letasyona alt total ieinma yiikiini ifade eder,

Ieinma darece ginleri ile yakat tiiketimi arasinda lineer (dogru-
sal) bir baglanti meveuttur, Yani, 1sxnma dersce giliniindeki 2 kat artig, yakit
tiiketimininde 2 kat artmasi: demektir. )

Farkl: bidlgelerdeki aeinma derece giinlerinin mukayesesi bolgeler-
deki yakit tiiketimi hakkinds kabace bir fikir verir.

Urnegin; Amerika'da yillik cortalama derece giin sayisi 6400 olan
Jikagods bir binayl 1ai1imak igin gerekl]l yakit miktara, ¥11liik 1s1nma dere-~
ce gio sayiex 1400 olan Foworleanse'taki, ayni binay: aeitmak igin gerekli
yakitan 4%-5 katidar. i

Isinma derace ginlerinin diger bir avantsjiids yakit tilketis cran-
larinin genellikle Wabit bir durum géstermesidir,Yam her 100 derece giinde tilke=-
tilen yakit sabittir. Bu 100 derece glin ister 3-4 plinde isteras 7-8 ginde
maydana gelmiz olsun. )

‘Amerikalda derece glin aisteminin hizly bir gekllde benimbenmesni-
ne paralel olarak 1930 larda benrin ve gazin depolanmaax katiyakita oranla
dsha pahali oldugundan, bu yakit deagitimican programlanmapinda ve kullanim
oranz 1le agira taleplérinin belirlenmesinde biiyiik kolayliklar saglanmzg-
tar.

Tirkiye'de 1aznma-derec; giln kavrami oldukga yenidir, Pu sistemin
yakit tmsarrufu ve dafztimanda biiyik kolaylak saglayacagini sgyleyeblliriz,
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THRKIYE'DEKI ISINMA DERECE GUN KAVYRAMIZ,

k]
Unce uzun yillar ortalamalarina gire yillik i1sinma derece glinleri-
nl bélgelera gtre ilnceleyélim:

Bu hearitmlar ¢lzilirken yﬁkseglikler dikkate alinmamigstar,.

Tirkiye'®min y1llaik ipinma derece glin haritasi : -

Isinma derece gin sayilari Tirkiye'nin her tarafinds ayni defil-
d¢ir. Bu durum Tlirkiye'nin cojrafi enlem itiberiyle kuzeyden, glineye dofru
oldukg¢a genls bir saha ilizerinde yayilmasindan ve ayni zapanda kara ve denlz-
lerin dsgiliig tarmandan ileri geliyor. (Kiyilarda denizlerin, doguda ve ig’
kimimlarda karanin etkisine maruz kallyur.} Tirkiye 'nin kenar bdlgelerinin
bliylik bir kiesi denizin etkiei sltindadir. Bu ylzden 1sinme derece gin ea-
yilari daha diigiktlir.

En fezla isznma derece gin istegi Dogu Anadolu'da gbrilliir. Bu sayi
Barikamis cevreginde EQUDGG gline kadar gikmaktadzr,

Ipinma derece gin eayisa haritmsinda gtriildiigi gibi dofudan ba-
tiya dogru gidildikge azalmaktadir. Leinma derece gin glzgglleri i¢ egeden

Ik131]a aokulmadikiary icin biikiilerek geriye déomektedir. Qizgiler az qok

birbirine paraleldir. Bu paralellik sicaklik depigimlerinin ecldukga munta-
zam oldugu yerlerde giriillir.

Isinma darece gin mayilerinin en dilgiik elduiu yerler kiyilardar,
Bltiin kryrlarda j@inma derece gin sayilari ayni defildir. Akdenir ve Ege 1
kaiyalarinda en diigiktir. Karadeniz kKiyilarinda isinma derece glin sayisa
fazladar. '

Hnrmara Bdlgeainde, aminma derece giin sayisi farklilik glete-
rir. Trukyn'dl bu mayax yiiksektir. Bu durusm Trakya*tnain daha kuzsyde ovlmasin-
dan ve karasalligin etkipiyle girliliir. Trakya'da 1sinma derece giin sayisi
Eﬂﬂﬂlvq dah1 fazla iken glineyde 1500-2000 arasindadir.

Ege Bolgesindeki duruim ise goyledir

Kiyilarda 1sinma derecs giln saylpl dligiiktir. Efe kiyilarinda
denirin etkiai daha genig dir sahada kendiainl gdsterir. Bundan dolaylr gew
nis bir ssheda kandimini gisterir. Bundan dolay: genis bir sahada 1singa
derscé gin sayisi dilgiiktiir, (Ege blgesinde daglar kayiye diktir ve ara-
1arinde bulunan oluk blgimil ovalar sieskligan ig kiaumlara kadaer girmesl=-

ni saplar,)
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Akdeniz bilgeeinde ise daglar kiyaya paralel oldugu igin dar bir
geritte 1a1nma derece giln sayimz diigiiktiic, Daglarin hemen arkesinda i1sinma
derece gin seyismi yiikselir, Denizin etkisi ig kisimlarda gériilmes.

‘ Karadeniz Bilgesinde de ayni durum g8riiliir, Fakat Karadeniz kiyi-
larinda da, isinma derece giin savis: nisbeten yikeaktir,

I¢ kisamlarda isinma darece giin sayilara doguya gittikg¢e artar,
Karaealligin etkisiyle bu durum goriliir,

Glineydofu Anadoluda, Dogu Anmdoluya orenla 1sihma derece gin =sa-
yisinda diglig goriiliir. Bu durum Doju Toroalarin bir yay ¢lizerek giney stek-
lerinde biiyiik dia'sshalar birakmalasrindan dolayidir,

Dogu Anadoluda 1s8inma derece glin sayisi en fazladir. Giinkli bu am-
ha biitiintiyle Tiirkiye'nin en yliksek dajlik sahzeidar,

Igdir ovasinin bir deprasyon sahas: olmasi nedeniyle bu gevrade
1s1nma derece glin sayieinda dligiig goriilir. {Lokal klima sartlariadan)

UZUN¥ YTLLAR ORTALAMALARINA GURE ARALIK AYINDAKI DURUM:

Arniik ayinda isinma derece giin ¢izgileri seyrek deplgiklik géa-
terir. Bicaklik Ocak ve Subata gire yikaektir. Akdeniz ve Egenin biiyiik bir

kisminda 200 1ainma derece giin cizgileri giriilir.

I¢ Anadoluda ve 1¢ FEgede 300-400 1einma derece glin gizgilarl ha-
kimdir, 5000 imsinaop derece glnllik gizgi Dogu Anadoluya kaymastar, 700 1s2n-
ma derece glinliik ¢izpl Sarikamig, Erzurum ve Agri cilvaranda bir adacik

olugtwrpugtur.
Dogu Anadolu BSlgesinde glzgiler birbirine parsleldir. Diger

héilgelerde bu paralellik gorilmiiyar,
DZUN YILLAR ORTALAMALARINA GURE OCAK AYINDAKID DURUM:

Ocak ayanda da 1s:inma derece giin sayilari-her tarafta ayni depgil-

dir;
En yikmsek 1sinma derece glin sayisl HKuzey Dofu Anadolu'da, an diigik

aminma derace glin sayisa ise Akdeniz vs Ege kayzlarandadar,

Akdeni% kiyi seridinde isinma derece giin zayisma 200 iken Dogu
Anadolude 900° giina g1kmaktadzr, Buda bize amainma derece giin amyisinin
Akdepiz Bolgesindekine oranla 4.5 kata oldugunu gEateFﬁr. Bu mnadenle DPoju
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Anadoluda yakit tiketimi 4.5 kat:r fazla olacaktir demektir,

Isinma darece glin sayis: batidan doguya degru artmaktadar. Gizgi=-
lor Bz gok paralaldir. Egede kiyiya sckulmaz geriye dnnerek devan eder.

UZUN YILLAR ORTALAMALARINA GORE SUBAT hYIHDAKI DURUM :

Ocak ayina gdre her tarafta i1einma derece giin sayisinda diigiig goy
riliir. Subat ayinda 1sinma dersece giinleri sayrek degigiklik gleterir. Ocak
ayinda Ig Ege ve Orta Anedoloda 1sinma derece gin 500-600 iken Subatis
hﬁﬂ-ﬁuﬂ glindiir. Dopu Anadoluda 1sinma derece glin sayis1 Ocakta Y00 iken
Subatta 700 diir.

Bu degerlerden memleketimizde yakit tilketetiminin ﬂclk ayinda emn
fazla oldugunu anliyorut.

SIMDIDE UZUN YILLAR ORTALAMALARIYLA BU SENEKI ARALIK, QCAK, SUBAT
DEGERLERINL KARSILASTIRALIM:

ARALIX AYI ISINMA DERECE GUNLERIL: ~,

Bilgelerin #zellikleriri tasayan birks¢ istasyon ele alarak iltcele-
meye galigtim,

By Degerlere Qb e:

Pazi istamyonlarda {Antalyms, Kayseri, Zonguldaktta) isinma derece
glin sayilara uzun yillar orislamelarins gbre fagladir, Fakat iatasyonlaran
biiyiik bir g¢ogunlufunda lee 1sinma derece giln sayilar: diigliktiir, En da bize
wzun yallsr ortalsoalerina gire dsha sicak bir Armlak ayi gecirdigimini
gisterir.

Bglgeler arasindaki isinma derece giin say1isi farkliliklarindan
yakit degigimlerini bulabiliriz. Ornefin Kare'te imanma darece giin eAyisL
il ,0 Adana'da ise 176,7 dir. Buna gore Kars'ta tiiketilecek yakat Adapa’
dakinin 4.2 kati olacaktair.

. temirde isinma derece giin sayisi 217.0
Ankara‘da * " " w o h74.3 tiir.
bu deferlers gire Apkara'ds tiiketilen yakit tzmir'dekinin 2.2 kati clacak-
tar. . ) .o
Bu dederler bize Tirkiye'de Bdlgaler arasinde yakit tiketimi ba-

kaeindan bijyilk Isrkliliklar olduzunu giaterir.
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DCAX AYI DEGERLERINE GHRE :

Ocak ayindaki dagerlere hakacak olurgak memleketimizin hemen her
tarafinda Dcak Byl 1sinma darece glin sayilari normallerine cranla diighiktiir,
Qeak ayi uzun y1llar ortalamalorana gére oldukga sicak gegmiatir.

Ocak ayinds da yakit tilketimi bakimindan bidlgelar arasiada biiyiik
farkliliklar vardar.

Karg'toki 1mainma derece piin sayisi Adana‘'dakinin 3,78 katadar.
Yakit tliketimide ayni crands clscaktir demaktir,

Ankara'daki yakit tiiketimi lse Iamir'dekinin 1.8 katadar.

SUBAT AYI DEGERLERINE GOURE ISE_:

Subat ayindaki ﬂegerlere vakacalk oluraak kiyi bolpgelerimizin aisin-
ma derece glin sayilariy normallerinden dshs yiksektir. Bu da bize kiyi bdlge-
lerimizde Karadenils, Ege, Akdeniz istaeyorlarinin bliyiik bir ¢epunlugunda bu
sene Blcakligin daha diigiik oldupgu goriliiyor.

1 Anadelu'da, I; Ege'de, Dopgu Akdeniz ve Gitney Dogu Anadolu'daki
letasyonlarda isinma derece giin sayiler: normallerine oranla diigiktir.

Subet ayinda de yakat tiiketim oranlar) faerklidar,

Iainpa dersace giin deferlerinl gizdniine alarak, bu alateme gire
yakit dagitima yapiliraa tnemli Glpgilde yakit tasarrufu Japziacagl kanisin-
dayim, Enerji kayniklarimizin sinirli olmasi ve biiyiik bir ddvizi enerji ih-

tiyaci igio harcamamiz hedeniyle enerjl itasarrufu yapsak zorundayie.

Eu aistemin gelistirilerek pratik yakit dagatimi yapilmaal milli

gikarlaramiz agiaxndan biiylik fayda aapgliyacaktar.

Yaptigim bu galigma bu koaude yapilmig bir &n aragtirmadir. Yakit
' dagatimzi yepan Kuruluglarin bu sistemi geligtirerek buna gire yakit dagatam

prograxl uypulamsginain ¢ok faydml: olacagi kanis:ndayim.
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OCAK, 1984 AYI ISINMA DEREGE GUNLERI

istasyonlar Isinma Derece .
: Ginlari H Normal Normalden Farki

tatanbul (Goztepe) 316.2 383.7 -67.5
Kirklareli 390.9 488.7 -97.8
Zonguldak -303.8 367.7 ~6£5.9
Kagtamony - 511.5 596, & -84.9
Izmir 2604 | 289.8 _29.4
Muftla 368.9 390.7 -21.8
Ankara h71,2 | 559, 6 -38.4
Kaygeri S17.7 620,7 =10,3
Konym hﬁﬁ.ﬂ- 557.7 -92.7
isparta - .o " hgs,7 h99.7 =44
Adana 158.4 2h7.8 3
A;talya ) 223.2 244 4 w2i.?
Diyarbakar 458.8 508.1 ~49.3%
Urfa - 234 .8 i 98,2 630
Elazag | | 505, 3 610.6 =105.3
Kars 750.2 ' 917.8 ~167.6
Ereurum 675.8 ' 820.8 _-1#5}&
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SUBAT 1984 IYI ISINMA DERECE GUNLERI

Istasnyonlar tIexnma Derece Giinlerii t Normal ¢ Normalden Fark: ¢
Istanbul /(Giztepe) 339.3 338.1 . + 1.2
Kirklareli 411.8 39001 +21.,7
Z;nguldak ‘ 348 3235.6 w2h 4
Kastamonu §55.3 . 4B6,2 -30.9
lzmir " 2h0.7 233,04 - + 7.3
Mugla 313.2 329.1 ~15.9
Ankara 397.3 e, -68.8
Kayaari Coh5a.4 508.2 -55.8 _
Konya 397.3 ' 448,5 ~51,2
Iaparta 39;+."+ 420,.3 “25.9
Adanm - 159.5 . 222.7 -63,2
Antalys 211,7 ‘2050 + 6.7
Diyarbakar 356,7 406,.0 ~k9.3
Urfa 281.3 315,7 T =3hY
Elazag 437.9 504 .9 -67
Kara : a4s5.8 . ?B4,5 +62,.3
Ersurum 7357 703.0 +30,4

- 134 -



ARALIX~ 1983 AYI ISIKMA DERECE GUNLEERL

Isima derece
lstasyonlax Glnlert Hormal
tstanbul (GSztape} 291.4 303, 3
Karklarell a87.5 400.5
Zongquldak 288, 3, . 287.0
Kastamonu 5177 521.8
tzmlr 217,0 296,7
Mujla 325.5 336,58
© Ankara 434,13 478.5
Kaysert anl.8 545,7
Kanya 458.8 502.1
isparta 440,2 442.9
Adana . 1%, 7 195.2
Antalya 207.7 133.4
Diyarbakir 415.4 425.7
Urta 314,.0 3309
Elaz1j 480, , 520. 1
Kars 744.0 7.7
Exrzurum 544,.8 718.8
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Hormalden
Farki

-11.%

-13.0

+i.3

=4,1

-2.7

-11,0

-4,2
+,1

-43,3

-39.06
=271

=140



———— Ee A = - -

TTIGD IOANET YMMIET TMYTVIWO ATTTIL .

OBTIOCON TINTD WA OTOWOTIIN LanEs




1 - - u._m-..-J ] _v m 1 < af.
Fal i .-.. ~ -

3 -}

R

1 Tl
O _,“.af
TETIURD TN FRAIST ¥HYIVLSO T1¥ XTTYRY |2t 4

CREITEGRTN TAINID RO ICOIRMEEITF 13830

LY -




ea . K

FATIADS S0T8WT FMNIST YHVTVIZO TAY Iwac

TRANETET N TINED T R TTCR0IAI 15703

i

=10 =




e ——

i L R e et i T Y. S — -

4TI 01 L-

= d e m——
- H - [] Tru

Y

- TEFHLY HWHE THMIST ¥HWIYIRD TI¥ Zyanf
A0S IALN IFNID W, IMOTOROREIN LATART

,_r . ..x WELAN

[ g kg — — —

m - mrap R TRL W WA T AT S e ————e— e

ak
=L

1 B

....__m..uﬁ : L
VA= s D
o A

o




