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Uluelararasi 10 senelik hidrolojik program (IHD} Dilnyanin her tarafin—
da slverisli su kaynaklarini yénetmek va gcligtirmek igin Ynemle fhtiyap duyu-
lan ‘malflmatlari su aragtirioilarina kazandirmakla bliyllk bir hismetts bulundn,

Bu program su probleminin tabiiatinag hakiy aten disiplinli bir gekilde tanitan
bir prograndir. Bagimois aragtiriocilara ve pithendislere, igbirlifl ve fikir mi.
badelesi igin sadece yenl firoatlar temin eimekle kalmaz, ayni zamanda kllgt erak .
sahalarda galigma imk&ni hazirlar.Birlegmis Milletler Fpitim $lim ve Kiltir Tes-
kilfta (UHEEGG}, IHD Tertip Kenseyine ve bu programda mihim bir vazife nln:n, ki
bunjardan biri WMO dur, Birlepmig Milletlerin difer bir kag Ajansina mekreteriik
temin eimek suretiyle bir tertip merkezi roliinii oynar,

b 10 311}11: pProgramin’ gayesl ile yakihen ilgiei olan hidrometeorolojik
faaliyetler, WMO tarafindan gegmiste lzaten ileriye gitlrilmligtil. WMO Teknik Kow
miayoru, daha eiyade Meteorcloji ve Hidrometeorolejl aervislerinden kismen di-
gor tegkilltlar veya hidroloji ile iy yapan Universite blliimlerinden Bpegilmig
66 memleketin 120 eksperi ile probiemlerin olinakagani ve kilavur materyallerin
hazirlanmae: igin fevkalfids formlar hazirlar, Kopisyonun caligme gruplary tave
siyeler yapmakta ve ileri eiirlilen veaya IHD programa ile yakin ilzini olan dname
1i problenleri cevaplandirmakta aktif olarak ig glrile, HMO blinyeainde mevout
diger bir kag teknik komisyon va bSlgesel kurulugler hidrolojistlerl i1gilendie
ren vazifelear yiiklenirlers Bu sebepten WMO Kopgresinde {1963), IHD'nin &nemi
izerinde ehemmiyetls durulmam ve HMO'run bu programda biiyilk bir ol u;rﬁad.:.&.l.-
na karar verilwesl higte gagirtici degildir, WMO lora Komitesi 10 yillik prog-
ramin tamanlanpasl i¢in WMO tarafindan yapilen yardimin agaiidaki faaliyetler—
le esaszli olarak ﬁze‘tlmdirilmeainﬂ karar verdi i

1) Aletlerin ve gézlem metodlartnan standartlagtirilmasy ile 1l1gili
uomlan ihtiva eden hidromsteorslejiye ait pratiklers kalavurzluk yapacak ma-
teryalin hazirlanmasi ve teveif.

2) Hidronateurnlu,;iwu ait temel gebekelerim we ilgili servislerin
kurulmagi” ve genigletiloesi igin WHO Uyelerine yardim edilmesi.
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3) Nilletlerin kendilerine ait hidromatecrslojik calfmatlari toplayip
diger hizmetl~rle beraber genigletmeleri igin ihtiyag duyulan insan gicllnlin

efitilmesi,

4) Hidrometeorolejlk malfimatin genlg gapta yayinlanmasl ve aragirrma=
F1ara yer verilmesi. ' -

Pu yardin hidrolojistlerle dogrudan dogruya ilg?ui elan bazy negriya-
tin hazirlanmasi ile hemen baglatildi. Bu negriyatin en giimullisii, WMO'nun
"Hidrometeorolojik pratikler igin kilavuz" adli kitapgigi oldu. Bu kilavuz ,
hidremet eorolojlk hizmetlerin organizasyonu, pratiklerin incelenmesi, raaaﬁ
gebekaninin dizaym ve malllmatin igleme tabi tutulup negri gibi baglice d¥rt
pSlilmden jibarettir, Hidrolejiklianalis ve istidlEller, ayrica su karnaklarimin
ve akim kontrol problemlerinin g8slinll igin analiz edilmig malﬁmﬁtln tatbikat-
lari negriyata il@ve edildi,

K.A.Kohler'in (Hidrometeoroldji Komisyonu Bagkana) "Hidrolejik §ebe-
kenin Dizayma™, K.K, Linsley'in " Safzh suyu kaynaklarim Olgmek igin kullani-
ian teknik usuller” , aletler ve rapat metodlari igin WHO komisyominun grup
halinds bir galigmasi olan " Braporasyon ve Evapotranepirasyonun %ahminl ve
Hlgillmesi™ gibi bazi WMO teknik notlarinda gok faydali malflmat hidroloji saha-
pinda galigan uzZmanlar igin verildi.

IND tertip konaeyi, gimdiye kadar vaki olan iki oturumda, aralarinda
agagida yazili esaslarin meveut oldufu bagzi 10 yillik projeler igin Brnderlik
yapmsk ve tcknik pekreterlifi deruhte etmek igin WHMO 'ya ricads bulundux

" Hidrolojik denge igin su buhari ski kiymetinin takdiril

¥ Degigik cojgrafik bilgelerde yajiga ait derinlik-siire-frekans iligki- -

leri "

* Diigen karwin ve kar paketinin Elgﬁlmn&i;

" Digen yafigin redarla dlgilmesi™

" Rarasal kuraklifin saha ve istikameti ™

DiFar birgok IHD projeleri igin WHO'nun maddi ysrdimlari, IHKD tertip
kcnaeyinin bazl ¢aligma gruplary tarafindan teklif edildi.

WHO kongresinin ve fora Kemitesinin kararina uygun olarak “HHG/IHB PYtm
Joleri ﬂ;;rine raporlar" diye isimlendirilen yeni bir WMO negriyat seriei vasi=

taal fle WMO'nun Teknik Sekraterlik igin deruhte ettifi veya diger taraftan IHD

faaliyetleri ile 1ilgisi olan biitin IHD projelerinin yirdtillmesinden, IHD'nin
Mi11f ve Milletleraramsy progranmlarinda vanife alan biitiin uzmanlarin haberdar
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sdilumssinin urgunlufu inoelendi. Bu raperlarin guyeei, negriyatin ig kapafina
derg o»dilnig notta isah »dildi,

WHO negriyata ile 1lgili ye=ni merinin ilk kiifapgi@r Profeedr E.Pn.lmh;'
tarafindap hagirlatildi.Hidrolojik gayeler igin atoosferde movout nemin defer=
lendiriloeal ile ilgill probleai goserak fevkalfides yardim) dokunan Profesfir
Plllrin't » WNQ adina minnettarlifimiy ifade etmekten hihrﬁk.-'hir oannuniy et doye
dugumu belirtmekx imterim, -

D.A.DAVIES
Jenal Sekreter
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1. DUNYA VE ATMOSFERIN Sy DEnomEst
Dilnyanin su dengesi umuniiyetle g formillle jfade edilir 1

5P"‘"E‘-"R=+ SE‘- {1)

Burada P.yagigi, B Evapoiranspirasycnu, R Nehir debisini ve S Jizgrde,
toprakta, toprak altinda biriken eu miktarindaki dagigmqri giaterir, (1] denk] e
mindeki bitln ifadeler birim sahaya birim zamanda diigen aiktarlardir, Hidroloji-
de bu ifadsler unumiyetls diinyanin gegitli bilgelerinde uzun periyodlar igin kiy-
metlendirilir. En iyi bilinen deferler P ve Ry dir. Halbuki E ekseriya 3, nin
nisbeten kilgiik farzedildigi uzun periyodlarda P ile Ry arasindaki farktan hesap
edilir, Ebller,liehirler, toprak, kar v.e. de birikmig su miktarandaki degfigme -
l1er oldukga tatmin edici bir gekilde Glelilebilir. Pununla beraber toprak altin-
da birikmig eu miktarindaki degipmeyi tlgmek ¢ldukga zordnr. Tam bir sy dengesl
igin, pevrenin tesiri 1le toprak altindaki suyun oiibadelesl 5, ifadesi igersin.
de peveuttur,

Su ile &rtdlll bélgeler igin {1) denkl emindeki terimlerin hesabina ait
problemler farklilik gisterirler. Deniz bilgaleri igin P ekneriys gok sihhatli
hesap edilemsz ve ayni gey R ¢ Se toplami igin de sbylenebilir. Ters olarak dew
nie ve aimosfer arasinda su milbadelesi igin verilmig aapirik formillleri kullan-
@ak suretiyle oldukga mihhatli olarak E hepaplanabilir,Bundan dolayi, au denga
proeblemi ;ani.s bilgelerinds karadakinden oldukga farklidir.

dm



Benzer bir denklem atmosferin su dengesi igin gakartilabilir,

Denge gu formlille ifade edilir g .
E-P -Qu—rSa (2)

Burada R atmoaferde mevout kati, miva wve buhar halindcki suya ailt
dig akimi (outflow), 8, atmobferin Ayhi kisimlarindakl 4oplam suyun degigme
miktariny gdsterir. {1) ve {2) denklemlerini birlegtirmek suretiyle dilmya ve
ptmosfarin biltin sistsmleri igin gu ﬂq&&ld&ki gekilde bir denge denklemi elda
edebiliria t

Se+ Sa""(Re""Ru) (3)

Farkli gekillerdeki atmesferin teplam su muhtevasi nisbeten kiiglktilr,
Cofrafik duruma ve meveime bagll clarak tahminen 2 118 45 Kg/mz veaya 2 11X
45 s, arasinda deffigir. Bundan dolayi uzun peri}rndla::da. su aouht evasindaki
degigme yani S, yerdeki su miktara 5, ile mukayeas sdilirae daha kiigliktlr,
Daha uzun periyodlar igin agajidaki yaklagik formil muteberdir

5L:==-T<ﬁaﬂ'f Eaﬂ:) (4)

Daha Snoe zikredildigi glbi, S, ylieeyde, toprakta ve toprak altinda
biriken eu miktarindaki degigmeyi ve ayrica toprak alti debisini gisterir,

Jayat toprak alti su miktari ile toprak alta debiminin teplem: 8gg ile ve
yizeydeki ve toprak Ustiindeki defigme miktary 8,, ile gisteriliroe yukaridaki

ifade gu gekli alir »
Seq™ ~(Re*Rq* Seo ) (5)

Bu foraiil toprak altaindaki su miktarinda, suyun toprak alti ailbadelesinde,yli-
teyde ve toprak listlindeki eu miktarinin bilinmesinde deZigme miktarinin tahmi.
nine yarar. Yukardaki formlll R , R ve S, ‘nun kafi derecede bilindigi usun

periyodlarda oldukga genig bélgelere tatbilk edilirse faydsli olabilir.



Hidrc'ojik gayeler igin (1} ve (2} denklerlerinin faydae1 agikfrdir,
Flinkdl bu denklemler yagig ve evapotranapirasyon arasindaki farkin hesabinds
iki olistakil glsim yolu verirler. Birinoisi olan "Hidrolojik Metod™ run-off*
dan ve yeryisall tabakalarinda biriken =u miktarindaki defigmeden glderek by
farkain hesabini milmkiin kilar. Halbuki, diferi olan "Aarclojik Metod" gegitli
gaiillarduki auyun atmosferik akisindan {flux) ve atmoaferdeki toplam an muhe
tavasinin defipmesinden hareket ederek ™ qu yapﬁaéa ¢aligan bir ¢6zlim yoludur,
Hidrolojik metod daha ilaerde aflnakagapl yaoilmaga ihtiyag duyulmayacak kadar
bilinen bir metodtur, Aerolojik metod sadeca son samanlarda bir tamaplayzoyr’
metod olarak kuruldu ve henlls tamamen tetkik edilmedi. Onunp pratix faydasy,
atmonferik su dengesini kurmak igin, gergekten mihhatli alarak atmopferde
mevout nemin deferlendirilmesindeki imkan niebetine baglidir. Bu imkan, agagie
da krsmen Bnoeki miltalealarls ayn: eirads sirasi gelince minakaga edilegektirn,

2. ATMOSFERIK SU DENgEsi I¢iN rorMULLER
Birim hava kiltlesi bagana su buharinin tekaalis oranl,g spesifik
rutubetin azalmasina egittir. Jayet tekasiif eden suyun yagig gibi havadan
derhal ayrildifini farzedersek E;ﬁpneaiz tam manapiyle kapuldl miimkin almayaﬁ
bir faraziye) birim kiltle bagina yagig orany gdyls ifade edilirs

g .
F = 'df (6)
(6) denkleminin genigletilmesi ile
p' m-lﬂ—#‘y’. vq-. OJ—SS—
/ o P
elde edllir,
4
Burada ¥ ufkf rizgir rektérind ve & basing tertibindeki {(9= )
dikey riizgir bilegenini gisterir. Donkleme devam edilerek P, igin ifade gu

gekilde yazilar s

29 _g.qv D0
ﬁ?-* Y vg 3 (1)

ghyct (7} denklemi yerdeki basing (Pq) ve atmosferin tepesindeki ba—
ming ( P =0 ) aralifinda integre edilairse, birim saha bagina toplam P yajip oram.

~Gm
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tariflenniy olur. Bununla beraber, netica sadecs atmosfers su ilfve edilme=
dijki takdirde dofrudur. Jayet birim sahadaki evapotranspirasyon oranm K, denk
lens ilhak edilirse, atmouferik su dengesinin ifadesl gu gekilds olurs

P
E-F m %f—ﬁ JF + ‘-"g—fv 9 \VIJF {8}

Biyleos {7) denklemindeki mon tarim integrasyondan sonra kaybolur,
{8) denklecinde sagdaki ilk terim birim eaha Yo birim zanandaki su
buhari muhtevasindaki defipmeyi verir. Halduki ikinci terim ufkt su buhara

akisinin diverjanmsini glaterir,

Sayat 1 )
W“%‘fﬂ‘*f’ ?§=—§~£q Ydp

yagarsak, burada W birim sahadaki atmosferde mevout su buhary muhtevamini
(ekmeriyetle " tevessllp cdebilen su ™ diys isimlendirilir).ve G, integre
edilmiy mu buhary akisina éﬁuturir. {H) denk) emi gu gekilde yarilabilir

E~P = é.g%-rv-!a"- =R (10)

Aerolajik (hava 1le 11gili) rasatlar gogunlukla belll sinoptik smate
lerde, giinde bilr veya iki defs yapilany sadece mahdut sayida istasyonlar i¢gin
uygunluk gieterirler, Bu mebepten (8) ve (10) denklemlerindeki i1k ea} terime
ler dofrudan defruya ragatlardan degerlendirilemezler. Bundmn bagks, serolojik
malfimatlar uvmumuniyetle aadece ptandart- seviyeler igin yayanlanir. gogunlukla
1ki bilegenli olarak (mesel&t zonal bilegen ve meridyenel bilegen) degerlendi-
rilen 1nir;egra edilmig akinin, bu scbepten sabit seviyelarde uygun nalfimatlar—
dah hessp edilmesi icabeder.Bu ahval setebiyle, ve Xeta minferit rasatlardaki
hatalar ;,rﬂlsﬂn-:lan bir kinse sadece muayyen einoptik bir sgaman igin segilmig
istasyonlarda E-P igin kafi derecede tatmink&r deferleri gligliikle olde adebi-
lacektir., Pormiiliin, btu asebepten mimkiin oldujm k;dar bu gibi hata kaynaklarini
ayrkleaak igin, kafi derecede uzun periyodlarda Ve genig sahalsrds tatbiki

kabil slyoektir.jayet usun periyodlar igin zaman ortalamalary ifadeler Hse-
rine konulan gisgilerle gisterilirae (10) denklemindeki ilk saf terim gok



kKig¢ilk olur ve glivenilir bdir dofrulukla

E"ﬁ = V'a (13']

alde edilir,

Pormliliin bu basit gekli, gayet —'é‘ tagame faktBri bilinirse E— F
daf1liminy verir, Aeroleji istasyonlarin niebeten seyrek olpasi yiiziinden
®-P dagiliminin biitln $eferruaty ile bilinebilmesi igin 3 eahasinin dofr
olarak Hlglilmeni mimkiin deZildir, Bununla ﬂarnbur, ayni piktariarmn ortalasa
naha doferlerini elde stmek 1Qtar-e&:ihtimal erani daha farzladir. Sayet, pa-
rentesler biiyle ortalama deferleri gisterirae giyle yazabiliris ¢

E] _[p]=—$-f—h%up+—g—fl:?-q°/jdp (1)

[E] EP:I==-9— )Si]JF’* [‘l/‘}" dp (12) |

Burada A sahayi, L, h ¢ovresinin toplam urunlufum ve uzatns igareti qevee
strafinda digariya dogru nem akisamin ortalama degerini gisnterir,

Integral degerlerinin sadece sinoptik samanlar 19in verilmesi nedeni
1le, ballk periyodlar igin EE]—-[P:[ nin artalana deferi, hem sincptik deferle-
rin ortalamasl alinarak ve hem de herbir istasyon igin ortalams saman deforle-
ri kullamlarak elde sdilir,

{11) ve (12) denklemlerindeki ilk waj terimler usun periyodlarda ihmal
edilebilirier, Bu takdirde ortalanma evapoiranspirasyon ve yaglg arasindaki fark

giyle 1fa:du edilebilir L . .
EE]"[ﬁ—J‘“LEv'G j . (13)

v [E)-F] = O -

olur, burads q, sabit b:l.r nm.tr degerindeki inteagre edilmig su buhari akipini,
{flux} ve usatma igareti{ toplam L urunlugu ile biitiln manir boyunca alinmiy or-
talama &ﬁ?uri gooterir,

Mevout eu bubarinin diverjansi, sonlu farklar petodu ullaniloak sureti
ile sabit grid noktalarandaki deierlerden heaap edilebilir. Sonlu enlem ve boy-

-
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lamlarin kesigme moktalar: grid ncktalari olarak megilir. Zonal ve meridyensl
aky deferleri g, quila ghoterilirae diverjans ifadesi gpiiyle olur @

V‘§=;—%.:;¢ ﬁf—%+%—¢z@cpcﬂssﬂ)] (15)

Burada &, yer yari gapidir, halbuki 1 va SO asira ile boylam ve enlemi gha-
torirler, ‘ |

(12) veya (14} denklemlarinin kullanilmasi, uygun aerelojik istasyon-
larla bir poligon tegkil edecek gekilde A' nin sanmirpina tesbit stzek bakimin-
dan elverigli olur, Birlece, poligonnn her bir kenarina dik olap akinin ortalama
dejeri grafik nlar?k. sinirdaki Q\I\ ve q?da.g:n.lmlndan tarif)enebilir. Jayet
ortalama raman degerlerl herbir istmeycn igin hesap edilecek olursa normal ska,
poligen kenarlarinin uglarinda hulunan ik:i istasyona ait deferlerin erialamasi
gibi alinabilir, Sik Ak lokal riizgdrla karigtirilan ve biylece tamamen © bil-
geyi temeil) etmeoy-n gergek rlizgdr degerlerini kullanmaktanss jeostrafik ricgir—
lar1 kullanmak yerinde olur. harakteristik bilgelerda, meseld , rizghrin kuveets
1i olarak dajlarin tesiri ile {orografi ile ) etkilendiji yerlerde, jeoosirafik
matodun bir btnceki metotdan daha faydali olmasi gerekir, Bununla beraber, Jeos—

trafik metod neticeler lzerinde gdzle gorilebilir tesirleri olan =istematik hae

talar dogurabilir,Jjeostrafik metodun ekaik taraflari hakkinda bir fikir edin-
mek igin burada bir tegebbils yapilacaktir.
{B) denklemi agagidaki gib: yaszilabilir i

R 8
E-P =—1§‘fqﬁdp +-§—IQV-V'¢JP+—§-‘!’W€JF (16)
Burada ifzdeler zerindeki gizgiler ortalamsa zaman deferlerihi’-ve bunlardan
¢lan mapmalara gieterirler. V-V‘ rti thtiva eden terimler jecetrafik rilzgfr-
lardan hesap edilemezler, Keza, safdakl 11k terimin gok kilgik oldufu dikkate
alinirta Geytw D nlurl ve ikinei terim aistemli olarak bir tesir icra edebilir.
Daha sonra girecegimiz gibi, su buhari akier apeaifik rutubetin yikaek atmoa-
fere nazaran daha biiyiik oldufu algak aimosfer seviyslerinde genig miktarda
hapaedilir.Bu alg¢ak atoasferde (500 mb. den daha agagl ) agaji-peviye diverw
Janey (antieiklonik durum} pupsidans ve agafi —seviye konverjansi {eiklonik
durum) ile birlegtiginden dolayi ortalama iizerinde Cl 'vav.\)ﬁniin nagatif yon—
de korelaesyon kurdu/ﬁlla golebilir, Biyleds nem akisinin hesaba igin jJeostrafik

-9-



risgirlary kullanmadan, gergek riizgir defarlerinden giderek alt meviyelarie
E - P farkiny (16) denkleminden hesaplayabiliris. Slphesis bu netice, scn te- )
rimde uygun bir defigiklik yaprlmak suretiyle fark ortmadan kaldirilmedizr tak-
dirde ancak dofru olur.

Jecatragik mestadda ortays gikan sistematik hatalarin herhangi bir deli-
lini giatermek gok zordur, Som zamanlarda Nyberg (1965), jeomtrafik metodun
tatbiki eirasinds q'vaihﬁf:rns1nda herhangi bir sistematik kerelasyon kurmug
degildir, Dadeca aktllel riizgiriari kullsnnak igin jeostrafik metodun tercih
edilmesinin dahe iyi elacaginl ortays koyamugturs. Puminla beraber, hig olmaana
giddetli yajiglarin oldupu einoptik durumlarda (siklonlar) bunu. gdstermek ko
laydar, Tagigin ekneriyetia apagl seviyelerdaki mevcut nemden ilerl gelan lhuaa-
trafik i¢ akimlardan kasil oléugu yerde, jesstrafik rizgirin kullanilmasi tat-
rin edici olmaktan uzakiir. Mimkiin clan en basit durum olarak yajgig miktarainan
aenin radyal i9 akimindan hesaplandiffy yeri yari simetrik tropiksal bir siklen
alarak uaqublliri;. Bu ekstrem durumda gayet jeostraftik rliegAr (veya gradiyent
ringhr) gergek rlzgirin yerini alirss, radyal ig akim (radial. inflow ) kaybo—

lur,
Bununla beraber mesele henllz tam olarak ¢dzlllatly defildir ve bagi durusm

larda }eostrafik riizglrlar daha iyi neticeler verebllir. Giinkil genig bir bdlge
de sadeca bir kag istaayondan temsil edici rizgir malfimatlarinin elds sdilmesi
sordur, Mesele daha senra evvslki hesaplamalarda artays ¢iken bazi neticelerin
kritikleri yapilarak mlinakagza edilecektir, '

A mahapini igine-alan atmosferin herhangibir ﬁﬁlgeuindaki 8u bubAri-
nan net jeostrafik dig akimini {outflow} veren ifade, agagrdaki tareda ¢ikarie

lir. Jeostrafik dig akim géyle verilir r

R £
_%_ch, g dldp =‘!f—}' %;AE,‘JL dp ()

Buradara f koriolis parametre ve 2 bir izobarik yi{zeyin yikseklijgidir. ir&-
de, qq}et q, £ ve 2 biliniyoraa hesaplaonahilir, Aerolajik istasyonlar bir
poligonla birlegtirilebilir. (gekii-1) ve yukaridaki dejerier poligon kigele-
Mine yerlegtirilip Q40 £y ve Zi ile igaret ediliras (12) denklemi raklagik
olarak giyle yazilabilirs

]



$ekil. 1- A mahasminl igine alan bir bSlgedaki su buhari net dig skimini hesap

etngys yarayan metodu gisteren A gematik pnligunu.
d (Zi—Zis)) (4i+% +i)
- 4 e (D g

Burads 4 = X igin i 41 =1 olur, Bu forillin tegkill igin poligon kesarlar:i
boyunca siralanan miktarlarin linesr clarek degigtifi farsedilecextir, Uael

haiiurdu bu faraziye giiphesis doZru ¢ikmax. Fakat mtktarlnr,-ulun pariruﬁilr
va poligon kenar urunluklari gok biylik olmadiis eaman, ortalanslarla yor degip
tirirse, formill jeomtrarik tahmini kabul ettirebilicosk kadar tatain edici bip
yoklagim verir, (18) denkleminin son terimindaki toplam ifadesi, poligonun
L, kenari boyusce toplam jecstrafik dig akieisy (outfluz)} gioterir.(l4) denk-
lemindeks lembuliuri kullanmak suretiyle jeostrafik rlicgdr igin
[F:]_[Pjg_%;'ﬁ (Zi=Zi4i) (c“"‘ch'Hz_JP (15)

wi‘o ;. +Fi*1

Gergek rilzgirlar igin

[’E]—[’FJ=Z%§§1L; (an_,i +:G|‘n,i-+i) {20)

Eds sderis.
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Integre edilmig akinan ortalama divaerjansi poligon ainmarlari iginde
tarif edilmigme, (13) ve (14) denklemlerine bakarak (20) denkleminden de ay-
a1 neticenin bhasil olacajr siylanebilise,

q'nun dikay yinds hisla azalmapi nedenil ile, integraayon ilat sinmiriny
atmonferin tepesine kadar gitilrmeye llisum yoktur, Kolayoa ginterilebilir ki
toplaa nea akisinan bliyGk bir kismt yerle 400 veya 500 mb.arasindaki tabakada
hasi) olup ve aki integralinin einairi troposferin alt billinline kadarpa, Ynem=
1{ hatalarin maydana gikmasini icahettiracek fasls miktarda duramlar mevout
degildir, Bu hadise hem riizgAr hirlarinin umugivetle trﬁpu:fﬂri; fist kisimla-
rinda tesbit edilmesi gergegine rafmen dofrudur,Jekil & 2 siklonik bir bElgo="
de karakteristik risgdr diverjansini ve diiq‘by hisi, geki) ¢ 3 i8e g¢'mun orta-

mb | mb
foor— NS e
4oo N 400
2% wY
400 600
L L] - / f00
G —
{600 [co0
'#IJW‘Q 4] < J-]- & IUHU’ 8
§ekils 2— Bir miklonds rizgdr diverjansinin ve dikey hizin (D J )

A pomatik dagadaima .

lrra dicer dagilim: igin:'i'.'b/i.fadeslndm heaap edilmig ‘nem ku_rwur:jlnum gta=—
terir. Agafl aeviye diverjansi igin (antisikionik durum} tnpium nem diverlan-
sinin faslaga mutabafk?rgnﬁnd.en atmopferin alt kmmnda; hapaedilecektir. Uqur
ifadesinden hesaplanmig toplum nem konverjansi veya diverjansi igin netice
kuvvetll ylkeek rlizpirlara ragmen ¢ok farkly olacaktar,

gekil 3 de kesik gizgiler, sayet toplaa’ nem konverjansi tra.pétnidnl
kaide kullanilarak 1000, 850, 700, 500 ve 400 ab.lik standart izobarik saviye-
lerdek) degerlerden hepap edilmigme muhtemel hatayy gheterir.Bu pematik du-
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gekil ¢ 3 Bir1siklunﬁa nem Xonverjangi (qELQy’) ve bunun hesabi igin traper-
0idal kaidenin kullanilmasp,

ruzda, kesik olmayan efriden tarif edilmlg nem konverjansinin takriben % 20 si
harig tutulg&_lldlraﬁinﬂptik teoriibelere gbra bu egri bir dereceye kadar yerin
yukarigainda {éﬁﬂ mbe civarinda) nemin en kuvvetli konverjanaina ghsterir. Bu
'aahuptan unumiyetle 100C¢ mb, ile 850 mb. araasindaki standart olmayan izsbarik
neviyeierin gegirilmesi hatala bir harekettir. Trapezoidal kaidenin kullanil-
mal; ils ortayn.gikan muh;amel hatalarin ortalamaaihi iahmin etmek zordur.Bu
gartlar altinda bu hatalar kabili ihmal clamazlar,

Hatanin dijger kaynaigl ilzerinde de chemmiyetle duruianaktlr. Brvolki
t&r‘tn}mada,a:l.\;l ve kata haldeki suyun naklini incelemek igin bir aragtirma yae
Filmada. Elu.m. Bzel durumlarda, meésel&j ainirlanmig sahalara ait sinoptik ¢nlig=
ralarda, bulutlardaki su meveut toplam nemin bir pargasini temeil edebilir,
Sayet mevcut nemin diverjansina ait ortalama deferler kullanilmigsa, dehs ge-
nig sahalar igin bulutlardaki suyun ihmal edilmeei ihtima]l dahilindedir.Fakat
Fine de kuvvetli orografik tenirle tekisifiyet kazanmig sahalar mevout elabi-
lir ve sistaﬁatik hatalar bu kaynaktan ortaya gaikabilir,
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Aerolojik maetodungiivenilir bir metod 9lmamina ayni bilgedeki run~otf'a
ait hidrolojik Slglilerin mukayesesi neticesinde karar verilebilir. {4} denkle-
»i ile verilen, 8, su depolama miktarindaki deigme gok blytik pozitif ve negatif
deferlere pohip oldufu ve R, Slgiimlerine itimet edilebildigi takdirde, R, defe-
ri (stnosferik ak:i diverjansina egit) dikkate alinmaladir. Fayet (5) denklemi
ile belli olan Hgqy Bg ve 8, Blgiillerinin glivenilir olmasina rajmen nlimerik dla-
rak bilylk bir degere sahipee bu takdirde tzel bir durum mevout demektiir.

Hidrololik gayslsr igin atmeaferik nemin kullanilmasi, tamanen aeralo-
jik maldmatlar yardimi ile dofru olarak su huhari = skisihin hesabina beglidir.
Metodun pratik tatbilkatlari onun faydali oldugunu gieterebilir. £§3E1d311a1da
sdilen neticelerin tartigmalar: yapilacakiir. lglemin baziftetkiklari ig¢in sa=

mirlandirilmig olmasy icabeder.

3, Binoprix DURUHLA;Rm ATHOSFERIK S5y DRNoESL

Sinoptik durumlarda B-P farkini heoup etmek igin kiemsn basi $egyebbiie-
ler yapildi. Unoeki tartigmadan agik clarak gdriilddgii gibi, tatmink&r netice-
ler ancak nem~aki diverjaneini dogru olarsk hisah etmek miimkiin oldupu takdirda
elda elilebilir, Mademki, sinoptik durumlarda stmosferds mevout su buhari mike
taripdaki degigme gizlenebiliyor, ve dofrudan dofruya belli bir sinoptik saatte
Hlglilemiyor, o halde rasat frekaneina uygun olan bir zaman aralifi ailremince
E-P nin ortalama degerinin kullanilmasi icabeder, Keza, iglem kafi dereceds
genig bir maha Uzerinda yapilmalidir, Gilnkil belli bir nokiada ve verilmig bir
ramanda yaflg piddeti umumiyetles o yerl temsll etmos. Bununle beraber, akinin
orialana diverjansi, * ainoptik zamaninda sinirla bir sesha igin hesap edilirss
netice, * szamani civarinda bir zaman arali@) boyunca, E-P nin ortalana saha
degeri ile mukayese edilebilirs Bu durumda {11} veya (12) denklemlerindeki or-
talama bBu buhara miktarindaki defigme {t-1) ve (t ¢ 1) sinopitik zamen aralifin-
da g defferlerinden tahmin edilchilir,

Bu metod Bradbury (1957) ve Palmén ve Holopainsn {1962) tarafindan
piklonik fasliyetler (zerinde uypuland:, Bu durumlarda buharlagmanin dzel gart-
lar altinda ihmal edilebilir oldufu farzedildi.ve rasat edilmig ortalama yaiap
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ile hesapla bulunan yagis arasinda tam bir wyusms hasil oldu, Palmén ve
Holopainen tarafindan tabkik edilmig 5zel durumlarda siklonik epahadaki ore
talema yafrg 6 waatlik periyod igin 7.6 om.ye yikseldi. Halbuki, hesapla bum
lunan bu oiktar 7.4 mm,idi.

Ug degigik fartina iqin, Bradbury 0.59 am/h olarak Glgiilmilg budunan
miktarla bir kargilagtirma yapmak igin, yagiga hesap etti ve 0,89 mm./h bul~
dus Aradakl farkin bliyiik oldugu giriildl, Hesap ve ghzlem neticesinde ortaya
grkan bu fark, kati ve sivi haldeki atmo;ferik_nu naklinin oldukga biylik bir
tesir yaptaginin dolilidir. Bununla beraber sinoptik gayelerin tamamiyle yer—
legtirilebilmesi igin, metodun pratik faydalarindan 8nge, daha fasla,aragbir—
malara ihtiyag v;rd1r. AgikS8r olarak girilir ki olinferit sincptik durumlar
igin, eu dengesi hesaplari kissen. tesadilfi karakterdeki biiyiik hatalars marus

kalir, $iddetliryafig ve bnemsiz buharlagnalar ihti{a edens eiklonik duruqla:h
Ida, yairg miktara siklenik bilgedehi ortalama nem akisindan eahhatli olarak
hesabedilebilir., A% vays hig yaZig almayan diZer einoptik &urumlaria[?]'{?i]
farki veya akinin ortalama diverjansi birﬁag mm/giln bly{iklijinden dteye gu-
pemst, Biyle durumilarda, gesitli tiplerdeki tesadiifi hatalar ve su buhari
miktaririn tahmininde ortaya gikan merluklar, neticeler lzerinde bir takim
suallerin dogmagiha #ebep alurlar,bifer taraftan upnﬂifiﬁ ainapt;k durumler—
daki atmeaferik au dengeei, ayni tipin birgok spesifik durumlari ilae galigil=
dig)r takdirde, muhtemelen tatmin sdecek gekilde kurulabilecektir.Bu gogit
sistematik galigmalar, aerolejik metodun degruluiu hakkinda mon bir hilkme
varmak lgin bir deger tagiyscektir, 1

fegitil hata kaynaklary hakkinds ve atmaeferik su dengesi igin su
buhari akisinin imkAn nisbetinde kullanilmasina ait bir referans, Hutohings
(1957) tarafindan verildl ve igerisinda metadun pratik faydasi ve ortays gikan
ge3itll hatalar adamakilli tartigildi. Burada hatalarin gesitli tipleri- ﬂ?n—
rinde sistematik olarak durulmasi mimkiin degildir.Fakat bazilari agagadaki
tartigmada zikredilecektir,

4. UZUN PERIYODLAEDA VE QENIS BOLGELER IGIN BAZI HESAPLAMALAR

Hidrolejik gayeler igin atmoeferde mevout nemin hesabi ile 1lgild
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1lk tegebbiln smhtenelan Bento ve Eetogue {1954) tarafindan yapildi. Bu gahis—
lar 400 Eb. lik aaviyere kadar integre edilmig akiyr inceliyerek joostirafik
metodu kullanap 1940 yilanin her ayi igin gekil 4 teki poligonun kenarlari
boyunoa akiyl hesapladilar, §ekil 5 biittin .\ou.. nahada hesaplannig aylik eva-
potranspirasyon'nu ve rasat edilmip aylik ortalama -“'31!,-"-. gﬁata{rir.[ﬁ] w[ﬂ
nin aylik degerleri arapindaki rark nz'_v,re ing olarak Ulgillmilg, biitiin bilge
igin net nem aki diverjanslarim verir, Kayistan Afustosn kadar birim sahs
bagana 1,8 ing*lak bir miktar atmosferden kaybedildi. Yal igin net denge

4.5 inglik bir kayip gésterir. Zaman periyodu boyunoa au miktarindaki uﬁmﬂin
olan degigoe ihmal edilirse yukardaki defer yil boyunca artalama run-off das
gerine uygun olur. Benton ve Fetogue keza ﬂﬁlgaduki ortalsma run-off'u 7 inp
elarak tahmin ettiler.

HORTH ANEMca

Sekil. 4 — Atmoeferik nem akiosinin hesabl i¢in Eenton ve Estoque tarafindan
kullanilan saha,
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Benton ve Eetogque'a giére ortalama yagigin, rur= off'un ve atmosferik
subuhariy akisinm tahmininde, ortays gikan muhtemel hatalarin limitleri.muta-—
bakat halindedir, Rup-of{'un hesap edilmip deferi nehirlerde¢ tahmin edilen
su debisinden 2,5 ing daha agaffadir, Aradaki fark 7 inglik degerin % 36' s
kadardar, ,
Bz fark, jeostrafik akidan hesaplanmigy nes eu buhary dig akiminin
{cutflow) bir dereceye kadar gok bilyik cldupunu giaterir. gergek iﬂzg&r P -
eatlarindan hesaplanmig akinin yerine jeostrafik akinin kullanilmasinin te-
nakuzlara sebhep clup almiyavagina heniliz karar verilemes, Bununla bearaber,

{16) denkleminin daha dnceki tariigmasi jeostrafik metodu kullanmakla, net:
rutubet dig akimi veya svapotranspiraeyon igin tahminler?% lptlinda netice-
ler alinacagina igaret eder. Incelemeler aerolejik m;tudﬂnlkullnn11maaxyla
yeryliziinln su dengesi igin mantiki heticeler elde edilebileoeiiini gleterir.

‘Bivelce verilmig Dir raporda.: Hutchinge {1957} Ingiltere’da Liverpool
Hemsay, Crawley ve Camborne gibi aerdlojik istasyonlarla gevrili, yaklsgik
olarak fjr:.l:If:l'l'1l kilometre karelik 4 kdse bir sahs (zerinde, Temmuzdan I954 Ague-—
topuna kadar olan (afuetos dahil} periyod bayunca su buhara akisaini ve onun
diverjansiny hesapladi, Hesaplama igin biitln rutubet rasatlarini ve 350 mb.'s
kadar olan ylzeydeki rlizgfrlari kullandi. Nemin kiymetlendirilmesinde sado—d
.68 50 mb.'lik standart saviyelerin kullanilmasi ve Ingiltere'deki riisgir ra-
* satlarinin givenilir olmapinin nazarl itibare alinmaea nedeniyle, Hutohings'
nin neticelarine gok itigat edilir, birgdele bakilabilir.

Hutohynpa'e glre {ig aylik tam periyod igin urt&ltlama aky diverjansi
Bgrj’ﬂmz ¥a voys 80 mm. ye erigti. Ayni zamanda Slg¢iilmilg ortalams ysagig 290mm.
ve tahmin edilmig evapotranspirasyon 230mm, civarinda oldu. Tam periyed igin
atmoaferdeki su buhari miktarindaki degigme IO om, 1lik qaglfflcl derecede bili-
yik bir da&ar clarak hesap edildi, Tam bir denge igin.tahmini evapotTAnsplie
rapyonun biéylece 230 mm. den 220 mm. ye dilgliriilmesi icap e#%ti. Bu azaltm:a Bt~
mosferik nem naklinden giderek evapotranspirauyhnu hesap etmenin hig clmassa

diger metodlaria yapilan hesaplama kadar jatmink8r oldugunmu gdpterdi.
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gekil. 5 = 1949'da (Benton ve Matogue'dan sopra) Kuzey Amerika igin

evapotranapirasyon we yoglis grafigi.

Bir biitin olarak, Hutchinge'in hesaplari gosterdiki: gayet yojgun
bir istasyon gebekesinden alinan aerolejik mnlﬂ‘ma.tln.r:uqrgunluk arzederse.
aerololik metod I den 3 aya kadar olan bir p.uriyntda, uygun bir saha iine-
rinde [f'—_']—[ﬁ] farkinin hesabl igin diger metodlarla ﬁld:e edilmig defers
lerle mukayese sdilebilecek kadar jiyi neticeler varj.r; Biylecs aerololik
matod (4) daenkleminden su mikiar:ndaki degigmeyl gbetersan E"nin ve {5)
denklomjinden yeralii eu miktarindaki degigme olan Eeg'nin tahminlerini
milmkiin kilsoaktir. )

gekil. & da peligonla gomterilmis Balt:k bilgesi igin Falmén ve
Séderman (I966) blitiin bir senenin (T.lkim I9ET 118 30 Fylfil I962) atmoa-

farlk su dengeail igin benger bir hesaplama yaptalar. Bu hegaplasadz ge -



kilde igaret edilmig & aeroloji istasyonu kullanilda, Teplam saha 30.4111(}4
ke idi vo bu sahanin %7 ei mularla kaplaydi. Aragtarmanin geyesi deniz-
lerden olan bublarlagmayir heeap etmek ve difer metodlarla bulunmug buhariag-
ma degearleriyle neticelari mukayese atmektir,

Hesaplama {12} ve (I8) denklemleri kullanilarak, ger¢ek rilzgir ma-
ldnatlari ve jeomtrafik rilzghrla bulunmug neticelsri wukayese etmek igin,
ber mincptik eamanda (Gﬂoo ve IE00 GMT) ayri. ayri yapild:i. Aragtirma biittin
bilge 191n[¥ﬂ-{3{] farkinin hesaplanmig einoptik deferlerinin Umit adildi—
gi kadar givenilir elmadifini gésterdi, Fakat yine de bir aylik pariyutlar1
1gin (ve keza miimklin olan daha kisa periyotlar i¢in) degérlerin ortalamasa
alinarak gilzal neticeler elde edildi. Hesaplama yal iginde 730 sinoptik za-
manin takriven % 24' {l, bir veya birkag imtasyonda kagirilnig olan rasatlar
mebebiyle kabul edilmedi. Yerdeki malfmatlar, 1000, 850, 700, 500 ve 400mb.
11k siandart ooeviyeler iglemde kullanildi, Her 1ataayondaki'rutuba¢ akisi -
trapazoidal kaide Jullanilarak hesap edildi. Ayrica her seviyedeki akinin
istasyonlar arapinda lineer clarak degiptigi farzedildi.

Baltik bblgesinde ortalama yagig, ada istasyoenlari ve sshillerdaki
blgllerden gok gllzel tahmin edilebildi. Bidylece narulujiﬂ ¢larak hesaplan-
@1y akl diverjansinin aylik dejferlerinden ortalama buharlagmayi (svaporatie
co) hesaplanak mimkiln oldu, Bununla beraber, diger metodlarla gikarilmig bu-
harlagma tahminleri jila dernlnjik clarak denizden hesaplanmig buharlagmayi
mukayens etmek aragiirmanin esas gayeai oldufundan hesapla bulummug buhare
lagma dejerlari poligon igerioindeki karasal sahalardan suhtenal evapotrane-
pirasyon gizlenersk dlizeltilmelidir.

Table I bu ddasltmeden sonra denizeel pahalap igin dilzeltilmis aylik
ortalama deferlerl gieterir. Smojoki (I948) ve Brogmus'a gire (I952) Baltik
denieinden olan buharlasmanin aylik ortalama deforleri keza Tabla I de gha-

terilmigtir. Bu deferlsr deniz yiizoyi ve hava aranmindaki su buhary basing far-
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gGekil. € — Denjizden olan au buhari dig akimi ve ortalama buharlagmanin
hesaplarinda Palmén ve Stdermen tarafindan kullanilmig Bal-
tik b3lgesinin bir par¢aei,

X1 ile rlisgir hizamn bir fonksiyonu olarak, bubarlagma igin teeis edilmiy
appirik formiiller lmlln.m.imak suretiyle hesap odildi,

- Ortalanma 'yillik deferler arasindaki uyugma heyret vetracek dersceds
iyidir. Farklar hakkinda hilkln verirken hesaplarin muhtelif yillar igin ya
prldaigs va dzel olarak aerolojik metcdunsadece bir yil igin tatbik edildiji
dikkate l.l:l..nmahd:l.r. Het l_mroloji bakiminodan tlnir ¥3l belki ortalema gartlar-

dan spaycs aapabllir,
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TABPLO I

Baltik denizinde atmosferik su buhari naklinden gidilerek standart

metodlarls heasaplanmig olan buharlagmalarin sukayesssi (mm).

Su buhari Standard MNetodiar
Ay nakli Eimojoki | Brogmum
Doak 67 - 52 45
gubat 45 46 ¥
Hari 40 35 19
Risan 22 iﬁ 1¢
Nay s 6 6 15
Haziran 146 é 24
Teraus 35 24 40
Afuston 45 67 55
Ryldl 43 Y , 35
Exim F.FA 58 81
Kawin T4 77 74
Aralik 91 5 60
Y11 528 - 512 514

Jovotrafik metod, yani (18} denklemi, gokil ¢ daki toplas sahadan O
lan ;n.ll:.k toplan buharlagmaya verir. Bu buharlagma takriben % 40 nisbetine
de rasat edilmig rlsgirlar kullan:.la.rak hesaplanan buharlagpadan daha faslo-
dar, Agiklrdir ki jeomtrafik defer gok daha bliyilktlir, Dahs tnoe, Kuzey Ame—
rika igin Benton ve Matoque'un neticeleri tartigilirken, jeostrafik metodun

mubtamelen net nem dig akimi igin milba'Ggaly deferler varaceii hakkinds Snom-
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Te durulougtur, Biylece her iki netjce gargek rimgdr rasatlarinin bu tip he-
saplaoads kullanilabileceiini kuvvetli olarak gdsterdi,

Rybarg (1965), 1957 yilinin bltiln aylari igin gliney feveg'te bir bil-
£vde svapoiransbirasyon igin benser bir hesaplama yapia. Bu aragtirmads aki
diverjonel Jeostratrik rl'i.i:g!.rll.rd..n hqnaplmdx. Integre od.i.llmj.' aki 400 mb, &
kndar stnndart isobarik seviyelerdeki akilardan kiymstlendirilip, evapotirons.
pirasyon bilgede 6lgllmliy ortalama yafig dikkate alinarak gikarilda, Brapotranass
piramyonun yillik meyri ve yal iqiﬁdeki 368 mm.l4ik toplam miktari ayni hl-ilg','l-
de svapotranspirasyomwn difer tahminleri ile gayet iyi olarak urugtular, Pu'
uyugme ve gergek riizghir rempatlarinin knllanilimasiyle erk #ik ortaya gikan ha-
ta kaynaklari yilsiinden Nyberg Jeostrafik metodun hig olmaesa gpok defa daha fls—
tlin oldujuna dajr bir kanaat ishar etti. Bu durum basi hilgsler 191:1' Uzel ola-
rak, bazi 1atasy:;:§iar1n rﬁ:gﬁr ragatlary, orografik veya dijfer tesirlers nasa—

ran kuvvetli lokal tesirlere maruz kalirsa dogru elabilir.

Bir &n ¢aligmads Nyberg (1958) Fimlandiye'nin diger basa muayyen biile
gelerinde ve kuseydogu Atlantik'te buharlagme hemaplari yapti. Nem naklinin )
Jeostratik Jnklngmlnﬁ.a artays gikan bdu hesaplar aantiki neticeler verdiler,
jeontrafik :.r.al.klngm:..n avartajlarinl belirimak igin daha faszla aragiirmalaras
ihtiyap vardar.

1 Son samanlarda (1965) Peixoto ve Obasi biitlin Afrika kitasirnin su den-
gesine ait bir a:mghmd-'. aerolojilk metodu tatbik sttiler.falicme klimatolow-
jik gartlarin gok kuyvetli clarsk degigtifl genip b¥lgelerde acrolojik metom
dun pratik iskinlary hakicands h{l.lcihln vermek bakimindan gok :i.igi gekiclidir,

P;:I..-'I:n't& ve Obasi {1958) senesi boyunoa vs ayrics kurey kiglara ve
kus gy ;rulu._'ln. 12in uygun aerclojik istasyonlarin hepsinde, 500 ve 1000 mb.
axniTlary arssinds integre odilmip nem naklini hesaplsdilar. Bir burads ss-
decs diltlin 'yil igin onlarin neticelerini tetkik .edeuag-i.:.ﬂm nakli ve diver-
“jansindan giderek 5 derecelik snlem vo soylam sshaiarindaki riilaik yniZig1s ve
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_wvapotranspirasyonu buldular, Netice gekil-T de gisterilmigtir. Orsda sa-
ha igeriaindeki rakamlor om/yil olarak [_E] [P] farkini varirler.[E:I"‘E:]
dagiliminy ginteren sfriler alcak ve ylksek dazurlgr arasindaki gok kuvvete
11 loknl depismeleri temnil sderler, Bagl pahalarda neticeler mantaiki gié-
rﬂhﬁr. fakat diferlerinde oldukga gor bir gekilde gargefe uygun clarak ne=
sar1 itibara alinabileceklerdir. Meaelf, 100=-200 om.lik bir deffer yallak
.svapotranspirasyonun aynl miktarda yallik yagigi gugmulil ioabattifi nanas
na geleoekiir, Biyle durumlards bilgelerds bubarlagan auywn orijin mesale~
8} ve hande bu gekilde bir buharlagma miktarina ka.pnaara.nl 1RAN1N uxgunlu!u\
serum ortays ¢ikar, 200-300 om,lik ortalana bilylikitik] :I.n.l nagatif olanld.
r1 bu bilgeds aktllel olarak blglilénlerden gok deha m}z bir yaprs1 gbeto-

rir, 2
Bir Hrnek olarak hesaplanmig [E]-[P] degerinin nisbeten klimatik

gartlarla glzel bir kalitetif uyupsp iginde oldufu muhtemel gibi giediniir,
Fakat gu varki, Srnekte gisterilmig deZigmelere gokoa yer verilmig olup ve
hatta en ylksek poritil ve negatif degerleriere sahip bilgelerde gorgefe uy-
mas. Agikfrdir ki mevout malfimat -tatoinkir dereseds iyi defildirs Akei hale
ds nem aki diverjansinin detayli olarak hesaplam;aaxna. saligmak gok dafiniloe
11k arseder, ' _

B nebepten detaylary ihasl ettirecsk ka.d.a:: genipg sahalary incele-
mek blyilk bir ilgiden ileri gelir, Jekil.B de 13 aarolojik istasyonu bir-
logtiren batlarla sanirlandirilmig kurzey Afrika‘nin genig bir sahasi b go-
¥o lgin sogllmigtir, Toplam gaha takriben 12.1’11&6 lsr.n:2 dir, 13 istasyonun
hepainde Paixoto va Obasi'den monra bitiln.yil igin integre edilmiy aka, bl
gedaki su buharapin toplam yillik net dig akimanin heaabinda Fullsnildi, Go=
kilde oklar ve karyilarindaki rakamlar istikameti ve poligon kenarlari boyun-
oa akipin miktarin: gisterirler, Bitin bu akilary Sretlesek ve neticgri bile
gnn.tn yliz¥lolaline bélmek nureti:‘le[F‘]-[p] nin ortalama deferi 411 kg/n Vi

;r: 411 am,. su oclarak hesaplaomig olur.
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lzopletlar (diverjanm igin

kalin hatlar ve konverjann irin k~ ik hatlar) 100 onfyillik inter-
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Fu buhari akisinin yallik d’verjansi,

¥aller igin gepirilmigtir,

pakil.7= Afrika'ds {(Peixoto ve Obasi'den sonra) dikey olarak ‘integre edilmig



Natice yajiisa nazaran ortalama evapoiranspirasyonda gok kuvvetly

wir faalalik gbeterdigini ortayd koymigtur, Bd faelalifs bir dereceye ka-
dar hidrolojik teorilerin akigy ils bajdagtirmak sordur, Sekil-8 de poli-
gon igerisindeki saha gok kurak sahra gdlli 1ls bdl yajmurlu tropik bdlge-
leri ihtiva eder, Merkeri mahragtliplin genig l:um'lar:.n:rh. yillik yagig ea-
dece 100 wn. ve daha azgdir, Halbuki, sahanin en faxld giney kismindaii as-
hil b¥lgelerinde yillik yagig 1000 mp.den 3000 mm.ye kaflar defipir, gayet

[E]‘[l-j blitlin sahads 400 mm/y1l civarinda bir degere pahipss, buna kare
g1lik ortalama toplam evepatranspiramyon takriben 600-700 mm/y1l olmaladire
gl kulfcf y1l degarinde bir pikiaran yerden bir gizli aei halinde irans, - '
ferine kargilik olarsk ortalama yallik hix buhmlr'lnqnia.m.ﬁ 650 mm, olduju siy-
lenebilir, Bu defer, ayn hﬁlg; igin Budyko (1958) tarafindan yapilan tahmin-
lerdan Iﬁmtt eﬂil:_li&i kadar bilylik taMriben iki misli olan asmonferdeki bix
~he1i 1s1 akisinl temsil eder, Hetidenin kurak bilgelerds Xlimatolojl ve isi
daugesinin manzarasl ile tenakils halinde oldufu girilillr,

400 ép.den daha fapls olan yallik su buhera diy akim Yo bawa run-off’
larla, blitin bSlgede su miktarindaki ortalems yillik de&iqnﬁnin 450 mm, oive-
rands tahmin edilmesi 1izam gelir, Biyle bliylk bir degigme ylizeyde va daha
fot meviyedeki toprakte milmkiin defildir. Bu webepten degigme ancak yeraltl su-
larinds ¥oya bilgenin simirlari igindeki bir yeraliz Buyu ig u.km.tl olarak vu=
ku bulmaiidar,. Bu biiyilk su miktari, gpevre igin ¢&l ‘h&lgasi:l:lin bol miktarda suo
kaynaji gibi rol oymiyacaja netiaauine d.a.;rmmk, ;rl'.i:eurd.m buharlagmala ve hbl-
gmin ylizay tabakasinain igerisine gimalidir. giarr \m Paizoto (1958) yajiga
nazaran ‘buharlasmayy ayni biiyliklilkte ve hatta ve daha faxla bulduklar) igin
bu petice yer ylziinin baza kurak bilgeleri igin g:..ka:::l.lﬂ.:l.. ‘Haddi estinda fikir
¢ck enterasan ve dahs ileri aragtirmalara liyiktar, Bunula bearaber serolojik
metodda ve onun pratik tatbikatlarinda mewout tabil sayaflaklarin neticere
tesir e?-adi&i ispat edilinceye kadar bu yorumu kabul etmek hidrolajistlerin
¢ igin bir haylil sor clacaktir.
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Sekil, & — Kuxey Afrikatda bir A bblgeminin saniri boyunca su buharinan

¥illik mkigi. I} aerolejik istmeyon, poligeaun kﬁqnlaﬁni mey—

dana getirir. Her istasyondaki iki rakas miinferit izobarik se-

viyelerdeki rasatlarin toplam defigmelerini gioterir, Halbuki

poligon kenar]larina dik olarak gizilen oklar kargilarindaki

dikey sinirlar boyunca akiyl ve istikametini gist erirler,{fe=-

kinin nartebesi: 1013

kg/yal )
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Gegitli istasyonlarda su buhari naklinik hesaplanmasi ipin kulilami=
lan ollrferit ragatlarin toplam mikiari gok Dbiiyllk degigneler gisterir. Bu he-
saptaki bir sayiflifa igaret edeér. Bunun %esirini tahmin staeek mimkin dofile
dir, fakat mevcut mallmatlar, lokal durumlar veya bulutluluk gibilhnllerdﬂ
korele edilirse, blitiin bblgedeki rutubetin yillik net dig akiminin henpplape
maginds ortaya gikan ciddi hatalar aetice ::I.qin ihtimal dahilindudirlar.l(ma
bazi istasyonlardan meroldijik rasatlarin sadeoe giinde bir defa yapilmssi ise-
rinde israrla durulougsa, netice rizghr ve rutubetteki giinliik degigmeolerle
kuvvetli olarak estkilenebilir,

Afrika'nin biitin kara:ua.l bolgeleri igin Peixoto ve Obasi'nin hesap-—
lamalari net rutubet-ski konverjansini 20 om/yal oivaranda verir. Budyke'ya
gtre Afriks kitaaindaki 31111i:: ortalaza run~off 160 mm.dir. Biylece (4) denke
lemine gire su miktari vaya (5) denklomine gore Afrika kitasi sinirlari boyune
Qa Buyun ;,rlaralt:. ig akamy {influx)} t4kriben 140 mm.ys varacaktir. Peixoic ve
Obsei’nin hesaby sadece bir yil igin yapildigindan, bulduklari neticeier or=
talama run-off igin Budyko'nur bulduju dugeﬂerjr]riu'l-:a.yaae edilenez; fakast bu
siddiyetin Afrika*nin kuzgy bSlgel'erindeki rutubet akisinin kuvvetli diverjan-
"1 ile genig mikyasta etkilendifi muhtemel gibi gbrindr (Sekil-8) .

5. KURESFL (QLOBAL} SU DENGESE

1958 takvim yilinda Starr, 1965 de Peixoto ve Crisi biitin kuzey ya—
rim kire {serindeki aimonforik su buharai akisindan giderek su dengeaini he-
gap attiler, Bu incelemelasr burads milvakagssi yapilmig ﬁato:lun en gilmullil
tatbikatimy gisterdiZinden, neticeleredzel il;.tima-h narfetmek yerinde olure
Hesaplama kig ve yarx meveimleri igin ayrica biitdn yil igin ayri ayri yapil—
di. Fakat, agagida sadecea y1llik ortalama degerleri munakaga. e&ilenaktir.ah
kile9 mki divarjaos dajilimani veum[E] —[P-_] yi gBstarir. [:E] "[_P] nin
gok hi.l;,ruk lokal deZigmelerti, dilgik anlemlerde aerolojik istasyonlarin azin-
11kl1 oldugu basi deniz bélgelerinde breilikle gbrilebilir. [E ] —[_PJ nin
gok bliylik pozitif veya negatif deferler gloterdijfi bilgelerde klimatolojik
oallmatlarls bu artip, eksilmeleri birlegiirmek olduk¢a zordur.igik&rdair ki,
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-§ekil,.9= Dikay yinds integre edilmiy yillak pu buhari aki diverjanminin
ufkf dagilim:, (Peixoto ve Criei'den sonra) isopletler (kalin hatw
lar diverjanalari ve keaikli hatlar konverjanslari gtateriyor}

100 om/y1l*lik araliklarla geglrilmigtir,
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rutubet aki diverjansinin detayli olarak hi. aw .. daflumir buidin kuigy
yaram kiiresi igin alde st.eden Snoce, dab. elverigii asrolejir calfzat} .
iAhtiyap wvardir,

Su buharinin ekvator. vae kuzey kutup o a: laki aabhit nyler yur
ca kuzeye dogm yinelmip d-n voplam akie-, eyn . nalfle: tlapds gldiderr!
Peixoto ve Criei tara’.ndan h.oup edojd.. hinic o Bl 2 v geltil IC da
verilmigtir. BHuna kargsiik Hadsko turats tea (I9 Wk yills o otransp
TAEYon ve yafig arssandaks _i.rktza gidi . erd aosapliannig asl M yin
taLle 2 de gtaterilmigtiv. Budyko' wr Qdeferisii burad. Qelle~rs (IYE5)'in
kull nosg+ deferlori. biras degigiklife v cemig bia dikﬁr sakl: olurses ku-
vul edilar,

Her iki metod orta va ylikpek eul emlerde kusaye dogru bir atiyxr, IO
ve 20 dereces enlomlerinde gilngye defrm bir akiya verir. Bununla beraber,su
dengeal meiodu {Budyke) ekvator Uzerinde Euzuya 1ogr Luvvetli bir akiya,
halbuki aerclejik metod {Peixoto ve Crisi}‘gﬁnﬁyﬂ dogm zayaf bir iless
verir. Ier ylziipiin su dengeninden gldilerek hesapluwnig ekvetor - windedd
iletimin, eerclojik gbzlemlerden kiymetlendirilmig 11atimdeﬁ dalin fazls -
venllir olmasi muhtemeldir. Yukaridaki durum orisloms sicak skvatur enl o=
minda {takriben 5“K de ) 1letimin kebul olacagini gleterir; stsn b oY v
pea bir olaydir. Muhtemel olarak ekvator bélgesindeki birkag xdgik -exagyo
bir tenakuz halindn porumlu oluv, Diger enlemlerde uyusma daha iyid -,

TABLCM n

Year yilainlin 1v dengesinden hesaplanan a)  ile nukay: - a'” ath.
i~
monferdek: su buharinii IS5 deki kutba dodru cl.nm yillak a%aea .+ y, ¥y 2’y
Fnlen qo0 L 66°1 s | O] 3} za [ 8 . 2
Atm. ska I3 49 | *42 bl 32 . It } |
i ] L ] |
Su dengesi 8 2y |105_ 1109 {2 _ 42 1343 145
_Fok 5 26 § 27 3 | 1, 21 | 4y |170
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Gabit enlemsel zonlarda ‘evapotranapiraeyon ile yafxg arasindaki far-
k1 mukayeoe stmek hidrolejik gayelerle ilgili olmasindan ileri gelir. (bak
tablo=3)

Gekil.lD= Peixoto ve Crisl'ye gire su buhasrimin kus-a:,ra dogrn yaillik toplan
.ak18inin enlemsel dagalimy (kesik gimgiler) ve buna kargilik ge—
2itll enlem gonlarinda Budyku'nuwhes-ahmdan alde edilmig yaillak
evapoiranspirasyon ve yn[;:u.-ga ait aki (kalin girgi).
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~ Bon mira Peiroio ve Orisi tarafindan knllanilan her bir zondaki intilynnlu—
rin toplam Bayibinl verir. [E]‘j ['F'J ve D—E] —[F’] desgerleri pekil-ll da
grafik olarak gisterilmigtir. -

Tablo=3 ve sekil 11, her ikiside bir bltln halinde EE] [PJ defare
leri arasinda gilzal bir uyugma oldufuns igarst ederler. Bununla beraber, 90
il4 Eﬂp, 40 412 30° ve 10 118 0° zonlarinda dikkate defer farklar orthya ¢i-
kar.
TABLO 3

Aerolojik olarak degferlendirilmis su buhar: akisindan (hir:m: ma/y11) gldie
lerek haaaplanmxg[:gj-—{}{] degerleriyle Budyko'nun pegftli enlex sonlarine
daki [E]-[P] ¥1llik ortalama deferlerinin mukayesesi ,

| .
Snlem Zonlara [90=70°|70-60° [60-50°]50=40" [40.30° | 30-20°| 20-10°| 10-0®

Felzoto ve Crisi| —83 (=192 |=362 [«265 264 485 303 | =425

Budyko =50 |- 82 L3200 [|-266 | 130 | 456 238 | =699

Aarolejik istas-
yonlarin sayisl 23 34 41 56 T0 33 27 1T

Bu farkli durumlarin bir kaemi, Peixoto we Crisi'ye ait hesabin madecs bir
"¥31 igin yapildifa ve bu sebepten dogrudan dogruys Budyko'nun da&arlerirln
oukay epe uﬂ1lem¢diéi gerekgepine dayanilarak imah clunabilir. lﬂ-ﬂ aralifin-
das neraloaik gebeke atmoeferik nom naklinin tatminkfr bir hesabiias nﬁaaade
edecek kadar sik defildir ve 40-30° zonunda yiksek daglarin gemig bir saha
kaplamsei, Szel olarak Asya'dn; hesaba etki edebilir.Arktik ve Arktik-alty
bélgeds nieboten bilyllk farklarin nebebini, burada istasyon gebekeninin k;bul-
edilebilir nlma§1nﬁan dolaya izah etmek daha :uréur.
Biitiln durumlarga, Peixoto ve Crisi'nin gallgmasy ortalams atmosferik
. nem naklinin, evapetranapirasyon ve ¥aflg arasindaki ortmlema farkin hesabi-
“n1 eiimkiin kllﬁl&ln; giaterir, Diger ortalamaiardan elde eiiimig de&arlarlt
¥apilan mukayess bu temel hidrolojik problem igin 1tiﬁari bir xa#lag@nnln bir
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dersceye kadar daha glivenilir neticeler verdifine igaret eder gibi giriinlir,
Bununls berabep, serolojik malinatlar 1p13h edildifinde ¥zel olarak gemig
Okyanus bdlgelerinde, aerolejik metodun itibari metod kadar ve hatta ondan
dahs iyi neticeler vermesi miimikiindilr,

KUZEY YARIMKIRE

mm/yl | mm /g
2000 = 2000

A W
fﬁog . %‘ .
' ' [ {slola)
oo pﬂ\_/
'- . 500

O

a ' '
* e \\ -500

~500 .

~1000! -{oo0

¢
3¢kil.1l~ Peixoto ve Crisi'ye gbre y1llik eu dengesi ile [(kirik gizgliler)
» , Budyko sonrasi (kalan ¢izgiler} arasinda bir mukayese,

&, -DAHA ILER} GALISMALAR IGI¥ TEXLIF VE KARARLAR

Hidrolojik gayeler igin atmesferik nem pnaklinin kullanilmasinda dnde ge=
len tartigmalarin bazi neticeleri agagidaki gekilde Gzetlendirilebilirg
a} Yeryiziiniin su dengesi gayet aerolo)ik rasatlar uygunluk arzederse

kafl dereceds gihhatli olarak atmosferik nem naklinden hesaplanabi-
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1ir, Bununls beraber asrolejilk metod savi veya kKati haldaki suya
.ait akiyi ihtiva etmﬂi, glnkii muntazam rasatlar toplam nem akimi=

nin bir kismina dair harhangl bir maliimat vermezler, ayet hea;p—
lamalar uzun periyodlara gitiirilirse, bulutlardaki sivi ve kati su-
yun nakli su buhary akisi ile mukawenaladildiginde gtk ax bir dneme
hais olacajfindan ihmal edilebjlir.Bazl mahallerds, meaoll orografik
tesirlerin agikir olduju bE8lgelerda, dikkatu1de§ur katalar bulutlar-
daki suyun ihmalinden hanpil olabilirler.

Ortalams su buhara aki diverjansinin hesaplari igin hig olmasaa éﬂn—
de iki defa aerclojik ugup yapan istasyonlardaki rasatlari kullanmak
toroih slunmaladar.Bu durum nem akisindaki ginlik degfigmelerin etkj-
sini azaltmak igin lisumludur, Urun bir periyed boyunoa genig bir bil-
gdekl nemin net dig akimy {veya mayn1 bblgodekl ortalama nea aky diver
Jansi) Qasl istasyonlardaki nem akisindan hesap edilmekie ise, rasat-
larin toplam sayiel biltiin lstasyonlarda takriben egit olmalidar. Sayet
bu gart yerine getirilmepsd, nsticelsr yanlig kanaatler dofurabilir,
Su bmhari naklinin en bliyiik Xiamy atmoaferin daha mlt kisimlarands
viaky buldufundan, szaml hallerde akinin dikey ytnde integrasyon sinir-
1-‘1'1 yeryilzliyle 500-400 nb. arasindaki seviyeler olabilir.

Ciinkli nem akimi ve Yzel olarak mki diverjans) ekseriya yer seviyesin-
de { veya 1000 ob, )} pek bariz degildir, Fakat bu seviyenin ilatlinde
bir yer, muaalﬁ. 95 ve 900 mb., illve malOmatlarla tamamlanmaladir.
Aky hesaplari igin rasat edilmis rilzgirlar yerine jecatrafik rdzgin-

larin kulianmilmasi, risgir oalimatlsrinin nokesan oldugu veya kafi do-

receds temsil odicl slmadiizi bilgelerde tavsiye edilebilir.Bununla be-
reher, jeostrafik metodun zaylf bir metod nlduﬁu'ngikﬁrdlr.

Sinoptik gayoler igin malfmatlardaki tesmdifi hatalarin veya ara ai-
ra riiegirdakl lokal sapmalarin ve gevredeki degZerlerden 1leri galen
nemin karigtirioi tesirleri He‘behi}rlu'au dengenini (BE-P) kafi derece-
da dofru vlarak heaaplamak zerdur,Boyle hatalarain biiylik bir kismi u-
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sun zaman periyodlarinda nr?alamalar alinmak suretiyla kaldirilabilir.
Pinunls beraber, 'sistematik hatalar kolsayca bertaraf edlil emez. Bunla—

ran tesiri gok karigik olmaladir ve Bzel olarak bir dereceye kadar kii-
giik bir skila Uzerinds nem-aki diverjansini hesaplamak igin tegebblisw.

ler yapildijkinda biitiin metodu tehlikeye pokabilecektir,

s) Hnlibsrirda yerylziiniin su dengesinin hemabinda xullanilan asrolojik -

| imtasyonlaran kesif bir gebekesine eahip olan bElgelarde madece baga-

.rili nlnr;k kullsnilabilir, Yer kiiresinin genig sshalarinda aerclojik
gebeks bu gaye igin heniiz tatmin edici clmaktan uzaktir. Bilhasea gil-
ney yarimkilrenin-pek gok kipimlari va kusey yarinkiirenin genig okya =~
nus blgeleri, meself tropikler, duruma elverigll degildir.

Pir mukaddeme geklinde olup, ister iotemez nokesn ve makead: kargilamak -
tan uzak olan bu galigma, uluelararasi hidrolejik IO yilin (IHD) genel programiy-
la ilgili oinrak, b%lgeaal ve kiiresel sk&lanin her ikisi Uzerinde de atmesferik
nemin nakline azl matodun uygulanmasa igin daha ileri seviyede aragiirmalar ya-

pllmasini 1urétla teklif eder.

Flverigli serclojik istasyon gebekesinin ve hiﬁruléjik ?ejimln 11gili tat—
min edioi mal@matin mevout oldufu bilgelerde, atmosferik nem nakli ve diverjansi-
oA nié dikkafii bé11§mnlar uygun periyodlarda (meoelds nylxkt mevaimlik,ve yillik)
yapilmalidar, Bliyle bilgeler igin su buhary akisinin diverianei, rasat edilmig Fi=
riizgiriar ve jeoatrafik rilzgirlar kullamlmak puretiyle her ikisi iginde hesaplan-
aalidir, Bi metodlarla eldé edilmig neticeler arasindaki ﬁukayﬁse neticesinds
[E]_['p'] nin hepabl ve keza su miktarinin bir tahmini igin metodlarin avantaj-
lary ve ,dezavantajlari ortaya ¢ikabilir. Penzar galigmalar yine aerclojik meto-
dun, yurig Jﬁ dengeni ile ilgili neticeleri, yaygin olarak kullanilan hidrelejik
netodls elde edilen meticeler kadar dojru clarak verip vermiyecejini gosterecek-
tir. Bu tip }al1qma1ar igin Bogilmig bilgeler, aerolojik malfimatlardeki daha bii-
yiik mistematik sapmalarin farkli techizat kullanilmasindan dolayir muhtemelen vuku
vulamiyacafr bélgel erdendirler, ‘

Kgfak bélgelerde pu dengesi problemi dikkate gayan.ilgi gekicl bilgesel

bir problemdir, Kuzey yarim kiirenin birkag kurak bilgesinin atmosferik nem kaye
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Ay gibi rol oynadagan:t ileri silren ilgi gekicihipotesin bhu gagirtici netioe-
yi dojruladifinl veya kifayetsis aerolojik maliimatlarin buna mebep oldufuna
gBotermex igoin daha ileri sistematik bir aragtirmays ihiiyag vardar. Btivie bir
arastirma igin missit bir bilge Avusturalya Xitasr olacaktir. Avusturulysida
aerclojik gebeke oldukga tamdir ve beiki sahil ¢izgiml huyunﬂnluu buhari ﬁnhn
linin tatmink&r bir hesabani . mlmkin kilacaktir, Su tedarikinin kat'f bir rol
oyradifl bir menlaket igin biyle bir galigmanin pratik Snemi agikirdir. Zaten
Hutchings (1961) 1956 takwvim yili igin Avusturalya katasy lizerindeki su buhari
akisinl aragtirdi ve bdlgenin bir pargasi iginlau dengesini hesap etti. Bﬁfﬂn
sens igin yagip ve uvapn{rlnspiraayonla fevkalidw bir uyugma gheteren netice-
Jor s}de stti, Bu sebepten bu tip hesaplasalara bltln k12& fizerinde birkag yal
boyunca devam edilmesi %eklif edildi. -
Antartika kitasi dikkate dejer ayri bir bilgedir. Burads bur ve kar yi-
giny jeofisikle ilgill milhim bir problea ortaya koyar, Atmopferik su buhari aki-
G1nin mistematik hesaplari bu problemin ¢balimilne yardim edebilir. Bunmn}n b?ra-
ber hesaplarl pratik yoldan yapabilmek igin oirkag asrolojik istoeyonun kafi ge—
lip gelmiyecegine karar vermek aragtirma yapmakelaln miimkiin' degildir. Fakat yi=-
ne de Ordnland adasinda pu buhari ak) diverjanai izerinde Wilason {1959) tsrafin-
dan yapilan benzer bir galigma referans clarak alinabilir. Bu galigms tahmini
olarsk birikmig y1llik kar ve buz miktara ile iyioe uyugmug gibi gorlinen bir bim
yiklige sahip net bir nem konverjaneinin meveut ocldujunu pdsterir. -
Dilnyanin pek gok kisimlarinda, bilhaasa glngy yarimklirede va kus oy :
yarim kiirenin dahe gok okyanus bblgelerinde, yiksek hava malimatlarina acele o= !
larak yeniden kuvvetle ibtiyag hasil eldu. Hu buhari akisinin Starr, Feixoto ve
Cripi tarafindan yapilmis y1llik ve mevsimlik hesaplari,cnlem zonlarinda su bu-
hary dengesinl olduk¢a memnun edecek gekilde hesaplamanin miimkiin oldujmnu giat oxe
di, Migeltilmig rasatlarla aerolejik metodun, itibari metod kullanilarak ¢gikaril.
m1g degerlerle mukayesede edilebilir naticeler. verecofi muhtemel gibi giriinir,

Propiklerde aerolojik gebekinin 1siShina bilhassa ihtiyag vardir, Kiresel su ve



-ims dengesi igin trapik bilgeler gok mihimdir. Klrenin bu kisimlaranda riggis

kugaklari her iki yarim kiirenin ekvatoryal ve mutedil zonlari igin Gnemli nem
kaynaklarini temsil eder)ler, BPu si buhari akileina meora olan hﬁlgeiarda' gisli
i1 miktara atmosferin kuvvetli isanmapina sebep clacak gekilde merbestgae Agi-
#a ¢ikar, Bu bﬁlgular&.a atmo;lraril: nem a.k:.n.nu-{t daha iyi'olarak bilinmesi sade
os yeryliztl su dengesinin daha flazla. anlagilmasinz de&il,-laym gamanda genal ate
wmopferik sirktllasyon teorilerini mﬁkmallngtiz"mdc igin de» gok kiymetll clacak-
tir.

Aerolojik gebekinin 1slfhi sikredilirken buna tekaddiim eden tartigma—
da l.tno:ririn #n alt :w:‘:;relarind.eki nem akisafiin daha deta;rla oclarak tanitil-
HMEAL 19111 duyulen ihiiyag yenidan k:iwetlendi. Hir- eun.aa. dayanarak akinin tnk-
diri igin sadece 1000, 850, 700 ve 500 wmbulik na'\ri:.relﬂur :I.qin deéil, BYNl AALAN-
da 1000 ils 550 #be araminda tercihdn 900 ve 950 mh. 1ik standart _eeviyeler i-
gin de gergekien u;.rgﬁn amlu;jjl.k malfimatlar elda etmek Gnemle lizerinds durul-

map1l l&fam 'gelen bir mesele clacaktir.
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NErRRoLad1 cedE, pUDIRLUGT Y NUY LDROU EPEOROLOS 1X
KOWULARLA 1LOILT YAYINLARI

1} 810 wve 14-16/Hasiran/1957 tarihlori arasinds fganadolutis kaydedilan yiddetli yajaglarin
mvisorelolik analisi = 1957

2) Kayilaramicds kaydedilen yazlyglarin have vé depis subunet farklari iles olin miloesebet—
larli = 1957

3} Yaing ve anam minanshatlersi = 1557

4) Saxarysa Nehri [avssaindm yajls ¥o akin nipassbetleri = 1957

5) Izmir'de yajlg-giddet va mildak rejimi = 1961

£) Kar Grtiisil - 1962

T) Siddetli yajiy tekerrir analizleri - 1562

B) Fakipehlr biloesinds yajagan hububet istihsali Uzerindekl tesirleri — 1362

$) MAf gay: drens] Eahaminda yagig eeviye minacebetlsrinin etildl - 1962

19} 3iddetld yajig tekerriir analicleri = 1962 )

11} Heteorolo}l imtmsyonlaranda yapllen yajiis rasatlarina gére kayitlanmay olsa glnlik,sylik
va yillik en gok yagip mikitarlari ve tariblerd — 1962

12) Kooabag payanin hidremctesrolsjik etildid « 1963

13) Hiddetli ¥u ckatrem yajiglar — 1966

14) iksak rasntlarin tamamlansa wetedlars — 19656

15) Hemap makineni 1lw kdk nlma metcdlari = 1966

16) Teknalarden ¥4 géllerden vukubulan huhnrlnguu].!lr - 19567 '

17) Iafig 6ipfi aletlerinin risglr siporleri - 1367 )

18) Hidrolojik tabirlerin tarif vs anlanlara— 1967

13} Diinyada kaydedilun eketrem yagiglar - 1967

20} Kelkit Nehri dremaj havzasinds yagiy ve nkan minscebotleri - 1968

21} Kirmastl gayi ve drensj hovoasinds yagie: nkin mlinnoebetlari= 1968

22} Yaliy firtinaleya blllteni (Aylik) ~ 1964

23) Ciinlik yagag dagilisy ve yulg fartinalari bliltesi (1960 dan 1iibarea eylak)

24) Pllivicometrik yagipin olvardski g plfivieimafa gire & gar saatlik dajilipima tahnin
metodu = 1958 .

25) Yeilag akim ¥e buharlagma haritalarinin ortdaklags bir pekilde hazirlanmasy - 1969

26) Bir saha irerinieki ortalama yagiga tabmin metodlars — 1969

27) Tidrkiye'nin yagis—piddet—slira ve tekoryir haritalary - 1569

25) Tirkiye'nin yajig~giddet—oilre ve takerrir efirileri = 1969

29} Kiglk Menderse drensjinin hidrometcorolojtk etidd - I06%

30} Riylk Henderes drensjinin hidromctcorclogik etddd - 1060

31} Cedis Nehri drepsjanin hidrometeorslojik otiddid — 1970

32) Tirkiye'nin kar Urifial etidl - 1970

331) Tirkire'ain ekstronw yojiglary = 1970

3) lgansdolu bilgesinde baza kiltir bitkilerl igin sulama awyu ihtiyeocr - 1971

35) Tuharlagma ve metodlary - 1971

35) Xat'"msal kuraklifin meydona relmesi ve yayilmasi = 1971

31) Tagkanain rotasy {Torcime} - 1571

38) Istatimtikl metodlarls yagiy tahminleri - 1571

33) Tajig ilwe Nava-Donis eicaklipr dligkileri - 1971

40} ¥nr bidrolojisans Sun'f poyklerin wyulanmasi {Teroilma) = 1571

41] Tirkiye'nio kay ve rlizgie ylkid hemaplari - 1071

42} Hidrelojik ;myeler 1pin stmoaferde mevout nemin dejerlendirilmeni [Terclne)-1972

43} Efektif yajiglar — 1572

44] Potansiyel Pyapotrunepirasyonun netesrolojik malflnatlaris hocaplanmasi (T arolme)=1972

45) Tirkiye'nin kurakliik etfidid - 1973 '

46) Tirkiye'nin ysiig Tejimk - 1973

47) Yonoada skiilel ve potanmiyel syapotransplrasyon {T&ruli.mc] - 1573 ,

48) Tilrkiye'de ¥yairg totalizaticr rnentlarinin degerlendiriloeni~ 1973
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