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1960 Niaan'inda TIR0OB I atilagindan bu yana ¢egitli -peyklerle
Dinya'nin bir milyona yakin kar Srtiiet, buz ve bulut topluluklarin
fotograflarinl gelmigtir. Bu fotoefraflarin bir gofunun gerekli incelsnme—
leri yapilarak tasnife t8bi tutulmug ve kar hidrolojimi gayelerine
uygunluk arzedenler ayrilmigtir. Bu aragitirma sahalarindaki kar drtiisi
hakk:inde, peyk fotofraflarinin gériintileriyle iyi naticaler elde
edilmistir,

Amerika Pirlegik Devletleri ve Kanada'nin bail bslgeaindeki
daglarda ker erime hatlarinin tayininde, bu payk resimlerinden faydalanil-
migtir. Difer fotofraflar (zericde galigmalar geligtirerek dilz sahalarla
olan badintilarie aragtirilmgtir.Helen-difer ker Sriisini géateren
fotografiar fizerinde karin karekteristigi ve diger dzellikileri tayini
hakkinda bagarili paligmalar yapilmaktadax.

i1k TIROS Peyk'lerin gbtrevi, mallmatlarin tam toplanmasi,
gekilen resimlerin tam olugu idi. Mamafi, daha sonra geliglirilmig
NIMBUS peykleri ile yakin tarihlerde ESSA peyk programinda en Snde
gelanlerdendir. Bahgi gegen hizmetlerin en iyisini yaparlar. Pu en aon
peykler, daha inkigaf ettlirilerek bir ¢ok yeni buluglar ve cihaslarla
donatzlmg, (Xamera sigtemleri) Meitmcrdloji we Kar Hidrolejisi igin daha
faydali duruma getirilmigtir. Hidrolo]ji programlari igin, peyklerdeki
81101 ve yayin eistemlerini geligtirersek hava rasat pistemlerini daha
fardali hale getirilmigtir.

Bu repor, Amerika Birlegik Devletlerinin peyklerlie kar rasatle~
rr: igin geligtirilmig programin ve gegitli teoriibe neticelerinin tekrari-
dir. Kesza Kar Hidrolojisi igin gelecekte uygulanmasini dilgiinillen yayin
sistemleri ve diger prensiplerin bir kismidir., Netice olarak ;

Bu ginki ve gelecekteki MNilli Peza galigma programindaki kar gézlemleri
hakkinda bir fikir verme kabilinde sunulmugitur,

MUNFERIT CALISMALAR

Yilksek ve dajlik sahalaran, miiteakip aragiirmalar: teyid etmek
oeltgadiyle, peyklerle kar hattini, karin aslaklik durumunu, %ar iizerine
dilgen yagigin veya eicaklik yikeelmesi, karin derinligi ve szalliklerinin
tayini gerekmektedir, Mamafi, bazi jilfve ¢alipmalari yapilmaksaismin,
bunlerin bir kaginin bulunmasi dahi bize yol gdaterecektir.




§lpheniz ki, birgok Gzellikleri birden bire bilinemez., Pakat
bilinen bazi geylerin ildvesiyle, bu bblgedeki kar durumu hakkinds
bazi kavramlarin, elde edilsn rasat doneleriyle birgok morulari cevaplan-
diralabilir. Bu gekilde hangi bilgilerin ne gekilde faydala olacagi
sorusunu glphesis bu mevzuda galigan aragtiriciiarzn bir gok teoriibeler
yaptrkian sonra kesinlegeoskiir, 11k basamak olarak, birden fazla Fotog-
raflariy dzelliklerini bilmek ve gereken analizleri yaptiriktan sonra
giriintll Uzerinde gerekli techiei yapmaktair,

KAR YTOINININ DAKIL OLDUYY SAHALAR

Kar hidrolojiei galigmalarinda, kar g¢aligma mahasi diginda
olsa bile, bu sahalary igine alan ve kar erimelerini gbsteran, basitte
olea bir haritanin slde mevout clmasa garekir, Peyk fotofraflarinda kar
erims hatlarina belirtmek igin fotograflar numaralandirilmigtir, Erkan
kig ve geg Ilkvahar meveimlerinde aiklonik harekeilerin gegiglerinde bir
kisim algak meviyelerds yajmur, diZer kisimlarda kar yegigl vuku bulacak
ve bu durumda kolayca kar siniri tesbit sdileoskidr,. .

Namafi, daglik bolgelerde ve dile arazilerdeki kar haritalar,
bu 1ki durumin gok farkl: oldufunu gSniermektedir, Daglik bilgalerdeki
kar trtilsii haritasinda topografilk haritalarinda oldwiu gibi, kar hattina
kolayoas giésterilebilir. Bu hat yiikseklik konturlarini takip simek suretiy-
le araliklar igaretlenir, Diz sahalarda kar batt kolayoa ayirt edilebilir.
Fayel yodun bir bitki Sritisd ve ormanlik yokea, kar hattini belirtmek
kolay, akel halde sik agaglarin Pulundugu ormaniik sahalarda kar hattina
belirtmek gigtilr. Bu durum Amerika Birlegik Devletlerinin Kuzey Dogueu
ile Kanada'min fHiney batiminda gekilen fotojraflar izerinde gérmek
miimkiindir,

U,8.A. deki Misisipi Havzasinda, Mispuri nehrinin ans drenaj
havzasindaki dlis sahalar iizerindeki kar sriiistinli geken fotofraflarda
galigmalar yapildi., TIROS fotopraflarindan istifade edilersk 400 nilkare-
lik gaha iizerinde g¢aligmalar yapilmip ve kar sinirlari haritads belirtil—
migtir. Bu sahanin 20 m1l karelik veya daha faala Bahanin bitki Srtiisil
ile kapl: oldufu dogru olarak ginterilmiptir, lkinci galigma ipe,yins
ayni bdlgede EBS8A Peyk progremindski fotograflarin analizleri yapilmigtar.
ESSA daha geligtirilmip ve yeni cihazlaria fechis edildiginden gekilen
fotograflar daba kaliteli ve maksada uygun oldugu gérillmiigtiir. Bu sebepten
ileri bir resinm teknigi getiren ESSA peykleri, TIR0S fotograflarindan
daha iyi neticeler olde edilmigtir.
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DAGLIK ARAZILERDEKY KAR HARITALARI

Dizr ve daglik arazilerdeki kar dzellikleri ve iki sahanin
farkli durumlari peyk fotofraflariyle yorwsu yapilabilir, Daglik
arazilerdeki nehir vadilerindaski afa¢ toplulultlari ve genel bitki
Srtdaiinin tam teghiei kolayca yapilmigtir. Mamafi peyklerdan,
8gagly1l dogru bakildig: zaman dazilik sahalardaki Barp smayilleri
4y1rt etmek her zaman wimkiin degildir. Iyi gekilmip pilriézeiiz
fotograflarda yiikseklerdeki kar hattiny 4ayin etmek milmkiindiir.

§ayet foiofraf gekilen sabanin gakulii agisini iyi tayin edilmezsa,
yizlerce fit yilkseklikteki kar hattinin defgipikliZi teyin edilemes,
Pu gibi yikeek daZlarin meyilleri teknik olarak derece derace
kademelers ayrilmig, lokal bilgeler mevouttur. )

Topografik haritalarda, yiikssk irtifalarda kar girindiigiinde,
harita iizerinde bu noktalar igaretlenir. Tesbit edilen bu necktalar,
kontur hatlarina normal olarak gok yakin dilgeceginden bizim bekladigimis
neticeye varilmig olacaktar.

Himalaya Daglarinda GEMINI V Potograflari, Kaliforniya'da
SIERRA NEVADA Bdlgesinde NIMBUS I foiograflar: kullanarak yikeekliklare
deki kar hatti einirlari tesbit edilmigtir, Bu giin, mevout imkdnlarla
Amerika Birlegik Devletleri'nin Bati Eyalatlerinds tagkin istidl2linde
ve ihbarlarinda bu tip analigler kullanilmakbadir.

Amerika'nin Bati ve Qiiney bilgesindeki daglak arazilexrin
meyilleri, kar Grtiiail, kar irtifasa ve eveaf: fizerinde peyk folofraf-
lariyle aragtirmalars devam edilmektedir.

EAR UZERINDEKI TASMUR OLAYLARI

Hew York ve Now England'in sahil boyunos karls brtiild sahalara
ve yagmur gibi hadiseleri Nisan 1965 yilinda ESSA I tarafindan geikilen
fotograflarinda tesbit edilmigtir. Cape Cod ve Long Ialand mahilleri
boyunca 50 mil genigliZindeki eahalar tamamen bog ve karla kapli dedildi,
Bazen peyk foiograflarinda kar Srtliell mavout olmasina rafmen kar hatta
tesbit edilememigtir. Oysaki bu sahalardaki mevout Meteorole)i istasyon-
larindan alinan rapera gére & lnglik kar irtifasi oldugu gbrillmily ve
bir kag gin &nceeine kadar, yagigtan Snce bu hat meveuttu,

UTAH bélgesinde, TIROS III ile gekilen Foiojraflapda kar
Ueerindaki yagigin agak olarak gérintiisil tesbit edilmigtir. Birkag giin
ara ile gekilen fotoiraflarin gérintlilerinin kargilagitiriléigys szaman hu
durum yiiksek irtifalarda gok iyi bir gekilde gdrillmektedir, Yalniz
dogu, bat: ve giiney yamaglary imtikametinde gri vir giridnti ile tesat
tegkil etmektedir. Bu eahalar lirerinde siklonik sistemlerin gegigl
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esnasinda yer ve aimosferin {iet tabakalarindaki Bicaklik durumu bir
fikir verebilir. Bu siatemin devaminda picaklik agalmaaiyle alt{ peviye—
lerdeki yagmur, ilst seviyelerde kap ¥aglipl Habebiyle paglak durum
arzederler. ’

KAR TABAKASINDAKI BSICAXLIX DE3ISMELER]

Bigaklik yikeeligi ile kar oriisilniin azalmesindan kar Y3@gininda—
ki AILPEDC degigmesine sebep olacafindan Snemlidir. Mip&l olarak;

Amerika Birlegik Devletleri'anin Dogu b¥lgesinin, Greenland sshilleri
boyunca St. Lawrence vadieinde bu durum tesbit edilmigtir. Normal olarak
kardasn tuz kalinligini ayirmak gligtilr, Flinkd kar vea buz tabakasi syn1
parlakliga sahiptir. Amerika Birlegik Devletleri'nin -dogu bilgeei ile
ERIE géliindeki buzlu sahalar, kar briilsfi olan sahalardan dahe parlak
eldugu TIROS ¥ fotograflarinin analirlerinde dikkati gekmigtir,

Sicakligin yikeek ve bavanin agik oldufu bdlgelerde 30, ve 40 B
arapinda karin iplak sirdilli giinlerdek:i girvllniplorl buzdaki parlaklziina
tezatini fegkil eimektedir. Dogu Kanada'nmin St, Lawrence vadisinde
TIROS IV {en alinan iki haftalik fotagraflarin anglizlerinde, agik hava-
da sicaklik yikselmeni ile siyaha yakin beyaz girilntfiler goriilmilg tlir,

Ilk fotograflar, bblgenin her yerindeki 4 inglik kar irtifasi hakkinda
bilgi vermigti. Iki hafta sonraki ikinoi fotograflarla yapilan Slgimler
ime kar icleri hakkindadair.

Greenland'da mevout APT cihazi, ESSA II Peyk'inden almig oldugu
fotofraflarin analizinde Greenland'zin Gnsy bati asshilleri boyunce kar
hetiinin geriye gekildigi gériilmiigtilr. APT ve dijer hasga alioci cihazlary
bu sahalardaki gergek kar srimeleri kalipgtilary bir dizi fetografta
gbaterilmigtir. Bu hadieeleriprasadil 2.4justos.1966 yirlinda yapilmigti.

DUGEN KARIN *ISLAKLIX" DURUMUNUN TATINI

Daglik arasiler sik sik bulutlarla kapli cldufundan kar Ertilsii
ile ayirt eimek oldukga giighiir, Amerika’nin dogusundakl daglar iizerinde
Einillds bulutlarin fasliyet gdeterdiklerinde mik srk hata yapilmektadir,
New York'un batieindaki #dirondack dasglarinda TIROS V le gekilen
fotografta bu durum mevouttur. Bulut faaliyetleriyle birlikte firtinanin
gepigl miteakip algak seviyelerde bir kag inglik yagmur ve it peviyelerw
deki kozalakli afag¢ dallaranda karin yapigmig oldufu, gergek durumlars,
yapalan analizlierde gortilmigtiir,

KAR DERINLIGL

X¥arin yaneima dzelliZinden istifade ederek ¥akisgik nlarak
8 inglik kar derinligi tahminleri peyklerle yapilmakiadir. Sayet, daha
tekamiil ettirilmig optik metodlar kullanarak daha kalin kar Srifiaei
derinligi tayin edilebilmektedir. :
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$iiphooiz bu sahalarda, kag ve ilkbabar meveiminde kar derinlidi-
b} bLilmek pehir iptidlfi)leri igin son derece Enemlidixr.

Daha 8noe verdifimiz misfllerde kar erimesi, kar tshakasindakj
gicaklak defigmeleri, kar irtifas: ve kbr hidrolojinin diger szellikleri,
tariflerin ispatlacmad: igin gerekli aletlerin kurulmasl ve payk foteiraf-
larinin apalizleriyle mimkiin olacaktzir. Amerika‘'nin milli peyk programa
gergeveni iginde birgok meteorclojik yUnlerini cevaplandirmig ve evvel
- emirde peyk fotograflara fizerindeki tuiut gdrintilleri va Gzallikleri
izearinde durulmugtur. Peykler, yeni fotofraf tekniZi ile techiz esdilerek
mevcut gartlari bosmadan karin karakteristik giriinliglerini dakik olarak
tesbit etmektir. Kamera sistemlerinde bazi degipiklikler yapmak suretiyle
gorily eahasiny tamamen degigtirmek ve ghrintiyil iyi saglamakiir,

fLK 1SLEKLERE, AIT TECRUBELER

11k teoribi galigmalar 1963 yilinda peyklerden alinan fotograf-
lar igerindeki girintilerle baglamigtir. New Mexico we Kolorado'nun
daglik arazilerinin TIROS V le gekilen fotograflar Amerika Birlagik
Devletleri'nin hava bilrceuna génderilmip ve burada saatlik analigleri
yaplrlarak &nemli bilgiler elde edilmigiir. Daglik arazilerde kar brtlisilniin
kaybolmadiginl bu bilgedski fotogral serilerini tamamlamak suretiyle
analizleri yapilmig ve faydali neticelere varilmgtar. Amerika Birlegik
Devletlerinde &zellikle % 25 nisbetinde baz: b¥lgelerde nehir istidl8li
gobekeleri dahil edilmemigiir,

iik test neticeleri cemaret verici degildi. Ilk remimler peyk‘
lerden alindigl zaman bir¢ok meghul sahalar bulutlarla kapl: oldugu
mligahade edilmigtir. Pulutlari kar lizerinden ayirt eimek oldukga gfig
olmugiur.

Bundan dolay: daba geligiirilmig TIROS V peyki glirevlendirilmig
ve bir hafta niddetls gekilen fotograflar Uzerinde analizler yapilmig
ve hafta ortasinda gekili durumu aldigandan kar drtdsiinia bulunduiu
@ahalarin sinirlari dofrulukla teebit edilmigtir. Neticade New Mexiao
ve Xclorado bhélgesinde daglik sahalsraodeki peyk Ffotograflarinda tesadfifi
olsa blle daflarin meyilleri ve net girtintilleri teshit edilmigtir.

Birgok giriintilerde Kilmiilts bulutlarin faaliystleri vadideki
meghul kisimlarin: girmek mimkiln olmugtu. Bu sahadaki kar rasatlari igin
poyklerde dzel fertibatlar illive edilmjigtir. Punun igin bazi sistemlerin
goligtirilmesine lizum hissedilmig ve bilhassa gevelari kar yiginlarinin
gbriintlilerinl teedit etmek igin radyaeyon sistemi i1le gllndilsleri bulut
brifisiini bertaraf eden émel sistemler ilave edilerek gergeklegtirilmigtir,

Bu siptenler bugln gek inkigalf etmiy ve gelacektie poyk kamera~
larinda mikro dalga siptemleriyle geceleri yildiz 1gifl ile fotogral
gekebileoek tertibatta clup, syni zamande gindiizleri buluntlera izale eden
pigtemlsr sayesinde fotofraflar gekilebilmaktiedir.
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Feyk kenarlarindeki gok hassas radar aisiemleriyle g¢ok genis
ve yodun bulutlardan Kimillie bulutlari daehil delip gegecek ve kar
Sriisinin fotofrafiarini alscak siastemlerle donatalmigizir. Bu gibi ve
buna benzer difer sistemlarin miln&kagasy ileride yapilacaktir.

SAHA PHROBLEMLER]

Peyklerle, kar rasatlari gizlemleri igin hangi pratik yolu
tercih edilecegi, hangi makeatlarls yapald:ifi, hangi problemlere
nygulanacagzdir, Agik olarak agagida maddeler halinde belirtilmigtir.

s} Elde edilen bir ok faydsli bilgilier

b) Areagtirma yapan niiespese ve gahielara yardimci olmak
e) Analizler

d) Telekominikasyon

a) Rasat gabekesi dahilinde gereikli bilgilerin toplanmasz,

Hetice olarak, yeni ve geligtirilmig sistemlerie aragtirma
ve tent netloesinde yani hilgiler slda etmelctir.

Her <egkilBtin kendi @nemli problemlerini gdzmefe mecburdur,
Dinya lizerinde, genig kar trtisil eabalarindaki peyk rasatlarinin
yapilmasl, problemlerin ¢bsimii, hal ¢areleri ve neticenin yorumunu tek
elden cevaplandirmak miimkiindiir,

Mamafi, temsili havzanin, Klimatolojik Topografya ve bitki
Sriied Yzelliklerinl hidrclojistler tarafindan bilinmesi gereklidir,
Flnki yapacaklara analisler igin bu bilgiler gok Hnemlidir.

Faydali bilgilerin hangi problemlere bafli oldugu yaklagik
olarak az gok bilinmelidir. Amerika Birlegik Devletlerinin Feyk programin-
da pimdilik iki uwsul tatbik edilmektedir. Bunlardan direkt clarak
otomatlk oihazlarla yapilan yayinlari, APT smiptemi ile yayin fotofrafla-
rinl almak ve bu toplanan fotograflarin analisglerini yapmaktir. Son
senelerds kamera sistemlerinin daha geligtirilmig olan Vidicon (AVCSE)
sistemleri kullanilimaktadar. Dibnyanin herbangi bir merkezinde alioyr ve
kaydedici ekipmanlari veya genip sabalar iizerindeki radyce alicilar:
peykierden faydall fotofraf yayinlari alabilirler,

Kayr gizlemlerinde, karan dakik degigmelerini, kar hattini ve
dinamik kabiliyetlerini bugiln mevout iyi kaliteli fotofraflaria gHztimi
miimkiindiir. Bu glin APT sistemi ile genel kar &zelliklerini ve glinliik hava
haritalarinin analiclerinde oldukga faydali sonuglar alinmigtar. Orgarize
gruplarin analizleri ve gerekli g¢aligmalari bir lokal b¥lge igln tek
kavram olarak kullanma cihetine gitmektir., Bu durumda teknik bakimindan
1gbirligi saflamak ve galigma grublarinda tatbik edilebilir duruma
getirmektir,
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Kar hidrolojiei programinl bagariya ulagtirmak ig¢gin gorintiileri
yoteri kadar gogalimak ve galigme sshalarindaki fotofraflarin hirkag
¥rlligany yeniden gézden gegirmekle miimkiindilr.

Amerika Birlegik Devletlerini NES(C sistemlerin programinds
biitlin fotograflarin gergek maatlik mevcut ime de by bilyik hacimdeki
fotegraflarda uygunluk duruslarini bulmak tatbikatda giigtir, payet peyk
mal{matiari Dilnya Hzerindeki hidrolojik galigmalari ve analirzleri bagariya
ulagtiracakea, gergek olarak meveut olan bu problemlerin garesini bulmak
ve gldsrmek mesburiyeiindeyiz. Ileriki ¢aligmalar igin dikiimanlarin ve
en eson fotografiarla, depolanmanin meydana getirdifli difer problemler ise
Amerika'nin Bat: Eyaletlerinde nehir tagkini imtidl8lini yapan miesseseler
igin, bu ginlikk fotograflarin muhafazaer biiyik bir problem tegkil eimekte-
dir,

dnalisde kullanilan her terimin bagirlaniglari neticede gtetermig-
tir ki fotoZrarta girillen ve giriilmeyenler, gahmi giriigler ve gimdiye
kadar gelighig abjektif tekniklerle analirzleri yapilmas: liigumlu oldufudur.

Daha ¢ok analiglerin mekanikeel Hzellikleri géeterilmelidir,
Mamefi, bazi diger hususiyetlerini de belirtwek gerekir. Fotojraflarin
gogaltilmagy veys yeniden imali halinde gok dikkat ve kontrolu gereimek-
tedir., Diger bir ifade ile fotograflerin goZaltma olayinda, gergek kar
kiitlealnin gbriiniigii ve defigikliklerini aragtirirken oldukg¢a giig clacakiir,
Kezai Bu fotofraflar igerinde enlem ve boylam degerlerine lfigum yoktur.
Daglik aragileri ihtiva eden fotofiraflar ig¢in gergekien bu durum mapi
tegkil edebilir. gayet bu sahalar hulutla kamufle edilmigee bir gey yapi=-
lamaz, Potografin gekilmip oldufu eaha agik ve bulutlarla kapli deZilse
vadiler ve yamaglar kelayca tesbit edilebilir., Lokal bidlgelerdeki kar
grtusil teghiminde, higbir problem yoktur, Bu gekilde bir gok meghul
kalmig kigimiarin difer &zellikleri, kar hattinin yiksekliginin tayini
Ve bublarin yorumlanmasinda bu hava foiograflari kullanilir, Mamafi,
bllge plAnlanmasinda tu deferler gok Onemli ve esasini tegkil etmektedir,
Sahanin bijylklifine bagly clarak salimatlarin nasil knllsgi1ldzfi ve bu
mallmatlarin nasil sinarlandirild:gs gésterilmigtir. Bu gibi mulfimatlar
Amarika Birlegik Devletlari'nin Bati eyaletlerinin nehir istidlAlleri
igin mallmatlar pagkantlara dbkiilmilstiir.

Ionelerin analizleri, dagiliglari, rasatlarin tamamlanmssl ve
tahminleri hususunda bir anlagma veya tartigma yapilmayscaktir, Her
momleket bu problemlers baZli kalmaksizin, kendi imkAnlari nisbetinde ve
kendi metodlara kullanarak, bu bilgilerden faydalanmak sureiiyle tatbika-
4101 yepmaktir,

Netice clarak, kar hidrolojisi galigwmalari peryklerls geliptiril-
migve tatbikatta Snemi ortsya gakmigtir. Esas problemin teghisinden sonra,
galigma sahaeinda ferdl veya birkag orgmnizasyonla 1gbirligi gerekmekiedir.
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Aragtirmanin bagariyle sonuglanmasi igin feza teknolejiminin gel-
1gmesi il @ berabsr modern aletler ve yeni metodlar uygulamakla kaimdir,
Hidrolojik mallmatlarin cevaplandirilmasi ve gelecek faaliyetlerini iyi
bir gekildo pldnlanmas: igin feza galigmelerany dahil etmekle miimkiindiir.

+ Peyklerle kar gézlemleri fmeriks Birlegsik Devletleri gibi
geligmigc memleketlerde elde yeteri kadar hazir tecriibcler mevcut olup,
gelecegi igin ikinci bir tecrilbeye arsu edilmemekiedir. (aligma sahaia-
rinda sistemlerin tesirleri ve gelecekteki minakagalar: bu bélinde
takip edilmektedir. Diger feza galipmalsrinda oldugu gibi hidroloji
elanindak: galigmaiara ait cevaplar vardir. Bu nedenle burada bunlarin
pinakagasl yapilmayacaktir,

Amerika ve Sovyet Kusya'da kar hidrolojisinde tatbik edilen
ve otomatik clarak geligtiirilmiy peykler vardir. Rusya'da metgorlarin
giriintilleri idizerinde bir galisza mevewi olup, Yyazar ta-afindan iyi
bilinmemekle beraber bir fikir kabilinde veriimigtir.

UZAKTAN OTOMATIK OLCUMLER] BILDIREN ALETLER

Uzaktan otomatik &Glglimleri bildiren sistemierip kar hidroleji~
einde uygulanan Admerika ve Rusya'da bu tip meteoroloji peykleri mevcuttur,
Diger filkelerde bu simstem geligmemig olmokla beraber feza galigmalarina
dahil olmak igin son zamanlarda feklafleri vardir. Kar hidrsiocjisi
aragtirmalarinda wygulanan gbriintii sistemlerini gogaltarak yorumiarinda
kelaylik sagliyacakiir. Bu neticelera gire, bu sahadaki caligmalara
daha gok dikkat edilmelidir.

Qtomatik olarak yayain yapan (APT)} =isteminde ESSA metecroloji
Feykinin son gegmig iki yildan beri kamera sisteminde (AVCS) kulianil-
migtir. (AVCS) (Advenced Vidicon Camera Systems) Ilk NASA progreminda
NIMBUS peykinde mevout olup Slgilmleri teferruatiyle iyi bir gekilde
tosbit eimiy ve neticayi Gzel imkalalarls deferlendirilmigtir.

ESBA'nin yayinlanmig oldugu fotograflar, slici eistemlerin
tedariki, gdziim ve negredilmeler: Amerika Birlegik Devletlerin iki lokal
bilgesinde SUITLAND ve MARYLAND peyk merkezlerinde mevcuttur. Mamari,

APT gihaz: 1le foteograflar Dinyanin herhangi bir istasyon merkezinden
kolayca alinabilir, AVCE fotograf gbriintiileri dofru olarak iyi bar iskala
ile degerlendirilerek géziimlenebilir. Fakat ker sahasini haritada iyi
bilmekle kabiidiyr.

NASSA teknolojik peyklerin uygulanmaaina {ATS-I ve 3) bulutlara
kolsyoa gegen ve yaklagik olarak 20 dakikada bir fotojraf gekip yayinla-
¥an Szel sistemleri meveuttur. Amerika'da ATS-3 ile karla Srtiilii sahanin,
gabuk kar erimesi ve karla §rtilil sahanin buiutiardan ayr: durumum belir-
tilmege galigilimaktadar.



Diger kamera pistemlerindeki Gzellikler ise bulutla kapl:
pahalarda kar girilntisilnii tesbit etmektir, Panoramik sistemlarinde gok
haseas aragtiren meirik kamgralar ve ¢ok renkli fotometri herita sistem~
leri ve fotografik siptenler ilBvesil meveutinr., Mamafi; biitin bu eimten-
ler yar ietasyonlariyle telemetri ile birlegtirilmigtir. Son zamanlarda
havaya firlatilan feza gemilerindeki kapsilden digariys ¢ikilmak suretiy-—
le fotograflarda alinmzgtir.

Bazi gorintileri ve diger malﬁmajlarln toplanmasinde mikroradi-
cnetreler, infraruj radiemetreler, radar ve jelemetri sistemleri mevoutiur.

Mikro dalga sistenlerinin hava fotograflarinda tatbik edilmig
gegitli labratuvar testlerl vardir. Bu eistemlerin daha ziyads bava
durumu, geseleri kar brtieii ragsatlari en iya pekilde girlniigleri teebit
etiek ve géetarmek igin kullamilmaktadir, Infraruj sistemi iee, bulutlaris
kapall sashalarin giirintil rasatlari, yer yizii sicaklik rasatlari ve Nebhir
tagkin istidlBlleri ig¢in kar erime rasatlarinds kullanilmakiadar.

Himbus I ve Il Okyanus lizerindeki sahalardan alinan maliimatlara
ihtiva etmekte olup, btu durum IR pistemiyle azaltma cihefine gidilmekie-

dir. Fega iatasyonlarinda radarla kullenilarak bu giink gzergek

kavramini almgtir. Kar girlemleri rasatlarinda, radar sistemin Spek¥ro-
metre ile hizmete sunulougtur. Feza uguglarindaki aletlerin geligtirilmig
durumlara henilz tatbikata konulmamygtir. Bu durum 1370 yi1li Snosel veya
ortasinda geliptirilmig sietemlerin kullanilacafys diginiilmektedir,

'Elde edilen bilgiler sadece fezs gemileriyle deZil, diger
metodlarla yerden atmoeferin ist seviyelerindeki malfimatlar; merkezden
toplayan oihazlar mevoutiur, Bu mistemlerden istifade ederek veya adapte
ederek kar rasatlari degZerlendirilmesinde kullanilabilir. ATS I. paykle—
riyle bu gibl tecribi galigmslar yapilmig ve digfer galigmalara paralsl
olarak faydali neticelere varilmigiir,

FEZA GEMILERD (PEYKLER)

Amerike Birlegik Devletlerj ile Bovyet Rupya'da kar hidrolojisi
erastirmalarinde kullanilacak peyk programlar: var, Amerika'da bu
programa dahil edilen peykler ime ESSA, TIROS = NIMBUS peykleridir.
Bugiin hemen harekete gegebilecek birgok nakil vaeitalari meveutiur.

o Dilnya'da muhtelif rasatlarin pl@nlanmasinda hidreloji dahil,
uzsay gemilerine hay vurulmug ve Amerika'da tatbikat safhasipa girmigiir.
Yamafi; Ugus programi olmadan bu durunm bepimeenmemigtir., Husya'daki
program ise, kar hidrolojiai igin hava kuvvetlerinin Kosmos serisinin
destegl ile olmaktadar, Nakil vasitalari yerdeki hidroloji plitformlarin
duramunu kamerays mikemmel bir pekilde sakeetilrmektedir. Bu gok dnemli
fotograflarin tedarikinde ?GSTDK,VDSKHGD,EG!ﬂZ €iki peyklerin, materyal—-
leri foplanmasinda bijyllk rol oynamiglarda,

o



EB3A Peykleri vz Meteoroloji peyki olan TIROS programlarinda,
Millf Aeronetikle fegae tegkilfita (NAS3A) nin milgterek galigmalars
bagarzliy olmugiur. Bu program dahilinde ESSA feza gemileri diye imimlane—
dirilmigtir. Bu giln ESSA Peykleri yioriingelerindeki girintilerini AVCS
ve APT ile femin edilmektedir. Kamera siptenleri ayri ayri monte edilerek
bir gok uguy tecribelerl yapilarek 1969 yilinda istanilen neticelare
varilmagtirt. Bu test uguglar neticesinde iki kanalda radicmetre ilfve
edildi. Bu kanallardan biriei giriintiiyii, digeri ise 11 mikren su bubarm
"PENGERESI" ihtiva atmektedir,

Nimbua peykleri NASSA uzay programinin geligmesinde, meteorolo-
Jik bakimindan bir seri saflem ve giigld aragtirmalar mevoutiur. Kutuba
yakin (500-750 deniz mili) algak seviyelerde peyklerle aragizrmalar
yapilmigtir. Nimbus I.1964, Nimbus 2.196§& da (AVCS) otomatik kamera
gistemleri ve infraru] radiomeire vasitasiyle geliptirilmig bu sistemler-
le APT alioi vasrtasiyle bilyilkk Slgilde bagariya ulagilmig ve bir gok gilp
problemler gdzlilmilstix,

Radiometre ise 3.4 ile 4.2 mikron usunluktaki dalgalarla IR
rapatlari iee harita ve resimilerle is gtrmektedir.

Birgok aletler, Nimbus ugug programinda bir gok testlere tabii
tutulmugtur, Bu meyanda AVCS ve APT c:hazlar: hazirlanmig olup, belkida
yenl Wiluglar ve srgtemler ilfve edilecekiir. Nimbus I ve AVOS folograf-—
rarinda; meteorolojik peyklerin Tv gérfintiilleri yaklagik olarak zeminden
1/2 mil usaktan gbrintilleri bagarilm.g fotograflarz vardiT.

Kimbue I ve II nin gok faszla gdrevi yokiur. 1969 da gelecek
Niobtus serilerinde bir ¢ok yenilikler programlanmigtir, Objektif olarak
bher ugug girevi feza gemilerindeki aletlerin geligtirilmeei ve yenilerin
iilftvesi ile olmaktadir, Ayni zamanda metecrolojik rasatlaran takviyesi
ve ilmi aragtirma gayesiyle yapilmaktadir.

Applicatione Technology Satellite (ATS) ve diger NASA programin-—
da, fesa gemilerini unzun tesilere tabii tutnlarak sajlamlagtirmaktadir,
Rasat aletlerin kontrolu ve testleri, ilmi bilgileri-ulagiirma ve muhabere
eigteninden faydalanilarak toplamak ve buna benzer diger faydal:1 girevleri
yapmalktadir, :

ATS-1, 1966 yilinda yeni sistemlerle teoriibe safhasina konmugtur,
ATS-2, AVCS kamera sietemleri sabat olmakeizan ugug programinda kullanil-
migtir. 1967 yiliada ATS ile yapilan teoribi ¢aligmalarinda, tig renge
geviren kamera sigtemleri tecribe edilmiy ve harikulfde fotegraflar gekil-
migtir.
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Gorgekten kar hidrolojisi ig¢in teiemetri tecriibeleri gok dnem-
1idir. Bu sistem Amerika'nin bari lokal bélgelerds ATS~ 1 peoykleri ilae
yagmur yazicilari ve nehir istidlBlleri ig¢in kullamilmigtar. Jayet, yer
ylizliindeki tolemeiri finiteleri gegaltilarak twlagtirma ve muhabere sietem—
lerine dahi) edilirse peyklerle kar rasatlarini yapmak ve merkezden oku—
mak kabildir. Geligtirilmip muhabere sistemi ile kar duryumu hakkinda
yapilan tecriibeler veo 8§lgiimler yer yilaiine iletilir. Kar Elgimleri ATS
payklerinin geligtirilmig mubabere esiptemi ile %temin edilmektedir.

Yor yiizilnden 22,000 mil uzaginda, dinya iserinde bir gok gdzlen
yoerleri knrulmugtur. Orta ve yiikmek enlemlerde kar hidrolojisinde kullani-
lan Szel kamera =isiemleri ile donatilmig peykler mevoutiurs

Mamafi, Ekvator ve Okyanus ilzerinde de bazi lokal bilgelari
Zteterecek yani projeler hazirlanmakia ve bu yerlerin gisiim yollary
aranacaktir.

Esas kar hidrolejieine ait renkli fotograflar MERCURY ve GEMINI
Peykleriyle alinmig olup, hal¥ bu deferler iizerinde galigmalar yapilmak-
tadar, GEMINI V ile Himalfys iizerinde 18.000 Fit yilksekliginde g¢gektigi
fotofraflarin apalizinde kar haddaini ve baz: meg¢bul kalmig yerleri ihtiva
sttigi gorilnilgtiir, B¥yle genig ve huduteuz b8lgeierde kar Glgiimler:,
kar erime haddi, su foplama havzasinda Nekir tagkin istidl&lleri ihtiva
odecekiir.

Baglangigta bu gibi feza ¢alipmalarl ve inkigaf programlari gok
pahaly olacaktir. Bundan dolayy aragtiricilar NASSA feza program ile
Diinya'nin dijer aragtirma tegkildtlarinin aragiirma neticeleri ve tepile—
rinden elde edilen bilgilerden faydalanmaya gidilecektir. Bundan dolayl
kar ortiied bulunan eahalarda rasat yapmak, tgug programlariny hazirlamak
igin uzun tecriibelere ve yeteri kadar hidrolojimtlerin igtiraki ile
miimkiin ‘olmakla beraber ok pahalir projelerdir. Bu gekilde hazirlanmig
projelerle kar kiitlesi olan sahalards en miikemmel neticeye ulagilabilir,
Hidrolojiatlerin bu sahadaki galigmalarina en iyi yardimel olacak feza
gemisindeki aletler ve onlarin tesbit edecefi deferlierdir.

GELECEXTEKI ILERLEMELER

Unceki bélimlerde feza galigmalarinda iteklif edilen programlar
{izerinde miinaksgalar yapilmig ve peyklerle kar gbzlemlerinin TV goriinti-
lerini girnden gegirmek ve netice vlarak bazi aktif aragtirmalari goéster—
mektedir.

Yamafi, mahalli hidrolejik fasliyetlerin pratik olarak program=-
lanmaginda iyi bir organise ve aragiirma ile hidrelojik problemlerinde
peyk malfimatlari tatbik edilebilir. Fakat bu gibti galipmalarda miimkiln
mertebe fazla masraflardan kaginmak ve fiatlarin asgari hadde indirmege
gayret etmekiir.
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Foyetl iyi organize ve koordine edilmeyen programlarla tehlikaeli
neticelere varilabilir. Analiz neticesinde slde edilecek faydal:i bilgiler
jleriki galigmalarin bagariys godtlirecek nitelikte olmasi bakimindan ve
yayainlar igln ¢ok &nemlidir.

Programin formlile edilmesinde tesirleri girillecek kisimlar:
asafida maddeler halinde gésterilmigtir.

1) Paykler igin mevent malflimatliarla evveliyatinda yapilan teat
ve aragtirmalar bir kag yildan beri bir araya foplanmaktad:r. Pu malfimat-
larin uygun olanlary segilip ker hidrolojiei programinin da peyk tatbika=-
tin1l geligtirmek igin kullanilacaktrr.

2} Yeni aletler ve teknik metodlaria feza galigmalarinda
geligtirip, teete tabii tutulwyor. Bu duram belki gelecek yiller jgeriain=
de { 2 118 5 y11 } uzaktan kumapda ve kaydedioi sistemleri peyklerde
uygulamak suretiyle kar hidrolejiei g¢aligmalarinda daha tesirli neticelere
varilacalktar,

3} Remote Seneor aletlerinde sabit defigmeler 1lerideki
degigmelere gire kaliyet kespedecektir. Gelecek peyk g¢aligmalarinda bu
durun uygulanacalkiir,

Yukarida eaydigzmiz faktirler, kar hidrolojisi programlarinin
gelecekieki tatbikatlarinds ve sragtirnalarinda peyklerden nasil ve ne
gibi faydalar saglanacagidar.

MEVCUT MALUMATLARDAN FAYDALANKA

Peyklerin bu glinkil gérevieri, caligma sistemleri ESSA serilerin-
den gelmig olup, TIROS ve NIMBUS peykleri gelmekiedir. Yapilarinda bilyiik
kaynaklar ve materyaller mevcut olan bu geligtirilmig peykler, kar
kidrelojisinde bagar: ile tatbik edilmekiedir. TIROS ve difer ESSA peyk
resimlerinden azami gekilde istifades edilmekiedir, Bu galigmalar, Kanada
ve Amerika'nin bati kieimlar:nda aragtirma ve geligiirme imk&nlar:
meveutiur, Birgok memlgketler, halibazirda APT resimlerini kar hidrelajisi
galigmalarinda kullanmaktadir. Ayn: zamanda bu memleketlsr kendi bélgesin-
deki hawa tipleri ve karaskterlerini APT girintisiinden istifade eimektedir=-
ler,

Hidrolojistler, bblgenin topeografik, klimatolojik defipmelerle,
kar &rtiai ve difer &zelliklerinin . tasirlerini bu gérintillerle bgrenmig
oluriar ve buna gire yorumunu yaparlar, Uzel eahslardaki kar gtzlemleri
igin Setilayt analizlerinin deferleri gergek durumui alacaktir.
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Kar sahasinin tarifinde bijyiik IR eistemleri her nekadsar
kullaniliyorsa da yer yizi aicaklik rasatlari yapilmiyor. Bu problemlerin
¢siimiinde IR mistemlerinden NIMBUS - 1 ve difer peykler vasitasiyle bazi
kiigiik eahalar ve Okyanuslerda gerekli analizler yapilmig ve memnun edici
neticeler elde edilmigtar. Bu galipmalar daha ziyade buzlu ve karla kapla
sahalar olup, kar drtisil olmayan sshalarda detayli galigmalar yapiloamig=~
tir. IR sistemleri kar giszlemlerinde, kar erime istidl8llerinde ve bu iip
galigmalarda kullanilmaktadir,

DANISMA KURULU

Danigne kurulu veya difer bazi kuruluglar feza galigmalar:
veya fega teknolojisindeki yeni gsligmeler hakkinda millatlerarasl
hidrelojik komitesine bilgi verirler. Bu komite hidreloji gayeler igin
kullanilan Setilayt rasatlari ve gelis@e durumlari her milleflerdeki
geligme durumu hakkinda istigarslerde bulunmak ve bu yolda hizmet
etmektir. Milletlerarasi Hidrolo)i Komitesi Setilayt programlari va
rasat degerlerini gizden geg¢irmek ve geligtirilmig peyk programlarinin
kar hidrolojisine tatbiki ve gerekli kuruluglara tegfik etmekiir.

DUNYADAKT KER VE BUZLU SAHALARININ HARITARININ
GLEKARILMASI

Diinya fizerinde biitén y1l1 boyunca buz ve kar &rtlsil haritalara
igin (IHD) Milletlerarae: Hidrolojik 10 y:1llik komipyonun Savaiysleri
vardar. Bilhasea kar hidrolejisinde Setilayt programinin tatbik edilmeei
teklifinden sonra haritanin ¢izim igini feza gemilerine girev olarak
verilecektir. Bu gekilde feza gemilerinde gegitli tipte aleiler taglyacek
ve miitehaseia kigiler tarafindan direkt aletlerle Spesifik sahalari
géetarecekiir. Kar hidrolojisi peyklere tatbikinden ponra yer Fisiinden
bir gok faydali bilgiler ioplanmigtir.
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HULASA VE NETICE

Kar &rtisfi,.: bilgilerin anlami, nakil vasitalari va feza
gemilerinin diinya ile ilgili gbrevda kullanilmage baglenilmigtir, TV
malfimatlari ESSA peyklerinde son g y1l zarfinda Ameriks Birlegik
Devletlerinin Bata Eyaletlerindeki, kar #rtilsii bulunan sahalarda
nehir imtid181i yapan Ofisler tarafindan kullan:lmigtir. NIMBUS ve
TIBOS Peykleri fotograflary ile GEMINI Fezs gemisi vasitagiyle kar
brdrolejisi aragtirmalara yapilmyg ve karla ilgili faydali bilgiler
elde edilmigtir. Kar yiksekligini belirtmek, kar sinirini gizmek ve kar
Uzerindeki yagmur olaylari ile kar tabakalarindaki sicaklik daZigmelsri
rapatlarl gZibi durumlar ihtiva etmekiedir.

Qoriinti sietemi birgok tiplerinde lnfraruj,-Mikredalga ve
Radar gibi muhabere vamsitalari son zamaplarda gok geligtirilmig ve
APOLLO, ESSA, NIMBUS ve ATS Feza gemilerinde tatbiki dilg iinildd,

Bu yoldan peyklerle faydali bilgiler elde edildifi ve
geligiirilmig fera programi ile kar hidroleji durumlaraini tayin
edilmektadir, Kar hidrolcjisi peyk programinda bairine: dereceds
durulmasi icabeden ig, bu sahada iyi hazirlanmakla gergeklegebilir,
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APT
ATS
AVGH
ERO3
ES5A

GOES
HRIR
IRLS
NASA
TIROS

L)

KISALTILMI§ KBLIELERIN LISTESI

Apollo Applicatione progranm

Automatic Picture Transmiesion
Applicationa Tachnology Satellite
Advenced Vidicon Camera Syatem

Barth Resources Observation Satellite

Environmental Survey Satellite
Environmental Becience Service Adminietration

Ueoptationary Operational Enviromental Satellite
High Remsolution Infrarsd Radicmeter
Interrogation, Recording and Location Sukeysten
National Aeronautica Space Administration

Televisien and Infrared Observation Stellite
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METEORCLOJI GENEL MUDURLUGO'wiN IDROMETEOROLOJIK
EONULARLA ILOILI YAYINLARI

810 ve 14-16/Hazirasn/1357 terihleri arasinda Iganadolu'da kaydedilen
giddetli yagiglarin metecrolojik analizi = 1957

Kiyilarimazda kaydedilen yagigplarin hava ve deniz suhunst farklari ils
olan milnapebetleri = 1857

Yagig akim minasebetleri = 1957

Sakarya nehri Havzaeinda yagis ve.skim milnapebetleri = 1957

tzmir'de Yagip-Piddet ve Siklik Rejimi - 1961

Kar Ortisti - 1562

§iddetli YaZip tekerriir analizleri — 1362

EeKigehir Bilgesinde yaZipgin Hububat imtihpali dlserindeki tesirleri —1962
Nif Gay: drenaj sshasinda Yafig-Seviye miinasebetlerinin Etdi - 1962 .
giddetli Yafirg tekerriir analisleri - 1962

Netsoroloji fstasyonlarinda yapilan ¥agig rasatlarina gire kayitlanmg
¢lan glinlilk,aylik va yillik en gok yagip miktarlari we tarihleri-1962
Hoomhag Gayinin Hidrometeorolejik Ebddii = 1963

fiddetli vo Ekstrem Yagiglar = 1966

Aksak Hasatlarin tamamlanma metodlari = 1986

Hesap Makinesi ile Kik alma Metodlari — 1966

Teknelerden ve Gillerden vukubulan buharlagmalar - 1967

Yafig Olgl aletlerinin rileglr eiperleri — 1967

Hidrolojik tabirlerin tarif ve anlamlari - 1367

Dlinya'da kaydedilen Eketren yafiglar = 1967

Kelkit Nehri Dranaj Havzasinda yaglg ve akim minaesebetleri = 1968
Kirmagti Cayi ve Drenaj havazasinda yagig akim milnasebetlerj = 1968

Yagig Fartinalar: Blilteni (Aylik) — 1964

Ginliik Yagig Dagaliga ve Yagig Firtanalars Blilteni (1960 dan itibaren
aylik}

Pllivionmetrik yagigin civardaki ii¢ pliivicgrafa gire & gar saatlik dagili-
g§ini tahmin metodu = 1568

Yagig Akam ve Buharlagma haritalarinin ortaklaga bir gpekilde hazirlanmasi

1969

Bir saha lizerindeki ortalama yagigi tahmin metedlari - 1969

Tiirkiye'nin Yagig=Fiddet-3lre ve teksrriir haritalar: = 1369

Tirkiye'nin Yafig-jiddet=Silre ve tekerriir egrileri - 19639

Kilgilk Menderes Irenajinin Eidrametearolojik etiidi - 1969

Bilyiikk Monderes Drecajinin Hidrometeorolojik etiidil ~ 1969

Gedie Nehri Dranajinin Hidromeiteorelojik Etddi = 1970

Tirkiye'nin Kar Ortileil BEtidi - 1370

Tirkiye'nin Ekatrem Yagiplara = 1970

lcanadely BYlgesinde Bazy Kdltiir Bitkileri igin Sulama Buyu ihtiyaci=1971
Buharlagma ve Metodlari -~ 1971

Xitasal Kuraklifain Heydana gelmeei ve yayilmasi = 1971
Tagkinin Rotasy ( Tarcime) —= 1971

tetatintiki Metodlarls YaZig Tahminleri = 1971

YaX1y ile Hava — Deniz Sicaklifa fligkileri - 1971

Kar Hidrolejismine Sun'? peyklerin uygulanmasi ( Terciime y} 1971






	



