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ISRAEL'DE RUZGAR TARAFINDAN TASINAN TUZLARIN
DENIZE YAKIN SAHALARDA NARENCIYE MAHSULU UZE-
RINE TESIRLERI.

o
J.LOMAS ve Z,GAT
Meteoroloji Enstitiisii , Bet-Dagan ( Ierael)
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0ZET

Denize yakin narenciye yetigme sahalarindaki iklim gart-
lar:i arastirilmigtir.Deniz sahilinden 2000 metreye kadar olan ki-
simlarde rizgfirin tagidifil tuzun kesafeti gok yiksektir.Du gart-
larda riizgfr kirieilari yillik narencilye ist;hsaliniq korunmagl-
na gadece 10 H lak mesafeye kadar tesir etmektedir,H = 8 matre.
Riizglr kiricilarimin siklify istenilen §ekilhe olmadirgl takdirde *
deniz kenarinda yetigtairmek ekonomik drgildir.

cIrnisg:

Yafa narcnciye tiriine,iklim vc toprak gartlarainin ikisinin
pirden en uygun oldufu saha Israel'in sahil diiziilfidiir.Scnenin
muayyen mevsimlerinde denizden gelen hafif rizgirlar yaninda bu
bdlgedeki kuvvetli rﬁzgarlarlnda bilimnesi lazimdir.Bu gegit risz-
girlar narenciye bahgeleri 1gin zararlidir.Bundan dolay: riuzgfrin
sebeb olacafl zararlari mimkiin oldnfu kadar azaltmak igin riizglr
kirieilar: yetigtirilmigtar.Sahil kesimlerinde Yafa portalkalil yo-
tigtirmek igin ekolojik biitin gartlar oprvimum derecededir ve hall-
hazirda bos olan topraklardan istiifade edilmek iizere tegebblis e~
dilmigtir.Bu sahadaki nufus sikliii périlnige gire birkag¢ naroncl-
ye bazhgesini denize daha gok yaklastirmigbir,bu durumda bu bahge-
ler rizgirin tagidify tuzun dosirine kars: agikta kalmigtir.Deniz
yoniinden gelen rizgirin parenciye mahsulu uzerine menfi tesiri aga-
g1 yukarai 30 sene evvel giney Californ:a’da BLANCHARD (1935) tara-

findan belirtilmisgtir.Denize yakin sahalardaki yiksek tuz kesafeti



yapraklarin kavrulmesina,dtkillmesine ve anormal geligmeye sebeb
olur, (KARSCHON,1958 ; KARSCHON ve HETH,1958). Netice olarak bitkinin
y1llik veriminde bir gerileme olur,Bu aragtirmada Bucalyptus®un
ritzgr kirici olarak kullaniglilik teelrini,riizgir terafindan tagi-
nan tYusiarin-kesafetinin tayinini ve ayni zamanda neticede bm iki
faktérin y1llik verime olan tesiri gosterilmeye gayret adilmigtir,

METOQ.D :

Denize yakin narenciye yetisme sahalarinda iklim malumatla-—
rinl temin etmek iizere Natanya'nin giineyinde denizden 35 metre
yiikseklikte (32°.20°N,34°.51'E) mevkiinde tipik bir fidanlik se-
©ildi.Biiylikligi 20 hektar olan bu fidanligin sadece 3 hektarlik
kism1i deneme sashasy idi.Fidanligin bati kenarinin denizden uzak-
111 800 metre olmak lzereig kisimlara dofZru 2000 metrenin dtesi-
ne kadar devam eder,Deneme sahasi olan 3 hektarlik arazl Bucalyp-
tus agaglarindan meydana gelen 1ki ana riizglr kiricisina sahiptl
ve buniar Kuzey-Giney dogrultusunda ve 8 metre ylikseklikteydi bu-
na ilave olarek Flephant Grass’tan miitegekkil iiglinell bir rizgir
kirieisi meveuttu.Deneme sahasi ig¢inde toprak seviyesinden iki met-
re yilksekte Higrograf ve 10 metre yﬁkseklikte Anemograf bulunan
bir Meteorcloji istasyornu tesis edildi.Ana istasgyons ilave clarak
vegetasyon mevsimi 1ginde rizglr hizi ve rizgir yoni resatlar:
dereme sahasimin bati kenarindaki rizgir kiricilarimin arkasinda-
ki acik sahada giinde 3 defa olmak lizere gok kesif bir gekilde 7,
10,13,16,19 ve 22H H = § metre sralarla yapiliyordu.Bu rasatlar
yarimgar saatlik fagilalarla 10-14%° saatleri arasinda toprak se-
viyesinden 1.5 metre ylikeeklikte el anemometresi ile yapiliyordu.
Buna ilave olarak Caeserea'da iizerinde bitki bulunmayan yeknasak
kumiu arazi iizerande 10,50,100,150,200,400,600,800,1000,1500,2500
3000, 3500, 4000 ,4500,5000,5500 ve 6000 metrelerde gok sik bir is-
tasyon gebekesi tesis edildi,(32°307N,34°55°E,denizden yikseklik
25 metre)

Hevadaki tuzun kesafeti narenciye fidanlifinin hemen yanin-—
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da denizden itibaren 900,1250 ve 1500 metrelerde Ulgilldii.Kesafet
dlculm istasyonu toprak seviyesinden 1.5 metre yiksekliginde bir

direk lizerine yerlegtirilmig 20X20 em?

lik metsl cergeveye iki
kat. miislin bezin kaplandigl ve yilizil hakim rizgfira qsﬁrilmig bir
diizenektir.Her on giinde bir mislin bezler deZigtirilir wve tahlil
igin laboratuara gtnderilir.Tahlail igin 20X20 -::m2 lik milslin be-
zin sadece 10X10 cmglik kismi kuwllamilair,Mislin bez iizerindeki
biirlimeiilt tabekasi tarafindan tutulan kigik tuz pargaciklarinin
kimyasal analizi yapilir.

. Biiriimeiik tabakaleri aritilmig su iginde iyice islatildik-
tan sonra ¥Xlorlu su iyice gigzilliir,silziilmils kisim glimiig nitratisa
titre edilir ve gisterici olarak potasyum kromat kullamilir,.Bu
tetkiklerin neticeleri ana istasyon ile diZer Sle¢im ympilan is-
tasyorlarin mukayesesinde kullamlir.Yagmuriu devreler mukayese-—

den gikaralar,Narenciye bahgesinde meyveler 13565 senesinin 2 Ni-

saninda toplanda: 7,10,13,16,19 ve 22H mesafedeki toplam 30 agag~

tan 5 tanesi geligi giizel sgegildi.

Narenciye bahcgesindeki afaglarin bati

kisimlarindaki mey-

veler ile doZu kisimlarindaki meyveler ayri ayri toplandi ve tar-

t11d1,Her hektarda 360 agag¢ vardi ve bazl bahgelerde riizgfr kiri-

gi1lari ile korunmugtiu.Deneme sahasl clan 3 hektarlik arazide top-—

lam aga¢ sayisi sadece 987 idi.{Bu sayar 3 hektara diigen normal

afa¢ sayisindan 100 adet kadar ncksandir).
Yi1llik istihsel istatistik metodlarina

rizgr kiricilarindan olan mesafe arasindaki
mek igin aneliz edildi,bunlar:

]l - Riizglr YXiracilarindan olan mesafe
lam yillik istiheal,

2 — Rilzeglr kiricilarindan clan mesafe
larindaki yillak istihsal,

3 - Riizgfir kiricilarindan clan mesafe
larindaki yillik istihsal,

4 ~ Her iki taraftaki yi1ilik istihsal
dan olan mesafe arasindaki miinasebetlier,

; —3-

gtre ,.y1llik verim ile

miinesabeti tespit et-
ve her sgag¢ igin top-
ve rizglr istd kisim-
ve rﬂzg@r alti kiesim-

ile riizgflr karicisin-



2 — Denizden olan mesafe ile havadaki tuz kesafeti aresin-
gaelci miinesebetler,

iklim malumetlari Natanya'da deneme sahasinin 4 Km,kuzeyin-
deki iklim istasyonundan temin edilmisgtir,

NETICELER :

Sahil dlUzliglinde narenciyenin yetisptirilmesi ve ziraattinin

geligtirilmesi igin ekolojik gartlar gok uygundur,.Sicakliklar
Sharav ve sofuk meveimler miiddetince ekstrem deZerlere erismez . Ha-
vadakl nispi rutubet yiksektir ve giin igindeki defisme orani fazls
biyik ve hemde yillik riizghr rejimi kritik dezildir.Hatta ilkbshar-
da bile ki bu mevsimde sicak ve kuru dejulu ve giney dofpidu riiz—
glrlar narenciye agaglarinda ve g¢igeklerde bazi zararlars sebeb
clurlar,sahil diizliiginde bu ¢egit hadiseler meydana gelmez,Diger
taraftan sahil duzligi giney bati'dan gelen riizgfrlara acik olmak-
la beraber rizgfrin esigi gok degildir yalniz sonbahar ve kig ay-
larinda helirtmeye deder kiymetlere erigebilir,

Narenciye bahgeainin iklim sartlarimin analizinde sicaklik,
rutubet we riizgfr bakimindan sahil diigliiginin makro klimasindan
mihim sapmalar gistermez.Ancak,narenciye sahasinin degigik kisim-
larinda denizden deZigik uzakliklarda havadaki tuz kesafetinin
gosterdifi farklilaklar gibi riizgfr higida biiyiik farklililklar g08=~
terir.Ruzglr kirivalarindan defigik mesafelerde riizg8r hizinin
azalmasi table II ve III de gosterilmigtir, 10 H (80 metre) a ka-
dar olan kisim riigglrden % 90 korunur,fakat bu yiiksek oran hizla
azalir ve 13 H (104 m.) da % 60 ve 16 H (128 m.) da sadece % 33
olarak hesap edilmigtir.Riizgira karsi korunme dogu tarafinda bu-
lunan rizglr kiricilarina yaklagildifinda oran olerak bir kere da-—
ha ylkselmektedir,22H (176 metre) da % 41 e yiikselir.Giinliik normal

’rﬁzgarlarln maksimum riizglr hizin: misf olarak alinan hadigelerde
keydetmek mithimdir bu deger 14.4 Km,/saat'e erismektedir.Deneme
sahasindaki yillik ortalama verim hektar bagina 25 tondur.istih-
sal masraflsrinin kargilanabilmesi igin hektar basina 25 ton ve—

rim elde etmek -gerekirki buda genellikle algak taraflarda mimkiindiir.

#
#00 -



TAEpD.I. Z . _ o
SAHIL DUZLUGUNUN IKLIM NORMALLERI {NATANYA)

Ayler Giinliik oritalema
Yilksek sicasklik Dilgiik sicaklik Nispi Ru. %
1 17.8 9.2 71
i 18.1 9.2 73
3 19.4 10,2 73
4 21.8 12,4 T4
5 25.4 15.9 75
6 2746 19.2 T3
T 29,0 21.2 78
8 an.0 21.8 15
9 29,3 20,6 T3
10 27.8 17.9 69
11 24.7 14,6 70
12 13.5 1c.6 T4

Riizg@rdan ve deniz tuzlarinin ssrpintisinden ¢ok ivi korunmus saha~
larda hektar bagina y:1izk 50 Sor verim =lde =28ilebileceginin dai-
ma g6z dniinde bulunduruimasiy gsreakir.

1)pABLO.II. =
DENEME BAHCELERINDE RUZGHR KIRICILARINDAR DEGISIK MESAFE-
LERDE YARIM SAATLIK ARALARLA SAATLE km. OLARAK RUZGAR HIZ-
LARI (km/saat)

MESAFE ZAMAN
ZJH M 10.9910,.3¢ 311,90 33,30 32,90 ]2 30 33,00 33 3034,00
7 56 0.4 0.6 1.8 0.8 0.6 0.4 0.6 0.9 0.7
10 80 0.4 1.1 2.0 0.9 0.7 0.6 1.0 0.9 0.9
13 104 2.1 2.8 2.1 B.1 4.4 4.8 3.9 3.8 3.6
1€ 128 2.8 2.9 8.0 7.8 6.2 10.1 8.8 4.1 4.6

19 152 3.6 B,.4 6,9 5.4 £, 10.8 8.9 4,7 6.1
22 176 2.1 4.6 S5od £.2 6.0 7.5 8.0 1,6 5,6
Kontrol sshas13, 8 7.2 9.0 12.6 7.0 14,4 1l4.4 7.2 4.1

1) Hekim riizglr batz,gineybatl yiniindendir.Malumatlar iig ginliik
resadin ortalamesidir.2) Hs 8 metre,




PABLO LIII. 3 _ o
DENEME SAHASINDA RUZGAR KIRICILARDAN DEGISIX MESAPELERDE

YARIM SAATLIK ARALARLA RUZGAR HIZININ % OLARAK AZALISI.

MESAFE . CZAMAK ORT.
H M 10,0010,3011,9011,3012,0012,3013,0013,3014,00.

7 56 90 92 B0 94 92 97 96 18 92 g2
10 80 90 8% 78 93 90 96 93 78 90 30
13 104 45 61 77 60 40 67 73 47 60 60
16 128 26 46 11 38 15 30 33 43 50 33
19 152 5 10 23 43 7 25 38 35 33 i=
272 176 45 3% 40 51 83 48 44 50 3¢ &1

{Tablo.II. deki mzlumetlar esas alinmistir).

TABLO IV, ¢ _
RUZGAR KIRICILARINDAN DEGISIK MESAFELERDE,NARENCIYE AGACI~

HIN 1K1 TARATFINDAXI ¥ILLIXK VEUTII,

—_ - ——

MESAFE AGAG BASINA YILLIK Sati tararinda- Dogu heodttinda-
VERTH (ke Ki sZac¢larin Kl 884 3rEn
— — toplema gorii %  doplams gire %
H L Toplam H?ZQET RUZEBT v1311k verimi ¥iliin verimi
st gltz
7 56 i51.6 62,9 9C,7 41 | 52
10 80 J41.7 6l.4 30,3 43 5T
13 104 271 26,4 60,7 30 ri
‘16 128 38,1 6.7 31.4 18 B
19 152 21.7 4.5 17.2 21, "
22 176 22.7 4.8 17.6 21 T

Tabic,. IV, riizgdr Xiricalaranin yillik verime ne derc: tesir
etti1gini ghistermektedir.Yakin siralardaki verim (rizgfr kir:icisan-
dan itibaren S.uncw sirada) yillik crialama verimin % 217 we zine-
me sahasinin son sivasiade ( rizggér kiricisinden itibaren 2¢ uacu
sirada) ise wverim,yrllik verimin % 30 dur.Rigglrin tasidiii svzun
menfi tesir: agaelarin geligmelerinde agikea gorildmekteadiv,lleran—
giyelerin y:llak wverim:,ruzgir Ustil tarafindaki agaglards czz..ix-

le rilzglr kiric: ile sradeki mesafenin arttigl yerlerds ol dud,a



diigilktir.Gok iyi korunmug sahalarda 10 H mesafeye kadar ritzgfr
iatiinde toplam verimin % 57 si rlizglr ise % 43 {l elde edilir,

Normal geligmig narenciye agacinda sgekll simetrik ve yil-
11k verim iee aZag Uzerinde agafl yukari egit dsfiligtaedir,.Riz-
g8r kiricisindan uzaklagtikca verim diiger.10=-13 H lik mesafeden
gonra ige verimdeki dilgiis ani clur,Buna jlave clarak riifiglr ki-
ricidan uzzklagtikgaagacin iki terafindaki verim farki yikselir,

Tablo,.V. narenciye bahgesinin nemen yanindakl agik saha-
daki tuz kesafetinin tzetidir.Denizden muhtelif mesafelerdekl tuz
gradyeni yofunlagmasinl Tesplt eimek lUzere Caesarea'ds YEpi.&n
benzer Sloimler ile mukayase edilibilmektedir.Her iki Olglmce na-
renciye bahgelerinir bulunduBu deniz kiyisaindan 2000 metreiik
bir mesafede tuz kesafetinin ¢ck yikssk oldufunu gdistermektadir.
{gekil.3.)

Tablo.VI. istatistik ana.izleri i1ls elde edilen mluwaszbet-

leri gistermektedir.
TABLO.V. 2 _
DENIZDEN DEEI@IK MESAFELERDE TUZ KESAPETI

Nesafe Tuz kesafegi Birineci Iistasyon—

(MzCL/10 cm™) dan sonra Cassa—

Coenaren'da Derneme sahasinda roe'da % tuz Kes,
LE# 5,46 100
B0 - .63 67
75 1.6% 67
100 3.92 T2
150 2.04 52
200 2,61 43
400 1.22 22
600 l.23 . £4
800 1.31 1.21 24
1000 Q.76 L.84 L4
1500 0.7 0,28 13
2000 . 0,36 ' 7
2500 0.36 T
0G0 .22 “
3500 0,10 ¢
4G40 0. 34 &
4500 0,21 &
5000 0. 37 7
5500 0,38 T
6000 Q.20 4
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DENEME YAPILAN NARENCIYE BAHGESINDE RUZGAR

KIRICISININ TESIRLILIGI (EUCALYPTUS).

Y
[~

o

\un

-

P

Ay

TUYZ KESAFETI mglL /10 Cot
L

o | 1 I R R T ML L 11-_;_||||a .11t X .
Fla) N N oo so0

DENIZDEN OLAN UZAKLIK (m).

Sekil.3. Denizden degfigik mesafelerde havadaki tuzun
kepafeti, r= ~0,982

MilZAKEERE:

Deneme sahasinin mitkemmelligi kader bahgelerin tamaml ko-
ruma yiizdesi yilksek olan rizgfr kirieilari tarafaindan gevrilmig-
tir.XKuzeyden giineye dofru uzanan sahil dizliilndekl topraklarin
% 12 si koruma kusagi ile g¢evrilidir.Deneme sahasinin digindaki
bahgelerin % 18 i rizglrdan korummug isede,narenciye bahgelerin-
deki afaglarin geligmesinde iki konu heniiz halledilmemigtir.Bun-

lar {1)-agaglarin geligmesinde ve fidanlifin de@isik kisimlarin-

-8B



daki verimde biyiuk farklarin olugu (2) bitkisel geligmede baza

agaglarin gok belirli gekilde apimetrik durumiar gistermesidir.

H

TABLO .VIL,

YILLIK VERIM ILE RUZGAR KIRICIDAN OLAN MESAFE ARAGINDA VE
HAVADAKI TUZ KESAFETI ILE DENIZDEN OLAN UZAKLIK ARASINDA=-
¥t MUNASEBETLER.

KORELASYON KORELASYON KATSAYISI
Riizgir kiriciya clan mesafe 1le

tuﬁlam y1llik verim arasindakil - 0.85
Rilzgfir lstilndeki sshada afag¢larin yillak
verimji ile rizgir kiricisindan clan uzak-

11k araszndakil - 0.89
Rilzghr aliindaki sahada agaglarin yillik
verimi ile rlizgir karacisindan olan uzak-

lik arasindaki - 0,98
Afgacin iki yanindaki verim ile ruzgﬁf ki-

riciesindan olan megafe arasindaki - 0.77
Tuz kesafeti ile denizden alaﬁ uzaklik

arasindakl -~ .98

Fidanliklardaki standart meteorcloji istasyonu tarafindan
yapilan OSlgumler,szhil duzilgu iklim 3art1ar1-ile mukeyese edildi-
Zinde biyik farklarin olmadlgl goridiiir .Bu iklim sartlari,yiiisk
verimin ve meyve kalitesinin yuksek oldufu sahil diizliizinde ,naren—
cive yetigtiricriiginin yaylimasina imkan vermigtir,.Diger taraftan
denizden deZis:k mesefelerdeka tuzkesafet tleolmleri kesafetirn ilk
1000 metre icinde gok yiksek,2000 metreye kadar muniazam bir azal-
me ve bu noktadan sonra cok az degisme olur( TOULSON,1964 ).Naren—
clye bahgesl iginde,riizgir tarafindan taginan tuzun dagriigirin
riizgfris yakin iligkisi bulunduiu gorilir. (I1zuka,1950;Karschon ve
Heth,1958).8ahil diizliiZlindekl narenciye bahgelerinde yapllan miiga-

R



hedeler en fazla hasarin denize 2-3 km. mesafedeki bahgelerde ol-
dugunu gbsterir.Bu bahgelerin egimi batiya deifrudur ve bunun neti-
ceagl olarak deniz tarafindan esen riizglrlara agiktir.Bu gsartlar
altinda rilzgfr kirieilari ve koruma kusgakleri riimgfri elverigla
gekilde azalttigr zaman bile narenciye bahg¢elerindeki égaqlarda
tuzun sebeb oldugu toplam zararlardan korunmasil niebeten kisa me-—
gsafede sadece (10 H) da olmaktadir,Eucalyptus sjgaglarinin yiliksek-
1igi (B metre) wve siklijii bati yoninde yapraklarin ddkilaiigi kis
ve ilkbahar mevsiminin baslangicindakl siire harig¢ tutulursa tet-
minkardir.Yapraklarin d0kiilme mevsiml narenciye bahgesi igin te-
min edilen riizgfrdan korunmé& durumuns ag¢ik olarak tesir etmekte-
dir.

BPu gartlarda Eucalyptus afzcimn rilzglrdan koerummada en
iyi oldugu siiphe ile kargilanabilir.Tuz kesafetinin geox yiksek
oldugu sehalardski selvi agaglari ayni yiksekligi ve siklify te~
min ettigi gibi tuzdan yapraklarin yammasindan meydans geleccsk
zararlar olmaz.Gok korunmug sahalarda bile rlizglrain tasidigl tu-
zun meydana getirdigi hasar gizie gdrilebllecek gibidir.Agacirn
riizgdr alti ve rizglr Ustil taraflarindan elde edilen meyveler yil-
11k verimi ifade ettigi gibi ayni zamanda riizglr tarafindan tasgi-
nzn tuzun meydana getirdifi zararin bir belirticisi olarak kwlia-
nilabilir,

Hormal bir agacgtaki verimin agfaq lizerinde yeknesak olarak
dag:ldigr dilgiinilebilir,Deneme sahasinda sadece 10 (80 metrelik)
kigam ig¢in bu éugruduf.Bu noktadan sonra rizglr listi tarafindaki
verim yiilik veriman % 20 sini veya daha azini hasil eder.Ayni
zamanda 60 metreden sonra verim bariz gekilde diuger.Riizgfr kirici-
dan 10 H lik mesafede yi1llik wverim hektera 49 ton iken i3 H da bu
sadece 30 tondur.Narenciye yetistiriciliginin ekonomik olmasi igin

hektar bagina verimin 30 ton olmasiistenir.Buna gire dlger bitin

—megafelerdeki verim ekonomik degildir.Riizgfrdan tam korunulubilen

3 =10~



paha 13 H,104 metredir.

RilzgAr kiricailarinin meydana getirdiZl siklaik arzu edilen
kesafette oclmazsa 2000 metrelik saha iginde narenciyenin ekonomik
oclerak yetistirilmesi diigiinilemez,Arazinin topografik Bzelliginden

dogan tabii korunma dwuwrumu bir iptisna tegkil eder.
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