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METECR'LA TOKALAS

Halka bir marangoz veya avukat oldugunuzu séylerseniz siz-
denn normal bir is beklerler. Fakat onlara meteorclojist olduc“-uhuzu
sylerseniz, husule gelen tepki tam olarak anlasilmaz, Bazﬂ:n der-
hal bu kelimeden cekinir, sanki asrin bir hiinerini tecessiim ettiri-
yormussunuz gibi, size dikkatle bakarlar. Bazilarinda jse iy ilgi
uyandirmaz. Bir arkadasim, bu seckin meslegimi 6§renince', Meteor
-Goktasi - {izerindeki calismanmin bana hic bir yerde bir sey kazan-
dirmayacaginda 1srar etti. «Bu, gerektifinden fazla taséu;vuri bir
alandir,» dedi. Gergekte, meteorlarin metecrclojiyle, kediyle fok
baligy arasmndaki kadar bir ilgi meveuttur.

Meteoroloji, atmosferdeki basit bir ¢calismadir. Atmogfer ener-
jivi nerden elde etmektedir, bu enerji nasil kullaniliyoy? Yagmur-
iarin, firtinalarin ve harikanlarin sebebi nedir? Atmosfer nicin bu
vere biyle, suraya ise farkli bir etkide bulunuyor. Bunlar ve derhal
hatira gelen bir ¢ok pratik sorular, meteorolojiste aijt problemler-
dir. Eger siz ciftci iseniz, onun giinliik nasihatlarmi almal jcin bek-
leyiniz. Sayet bir askerseniz, saldirma problemlerinize Bipr sekil
vermek ve onlan uygulamak igin o sizi, kendinize yardip ed,cce‘a\:
bilgilerle donatir. Eger bir tiiccarsamiz, kishk kiirklerinjzin basa-
riyla reklamimi yapabileceginiz giiniin istidllini yapar Eger ev
kadim iseniz, 6&le sonras: pazari bitmeden semsiyenize ihti;acunz
olabilecegini imé eden yine o yari esrarh rasateidhr. Eger havada
gezi yapmak istiyorsaniz, atmosferde giivenle ucabilecegipiz alam
bulan odur. Biz atmosferi bir karayolu gibi kui]anmakcmyeﬁnde
bulundugumuz siirece, onu karayollar1 kadar tanimaliy)z, Karayol-
lar1 kismen 6lii ve defismez durumdadirlar, halbuki atmgsfer muh-
temel durum ve tehlikelerle canht bir haldedir. Biz, meteqroloiist-
lerin mevecut vol dorumlan hakkinda enformasyonlarma gﬁv‘éni-
yoruz. O, cok yakinda hallin kafasindaki marangoz, ayukat ve
doktorun vanibasinda yerini alacaktir.

Meteorolojiyle tamsalim. Biz evde, fabrikada, dajrede sahilde
bir parca tecritbe harmani kazandik; bu, atmOSFerimizi'kolayca
anlamanuza yetecektir.
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Kisim : [

ATMOSFERIN FIZYOLOJISI

Atmosfer gergek duygu icerisinde yasayan bir seydir. Bir fiz-
yolojisi ve psikolojisi vardir. Ozel bir yiyecekle yasar ve gercek iz-
lerde yiiriir, kendi kanimizda oldugu gibi bir sirkiilisyonu vardir.
Size giilimseyebilir, somurtabilir ve dogurur. Sizi goketiriiltiisii
ve simsekle azarlayabilir ve korkutur. O bazan, tornado’da oldugu
gibi, siz dahil, yeryiiziinde sahip bulundugunuz biitiin seyleri mai-
vedecek kriminal delilige konu olur. Béylece o, meteorolojistin
donattig1 yerde 6zel bir ilgi kazanmaktadir. Atmosferi neyin kahn-
lastirdigini gostermek, hali hazir durumunu anlamak ve kullanma-
mz i¢in istidlal (Hava tahmini) yapmak onun isidir.

Meteorolojiyle tamsinca, ilkin atmosferin «FIZYOLOJiSINE -
bakacagiz: O ne yiyor ve igiyor, kan basmeci ve sirkiildsyonu na-
sildir ? Bunda basar1 kazandigimiz zaman atmosferik «PiSIKO1L0-
Ji», «SOSYOLOJI» «PATOLOJI» ve «COGRAFYA» va donecegiz.

Bolim: I
ATMOSFERIK YIYECEK

GEL VE ONU ELDE ET. Yasayabilmek icin, atmosfer sizin
ve benim gibi yemelidir. Atmosfer yemiye hazir oldugu zaman, bir
kutuptan digerine uzanan bir masaya oturur. Bu masa, denizden
ucan su da dahil olmak iizere, yeni alinan 1s1, iki ucunda polar buz
tabaklar1 ve secilmis atmosferik bardaklarla donatilmstir. Ne ca-
zip bir yemek ? Tabiatile size degil, atmosfere. Krala layik! En az
bununla yasar. Atmosferin yap1 bakimindan sizden ayrildigimi ha-
urlayimz, biylece farkh tadlar limitlenir, tad viiziinden bir tartis-
ma olamaz.

Atmosferik ziyafetin ana yolu 1sidir; basit, bilinen ve alhsik
oldugumuz 1s1.  Sihhi pisirici, kahvaltimn degerini kalori cinsin-
den Slger, meteorolojist de atmosferik biftegin kiymetini kalozi
cinsinden olgmektedir. Bir farkla ki, meteorolojistin kalorisi (Kii-
ciik ¢), sihhi pisiricinin kalorisinin (Biiyiik C) kiigik kardesidir.
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Burada degismez olarak kullanilacak biiyik kalori, kiiciik kalori-
den 1000 defa fazladir. Kiigiik kalori, bir gram suyun sicaklk
derecesini 1° C. yitkseltebilmek igin gereken 1s1 miktandir. Fazla
131 degil, fakat 6lcti icin cok uygun bir birim, bunu kullanarak
meteorolojistiniz atmosferik giday: kontrol durumunu devam et-
tirebilir.

Is1 nedir ? Atmosfer icin o kadar lezzetli olan bu gida ne-
dir ? Bunun igin sdylenen en kati sey, bunun bir enerji sekli ol-
dugudur. Onu gésterebilir, onu hissederiz, bir misalle onun hak-
kinda konusabilir ve bu sekilde basarimizi agiklariz. Bu sebepie,
onceki tecriibelerimiz yiiziinden onu tamiriz. O da diger enerjilev
gibi, kendi biinyesinde degisik sekillere donebilir. Biitin enerji
sekilleri bir durumdan digerine gecebilir, bu enerjinin sekii de-
gistirmesidir. Bu durum 1s1y1 verir, digeri de atmosferik gida gibi-
dir. Atmosfer bu 1s1 enerjisini alir, hareket eden mekanik enerji
haline getirir, lokomotifin 1syy1 buhar makinasinda hareket ener-
jisi olarak degistirmesi gibi. Yahut, hemen kendi biinyenizde ol-
dugu vechile, gezinebilmek icin gereken enerjiyi, kahvaltumz:
nescinizde degistirerek elde ediyorsunuz. Binaenaleyh 1si, atmos-
ferinizi doyuran gercek bir gidadar.

Tabagimizda buldugunuz gida, tabiatiyle orada biyiumiivor.
Bu, istihsal edilmeli, toplanmali ve masa icin hazirlanmahdir. At-
mosferik gida bunu andirir. 1lkin, 6zel bir sekil halinde, istiblake
(Kullanilmaya) elverisli olmadan, atmosfer igerisinde bir isleme
ugrayarak giinesten gelir. Ozel sekil nedir, ona ne yapilmahdir ve
nigin ?

TERMAL YAYIM KUMPANYASI. Dogrusu soylenirse, giines
diinyaya 1s1 géndermemekte, «ISI RADYASYONU» yollamaktadir.
Is1 radyasyonu, hepimizce bilinen, énemli ve genis enerji ailesinin
bir {iyesidir. Bu, radyasyon yahut elektromanyetik dalga familyesi-
dir. Radyasyonun bazi iyi bilinen sekilleri radyo dalgalari, 1sik
dalgalan, iiltraviole 15181 ve X 1smlaridir. Bu sekiller, esas olarak,
dalga boylariyla farkederler. Radyo dalgalari nispeten uzun, X 151n-
lam ise nispeten kisadir. Isi dalgalar radyo dalgalarindan kisa, fa-
kat 151k dalgalarindan daha uzundur.

Acundaki her cisim 1s1 yayar ve 1s1 emer. Bir atesin oniinde
veya bir buz yiginina yakin durursaniz, her iki durumda da 1st ve-
rir ve 181 radyasyonu emersiniz. Ates sikkinda kaybettiginizden
fazla kazamirsiniz, buz sikkinda ise kazandigimzdan cok kaybeder-
siniz. Fakat her iki sikta da yayar ve emersiniz.
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Enerjinin sekil degistirmesi dolayisiyla, 1s1 radvasyonu miim-
kiindiir. Bir cisimdeki 1s1 elektromanyetik dalgalar halinde degi-
sir. Bu, sessizce sikismadan, uzayr saniyede 300.000 Km. gibi sa-
silacak bir hizla gecer. Bu sayi, o6zel olarak 151810 ve genellikle
radyasyonlarin hizaidir.  Is1 radyasyonu bir cisme carptigy zaman,
bildiginiz 1s1 sekline déner, bu isleme «EMME» denir. Biitiin olay-
lar radyo yayimlarina benzer (Radyasyon ailesinin diger tivesi).
Ses mikrofona, basitce, her giinkii ses gibi girmektedir, mikrofonu
radyo dalgalar, jet akim cizgileri seklinde terketmektedir. Radyo
dalgalar, sese cevrildikleri cihaza dalga seklinde girerler. Giines
altinda hi¢ bir sey veni degildir.

Hig bir cisim esit kuvvette 1s1 radyasyonunu emmez veya
yaymaz. Kara ve piiriizlii cisimler miilkemmel sekilde 1s1 emer ve
mitkemmel sekilde yayarlar. Bu sebeple, serin ve rahat yaz evinin
giinese bakan yiizii acik renklidir. Aqik renkli ve diiz yerler zayf
emici ve zayif yayiceidirlar. Bunlar yansiticidir.  Fakat, iyi veya
zayif radyator olsun veya olmasin, kati yer tefrik yapmaksizin 1s1
radyasyonunun her dalgasmi kabul eder. Durum gazlarda biovie
degildir. ’

Gazlann 1s1 radyasyonu, dalga uzunlukiari bakimindan cok
ozel bir durum tagir. Onlar 1siy1 alir veya verirler. Gazlar secici
emicidirler, secilmis radyasyonlarda miimarese edilirler. Madem
ki atmosfer gazlarin bir kansimdir, bu durum atmosferin viye-
cegini gostermesi bakimindan 6nemlidir. Atmosfer, nitrojen ve ok-
sijenden bagka, degisik miktarda su buhar tasimaktadir. Meteoro-
lojistler igin su buhan cok onemli bir gazdir. Su buhari havada
enbas 1s1 emen ve yayandir, bu gériinmez sekilde bir sudur, yahut
sudan ucan bir gazdrr, denilebilir. Atmosfer onurla doldurulmus-
tur, Su buhari 6yle hassas bir yapidadir, bu sebeple valmiz vzun
dalgall 1st yaymmlarim kabul eder.

Madem ki glinesin sicaklik derecesi cok yiiksektir ve eneriisi
¢ok kuvvetlidir, giinese ait 1s1 radyasyonu kisa dalgali radyasyon-
dur. Ciinkii, kuvvetli dalgalarin manasi, kisa dalgadir.

Atmosfer giines 1sinlari tarafindan beslenemez, ciinkii su bu-
hari kisa dalgali radyasyonu kabul etmez. En dogrusu, solar rad-
yasyonun pek azim yavas vavas alir, geri kalamim gecirir. Atmosfer
esas gidayr almadan Once, giinese ait dalgali enerji vere vurur ve
kabul edilecek sekle déner. Mademki yerin suhuneti gunesinkin-
den cok diisiiktiir, o daha uzun dalgali bir 1s1 radyasyonu yavar.
Giinese ait enerji yer tarafindan emilir ve yere ait uzun dalga rad-
yasyonu sekline cevrilir. Atmosfer yere ait radyasyonu cok lezzetli
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bulmaktadir, filhakika o yer radyasyonunu sikistirmaktadir. Bu
yolla, giinese degil, yer sathim gecmege gelmektedir, bu ise atmos-
ferik baslenmenin bas menseidir. Atmosferin eksantirik ve ozelli-
gini aciklamak icin gokyiiziine dogru degil, solucan yuvalarmm
bulundugu asagiya dogru bakmahsmz. Yer, atmosferin kuliana-
bilecegi giinese ait 1s1y1 degistirmek isleminde bir komisyoncu gibi
hareket etmektedir. Bu komisyoncunun yardimi olmazsa, atmos-
fer achktan olir.

GIDILEN YERLER. Isi, ebedi ve degismez seyahat sevgisin-
den aci duyan enerjinin daima hareket halinde bulunan bir sekli-
dir. Yola gitmek istedigimiz zaman size bir ka¢ kapt acikbir; viiris-
verek gidebilirsiniz, otostop yapabilirsiniz, trenle seyahat edebiiir
yahut ucaga athyabilirsiniz. Sizin gibi, 1simin da bir segme hakk:
vardir. Radyasyanun kanatlariyla ucabilir, konduksiyonla stiriintir
veya konveksiyonla viizersiniz. Radyasyon hakkinda bir fikriniz
var, fakat diger iki hareketin manasi nedir ?

Siz demir kolu tutar ve serbest ucunu atese sokarsaniz, kon-
daksiyon vukua gelir. Is1 kondaksiyon voluyla seyahat ederken,
sonunda duyacagimz acimin reklamini yapmak sizin icin cok ze-
cikmeyecektir. Bazi1 maddeler demir kadar serbest bir sekilde 1:t
naklederler. Digerleri 1s1 icin serbest gecit vermemekte, dogus
verlerinde durdurmaktadirlar. Bu maddelere kondaktdr olmayan
veva ayiric: denir. Halen hava en miikemmel bir ayiricidir. Atmos-
ter distiniiliirse, cogunlukla; 1s1 cok defa kondiiksivonla hare-
ket etmez. Bu islem tek ve genellikle toplu olarak sizin icin cok
biiyiik énem tasir. Bu, giyecefin nigin sicak tuttugunu ve dolayi-
siyla nicin bulundugunuz yerlerde rahatca yasadifimzi anlatan,
aksi halde bu verlerde insanlarin oturamiyacagimi izah eden esas
scbeptir. Giyecek, asagr yukari, milyonlarca kiiciik hava kabarcik-
Jarim yakalamak ve tutmak icin akillica hazirlanmis esyadan baska
bir sey degildir. Viicudumuzun etrafina sarildigi zaman bu hava
kabarciklar: 1sinin kacmasma engel olmaktadir. Battanive de aymi
isiemi yapar. Oyle goriiyorsunuz ki, teneffiis etme isi yalmz hava
almak igin degildir, bulucu insanlarin elde edecekleri kadar cok
kullanma yollant mevcuttur.

tmosferik hareketle 1s1 hareketinin en miithim sekli konvelk-
siyon dedigimizdir. Is1 hareketinin diger iki seklinde, 151 yalmz se-
yahat etmektedir. Radyasyon, bos uzaya dogru bir 1s1 hareketidir.
Kondiiksiyon ise, egya igerisinde isimin hareketidir. Konvelsi-
yonda 1s1 bir siv1 akintigla seyahat eder, 1sman madde kendiligin-
den kalkar, 1s1y1 sirtinda tasiyarak yerine gotiiriir. Baslica bir ser-
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best gecit gibi bir materyal kullanmak yerine, 1s1 materyale havat
vermekte ve onu hareket ettirmektedir. Bu, yalmz suda olabilir,
yehut hava veya suya benzeyen materyallerde. Bu atmosferi canli
bir sekilde tutan konveksiyondur. Zikredilen sebeple, konveksivon
atmosfere hayat getirmektedir. Konveksiyon gecici bir ilgider
dzha fazla ilgiye miustahaktir.

Suyla dolu biiyiik bir cam kabimizin oldugunu tasavvur edi-
niz. Eger kabin altina bir alev korsamz, suyun alt yiizeyi 1simur ve
genisler. Dolayisiyla, 1sinan bu yiizey, evvelce oldufundan daha
hafif bir duruma gelir, soguk ve daha agir su tarafindan yukaiiya
itiliv; suda bir mantarm ansizin yukariya itilmesi gibi. Isinma-
mis su, 1sinan su tarafindan evvelce iggal edilen yere hareket cder.
Isimir, doner ve yiikselir. Eger 1sinma devam ederse, vyiikselen
sicak su akintisi, ¢oken soguk su akmtisiyla denge dogurur, Aley
dzvam ettigi miiddetce de bu islem devam eder. Aksi halde, sivi
hareketsiz bir halde verinde kalir. Konveksiyonun, isinin esit ol-
mayan bir ismmaya bagh bulunduguna dikkat etmelisiniz. Bgy-
lece 1simmams olan, hemen 1sinmis bulunam yukariya zorlar. H

8

. 1S
] A.
Sekil : 1 Suda konveksiyon akmntisi

Bu yiizden atmosfer konveksiyvona bagh bir sividir, 1sinan
hava cevresindeki 1smmams hava tarafindan yukariya itilir. By,
bilhassa, yaz aylarimin sicak 6gle sonralarinda dikkate deger. Gii-
nese bakan yer etrafindaki havay: isitir, 1sinan hava biiyiik bir sav-
suntuyla yiikselir, bu yiikselis bazan bir dervis gibi sasilacak de-
recede doénen bir tirbiiyonla baslar. Dénen bu savruntular, toz
tirbiyonu olarak tilinmektedir. Ciinkii, gazete yapraklari, agac
yapraklar: ve diger seyler kadar, tozlar1 da kendisiyle birlikte
suriiklemektedir. Tozsuz savruntular daha az énem tasirsa da,

lozlu olanlardan daha ¢ok bilinir. Ugagimz ona carpincaya ve
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migdeniz size sdyleyinceye kadar, bunun mevcudivetini bilmez-
siniz, GUNLUK DERT, «Baska bir yukar1 savruntu mevcuttur.»

Atmosferden, konveksivon biitiin sekil ve cesametlerde gelir.
Alantilar, kiiciik tirbiyonlardan biitiin yer viiziini kapsayan dev
gibi dalgalara kadar degisir. Ilerisi icin, konveksiyona ait bilgi-
leri kafamzin kosesinde hazir bir vaziyette tutunuz. EZer Sifenks
size, bir kelime ile cevaplandinlacak, riizgari ulutan, firtmayv: kiz-
diran ve havayi solutanin ne oldufunu sorsaydi, onun bu bilme-
cesini sihirli bir kelime ile cevaplandirabilirdiniz: KONVEKSI-
TON.

ISININ SICAKLIGI NE KADARDIR? Bir an icin bile, suhu-
netsiz 1siy1 diislinemezsiniz. Boyunuz ve afirh@imz, nasil viicuda-
nuzun bir pargasi ise, suhunette 1simin biiyiik bir kismudir. Bunun
manasi, suhunet isimn aymdir demek degildir; asla! Siz agirhig-
nizla dzdes misiniz ? Suhunet, 151 enerjisinin siddetidir. 19 litre su,
bir litre suyun bes misli kadar 1s1 tasir, fakat bir litre sudaki 1st
19 litreninkinden daha kuvvetlidir. 1 litre su ¢ok sicak, 19 litre su
ik oldugu takdirde. Suhunet, tasman 1s1 icin bir isarettir. Tsi-
nin yalmz kalorisi hakkinda konusmak yeter degildir, 1simn giicit
hakkinda konusmak i¢in, onun siddetini ve suhunetini bilmelisi-
niz.

Viicudunuz, ¢ogunlukla, suhunet hakkinda iyi bir hakemdir.
Sogukta bulundufunuz zaman termometreye bakmamza liizum
yoktur. Kazmn sivilceleri simdiye dek icat edilen termometreden
daha inandincidir. Fakat her zaman bunlara inanamayiz. Bazan,
tok hassas insana ait duygularla yargi da yapmaliyiz. Iste ter-
mometrenin 6dev aldigy yer, zira 300 derece 600 derece kadar si-
cak hissedilir, Tath bir ¢ikolata keki ile kétii ciiruf arasinda bir
fark vardir. [ste simdi, iistiivani termometreniz sizin icin hisset-
mektedir,

Hastalandifimz zaman doktorunuz iyilesmekte olup clma-
digmiz1 anlamak i¢in suhunetinizi alir, viicudunuza ait sicaklif-
niz sthhi durumunuz icin 6nemli bir gostergedir. Meteorolojist de
atmosferin durumunu anlamak icin subunetini almalidir. Atmos-
ferik suhunet ona biiyiik ¢apta seyler soyler.

Meteorolojide kullanilan termometreler genellikle, civa veya
alkol ihtiva etmektedir. Alkol ¢ok soguk yerlerde kullamlir, ciinkii
alcak suhunetle donmamaktadir. Civali yahut alkollii termometre-
ler, ahsik oldugumuz, suhunetin artmasiyla hacmin arttigi esas:
tizerine caligirlar. Suhunet yiikselirken, termometrenin icerisindeki
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siv1 siitunu daha uzar. Suhunet diistigii zaman, siva siitunu kisalir,

Bu ise bize, halihazir 1s1 derecesini okumamizi miimkiin kilmakta-
dir.

Maalesef bize, termometreyi okumak igin iki yol vardir: Fa-
renhayt veya santigrat olarak okumabilir. Ikisi de aym seyi séyler,
fakat farkl: dilde konusurlar. Bu yiizden her iki sistem de mete-
orolojide kullamilmaktadir, gaye sahibi meteorolojistler her ikisini
de ogrenmelidirler, ve birini digerine cevirebilmelidirler. Fakat
birini diferine cevirmek zordur. Baz termometrelere, kalibre edi-
lirlerken, fayda maksadivle, santigrad ve farenhayt dereceler bir-
likte konmustur. Bu gekilde birini digerine ¢evirmek zor degildir.
Hatirlanacak esas nokta, bes santigrad derecesinin dokuz faren-
hiayt derecesine tam olarak esit bulundugudur, yahut bir farenhayt
derecesi, bir tedbirle, santigrad derecesinin dokuzda besine esit
olur. Eriyen buzda, farenhayt suhunetin otuziki, fakat santigradn
ise sifir oldugunu sdylemektedir. Bir ¢ok ugaklar size cevirine isinj
yapacak bir cetvel tagimaktadirlar. Fakat yine her ihtimale kaisi
besin dokuza olan orantisim hatirlayimiz.

Suhunet c¢ok Onemlidir, bu giinliik hava haritalarma islenir.
Herhangi bir hava haritas: iizerinde rasat yapan bir cok metecoro-
loji istasyon bulursunuz. Her istasyonun yeri kiiciik bir daiveyle
gosterilir, buna istasyon ¢emberi denir. Bu ¢emberin etrafina kii-
¢iik sembol ve rakamlar yazilir. Her sembol, belki bir istasyon iize-
rinde, atmosfer hakkinda oldukca degerli bir bilgi vermekiedir.
Yer haritasinda suhunet farenhayt (*) cinsinden istasyon cembe-
rinin sol yukar: kdsesinde bildirilir.

GOSTERI CESIDI. Meteoroloji, insanlik cahismalarinm diger
branslarima benzer biiyiik capta kadm ve erkeklerin birlikte calis-
malarma liizum gostermektedir. Bir ¢ok yillar ve diinyamin biitin
yiizlerinde birlikte galisarak, meteorolojist bize atmosferi tammalk
i¢in onu ve yollarmi, daha yaklastiran genis mikyasta suhunet tan-
dansi bilgi iskalasimi kesfetmistir. Onlar, atmosferik suhunetin za-

man ve verle, alt katlarda ve yiikseklerde, capraz ve kisegen olarak
degistigini bulmuslardir.

DURMAKSIZIN DON. Ana diinya ¢ok jhtiyar bir bayandir; o
derslerini ¢ok eskiden grenmistir. Yer giinesin niinde dururken,
kendi etrafinda durmaksizin doner, boylece ne yiizii ve ne de ge-
risi asir1 miktarda sogumaz. Asin derecede olmadigini sylityorum.

(*) Halen santigrad kullanmiliyor (Ceviren).
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ciinkii bildiginiz gibi, yer giinesten yuiziini ¢evirdigi gecelerde daha
fazla sogur. Yerin doniisil sizi tekrar glines 1518ma tasidigl zamar,
aksama kadar sicaklik devam eder, giinesin alcalmas: uzakiagmaw
ve sicakhigimn birlikte gotiirmesini saglar. Yine termometreye iisit:
me girer ve suhunet geceleyin bir miktar diisebilir. Fakat giin aga-
rinca, giinle birlikte sicakhik gelir. Suhunetin béyle giinliik yiitksel-
me ve diismelerine, «Giinlitk suhunet degisimi» denir. Bu, giine-
sin biiyiik atesinden ¢nce, diinyanin doniisiine baghdir.

YILBASI TEMMUZ DORT
¥ G

EXVATOR

Szkil : 2 Diinya Giines etrafinda donerken, Giinese gire di{myamn
nispi durumu :

Kendi etrafinda durmaksizin déniis, herhangi bir kimsenin
basim déndiirmesi icin yeter. Diinyanin bu efirmeden otiirii biraz-
cik bas: donmiistiir denilebilir; bu sebeple dik olarak durmamakta,
dikey durumundan 23,5 dereceden biraz fazla bir agiyla vatmakia-
dir, Bu kansik islemle, giines etrafinda bir yillik seyahat yapmak-
tadir. Bos uzaydaki bu nispi ve monoton yiiziis, yalmz bunu vap-
tirmamakta, ayni zamanda mevsimlerin dogmasma sebep olmak-
tadir. Dinyann dikey durumundan yatarak uzaklasmasi sebebiyle,
gezisi esnasinda, giines etrafinda dénerken, tepelerinin {Kutup) ta-
mamen karanlik icerisinde bulundugu bir yer olmalidir. Diinyamn
ait kismi da (Giiney) aym: durumla karsilasir, ancak, tepesinde
(Kuzey) giines bulundugu zaman, alt1 karanhilkta olur, tersi de va-
kidir. Bu genellikle, kuzey yarim kiiresine yilbasinda, Bagimsizlik
Bayramindakinden (A. B. Devletlerinin bayrami 4 Temmuz) daha
kisa ve giinese daha az maruziyet saglar. Giiney yarim kiiresi yeni
yilt uzun giindiizlii ve giinesli bulur. Daha uzun ve daha kisa gin-
ler mevsimlerin dogmasma yardim etmektedir. Kis, glinesin gikte
alcaktan gezildigi, gecelerin uzun ve giindiizlerin kisa oldugu bir
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mevsimdir. Yaz glinleri uzundur ve giines 6gleyin yiiksekte bulu-
nur. Giines 1s1imn yeter olmayisi, kist soguk yapmaktadir. Asin
yaz giinesi de rahatsiz edecek kadar sicak olur. Ilkbahar ve son-
bahar, vaz ve kis arasinda bir gecis mevsimidir. Suhunetin mev-
simle degigmesi, yer mevsiminin egimine bagh olarak «Mevsim-
lik Suhunet De@isimi» diye bilinir. Bildiginiz gibi, suhunet tak-
dire deger miktarda, ginlitk ve mevsimlik defismelctedir.

Yerin beli olan ekvator dunyammn kutuplarina benzemez,
ovle verlesmistir ki, biitlin mevsimlerde giines 1s1§im1 hemen he-
men dik olarak alir. Ekvator boélgesi biitiin yil ¢ok sicak olur; ki
tuplar, giines 1s1§1imn her iki mevsimde de zayi olmasindan Gtiird
vahatsizdir. Her birinin alt1 ay uzunlugunda geceleri vardir, hatia
alti ay siireli giindiizlerinde de, pek az 1sitan giines gdkyiiziinde
cok alcak bir kattadir. Ekvatordan, kutuplardan herhangi bivine
ucarken, suhunette gelisen bir degisme oldugunu anlarsimiz. Yer
yiiziiniin esit olmayan bir sekilde 1sinmasi, ekvatorda kutuplara
ve kutuplardan gerive hamle eden cok biiviik akintilara sebep ol-
maktadir. Bu akintilardan ileride bahsedecegiz.

DENIZ VE KARA UZFRI. Sahildeki halk, genellikle, dikkati-
nizi ceken bir hadise tarafindan carpilmaktadir. Birbirleriyle
mukayese edilirse, kum cok sicak, su ise o nispette soguktur, bu
durum, hallan suya hiicumunda biraz tereddiide sebep olmakta-
dir. Sahilde istekli bir sekilde beklerler, fakat dalgalarla karsia-
sacak giicli asla bulmusa benzemezler. Ni¢in su kumdan daha so-
guk olur, bunu hi¢ merak ettiniz mi ? Gergekte su kumdan soguk
degildir. Geceleyin kalabalik cekildigi zaman, daha zevkli ve sa-
kin ay 15181 yitkanmasinda oldukca eglenebilirsiniz. Bu zamanda,
suyla mukayese ederseniz, kumu soguk bulacak kadar su sicak-
t:r. Bu nigin bdyledir ?

Eger, esit agirhktaki iki farkhh madde igin ayr  miktarda
151 alirsanz, genellikle maddelerden birinin digerinden daha sicak
cldugunu goriirsiiniiz.  Bazi maddeler, digerlerinden daha kolay
isimr. Her ozgiil maddenin suhuneti, normal ve kesin miktarda,
verilen 1sidan almis oldugu kadarma gére degisir. Su, bu yon-
de az telas gisteren maddelerdendir. Aym miktarda 1s1 bir de-
mir ¢ubuga verildiginde, demir cubuk tutulamiyacak kadar kizar.
bu avar agirlikta suya verildiginde, su ancak ihklasir. Suda 1s1v:
tutacak biiyiik bir kabiliyet vardir, bu sebeple gostermeksizin cok
miktarda 1s1 alir. Digeri kolayhkla 1sinir. Giindiizleri kum ¢ok 1s1-
nir, fakat suyun suhuneti takribi olarak pek degismez; hatta diisii-
nitliirse, ikisi de ayni miktarda giines 151g1 almislardir. Geceleyin
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kum denizinkinden daha siiratli bir sekilde 1s1y1 kaybetmektedir.
Denizin giinliik suhunet degisimi karaminkinden cok azdir.

Bu durum, karanin donuk, suyun ise saydam olmasiyla ifade
edilmektedir. Giines 1s1s1 oldukca biiyiik bir sekilde suya girmek-
tedir, boylece derinliklerde dagilir. Giines 1sis1 karaya duiser ve yer
iizerinde yigilir, boylece karalar cok cabuk bir sekilde ismmmaktadir.
Karalar giindiizleri denizlerden daha sicak ve geceleri daha so-
suktur.

Boylece, hava kendi 1s1sum dogruca giinesten degil, yer yuziin-
den almis olur. Kara havasi, deniz havasindan giindiizleri daha si-
cak, geceleri ise daha soguktur. Suhunet farklar, bir sividaki bi-
tiin suhunet farklarina benzer sekilde, bir konveksiyon akintisi do-
gurur. Giindiizleri daha serin ve daha agir olan deniz havas: karaya
dogru akar, daha sicak ve daha hafif olan kara havasimn yerini
lir. Deniz havasimn bu akintist, «Deniz Birizi» olarak bilinmekte-
dir. Deniz Birizi, plajda para 6denmeden elde edebildigimiz yegéine
servettir. Hayat, tropikal adalarda deniz birizi dolayisiyla daha ko-
lay cekilebilir. Geceleyin daha serin ve daha agir olan kara havas:
denizlere dogru, daha sicak ve daha hafif bulunan deniz havasinin
yerini almak igin akmaktadir. Kara havasimin bu akisi, «<Kara Bi-
rizi» olarak bilinmektedir. Sahilde, kara ve deniz birizinin her ikisi
de vukua gelir. Her ikisinin bulunusu, sahilde yazimiz1 daha hos vap-
maktadir. Konveksiyon'a, bu sebeple tesekkiir etmeliyiz.

Kara ve deniz arasmdaki suhunet defisimi, tamamivle yalmz
giinliik bir sahil hadisesi degildir. Ayni hadise yilhk 1skalada yer
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Sekil : 3 Kara ve Deniz iizerinde, gece ve giindiiz suhunet
degisimi
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alir, denizler ve biiyiik kara parcalan gibi, su ve karaw: ilgilen-
dirir. Yaz aylarinda karalar demizlerden daha sicaktir. Denizin se-
rin havasi, biitiin yaz boyunca mevsimlik biiyiik deniz biziri olaralk
yanmakta olan karaya dogru akar. Kisin soguk kara havasi, cok
soguk biiyiik karalardan mevsimlik biiyiik bir biriz olarak disai-
va akmaktadir. Bir yil icinde iki yonli esen rilizgdrn dogurdugu
bu biiyiilk konveksiyon akmtisi «Musonlar» olarak bilinmektedir,
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Sekil : 4 Muhtelif mevsimlerde, kara ve deniz iizerinde zit ve
ters suhunetlere bagh, konveksivon icerisinde ters
durumiardaki musen riizgarlarn

DORT TEMMUZ BIR OGAK

Sekil : 5 Hindistan'da Muson

Yaz musonu nemli deniz havasindan tesekkil ettiZi icin. 1s-
lak ve yagmurludur. Kis musonu kuru kara havasindan tesekkiil
ettigi icin, bulutsuz ve kurudur. Asya en biiyiik kara pargasi oldu-
gu icin, muson rejimine tam olarak tesir edecek niteliktedir. AMu-
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son en iyi sekilde, Hindistan ve Burma’da husule gelir. Diger kara-
iar, kiiciik olanlar, tam olarak musonu husule getirmezler. Bu ka-
ralarda musondan sozetmiyor, fakat yalniz «Muson tesiris nden
konusuyoruz. Yine bunu aciklayan konveksiyondur.

Ciinkii, deniz iizerinde giinlitk ve yillik suhunet degZisimi Lii-
ciiktiir, deniz iklimi adalar ve sahillerde gériildiigii gibi kismen
monotondur. Ne cok sicak ve ne de ¢ok soguk olur. Ciinkii, kavoiar
iizerinde suhunet degisimi fazladir. Kara iklimi, viiksek vaz subw-
neti ve diisiik kis suhunetiyle degismektedir. Ozkland ve ¥al
mya yazin oldugu kadar, hemen hemen kisin da sicaktir. Des Mai
nse ve [owa, yazin kaynamakta kisin donmaktadir. Sibirya'mn bazi
yerlerinde suhunet, yazin + 35° C. ve kisin — 68° C. olarak bildi-
rilmistir. Karasal iklim kardrobunuz igerisinde degisiklik ister.

SoT

YUKSEKLIKLE KISA DCGRU. Simdiye kadar giindiiz ve gece,
kis ve yaz, elevator ve kutuplarla, kara ve deniz arasinda mevcut olan
suhunet farklarim inceledik. Bu, bityiik bir yer isgal eden bir énem

tasimaktadir ve atmosfer dolayisiyla sizin icin hayati dnemi haiz-

dir. Fakat ucusla ilgili en onem tasiyan biitiin suhune: degigiklil-

lerini heniiz incelemis bulunuyoruz ve tabiatiyle agikga kas
bu dikey suhunet degisikligidir. Dikey suhunet degisimine ait |
gimiz olmazsa, aeronoctik meteorolojist gantasini iyice hamrla‘ a-
rak evine donebilir.

Yerdeki havanin suhunetinin, yiikseklerdeki havanmn subune-
iivle aymi olmadigim, degisik menseli bilgilerden dgrenmissinizdir.
Yiikseklerdeki hava genellikle soguktur, bu sebeple viiksek katlar
da ucus kishik giyime ihtiyac gostermektedir, Yitksek daglarin etek-
leri, tropik bélgelerde sik ormanlar ve otlar tarafindan gizlenmistir,
fakat daha yiikseklere dogru tropik bitkiler seyrekleserck, mute-
dil iklim bitkilerinin yetismesine vol verir. Daha yitkseklerde ark-
tik bolgelere ait nebatlarin yetigtigini goériirsiiniiz. Herkesce bilin-
digi lizere, buras: arktik kusaktir. Eger yeter derecede merakliy-
samz, daha yiiksek ve dik yerlere cikimz, agaclarin boduriastig:,
etrafinin ditymanca hareketlerinden rahatsiz olan oluga benzer bu-
dakli agaclarin bulundugu, agag yetismeyen simra ulasirsimz. Ni-
hayet afac yetismeven simirin 6tesinde ve hemen hemen «VANAN»
ckvatorun tam ortasinda, bildigimiz kar hatti uzanmaktadir.

Bu durum sizin icin siipriz degildir. Atmosferin kendi 151511
yeryliziinden aldigimi hatirlayimiz. Tabiatiyle, yukariya dogru cikil-
dikga diinyaya ait 1s1 zayiflar, bu viiksekteki havayr yetisen bir
1siyla donatir ve dolayisiyla burasi devamh kistan baska bir mew-
sim bilmez.

f.b
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Dikey suhunet diisiisii stratosfere ulasildigs zaman durue. St
ratosferin degismez sicaklik derecesi yaklasik olarak — 557 C. olan
bir tabakadir. Tabani ekvatorda takriben 17.000 metreden, kunipta
8000 metreye degisir. Bizi stratosfer icinde ve {lizerindeki at-
mosfer ilgilendirmez, ciinkii orada meteorolojik olaylar yoktur.
Bu kitapta atmosfer denildigi zaman, yerden stratosfere kadar yal-
niz hava olaylarimi tasiyan kisim gosterilmigtir.

Atmosfer her zamanki gibi normal isini yaparken, normal ola-
ek, vitkseklikle suhunet azalir, 3.000 metredeki bir hava tabakas;,
2500 veya 1500 metredeki hava tabakalarindan biraz daha sofui
. Yiikseklerde suhunet az clacak yerde, asafidaici birkac tabz.
kadan daha sicak oldugu zaman, bu normal durumdan zararsiz bir
gidistir. Eger ucagmizda termometre Slcliniize bakarsamz, ¢ok
kerre 1800 metrede havamn 1500 metreden daha sicak oldugunn
goriirsiiniiz. Bu, normal durumun tersidir, binaenaleyh boyle bir
vaziyet «inverziyon» olarak bilinir. Inverziyon atmosferde faninan
ve her zaman goriilen bir seydir, ucustaki onemi ileriki caligmalz-

rimizda incelenecektir.

g

Sekil : 6 Dikey suhunet gradyani goriiliir halde
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Yukaridaki suhunet, daha alcak bir kata ait suhunetten cok
soguk bir durum aldig1 zaman, bu normal durumdan cok tehlikeli
bir ayriis olur. Ciinkii bu sizi atmosferin cok siddetli bir ait dist
durumuna gétiiriir. Bunun nigin vukua geldigini simdi anhyabilir-
siniz. Soyle ifade edelim, suhunet 4900 metrede 3300 metredekin-
den cok daha sopuk ve dolayisiyla daha yogun ve agirsa, bu hava-
min tstii «AGIRDIR». Yag sathinin iizerinde akan bir su tabakasi-
na benzer ki, normal olarak bu su yiizinde akar. Tehlikeli bir se-
kilde dengzde bulunan atmosfer igin en hafif bir dalgalanis, sid-
detli bir karisiklik icin yeter. Bunlar atmosfere yeni bir denge ka-
zandiran bashica hareketlerdir.

Iste, meteorolojistin atmosferi bir yumrukla nasii yendigi!
Radvosonda olarak bilinen kiigiik bir radyo aleti vardir, bu alet
atmosferdeki sicaklik derecesini ve havamin tasidigy nemi o&lcer.
Radyozonda kendisini havada tasiyan bir balona baglaimstiv. Bu
aiet yitkselirken degisik katlara ait havamn sicakhik derecesini, ka-
yit aletinin bulundugu meteoroloji istasyonuna yayimlamaktad:
Meteorolojist okunanlan isler, biylece ozel bir grafik elde edilir.
Her belirli katin sicakhk derecesi « TERMODINAMIK KART> de-
nilen divagrama islenir, bu sekilde dikey suhunet dagihsimn resmi
elde edilmis olur. Grafik iizerinde degisik katlardaki sicaklhk dere-
cesini temsil eden ¢izgi, «Serbest Hava Egrisi» olarak bilinnekie-
dir. Sayet, efri belirli bir yiikseklikten itibaren yukariya saga
dogru vatarsa, bu yiiksekliklerde inverziyon mevcuttur, ciinkii <u-
hunet yiikseklikle bir artis gbstermektedir. Eger egri, baska bir
katta yukanya dogru biraz saga yatarsa, o, bu seviyede normal bir
durum gostermektedir. Sayet, halda baska katlarda kesin bir
sekilde sola yatarsa, bundan sakinmali, c¢iinkii bunun anlam, be-
lirli bir hava tabakasimn iistii alt kattakinden daha soguktur; bas-
ka bir deyimle, onun iistit agirdir ve dolayisiyla atmosferin titiz-
lenmesi mukadderdir.

Bu viizden, muhtelif katlardaki suhunet farklan ¢ok &nemli-
dir. Meteorolojist onu kati sayilarla izah etmek ister ve meticede
zararll veya zararsiz oldugunu anlayabilir. O, dikey sicakhk dere-
cesini, her 330 metre yiikseklige ait sicaklik derecesi farkiyla an-
latmaktadir. Her 330 metre yiikseklige ait suhunet farki, =«Dikey
Suhunet Gradyani» olarak ifade edilmektedir.

Eger, meseld 4300 metredeki suhunet 5° C. iken 2700 metrede
10° C. ise, her 330 m. icin 1° C. lik sicakhk derecesi gradyani mev-
cut olur. Sayet 920 metrede suhunet 24° C. ise ve 2100 metredeki
havamn suhuneti 14° C. olursa, her 330 metre icin dikey suhunet
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Sekil: Bir tipik serbest hava egrisi. Farkli kailarda schunet
gradyanmdaki degismeye dikkat

gradyan1 2.5° C. olur. Gergekte, bir inverziyondaki suhunet grad-
yanindan bahsetmeyiz, clinkii, «Gradyan» tabiri suhunstin zzalma-
sinda kullanilmaktadir. Eger, 1500 metrede suhunet 20° C. iken,
590 metre yliksekte bulunan havada 10° C. ise, bu durumda, «In-
verziyonda, her 330 metrede 5° C. diye bahsederizs. Bu sebeple,
gradyan, inverziyon dahil, her 330 metre icin hesaplandigindan
«Her 330 m. tekrarlamaya ihtiya¢c yoktur 5° C. hk bir gradva-
nwu manasi, her 330 metrede 3° C. dir.

Muhtelif katlardaki hava tabakalari igerisinde, serbest hava
cgrisinin farkh, dikey suhunet gradyanlart olabilir, buna dikka:
ediniz. Gradyan cok yiikseklere kadar hep aymi degildir, tehlikeli
durumlarimin biitiin seviyelerde goriilmesi gerekmez. Serbest hava
egrisinin karakteri, bir giinden diger bir giine ve bir yerden difer
bir yere degisir. Tehlikeli bir hastay: tedavi eden doktor gibi, mete-
orolojist de normal araliklarla suhunetini alarak, atmosferi degis-
mez bir sekilde gozetmelidir.

GENISLEME SERIN TUTAR. Tabiat bir sabit fikir (One-
track) hastas: degildir. O, karsihkh ilgiyle doludur. Eger giiltim-
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Sekil: 8 Degisik katlara islenmis sicaklik dereceleri icin tipik bir
5
ornek. Farkli dikey sicaklik derecesi gradyanina dikkat

seme bir satis yapmamiza yardim ederse, tabiatiyle, vapilan bir
satis da giilimsemenize yardim eder. Aymi sey 1s1 icin de dogru-
dur. Is1 havayr calistirir, hareket ettirir, onu yasatir. Aksi sekilde,
calisma yahut hava lizerine mekanik enerji tatbikati onu isitir.
Pompa icerisine biraz hava konursa kacamaz; pistonu kuvvetli
bastir ve pistonun kabma dikkat et; oldukca sicaktir, degil mi?
Havayr kuvvetlice sikistirmakla suhunetini yiikseltiriz. Bu 1s1 ne-
reden geldi ? Disaridan gelmedi, ciinkii disaridaki hava pompanin
icerisindeki havadan olduk¢a daha soguktur. Buna benzer bir olay
simdiki agiklamayr anlatmaktadir.

Havayr sikistirdifimiz zaman, onun iizerinde belirli bir g¢als-
mamz olmustur. Enerjinin bir ¢ok maske tasimas: sebebiyle, bir
an igerisinde bir durumdan digerine degisebilir. Mekanik enerii 1s:-
ya gevrilebilir, 1s1 da mekanik enerjive dénebilir. Mekanik enerji ha-
vayr sikistirmak seklinde tatbik edilirse, derhal 1siya cevriliv. Bu
1s1 havayl 1sitir ve dolayisiyla sicakhk derecesi yiikselir. Bu sebeple
suhunet yiikselisi pompa icerisinde akan 1siya bagh degildir, fa-
kat pompa igerisindeki enerjinin sekil degistirmesine baglidir. Bu,
«Adyabatik» suhunet degisimi olarak bilinmektedir. «Adyabatiks'in
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manast, 151 alami olmaksizindir. O bir dinamik olaydir. Hava 5.
firlmak suretiyle dinamik olarak isinir. '

Hava sikistirilmak suretiyle 1sindigy gibi, bunun tersi de doi-
rudur. Sikistirilnus hava birakildigr zaman kacar ve genisler, senis.
teme ise havayi sogutur ve dolayisiyla havanin sicaklik deracesi
diiger. Otomobil lastiginden ¢ikan silastirilmis hava, dokunyd,.
fu zaman serindir. Genisleme ile clan sogumanin agiklanmag,,

=y -

Il
== ‘

i ¥

—s50—

iLK DURUM SIKISTIRMA GENISLEME

Sekil : 9 Adyabatik suhunet degisimi
siastirma ile husule gelen 1smnmamn aymidir. Genislemekle, 1y

uaha fazla yer isgal etmektedir. Kendi yolunda etrafi iteler }‘u e
kanik enerjiye liizum gosterir. Kendi i 1s1 enerjisini degistirmekle,
hava genislemek icin mekanik enerji husule getirir. Fakat, by, viiz-
den hava genislemek icin bir kisim 1s1 enerjisini l\ullanfnwtlr da-
layisiyla suhuneti diiser. Bu bir «Adyabatik» olarak soguma olay-
dir. Bunda hava dinamik olarak sogumaktadir. Ist basit bip se-
kilde akip gitmemektedir, enerjinin baska bir sekline dénmel;t
dir. Enerji baska bir maske giymistir.

te-

Adyabatik veya dinamik suhunet degisimi, goreceginiz iizere,
sikigma ve genislemeye bagli olarak, atmosfer icin biiyiik bir an-
lam tasimaktadir. Atmosferi anlamak icin, dinamik suhunet otki-
lerini hesaba katmaliyiz. Sikistirmanin havayr 1sittigim, genig slerne-
Bin ise soguttugunu.



Boéliim: 2

ATMOSFERIK ICECEK

Su ve hayat birbirinden ayrilmavan iki arkadastir. Diinya
sudan mahrum kalirsa, hersey birbirine benzer sekilde harap olur.
Insanhk ve cnun biitiin yapilan kiile doner, yalmz tay, riizgir ve
giines kalir.

Su ve hava birbirinden aynlamaz. Atmosfer ¢ok susammstir,
milyonlarca goriilmeyen agiz suya sokulmus, giinliik iceceklerini
yudum yudum i¢mektedirler. Bu igis, hava nemle doluncaya kadar
devam eder, sonra yagmur diiser ve tarlalar yesillenir. Hayat ve
hava elele, suyla birlikte gitmektedirler.

Su hersevdir. Su, ay 15181m danseden binlerce parca halinde
dagitan bir goldiir, ruh gibi gériilmeyen bir buhardir, su sizdiran
dama diisen bir yagmurdur, su, Sanfransisko'ya yuvarlanan bir
sistir. Su, pencere cami iizerinde cok sofuk bir pencere siisiidiir.
Su, beyaz Noel agacidir, su safakla ortaya ¢ikan bir cigdir. Su bir
siv1, su bir kati, su bir gazdir. Su bunlarin hepsi ve daha fazlasidir.

GIZLE VE ARA, Su vardim gérmeden seklini degistiremez.
Bir blok buzu su haline getirmek icin, olduk¢a miithim miktarda
bir enerji ister. Suyu sivi halinden, serbest dolasan gaz haline
degistirmek igin hald daha biiviik bir donatima ihtiyvag vardir.
Memuniyet vericidir ki, bu enerjinin dogdugu ver elde gibi yakin-
dir. Is1, suyu kat1 halden siviya ceviren ve sividan gaz haline geti-
ren sihirli bir degnektir.

Yalmz sudan ibaret bir hesap yapalim. Bir gram buz al ve
ona bir 1s1 tatbik et. Buz erimeye basladigi zaman, kullanilmakta
olan 1stmin kalorisini hesaplamaya basla. O an, bir gram buz bir
gram su haline gecmistir; bu takdirde yaklasik olarak 80 kalori
hesaplamis olacaksimiz. Ve sasacaksimz, bu ilk 151  tatbikatinda
sicakhk derecesi yiikselerek bugiinkinin iizerine ¢kmamistir.
Nigin citkmamstir? Tatbik edilen 80 kalorilik 1s1, suyu daha sicak
yapmak icin kullarulmamistir. Yiikseltmek yerine, katiyr siv1 haline
getirmek icin harcanmustu. Bu enerjiyi alir; gbreceginiz iizere,
hem cogunu. Fakat, bu 1s1ya ne oluyor? Asla, hic bir sev. Isi bizimle
saklanmag oynamaktadir. Bir gram suyun icerisinde saklanmakta-
dir. Onu hissedemezsiniz, onun yalmz buzu erittigini bilirsiniz.
Sizi kandirmak icin gizlendigi yerden ¢ikar ve dolayisiyla bir gram
su donar. Su yavagca kati buz haline gecerken, gizlenen kalori sii-
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riinerek, sessizce disarnt cikmaktadir. Onu say. Bir, iki...... on
..... 25.....36.....78 ve seksen. Hepsi yerinde ve hesap tamdir.
Bir gram buz eridigi zaman 80 kalori alir, bir gram su dondugu
zaman 80 kalori atar: Kitap dengesi. Bunun anlami, eriyen buz 1s1
alarak etralim sogutmakta, donan su ise, 1s1 terkederek etrafim
1sitmaktadir. Bu oyunu seven bir edayla is goren 1siya «Gizli Isi»
denir. Latent'in manasi, potansiyel veya saklanmis demektir. Eri-
yen buzun veya donan suyun her gramiyla ilgili 80 kaloriye, «Erime
gizli 15151» denir.

Suyu siv1 halinden gaz haline gecirmek icin daha fazla bir
1siya ihtiyag vardir. Suhuneti 0° C. olan bir gram suyu buharlastir-
malk icin, takriben 600 kalorive muhtaciz. Bu kalori suyun sicaklik
derecesini viikseltmemektedir, ¢iinkii, buharlastign zaman bile su-
huneti hald 0° C. dir. Anlasilacag: gibi, kalori suyu buharlastirmak
icin kullamlmaktadir. Bir gram su buharlastifs zaman, 600 kalori
kendi etrafindan suyun igine girmektedir. Kalori su buharina giz-
leniyor.

Buharlasmanm serinlik islemini herkes bilir. Kuru cildiniz
lizerine esen riizgarin sogukludunu, cildiniz oldugu zaman kadar
anlamazsimz, Bu sogutmanin sebebi sudur: Islak yiliziimiizdeki su
buharlasirken, tabahhur eden her gram icin 600 kalorive sizden
alip gotirmektedir. Bu 600 kalcrilik gizli 1siva, «Buharlasma Gizli
Isis1» denir.

Su buhari sivi halinde yogunlastigl zaman, yo#unlasan her
gram su etrafina buharlasirken aldig kaloriyi vermektedir. Bina-
enaleyh. buharlasma etrafi serinletir, yogunlasma ise 1sitir. Yogun-
lzsma ile tekredilen 1swya, «Yogunlasma Gizli Isist» denir. Meteo-
rolojistler icin yofunlasma gizli 1s1s1, gizli 1silarn en dnemlisidir.

Erime, donma, buharlasma ve yofunlasma bilinen ve ahsik
oldugumuz olaylardir. Esit olarak bilinen, fakat o kadar alisik olma-
difimz «SUPLIMATION - Incelme-» sublimasyondor, Buz. suv ha-
line gelmeden, dogruca buhar haline gectigi veya buhar, dogruca
buz kristalleri haline gelirse, sublimasyon olur. Buzdolabinizda
husule gelen kirag seklindeki buz, sublimasyon icin iyi bir drnek-
tir. Sublimasyon, hava islemlerinin en dnemlilerinden biridir.

GORUNMEYEN SU. Suyun babasi denizdir. Denizin disinda,
suyun gorilmeyen ruhu olan su buhart vardir. Su buhar bulutun
aunesi; yagmurun, karin, sulu karin ve dolunun anneannesidir.
Yagmur yagar, nehir tasar ve biitiin sular yine yuvalar: olan denize
giderler. Suyun bu sonu gelmiyen dolasiminda su buhari en biiyiik
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rolit oynamalktadir. Gokten disen o, biitiin sularin dogruca dog-
dugu yerdir.

Meteorolojistin cevaplamasi gereken, «Ne kadar» sorusu, su
buhar hakinda ilk sorulardan biridir. Bazi sorularin yalmz bir
cevabi vardir. Bunun ise bir cok cevaplari mevcuttur. Bu sorunun
cevabi zamandan zamana ve yerden yere gore degismektedir. Col
icin cevap, «Liizumundan ¢ok az» dir. Sik ormanbikta, «Liizumun-
dan ¢ok fazla» dir. Meteoroloji Biirosunda, daha fazla ve kati
cevaplar istenir. Miiphem diisiinceler icin, kesin dlgmeler yapilir.

Havadaki su buhari miktarim tarif etmek icin bir birim ola-
rak, meteorolojist bir kilogram havavi almaktadir. Deniz seviye-
sinde bir kilogram hava, boslukta takriben 91 cm. kiipliik ver isgal
eder. «Ne kadar ¢ok» sorusu simdi, «Bir kilogram havada kac
gram su buhan vardir?» seklini alivor., Bu sorunun tam cevabma
spesifik (Ozgiil) nem denir. Ozgiil nem 13 iin anlam, belirli bir
istasyonda, belirli bir zamanda bir kilogram havada 13 gram su
buhar bulunuyor demektir. Ozgiil nem, bir gramdan daha az sevi-
yeden bashyarak 40 grama kadar degisebilir. Degisik hava durum-
larinda, 6zgiil nem de degisiktir.

Atmoslerdeki su buharimi tutma giicii, zaman ve yere goére
degisir. Carsamba giinli yikadifimz sey bir saat zarfinda kuruya-
bilir, Pazartesi gliniin de ise, biitiin giin 1slak ve yumasak sekilde
asili kalabilir. Hava, suyu refiize etmektedir, onun icin kapasitesi
yoktur.

Su buharnm tutacak havanin kapasitesi, esas olarak, havamn
suhunetine baghdir. Suhunet yiiksek oldugu zaman, hava cok mik-
tarda su buhari taswvabilir. Suhunet diiserken havanin su tasima
-
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Sekil : 18 Degisik suhunetlerde havanin nem tutma kapasitesi
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kepasitesi alcak suhunetlerde azalir ve degersizlesir. Nemli bir
kilerde bir ates yakin, hava 1siminca nemliligi kaybolur; bu, viik-
selen suhunetle su buhari tutmak igin havanin artan kapasitesine
baghdir, Islaklik kurur, su buharlasir ve gériinmez su buhar haline
gelir.

Hava Dbelirli bir sicaklik derecesinde tasiyabilecegi su buhari-
nmn hepsini aldigi zaman, hava DOYMUSTUR, deriz. Gili‘eri (*) nem-
le doldurmas: tatminkardir. Havay doyurmak icin gerelken nem mik-
tar1, suhunetle degisir. Havay: yiksek suhunette doyurmak icin,
alzak suhunctickinden daha fazla bir neme ihtiyac vardir. Farze-
delim, hava veter derecede doymus olmasin, halihazir suhunetinde
daha fazla su buhari tutabilir. Havada mevcut su buhariyla doymus
olabilecegi daha alcak bir sicakhlk derecesi olmalidir. Havanin veri-
len bir zamanda doymus duruma gelebilmek igin diistiigii suhunete
CICG NOKTAST veya ISBA SICAKLIGI denir. Cig noktast bir suhu-
net degeri olarak verilmektedir, fakat onun kati bir su buhar1 mik-
tart ve kati ozgiil nem clarak durmakta bulunduguna dikkat ediniz
— 18,10 yahut 38° C. olsa da, o, havanin gercek suhunetiyle degil,
havadaki su buharr miktariyla belirtilir.
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CIG MIKTAR Fazla su bu.
) A hari su yo-h
gunlasirken
_— dokiilmekte]
E {u'.E g, dir.
SH:
= ThO 2 =

$=kii: 11 Havammn zlttan sogumasiyla isba sicaklizr yojfunlasma
husule getiriyor. Suhunet diiserken, verilen nem miktarim
tutma giiciiniin nasil azaldigina dikkat et

Eger hava, her kilogramda bir gramin dértte biri kadar su
buharn tasirsa, termometre ne derse desin, verilen bir basincta kati
bir ¢ig noktasina sahiptiv. Cig noktasi, belirli bir yiikseklik ve
basincta, bu yiikseklikteki havada bulunan nemlilik miktarina ta-
bidir.
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Kevfiyet sudur; cig nokias: kiitle veya agirlik terimi degil,
tasman nemi ifade etmektedir, yalmz suhunet terimi cok sey agik-
lamakta olup, énemlidir. Bu ilmi metodun gaye ve maksatlarindan
birini gostermektedir. Iste normal miktarda bir nem, bu asla bir
suhunet degildir, fakat yine de suhunet Slciisiiyle izah edilebilir.
Eger o, suhunetle gdstermeden, suhunetle karistirmadan bu sekilde
gosterilebilir ise, suhunet diyagram: tizerine islenebilinir. Suhunet
divagram iizerine islendifi zaman, havamn tasidigi su miktar
gercek suhunetle mukayese edilebilir ve suhunetle nem arasindaki
normal enteresan ve faydali ilgi kesfedilmis clur. Bu kesif miim-
kiindiir, cimkii suhunet ve nemin her ikisi de ayni dili konusmak-
tadirlar : Saciklik derecesi dilini...

Ekivalant (Denk) voluyla bu tip izah, valmz ilme has degil-
dir.Onu her giin kullanmaktayiz. Insan bir pamuk balyas: degildir,
veya bir pamuk balyas: insan degildir. Simdi, eger siz bir pamuk
degirmeninin esya asansbriinii isletiyorsanmiz, adamlan ve pamuk
balyalarin genel standarda indirmek igin bir vasita bulmaya zor-
lanirsimiz. Asansiriin azami bir yiikleme kapasitesi vardir. Gna
haddinden fazla viiklemek istemezsiniz. Binaenaleyh, adamlarla
pamuk balyalar1 arasinda bir denge bulmalisimz. Bunu, her iki ta-
rafin agirhgm hesaba katarzk yaparsimz. Aritmetikle, iki adamm
bir balyaya denk oldugu neticesine varirsimz. Eger, asansor en cok
on balya tasirsa, dort adam yukari cikmak istediklerinde, onlarla
yalmz sekiz balya yollanir. Sayet alti balya yukari génderilirse, o
zaman sekiz kisi yukari cikabilir. Adamlarin pamukla olan miina-
sebetlerini tespit etmeksizin, onlar arasindaki isinize yartyacak
faydah dengeyi hig bulamazsinz.

Avm sey, cig noktast ve suhunet i¢in de dogrudur. Suhunet
kartina, nem ve 1s1 siddetini deldurmakla, metecroiojist bir tasla
iki kus vurmaktadir. Ciinkii, aym kart iizerinde havamun en miihim
iki ozelligini elde etmektedir : Sicaklik derecesi ve tasinmakta olan
su buhan. Termodinamik, dikey - suhunet kartina degisik yiiksellik-
lerdeki ¢ig noktasi ve suhunctler islendifi zaman, meteorolojist
herhangi bir katta hava haklkinda bilmek istedigimiz her seyi size
soviileyebilir. Bu, termodinamik kart iizerinde, dikey isha suvhu-
neti egrisiyle, dikey serbest hava efrisini yanyana bulabilirsiniz.
Bu iki egri bashaka veriyor ve sizin icin havay kararlastinyorlar.

Bu durumda siz, nicin ¢ig noktasina, ¢ig noktasi1 denildigini
merak ediyorsunuz; iste sebebi: Evet, cigle bunun gercek bir bag-
lantis1 var. Acik ve yelsiz gecelerede, cimen gibi kiiciik cisimler
radyasyon yoluyla isilarini ¢ok cabuk kaybederler. Her ne kadar
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serbest hava kismen kuru ve doymarmssa da, hava derhal ¢imen
yapragina degerek, ¢cimen kadar yaprak tarafindan sogutulur. Hava
sofumakla, nem tutma kapasitesini kismen kaybeder ve dolayisiyla
doymus duruma gelir, Daha fazla soguma, ihtiva edilen nemi
tagirir ve tasan nem ise birkag sebnem halinde cimen vaprag: iize-
rinde yogunlasir. Havanin doymus duruma geldigi sicakhk derece-
sine bu yitzden CiG NOKTASI denir. Hava alt kissmdan sogudugu
zaman tazla nem havada bulunan herhangi bir cisim tizerinde yogun-
lasir.

Aym sey, ¢ok sicak bir yaz giiniinde, siz serinletici bir ickiyi
zevkle icerken vukua gelmektedir. Bardak «Terlemeye» baslar. Bu
ter, tabiatiyle atmosferik «TERLEME» veya CIG dir. Havadaki
sicak nem, soguk bardakla temas etmekte, isha sicaklifina kadar
sofuyarak bardak iizerinde yogunlagmaktadir. Soguk giinlerde pen-
cerelerdeki TER aym sebeptendir.

Bu enteresan olay: hatirinda tut. Hava TERLEMEYE basladig
zaman, sizinkinden ters bir tavirla hareket etmektedir. Siz, suhu-

net yiikseldigi zaman terlersiniz, hava suhunet azaldigi zaman
terler.

Isba sicakhigy giinliik hava haritalarinda bulunabilir Her istas-
yon cemberinin (Kiiciik daire) sol alt kosesine dogru bakiniz, bu
durumda goriilen rakamlar santigrad cinsinden isba suhuneridir.
Sol yukar: kidsede suhuneti bulursunuz. Eger subuneti isha sicak-
higiyla mukayese ederseniz, asag yukari, havamin ne kadar kuru
oldugunu séyleyebilirsiniz. Isba suhuneti, hemen hemen, suhunet
kadarsa hava tamamen doymustur. Eger isba sicaklign suhunetin
cok altindaysa, hava cok kurudur.

Sisli bir giinde Pasifik kiyilari, hava haritasinda. suhunet 13
ve isba suhuneti de 13 santigrad derece olarak goriilebilir. Cok
kuru ve tozlu bir &gleden sonrasi Neveda'da suhunet 35 ve isba
suhureti 2 olarak goriilebilir.

Havanmin kurakhg ¢ogunlukla, alistk bulundugumuz «BAGIL
NEM» tabiriyle ifade edilmektedir. Bagil nem, havada gercekte
meveut su buhari miktarimin, aym suhunette bu havamn tasiyabile-
cegi su buhari miktarina oramidir. Yiizde olarak ifade edilen bu
orant1, havanmin su buhaniyla ne kadar dolu bulundugunu séyler.
Yiizde on nispetindeki bagil nem, HAVANIN COK KURU oldugunu
belirtir. Yiizde elli, yar1 yariya doymus demektir. Yiizde yiiz nispeti
~AM DOLU; yeter miktarda malikim, diye bagirir. Isba suhuneti,
suhunet esit oldugu zaman, bapgil nem yuzde yiizdiir.
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Hava iki yoldan doyar. Ya kapasitesini su doldurarak artiririz,
vahuttta, sogutur su buhan kapasitesini Idiciiltiiriiz. ikinci usul,
tabitatta en cok kullamlanidir. Bir kere hava doyunca, nem disarida
vogunlasma icin hazirdir. Buharlasma zoruyla tasacak kadar nem
alabilir. Buharlasmamn zorlamasina ait drnek, mutfak sobamzin
{istiinde her giin vukua gelmektedir. Bir kab su 1sittifimz zaman,
sicak su siddetli bir sekilde buharlasmaya baslar. Ustteki hava
sicak sudan daha soguktur, atilan su buharm rahathkia kabel
edemez. Bunun neticesi olarak fazla nem, bildigimiz bubar halinde
vogunlasir.

Hava fazla suyu eveparasyon zoruyla yogunlastirabilir, fakat
genellikle séyle vapar, ciinkii isba sicalifimn altinda bir serinlige
maliktir. Bu sebeple, sabahleyin erken saatlerde yer sisi yahut
sebnemin tesekkiilii, sogumak suretiyle yogunlasmaya badhdir. Her
halde, yogunlasmanin husule gelmesi icin fazla su buhar gerek-
mektedir. Buharlasma zoru ve sofuma veya her ikisi birden bir
oyun yapabilir.

Bir kere, hava fazla su buhan ihtiva etmektedir, su, iizerinde
younlasabilecegi bir seye muhtactir. Yeryiizii lizerinde bu atmos-
ferik problemin halledilis durumu asikardir; su buhari, yapraklar,
cimen dallari, soguk pencere kenarlari, camlar, duvarlar, damlar,
tretuvarlarda ilah... yogunlasabilir. Fakat serbest atmosferde, iize-
rinde su buharinin yogunlasabilecegi ne vardir ?

Deniz havayr yalmz su buhariyla donatmaz, o aymi zamanda
bu sorunun cevabim da vermektedir. Milyonlarca iistiivani dalga
sonsuz miicadelelerinde birbirlerivle karsilastiklarr zaman, képliren
su taneciklerini havaya atmaktadir. Bu tanelerin ¢ogu derhal buhar-
lasan cok kiiciik zerrelerden tesekkiil etmektedir. Her zerre hava-
da kaybolurken atmosferde asih kalan c¢ok ince deniz tuzunu ter-
ketmektedir. Boyle mualldkta kalan, sayilamiyacak kadar cok deniz
tuzu riizgarlar ve hava akintilar1 tarafindan atmosferin herbir kose-
sine tasinir. Deniz tuzunun, suya hafif bir etkisi vardir, bu bir ba-
kima bir aile bagina benzer ve serbest atmosferde bir ¢ekirdek ola-
rak vogunlasmaya hizmette bulunur.

Serbest hava fazla nemden kurtulmak istedigi zaman, bu fazla-
lik atmosferdeki milyonlarca zerre iizerinde yogunlasir. Tabiatiyle
bu, her giin bulut veya sis seklinde gérdiigiiniiz milyonlarca Iiigiik
su taneciklerini husule getirmektedir. Bu takdirde, serbest hava
icerisindeki yogunlasma bulut tesekkiiliine denktir. Eger suhunet
yeter derecede diisiikse, su bulutu yerine sayilamivacak kadar cok
buz kristallerinden tesekkiil eden buz bulutlari hasil olur. Bu bulut-
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larin tesekkiilii, tuz zerreleri iizerinde olmamaktadir. Meteorolojist
bundan siivhe etmektedir, o, kum taneciklerine benzer cok kiiciik
materyallerde husule gelmektedir.

Serbest havada bir cekirdek (Niive) olarak is géren. yalmz deniz
tuzu degildir. Fabrika bacalarindan cikan duman da, su buhari icin
cox cekicidir. Su buharim duman isi kuvvetli bir sekilde ¢eker, o
zaman, annda veya hava tam doymams olsa bile yogunlasmaya
gecer. Bu, su buhar iizerine tzel bir deneye, sehirler, bilhassa sa-
nayi schirleri ve kotii goriislii yerlerde cevap vermektedir. Bir
sanayi sehri, ekseriyle, duman ve sis kansumindan miistekidir.
Sisin vogunlasmasima sebep olan bu sise bazan (Sis ve duman kari-
sim1) SMOG denir.

Halen su buhart bulut seklindedir, bundan sonra ne olacak?
Otomatik olarak yamur mu yagar? Bir damla yagmurun diisme-
digi bir ¢ok bulutlu giinler gérmiigsiiniizdiir. Bulut bir vaaddir,
fakat sHziinii tutma degildir. Yogunlasma ile yagis arasinda zihni
cok karistitan bir mesele yatmaktadir. Bulutu teskil eden tanecik-
ler cok kiigiik, halbuki yagmur taneleri ¢ok iridir. Yagmur tanesi
huszule getirmek igin, zerreler nasil bir aya gelmektedirler? Meteo-
rol’istler bu problem iizerinde coktandir almlarmm kiristriyorlar.

Bazilarminki hald kimsiktir, Bulut partikiilleri her ne kadar
ogul veren arilar gibi bir arada bulunuyorlarsa da, yine de birbir-
lerinden aralikhchirlar. Eger bir su tanesi yalmz kahrsa, digerle-
rivle birlesmeyi kesinlikle reddeder. Bir buz kristalinin diger buz
tanecigi ile yapacag hi¢ bir sey voktur. Nasil bir arava geliyorlar ?

Bazi meteorolojistler nihayet makul bir teorinin kendilerine
gbre neve benzedigi ilizerinde birlesmislerdir. Eger su partikiilii
vagmur tanesi seklinde diger partikiille birlesmezse ve aym sey
buz kristalleri icin de dogruysa, belki buz kristali ile su partikiilii
karsimi bu problemi ¢dzer. Yagmur bulutlarinin ¢ogunun tabaninin
sulc ve daha sofuk durumda bulunan iistiiniin de buzlu oldugu
bilinmektedir. Ortasi, su partikiiliiyle buz kristali kansimdir. Sim-
dive dek bilindigine gbre, normal sicaklikta bulunan su, buzun
mevcudivetinde, buharlasmaya dogru gidecek ve boylece husule ge-
len su buhari buz kristallerinin iizerini kaplayacaktir. Bu yolla ve
bu yiizden su partikiilleri buz kristalleriyle kansir ve neticede kay-
bolur, dolayisiyla buz kristalleri biiyiir ve genislerler; nihayet lapa
kar halini alinca diismeye baslarlar. Sayet, alt kisim soguksa kar
yagar, sicaksa lapa karlar erir ve yagmur tanesi haline gelir. Eger

Emur tanesi bir soguk hava tabakasina diiserse, donar ve sulu-
sepken taneleri halini alir ve boylece vagis1 elde etmis oluruz. Bu-
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nunla beraber, bu teori bir ¢ok meteorolojistleri tatmin etmez. Fa-
kat biz, bagka ihtimalleri dusiinmeleri icin serbest birak-
maltylz.  Yogunlasmanin yagis olmadigim  bilmeye muhtaciz;
yagmur ne sekilde hasil olursa olsun, ekili ve camurlu tarlalara
diigmektedir. Yagislar su halinde denize gider ve yeniden buhar,
bulut, yagmur ve deniz sirkiilasyonu baslar.

Bolim : 3
ATMOSFERIK KAN BASINCI

Tam bir fiziki muayene yaptirmak icin doktora gittiginiz za-
man, genellikle kan basincimiza bakar, bu bakisla hakkinizda bir
cok seyler ofrenebilir. Atmosferin simdi kendi doktoru var: Me-
teorolojist. Fakat, meteorolojist kendi hastasimi, doktorunuzun sizi
muayene etme adedinden daha cok kontrol etmelidir. Yaptiz en
mithim kontrol, atmosferik kan basincim, yahut daha basit bir ifa-
deyle, atmosferik basinct dlcmeden ibarettir. Meteorolojist, basmc
tan atmosferik durumla (Sihhat) ilgili dirimsel bilgiler ¢ikarabi-
lir.

Atmosferin bir kan basmci olmasinin sebebi nedir ? Bilhassa
su gibi, basinci herkesce bilinen bir siviya dénelim. Sinemada, Mars
Yildizindan gelen insanlara benzeyen derin deniz dalgiclarin sey-
retmissinizdir. Bu dalgiclar nigin dyle tuhaf elbise giymeye zorian-
muslarchr ? Dalgic elbisesi, bilhassa suyun 6lii agirhiina bagh bii-
vilk bir basinca mukavemet edecek sekilde yapilmistir. Cok Jerin-
lerde dalgig batar kalir, giinkii daha ezici bir basing husule gelir, bu
viizden inilebilecek derinlik icin bir simir meveuttur. Dalgi; inevken
basing nigin artmakta devam etmektedir ? Cinkii tizerinde agnhk
vapan daha fazla su bulunuyor.

Aym sey atmosfer icin de dogrudur. Atmosfer gérinmeyen bir
hava denizidir, ¢iinkii, o, su kadar yogun degildir. Basing, atmos-
ferik denizin altinda, Atlantik Denizinin dibindekiyle kiyaslanirsa,
hi¢ bir deger tasimaz. Fakat yine de, deniz seviyesindeki hava ba-
sinc1 hesaba katilmalidir. Viicudumuzun her cm. karesi bir Kg. agr-
ifinda bir basing tasimaktadir. Bu agirliga o kadar alistksimz ki,
onu hic farketmezsiniz, fakat bir ucakla basincin  fazla olmadig:
yerlere yiikselirseniz, ac1 bir sekilde, alisik bulundugunuz hava ba-
simcin eksikligini hissedersiniz. Yiikseklere ciktikca, iizerinizde

daha az bir hava agirhigs olur. Siz yiikseldikce, atmosferik basing
azalir.
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Havanm sikistinlabilir clmasi yiziinden, yere yakin hava,
bilylik bir sekilde sikistinnloms oldugundan  yiiksekteki havadan
daha yogundur. Bunun anlami sudur: Ugagimz inmek icin degis-
mez bir oranda alcabrken, hava basinci  sabit bir sekilde artma-
maktadir fakat gittikce ilerleyen, daha biiyitk bir oranda artar. Al-
¢ak atmosferde sikistirma cok fazladir, éyle ki, olanca hava kiit-
lesinin yaris1 5500 m. yiiksekligin altinda toplanmustir, diger yar
ise 5500 m. den baslayarak havamn cok seyreldigi, uzayda her Km
kiipte iginde yalmz tek hava molekiiliiniin bulundugu viizlerce Km
yukariya kadar uzamr. Bir hava molekiilii i¢in cok yukanlarda yal-
nizliktan baska bir sey mevcut degildir.

Basincin yiikseklikle azalmasinin pratik sonucu, hava dahi-
linde ucus i¢in de énemlidir. Ucus icin olan 6nemini énce inceleye-
lim. Ucacaginiz zaman almamz gereken tek ve en liizumlu bilgi, uca-
gimzin yerden olan yiksekligidir. $imdi, yiiksekliginizi nasil &lcii-
yorsunuz ? Bir metrelik 6l¢ii cubugu veya sarkac kullanamazsimz
Bereket versin ki, basing oldukeca giivenilir bir &lcti olarak bizi do-
natmaktadir. Hava basincinm yiikseklikle azalmasi yiiziinden, ha-
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vadaki her &zgiil yiiksekligin, bir ¢zgiil basing degeri bulunmalidic,
ve asaf yukan vardir da. Hava basinci dlemelkle, viikseldiginizi
yaklasik olarak hesaphyabilirsiniz.

Basmcm yiikseklikle azalmasinin ugusa baska bir eckisi de
vardir. Ciinkii yiiksekteki hava cok hafif oldugu icin, oldukea kil
ciitk bir basing altinda bulunur. Yiikseldikge incelir. Colt seyrek-
iesen havada teneffiisiimiiz icin yetmiyecek miktarda coksijen bu-
lunmaktadir. Ucagimiz basingh kabin (Pressure - Proof) degilse,
viikseklerde oksijen maskenizi kullanmaya zorlanmirsimz.

YUKSEL VE SERINLE. Basmncmn yiikseklikle azalmas:, kan
basincinin size oldugu kadar hava icin de gereklidir. Biri, di-
geri olmadan ¢ok zor bulunur.Bulutlarin ¢ogu var cluslarn:, bu
basmge farklarina borgludurlar, Binaenaleyh, biz ¢ok vakin bir se-
kilde atmosferin hareketlerini basincin yitkseklikle degismesi etki
lerken takip edelim.

Hava, agafn yukarn, hergiinkii isine giderken bir cok kuwvvei
olanca hava kiitlesini her zamanki yerinden cikarabilmek icin ovun
yapar, onu yiitksege ctkmaga veya asafiya inmege zorlar. Ornediu,
hava daghk bir yere aktifi zaman bu durum vukua gelmektedir. Bii
tepenin iizerine carpinca, hava kiitlesi yukariya zorlanmir. Zirve {ize-
rine geldigi zaman yine belki asagiya zorlanmaktadir. Bu veya buna
benzer bir cok hallerde, hava ait bulundugu yitksekligi degistirmek
icin zorlanmaktadir, Bu degisiklik havayr nasil etkileyecektir ?

Bu soruyu cevaplandirmak icin bir anlik, kiiciik bir hava kiit-
lesi diisliniiniiz. Bu hava kabarcaigim yiiksekte bir yerde, muhteme-
len 2400 m. de oldugunu séyleyelim. Eger bu hava yaklasik olarak
600 m. ye diismeye zorlanirsa, daha biiylik bir basinca maruz kala-
caktir. Dolayisiyla, hava habbemiz sikistirtimus olur. Savet, sonra-
lar1 600 m. den 3700 m. ye kadar tasimirsa, tedricen daha az ba-
singla karsilasacak ve genisleyecektir. Diistis hava kiitlesini sikis-
tirir, yiikselis ise genislemesine yol acar. Sikistirma ve genisleme-
nin, havamn sicaklik derecesi iizerine yaptigy etkivi haurlayimaz.
Hava bir pompamn igerisine hapsedildiginde, sikistirma onu 1sitir,
genisleme ise sofutur. Buna, adyabatik veya dinamik 1sinma ve so-
guma denir. Pompa, yalmz havayi sikistiran veya genisleten bir
alet degildir. Yiiksekligin degismesi de hemen aym seyi vapacak-
tir. Clinkii, inen hava sikistirilmis olur ve tedricen 1simr; halbuki,
vitkselmeye zorlanan hava genisler ve sogur.

Yiikselen veya alcalan havada soguma veya 1sinma oram tam
olarak belirlidir, Her 330 m. yiikseliste, hava kiitlesi dinamik ola-
rak 3° C. sogur. Eger 2700 m. yiikselirse 27° C. sogur. Her 330 m.
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iniste, hava kiitlesi dinamik olarak 3° C. isiur; 1500 m. algahsta
159 C. 1simir. Bu sofuma ve 1sinma orapina, «Kuru Adyabatik Kay-
ma Oram - Lapse rate» denir.

Kuru adyabatilk kayma oranina, nicin «KURU» deniimskiadir ?
Su buhan hakkindaki tartismamizda, yeter derecede sofuyan ha-
vanm su buhar: tutma kapasitesini kismen kaybettiZini legfe:-
raistik. Fazla nem, serbest hava igerisinde bulut olarak yogunla-
sir. Bulutsuz hava yiiksek katlara cikmaga zorlandift zaman, di-
namik olarak, her 330 m. 3° C. nispetinde sogur. Yiikselis devam
ederken, sofuma da devam eder ve havanin kendi nemini tutma
kapasitesi sabit sekilde azahr. Sonunda, hava su buhanyla doy-
mus duruma gelir. Daha fazla yiikselis, tabiatiyle, daha fazla bir
dinamik soguma hasil eder. Mamafih, hava bir kere doyduktan
senra, daha fazla sofuma bulut tesekkiiliine sebep olacaktir. Aqik
Lizva, bu sekilde bulutlanmaktadir. Bulutlu havada, dinamik so-
guma orani degisir mi? Gizli 1siya ait yoZunlasmay: haarlayiniz.
Bir gram su buhar1 yogunlashgi zaman, takriben 600 kalow 151
te~ketmektedir. Bu 1s1 kendi etrafim 1sitar.

Doymanus veya bulutlu hava sogudugu zaman, daha fazla mik-
tarda su buhar1 yogunlasir. Bu yogunlasma, gizli 1s1iy1 birakmak-
tadir. Bu sekilde birakilan 1s1, soguma oraninda gecikir, yani so-
suma yavas bir sekilde ilerler. Binaenaleyh, yiikselen bulutlu hava
icinde dinamik sofuma orani, yogunlasmaya bagh terkedilen gizli
1s1 yiiziinden kisalacaktir, yani adyabatik kayma oram, asag: yu-
kar, yariya diiser.

Sekil : 13 Dag asan hava dinamik olarak sofur; nem
yegunlagir; vagmur yagar. Riizgaralir tarafta inen hava
dinamik olarak 1smmr, kurur ve gerisinde bir ¢ol biraiar

Her 330 m. yiikseliste, agik havamin yaptifi gibi 3° C. Soguva-
cak yerde, bulutlu havanin soguma oram ortalama olarvak 1,57 C
etrafindadir. Bulutlu hava i¢inde, «Dinamik soguma oramnas YAS
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ADYABTIK KAYMA ORANI, denir. Kuru adyabatik kayma oran:
yalmz agik havada geger. Nigin «KURU» deniliyor ? Yiikselen bu-
lutlu hava, yiikselen acik havaya nazaran daha yavas sogur, clinkit,
yogunlasmaya ait gizli 1sisim birakmaktadir.

Simdi siz, basincin yiikselisle azaimasimi daha dolu bir sekil-
de degerlendirecek durumdasimiz. Onun, veusa ve havaya zamanla
uiasan etkileri mevcuttur. Mimkiin olan dinamik scgumay: yapa-
rak, en onemli servet olan bulutun tesekkiilii icin atmesferimizi
donatmaktadir. Bulutlarin  cogu, varbiklarm dinamik sogumaya
borgludurlar.

ATMOSFERIN «KAN BASINCINI» OQLCME. Havamin basin-
cini 6lerne, basit bir islemdir. O, civa siitunuyla denge icinde bulu-
nan basinctan tesekkiil etmektedir. Civa cok agir bir stvadir, bu se-
beple, kiigiik bir miktar: hava basinciyla denge yapmaga yeier. Si-
lindir seklinde cam bir tiip alimz, bir ucunu kapatimz ve icerisin-
deki havay1 bosaltimz. Tiiptin agzim bir civa ¢anagina sokunuz ve
ne olacagim gozetleyiniz. Civa lizerindeki atmosferik basing, onu
bos tiip igerisinde yukariya dogru sikastiracaktir. Civa siitununun

Hava

boslug
=19 Sekil 14 Civali barometrenin yapi-

lLisindaki prensip : Atmosferik ba-

sing¢ tarafindan, civa havasiz tiipe

itilir  civa siitununun yiiksekligi,

iizerindeki basmcin miktarina bag-
Tadar

Civa

tup igerisindeki yiiksekligi, hava basmciyla denge hasil edecek bir
seviyeye ulasincaya kadar yiikselecektir. Civa, deniz seviyesinde or-
talama olarak 76 sm. yiikselmektedir. Bu aleti bir dag yamacma
gotiiriirseniz, tedrici yiikselis dolayisiyla maruz bulundugu basing
azalirken civa stitununun da kisaldigim gériirsiiniiz. Simdi esas: an-
latilan bu civali alete, «Civali Barometre» denmektedir ve bu sim-
diyedek kesfedilen barometrelerin en dogrusudur. Ondan, hava ba-
sinct ing veya mb. cinsinden okunur, Normal deniz yiizii basinci
1013.2 mb. dir.
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YViiksekligi tespit igin, ucucu basmc: dlgmelidir. Her ne kadar
civah barometre dogru ise de, o nispette de naziktir. Bir yolcu ola-
rak, onu rahathikla beraberinizde tasiyamazsimiz. Ucaktz basinc
élemek icin daha saglam bir alet olan «Madeni Barometreyi» kul-
famiyoruz. Madeni barometre, esas itibariyle, akordiyon gibi kat-
fanmus iistiivani bir kutudur. Kutunun icerisi kismen bosaltimig
olup, disardaki hava basinc: onun katlanmasina sebep olmaktadir,
Fakat, tam olarak katlanmaya yaylar engel teskil etmektedir, Haya
basinct arttigl zaman kutu sikasir, azaldigi zaman kutu genisler.
Kutuda husule gelen hareket bir manivela sistemiyle divagrama
intikal ettirilir. Bir ugaktaki anercid barometrenin diyagram:, ba-
sing birimi gisterecek yerde yiiksekligi gostermektedir. Bu sekil-
dekine «ALTIMETRE» denir. Bu, asag: vukari, ne kadar yiiksekte
bulundugumuzu soyler ve hesap cetvelini kullanmak suretiyle de,
gercek vitksekliginizi hesaphyabilirsiniz.

(Cokme) Sikismayi
onleyen yay

Kismen havasi bosal —
tilmis kutu.

Hava basinci girer

Diyagramin
yuzu

Sekil : 15 Altimetre veya madeni barometre

YUKSEK VE ALCAK BASINCLAR. Atmosfer bir kocaman
mollusk (Yumusakcalar tiiriinden bir hayvan) gibi diinya yiiziinde
vatmaktadir. Gorlinmeyen bu mollusk, agirhigim bir yerden diger
bir yere degistirmekte oldugu icin, her hangi bir yiikseklikteki bir
verde basmcin devamli bir halde degistigi deneme ile bulunur. Baz
kimseler bilhassa bu agirhgin degismesinde hassastirlar, onlarin
ruhu barometreyle (Civa sevivesi) birlikte algalip, viikselir.

Basing, nicin tespit edilmis bir yiikseklikte normalinden ay-
rilir ? Dinamik etkilerden baska, ileride dikkate alacagimiz suhu-
net, en biiylik yoneticidir. Bir soguk hava kiitlesi gevsek ve agir
bir sekilde yeryiiziinde yatmakta ve yerde bir yiksek basinc hu-
sule getirmektedir. Bir sicak hava kiitlesi, daha hafif bir sekilde
yatuigl icin, sicak hava igcindeki basing genellikle diistiktiir. Bunun
sebebi arktik kar tarlas: yiiksek basingla tasinirken, sicak ve nemli
ckvator devamli al¢ak hava basinc tarafindan apismis vazivette
oturtulmaktadir. Orta enlemler, bir resmi gecitteki diziler gibi bir-
birini takip eden yiiksek ve algak basinc silsilesinden muztarip bu-
lunmaktadir. Ise ilk baslayan meteorolojistin atacag: adimlardan
en onemlisi, bu alan iizerindeki basmc cizmektedir. Ciinkii, basing
degismekte devam etmektedir; hesaba katilan biitiin alam ayni va-
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fitte cizmek lizumludur, Telgrafin kesfinden evvel birhirinden
uzzak yerlerde, aymi anda okunan basinclan derlemel imiansizds.
Gzel durum, basing vaziyetlerini gtsterir resim belli bir zarnanda
aamamlandlktm sonra son bulurdu. Basing resminden {Meicoro

ioji haritasy) istidlal maksadiyle degilde, yalmz arastirma ve ‘cv‘-
sifte faydalamibirdr. Fakat, telgrafim dopmasivla bir alicr merk

istasyonu, A. Birlesik Devletleri ve daha bityiik yer kaplayvan z
lardan raperlar alinabiliyor. Bu raporlar telden sicasi sicafia

mip, derhal hava haritasina isleniyor, sonra yeni bir hava h:.fz..

cizilerek faydali bir istidial yapiliyor. Pratik meteoroloji telgraf da1—
resinde calismakla baglamistr, o giinlerden beri biiyiimiis ve zelis-
istir. .
FModern meteorolojistin hava haritasi bir giinde dért defadir.
(*) Hava haritasinda basing, istasyon cemberinin sa@ yukar: kise-
sine yaziiir. Evvelce bu inc olarak kaydediliyordu, fakat ing gercek-
te bir basing birimi olmadig: icin bundan vazgecilmistir. Simedi bu-

ey “rmf:, gercek kuvvet ve bir dofru basing birimi O""l ML
BAR"1 hullamiyoruz. Bin milibar, kaba sekilde, 30 civa inc'ine muadll
dir. Ortalama deniz seviyesi basinci, 1013.2 mb. dir.
istz syon cerberinin saé yukarl 1<fjsesir~de go‘
tam bir ba

Oog? Q}'EB

1009.7 Mb Oku 976.3 b Oku
: :432 Qggb
1043.2 Mb Oku 999.6 Mb Oku

Sekil : 16 Basmom istasyon cemberinden nasil okunduiu
keddur. (**) Bir ¢ok hallerde de sifre etmek icin asafidaki usul
laydalidir. Eger say1 500 den biiyiikse, misal olarak 762 alalim, bu-
nun ¢niine zihnen (9) yazimz ve son rakamuu bir virgiilie ayir-

(*) Simdi bu miktar artirilnustir (Ceviren).
(**) Simdiki haritalara basing aymen yazilvor (Ceviren).
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n1z, neticede 763 rakami icin basinc: 976,3 okuyunuz. Eger say
300 den kiiciikse, meseld 432 olsun, bu rakamin dniine zihnen 10
yazuuz ve son rakami virgiille ayirimz, 432 yi 10432 clarak olkuyu-
nuz. Bu kaide yeterlidir, ciinkii deniz seviyesi basinct nadiren 1050
milibarin {izerine ¢ikmakta veya 950 mb. m alimma dilsmektedir,
Bunlarn disina aiktig zaman, diger durumlar size islemi duyura-
caktir,

Yitksekligi  deniz seviyesinin iizerinde bulunan bir istasyon,
gergek basmncr bildirmez. Bunun sebebi asikardir: Farklr yiiksek-
iikierde bulunan iki istasyonu bazi diizeltmeler vapmadan ver ha-
ritasinda mukayese etmek faydasiz olur. Daha yiiksekte bulunan
istasyon, tablatiyle, daima daha alcak bir basmca sahip bulunur.
Eger ckunuslanm diizeltmezsek her istasyonu birbirleriyle mulka-
vese edemeyiz. Anlamh bir mukayese yapabilmek icin, biitiin istas-
yonlarn okunan basmclarini deniz seviyesine indiriniz. Hava hari.
tast Uzerinde Denver'in basincini okudugunuz zaman, Denver’de, ¥m.
viitkseklik gercek basiner okumamaktasiniz, fakat Denver deniz se-
v e olsaydi, o andaki basing Denver'in basinct olurdu.

(=W

Istasyonlarin basinc islendigi zaman meteorolojist calismaya
baslayarak, hava haritast Uzerinde bircok zarif cizgiler cizecckiir.
Bu cizgiler IZOBAR'dir. izobar, aym basinct haiz noktalarn birles-
itiren bir ¢izgidir. Her milibar icin bir izobar gizilseydi, bir hava
baritas: iizerinde liizumundan fazla izobar bulunurdu. Bunun ve-
rine Amerikan hava haritalarinda, her ii¢ milibarda bir izebar ge-
cirilir. Boylece, 6rnek olarak verilen harita da 1020 ve 1023 noktala-
rinda izobar vardir, fakat 1021 ve 1022 nin yoktur. Izcbar degeri-

f;t}ea 7023 820 100 1023

20,976
s

020

320

Harita: 1 Suhunet, Isba suhuneti, basing ve izobarlar
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nin iicle (3) boliinebilir olmasma dikkat ediniz. Bitisik izobarlar-
dan ara degerleri tahmin edebilirsiniz.

Izobarlar cizildigi zaman, tam bir deniz seviyesi basing res-
mini gériirsiiniiz. Basingin resmi neye benzer ? Basincin bir yer-
den diger yere degistigini derhal goériirsiiniiz. Izobarlar rmuntazam
diizenlenir ve haritanin biiyiik bir kismunda, asag yukan, birbirle-
rine paralel olarak uzamrlar. Iki izobar yekdigerini katetmez, bdyle
olsa iki farkli basing kiymetinin aym noktada bulunmas: gerekirdi.
izobarlarin, bir merkez etrafinda kapali cemberler seklinde oi-
dugu alanlar vardir. Bu sahalarda basig merkeze dogru artar veya
azalabilir. Eger, artarsa bu alana yiiksek basing sistemi, yahut ki-
saca, YUKSEK denir ve merkezine kocaman bir (Y) yerlestirilir.
Eger azalirsa, o alana ALCAK denir. Ve merkezine (A} harfi vaz:lir.
Yiiksek ve algaklar hava haritasinda goéze carpan en nemli &zel-
liklerdir. Bir sonraki haritaya, karakteristik hava durumu getirzn
iyi bir istidlal patronu icinde gegerler. Bunlar, hava istidlallerini
miimkiin kilan ilk elemanlardir.

Boliim: 4
ATMOSFERIK SIRKULASYON SISTEMI

Deniz aygm (Kuzey Kutup Denizinde yasiyan uzun disli bir
hayvan) ve diilger gibi, atmosfer tabiat tarafindan bir sirkiilas-
yon sistemiyle donatilmistir. Bu onlannkine ziddir, bununla bera-
ber atmosferin kan 1mrmag aym kanallari kullanmamaktadir; de-
gistirmekte ve hatta ters yonde akmaktadir, fakat bir ¢ok rasatlar-
dan sonra begenilen bir patron bulunabilir. Atmosferin ¢irpinnsi,
firtina vurusu icerisinde size gectigi zaman, onun feryadim ve 1s-
ligin1 duyar, bir riizgir oldugunu anlarsizinz.

RUZGAR. Riizgar, gidis halindeki havadir, gecen basing siste-
miyle, bir yerden diger yeri zorlar. Avustralya’dan, Arktik denizi
ne kadar dolasir. Giines sicak ve buz sofuk oldugu siirece bu gi-
disine devam edecektir. Giines ve buz atmosferin heyecamdirlar,
Giines ve buzun arasinda, soguk hava 1sinmak icin, sicak hava so-
gumak icin kosar durur. Sicak ve soguk arasindaki didisme, atmos-
ferin giinlitk solunumu ve hayatidir.

Riizgdra ait yollar cok ve kansiktir, bu kansik gdriiniiste me-
teorolojist, riizgdri husule getirenin ne oldugunu gosteren biiyiik
kuvvetlerden bir kagim kesfetmege muktedirdir.
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Yer yiiziiniin esit 1sinmayist, hava hareketinin esas, fakat vast
tasiz sebebi degildir. O yalmz riizgér icin yol hazirlar, Yer yiiziinin
esit olmayan 1s151, havamn soguk oldugu yerde yiiksel, sicak ol-
dugu verde alcak basing yerlestirir. Damarlarimzdalki kan gibi,
hava da, basimci yiiksekten alcaga dogru gondermektedir. Basing
farklar:, riizgdrin hazir hareket ettiricileridir.

Basing, agiklandigi iizere, hava haritasinda izobarlaria re-
simlendirilir. Farkli degerli ve yanyana bulunan herhangi iki izo-
bar arasinda, bir basing farki mevcuttur. Bu basing farki, havay:
biiyiik degeri olan izobardan kiicik degeri olana dogra akmaya
zorlar. — oldugu iizere, vokusasagr—. O, havayr iki izobar arasis-
daki en lisa yoldan gegirmek icin iter. Asikar oldugu tzere, en kisu
mesafe izobara 90° lik acivladir. Bu sebeple, mesafe bize basincin
meylini soyler. Meyil dik olsun veya clmasin, biz buna <«Basing

Sekil : 17 Riizgar, estii yone gore isimlendirilir

gradyan» diyoruz. Izobarlar yaklasik olduklari zaman, kisa mesa-
fede basinclar arasinda bityiik fark vardir : Basing gradyam diktir,
riizgir bir bastan digerine hizla, dik bir meyilde akan su gibi giirler.
{zobarlarin aralarn acik oldugu zaman, bir yerden digerine kiiciik
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bir basme farki mevcutiur: Basmc gradyan: hafiftir, riiz
vasca tembel bir nehir gibi az egimde akarak gider. Bir tepenin egi-
minde oldugu tizere, basing gradyam da alas oranini gistermelkte-
dir. Hava, yakinda okuyacagimiz baska kuvvetlerin engzli ol
zin da, gradyamn altma akar. Ilkin, ritzgarin nasil 6lciild
hava haritasinda nasil gosterildigini gérelim.

RUZGARIN OLCULMESI. «Kuzey veli kar getirir.» sovlentisi
tam ve lati olarak dogru olmavabilir, fakat riizgann geldisi v5niin
bilinmesinin énemini agiklar. Sibiryadan gelen riizgar isirict sod
tur, halbuki, sahradan cikan sicak ve tozludur. Riizgirm geidiz
rafa, riizgdrin yonit denir. Bir giiney riizgar1 giineyden, dofu riiz-
garn dogudan ve ters bir yel kotii bir diyardan gelir.

Hava haritasinda, riizgarin yonii istasyon ¢emberine cizilen
okla gidsteriimektedir. Distiniirseniz, istasyon cemberi okun bas:
gibidir. Ok riizgérla ucar, hangi tarafa giderse gitsin, geldigi ta-
rafi y6n olarak isimlendirirsiniz, bu riizgdrin yoniidiir.

Yere yakin riizgarin hizi, riizgin yakalayabilecel sekilde dii-
zenlenmis bir mihver etrafinda dénen 3 veya 4 kepgeden miite

1 ta-

kil, donen bir aletle Slciilebilir. Rizgirin iz arttikea, Lkepeelerin
[ Bofer | Saatte nat | Hava haritasinda
S2Yyis! cinsinden hiz aoriniist
0 1 den az (&)
] 1 -3 S S
2 4-5 N
3 7 - 10 e
4 N - 16 A—
5 17 - 21 h—
6 22 -27 S
7 28 ~ 33 20
3 34 - 40 W
9 A - 47 j o ——e
10 48 - 55§ j Se—
1 56 - 63 S
(*) 12 64 - 7 N

Sekil : 18 Haritada riizgir Iz

(") Bofor sayist 17 ye yiikseltilmistir {Ceviren).
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iGnmeteri de ariar. Donils oram riizgdrnn iz kaydsder. Iste bu
zieb canalld I znemometre olarak bilinmektedir.

Hava haritasinda riizgaiin tizt saatte nat olarak gdstrilme-
mektedir. Bunun yerine, bofor iskalas: olarak bilinen 1i ‘
iskalas: kullanilmaliadr (%) Iskala © dan 12 ye kadar uzaniyor, 1
bir bofor savist bir riizgdrn belirli bir hizim ifade etmekiedir #e
151, TilzgArin saatte 7 — 10 mil bir hizla estigini Gostermek
tedir. Rilzgar von okunun sonu, bofor sayisi gosteren kiiciile ciz-
zilerle birlestirilmistiv, Kiiclik cizginin degeri (1), biyik cizginin
degeri(2) dir. (7) bofor (3) uvzun cizgiyle gdsterilmist
yumda herhangi bir hava haritasindaki riizgérin yon ve hiziarini
okuyabilirsiniz.

DONEN GOKSEL PLATFORM. Biraz evvel basinc ve riizgar
qakkimdaki sozlerimizden, basmein etkisi altinda ritzgénn harekeuie,
Suasmg  gradyamm dik olaral, basinct  yitksek olandan az clanz

i1 akngimi anliyacaks:mz, Mamafih, hava haritasina bakarsamyz,
riizgarm izebariar katedecelk sekilde esecegi yerde, asagl yukari,
izobarlara paralel olarak estifini gériirsiiniiz. Bu, agklanmak iste-
ven ve her zaman husule gelmeyen bir durumdur, Su, dogrica, ie-
peden asafiva akar, Nicin, hava aym seyi yapmamaktadir. Havay:
adyandan asagiya dogru olan hareleetinden saptiran bir kuvvet,
-':n‘.hut baska bir sey mi mevcuttur ? Gercekte, basing gradyani, bir-
den fazia kuvretlb, sertlik icerisinde ve degismez bir micacdele du-
adar, Rﬁ: ar, bu degisik kuvvetler arasinda bir uzlasma
iertip etmelidir. u,,gcu\n inerken dogru durumunun bozulmasm-
daki esrarengiz hareketi arastirabilmek icin, yerden uzaklagalim e
ona uzaktan bakalim. O degismeyerek donmektedir. Bu, rlzgéirn
nicin tuhaf bir sekilde hareket etiigini aciklamaktadir. Yalmz riiz.
egil, diinyada biiyuk bir yol olarak giden herhangi serbes: bir
cisim acayip gekilde hareket etmekte ve bildigimiz hareket kazun-
larim bozar gdrilpmekiedir, Bu, dénen yerin karigik hallerinden bi-
ridir.
Divagramlardan, iizerinde durdugumuz yer parcasinin nasil
dé_;c’l_iigﬁl;ii ﬂo1 amL. bir ;sekﬂde gorecek51n1z. Kurev kutbunda Lir

3

ramung

Go
553
=
[«

Joc

dﬁnﬁs yb’niidi.in Avakta durur ve uzun bir miiddet yiiziini.‘xzii lcuzcye
cevirirseniz, size yerde hi¢ dénmiiyormugsunuz gibi gelir. Bunun
subebi, kuzey ve giiney yoniiniiziin gercekte tam aym oranda sizinle
donmesindendir. Eger yukarniya yildizlara dogru bakarsamz, ger-
gckte sola dogru déndiigiiniizii gdriirsiiniiz.

(*) Halen nat lullamliyor (Ceviren),
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Giiney kutbunda zit yonde donerseniz. Sakin bir halds ayakta
durup kendinizi yerin doniistine birakirsiniz, bayag: devamh bir
saga doniis yaparsimz. Ekvatorda, kuzey yarim kiiresinde sola di-
niis ve gliney varim kiresinde saZa donils veren &zel bir sik
bulursunuz. Ekvatorda bir yer parcasi ftizerindeki doniis <«a
merry - go - round» donen platform’a hic benzemez; bu; dénen ko-
caman bir carka daha cok benzer. Ekvatorda bir sandalyeye oturur-
saniz, ne sola ve ne de saga doniis yaprms olursunuz. Boslukta
asagiya ve tekrar yukariya doner durursunuz. Ekvatorda, saat
05.00 dan 15.00 e kadar yizuniizii kuzeye c¢evirirseniz, bu siire
icinde kuzeye bakar kalirsiniz, Kuzey ve giiney mutlak yontniiz hig
dénmemektedir. Kutuplarda, yer yiiziindeki kuzey giinev doSrusu
degismez sekilde donmekte ve degisik mutlak yonler gdstermekie-
dir.

Yeryiiziinde ekvatordan uzak herhangi bir yerin dénen plat-
form hareketinden miiteessir oldugunu gorirsiiniiz, simdi sebep
zincirinin ikincisine gecmek icin hazir bulunuyorsunuz. Her guinkii
tecriibelerinizden bilirsiniz ki, serbest bir cisim normal bir yonde fir-
latildig1 zaman, bu ydnde gidisine devam eder, ancak, ta ki ya-
banct bir kuvvet onu saptwrsin. Fakat, veryiizii donerken yoniinii
degistirirse, serbest cisme ne olur ? Serbest cisim dogus yolu {iize-
rine harekete devam eder, fakat yerin donusu dolayisiyla bir egri
husule getirdigi goriilecektir.

Tam bir fikir edinebilmek icin, doner platforma gidelim ve ar-
kadaslarirmz1 da gotiirelim. Diyagram, sizin ve arkadaslanmzin dé-
ner platform iizerinde bulundugunuz yeri gostermektedir. Frank
bu seyin giliing oldugunu diistiniyor, bu sebeple binmiyer ve di-
sarida dikilerek acikhi eglenceyi seyrediyor. Siz yuvarlak platfor-
mun merkezinde durdugunuz icin biitiin gosteriyi tam olarak gé-
rebilirsiniz. Doner platform  kuzey yarim kiiresinde bulunan bir
kara parcasi gibi, saat yelkovanimin ters istikametinde dénmeye bas-
Liyor. Tam hiza eristigi zaman, beraberinde getirdiin topu al ve cnu
Frank’a at. (A durumu). Bu anda Co, Frank ile senin aramzdadir.
Topun dogru bir ¢izgi uzerinde gidecegini ve onu Frank’in yakala-
yacafim biliyorsunuz. Fakat, yeteri kadar uyamk degilseniz, buna
inanabilirsiniz. Cilinkii Co seninle Frank arasinda bulundugu icin,
top dogruca Co'nun iizerinden gecer. Bu sizden yana bir kusurdur.
O vakit top yolun dortte birini almistir ve doner platform Meri'yi
seninle Frank arasma getirmistir. (B durumu). Top daha fazla
Co’ya gitmemekte, Meri've yonelmektedir. Top yolun yarisina gel-
digi zaman, Bil, Frank’la senin arana girmis olur (C durumu). Simdi
top Bil'e gidiyor. Top Frank'a gitmekte devam ederken, Ceyn'e git-
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Sekil : 19 Ekvaiorda kendi dikey ekseni etrafinda donen bir yer
parcasma ait doniisiin nispi miktarn ve ver domerken, yiiksek
enlemlerdeki bir parcamin 0900 dan 1500 kadar pozisyonu

Donds yéni

Sekii: 20 Bir sandalyenin 24 saat zarfinda malum sayilan
degisik pozisyonlar. Kutba yakin olan sandalyayi ekvator-
dakiyle mukayese et. Eger siz polar sandalyaya oturursamsz,
doner platformun hareketinin degismez bir halde soia ol-
degunu anlarsimz. Sayet ekvatordaki sandalyaya oturursa-
nmz, doniigii ne safa ve ne de sola olmayan, dogruca ileri
ve agafiva olan ddéner biiyitk cark hareketini farkedersiniz
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039.00 15.00

A i

Sekil: 21 99.00-1500 saatleri arasmda, cizilmig iic alamn
nispi pozisycnlan giineyli alan saga doniis yaparken, kuzey
enlemdeki alan sola doniis yapmakta ve ekvaiordaki alamin
ise hic dénmemekte bulundugu hzllerine dikkat ediniz

09 00 15.00
Kuzey yanm
kures: Sola donds
~S~— 7
i K K
Ekvator . . Donus yok
G G

— T
Giney yarim Saga donts
Kirest

Sekil : 22 Gecen zamanla, bir yer parcasmn doniisii



—

A_DURUMU Go,Frank B.OURUMU_ Meri, Frank
ile aranizdadir ile aramzdadir.

C_.DOURUMU BIil,Frank
° ile aranizdadir. o

0. DURUMU Ceyn,Frank E_DURUMU Con,Frank
ile aranizdadir. ile aranmzdadir,

Sekil : 23 Doner platformu kateden bir topun gidisi
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mekte ve nihayet Con'u bulmaktadir. (D ve E durumu). Bu déner
platform uzayda tek basma bulunsayd:, o durumda Frank'a veya
bir topluluga, yahutta etraftaki bir yere atfedemez, dondigiiniizii
anhyamazdimz. Top doniiyor gibi gdriiniivdil. Topun, giderken, plat-
formda biraktigh iz, dogru degil, bir yaydir.

Diinya uzayda ayri olarak durmalta ve bdylece diinyanin et-
rafim saran bizler, uzun bir yol kateden veya uzun bir zaman sci~
best bir sekilde hareket eden cisimlerin yeryiiziinde dogru bir
¢izgi uzerinde gitmediklerini, fakat baslangic verlerinden bir ka-
vis gizerck uzaklasmis olacaklarim buluruz. Bunun tam sebebi,
altimizdaki yerin gercekte tam bir déner platform olmasidir. Ser-
best sekilde giden cismin hemen etrafimizda clan normal hareket-
lert liizumundan fazla kiiglik olup, bu durum dolayisiyla gersgin-
den fazla bir hizla etkilenir. Fakat genis captaki hareketler, uzun
menzilli toplarin atis1 gibi, cok kati sekilde etkilenir. Uzun menzilli
top atislarinda serbest giden giillelerin bu sapis1 hesaba katlmal:-
dir, aksi halde hedefe vurdurulamaz. Hedefe dogru nisan alacak

Sekil : 24 Bu, doner plaiformu gecen bir topun git-
tigi voldur. Harfler bundan evvelki resimde gosteri-
len cesitli sekilleri belirtmekiediy.

yerde, silah hedeften belirli bir mesafe uzakta tutularak nisan aln-
malidir. Giille yolunda giderken, yerin déniisii hedefi dogruca giil-
lenin gececegi yola gotiirtir. Yer yliziinde duran birine yerle ilgili
biitiin bilgisine gdre, giille orijinal yolundan saptirilmisa benzer.
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Kuzey yarim kiiresinde, bu yer parcas: sola doner, binaenaleyh,
vildizlara ait standartlarla, serbest giden bir cisim saga saptirilir,
ciinkii siz sola giderken, serbest cisim saga dogru gidiyor goriiniir.
Giiney yarim kiiresinde bir yer pargasi saga doner, binaenaleyh
aym sebepten, serbest giden bir cisim sola saptirihr. Ekvatora ait
bir toprak parcasi, ne sola ve ne de saga doner ve boylece clva-
torda serbest giden bir cisim, hi¢ bir sekil ve zamanda sapmadan
miiteessir clmaz. Bu sebeple, dénen platformun hareketi ekvator
vaklasirken azalir, saptirma etkisi de buna uyar sekilde azalir. Bu
sebep delayisiyla uzun menzilli top veya benzeri islerle gérevlendi-
rildigimiz zaman bulundugumuz enlemi Dbilmelisiniz. Ekvatorda
dosruca hedefe nisan alimiz; ekvatordan wuzaklastikca hedeften
uzaklasmus olursunuz, bu sebeple mile nisan almalisimz.

Sapmanmin husulil, yerin déntisiine baghdw. Bu, miizikal bir
isim olan KORIQLIS KUVVETI ile cagrilmaktadir. Onun hakkin-
da konusulabilir, onu dlgebilir ve tamdigimiz herhangi bir kuvvet
aibi tahlil edebilirsiniz. Biraz evvelki tartismamizda ozetledigimiz,
iste bazi vasiflari: (1) Koriolis kuvveti kutuplarda en fazla, ekva-
torda sifirdir. (2) Serbest giden bir cismi kuzey yarim kiiresinde
saga, giineyde sola saptinr. (3) Hareket halinde bulunan cismi S0
derecelik bir acivla etkiler, boylece cismin hizina degil yalmz giris
véniine tesir etmis olur. (4) Etkisi cismin hizina baghdir, ¢linkii
eir izl cisim birim zamanda gittiginden, en fazla sapma da bu bi-
1im zaman icerisinde olmaktadir.

Simdi dinlenebilirsiniz, déner platforma binme isi sona erdi.
Bundan sonra yalmiz gerektigi zaman koriolis kuvvetiyle birlikic
calisacaksimiz. Meteorolojive ait en kuvvetli kavramlar simdi ke-
merinizin altindadir.

Baslangic konumuz olan ruzgira geri donelim. Eger koriolis
kuvveti olmasaydi, riizgdr basing gradyamindan asagiya iner, vani
vitksekten daha alcak basinca dogru eserdi. Oldugu vechile, kori-
olis kuvveti boyle yapmasina engel olmaktadir. Atmosferik basmg,
riizgarin basing gradyaninda esmesine yardim eder, fakat koriolis
kuvveti bu akisi sapturmakta, bu sebeple kuzey yarim kiivesinde
degismez bir sekilde saga donmektedir. Eger bu doniis kuvveti
kendi yolunda olsaydi, riizgArin bas déndiriici cember icerisinde
dolasmasi hos goriilmezdi. Fakat basing gradyamnin kendiliginden
bu sapmaya durus vaptign bir nokta vardwr. Riizgar esas yolundan
doksan derece saptirildigi zaman, o sekilde izobarlara paralel ola-
rak eser. Koriolis kuvveti onu yokusa zorlarken, basing gradyani
ise rizgan halad asagiva cekmektedir. Bu durumda, iki kuvvet zit
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yonlerde calismaktadir, boylece koriolis iyi bir sekilde koni:clda
bulunur. Koriolis kuvveti havanin iniste akmasina engel olur, fakai
tabiatiyle yokusa g¢ikaramaz. Bu durumda iki kuvvet uzlasma va-
parlar, dolayisiyla riizgar ne yukar: ve ne de asagiya eser. Korielis
kuvvetinin riizgin azami saptirma miktari, o takdirde, orijinal ba.
sin¢ gradyanin yoniinden doksan derece uzaktir, Béyle bir riizgar,
kuzey varim kiiresinden algak basme: solunda, giiney yarnm kiire-
sinde saginda tutarak izobarlara paralel eser. Bu durumu tasiyan
bir riizgira, GRADYAN RUZGARI denir. 1000 m. nin iistiinde,
riizgar belirli yiikseklikte, asagn yukari, izobarlara paralel esmek-
tedir, bunlar esas gradyan riizgarlandir,

1002 339 996 993 (002 38589 336 333 4002 939 935 943

Y! AlY ALY A

RUZOGT Losif Grod.- | Koriolis kuyvers 7oz
30:#7::'__0@0@0/}: 51/5/17‘;‘/‘/?0@? TIOGGT 829G OB STIT Tk -
3 LrYOr

1062 885 8§93 02 ges 995 393 003 399 395 993

b § AYEAY by

Yor ruzgai? -Sorigmml Gradyor Kizaess-Korigd Grodian raozgorimt o/t
L7 ST RIY EAOEIYOr | r5 Saomitit azomiss | yorr J’gz‘rfl&-}'. Dezas kv
¥ {cl

Sekil : 25 Kuzey yarimn kiiresinde riizgan etkileyen kuvvetier.

Halj, yerdeki riizgirla ugrasan baska bir kuvvet mevcuttur.
Bu, siirttinine kuvvetidir. Yer siirttinmesinin etkisi, takriben 1000
m. de diiser. Siirtiinme, riizgar iki yolda etkilemektedir. ilki,
acikea riizgir: zayiflatmasi, ikincisi ve daba 8nemlisi, koriolis kuv-
vetinin riizgar: tam doksan derece saptirmasma engel olmasidir.

Yeri distindiigiimtizde, koriolis kuvveti iki hasimla dogiisiir,
bunlar, siirtimme ve basing gradyamidir. Nicin, azami tesiri hasil
edemedigini kolayca gorebilirsiniz. Biiyiitk hasmin cehresinde kori-
olis kuvveti yer riizgarim yalmz 60 derece saptirir, bu sebeple ver
riizgari, izobarlar1 30°lik aciyla kateder. Siirtiinmenin yardimiyla
hava yiiksekten alcak basinca akar, hatta bu sekilde akmas: gere-
kiyorsa, dogruca degil, akis yanlardan olur.
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Sayet saptirict koriolis kuvveti oimazsa, bildigimiz yitksek ve
algak basing sistemleri, yer haritasi tizerinde kaybolur. Teselkkiil
eder etmez, yitksek basing yayilir, alcak basing alani ise derhal ha-
vayla dolar. Fakat koriolis kuvveti, diiz hava gidisini saptirmakla,
derhal dolma ve yaymay1 engellemektedir. Havanin dogruca kuzey
yarim kiiresindeki yiiksek basine merkezinden kacacag verde, hava
saga do.ner, dogruca sahadan uzaklasmaya degil, viiksegin ctra-
['nda dénmeye sevkedilir. Hava algak basincin merkezine hitcum:
edecek yerde, alcagin etrafinda donmeye gonderilir.

Havanin yiiksek ve algak etrafinda nasil déndiigiinii gergei:
te gbrmek icin, dort ¢ember ciz, ¢izdiginiz cemberlerden ikisi (Y)
ve ikisi (A) olsun. Basincin, yiiksek basingta havayr biitiin yén-
lerde disariya atmaya c¢alismasi sebebiyle Y merkezinden cikan
birkag ok ciz. Havay1 merkeze itmesi sebebiyle A merkezine dogru
birkac ok ¢iz. Diyagramin ,simdi eger saptirma kuvveti yoksa, ai
czk ve yiiksck basinglarda riizgdrin nasil esecegini gdstermekiedir.
Kuzey yanim kiiresinde bir yiiksek ve algak gizelim, giiney varim
kiiresinde de aym cifti tekrarhyalim. Kuzey yanm kiiresinde rijz-
gér1 90 derece saga, gliney yarim kiresinde 90 derece scla covir,

Guney yarim kireq KuZey yarm kure |
Si yiksegi sl yuksegi
Oisa dogru ve caap | D152 dogru ve saat
elkuvanin aksivaa | yelkuvan vaniind

Guney yarim kiire . Kuzey yarim kire-
; S‘lj alcag .5l algagr

& dogru ve saat||ce dogru ve saat
yelkuvanin ayni yon.lyelkgvaninin aks yé
Sekil : 26 Kapali basinc sistemlerinin et-

rafinda yer riizgiriarinin esis durumu
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Simdi, riizgar saptinildigi vakit, riizgdrin basing merkezinin etra
fmda esmekte oldugu, onun igine ve disarisina akis yapmadigini gb-
tiyorsunuz. Kuzey yarim kiiresinin, yitksekleri saat yelkovammn
aym ydniinde esen riizgarlari, giiney yarmm kiiresinin ise, saat vel-
kovanmmin tersi yoniinde esen riizgirlar vardir. Alcak basing sis-
temi ctrafinda zit riizgdr doniisii sistemi meveuttur: Kuzey vaiim
kiiresi alcaklar saat yelkovammm aksi, giiney varnm kiiresi alcak-
lar1 ise, saat yelkovaniyla aym yonde dontisii vardir. Riizgir yerde,
viitksegin biraz disina, alcakta ise icine esmektedir. Ciinkii, yer stir-
tiinmesi saptirma kuvvetinin tam bir istekle c¢absmasina engel
oiur,

Koriolis kuvvetiyle karsilasma hakkinda soru zevkini kaciran
biri i¢in, hava sirkiillasyonunun diinya genisligindeki resmi iimnii-
sizce kanisik gelir ve biraz da hayret eder. Hatrta, cok ileri bir mete-
orolojist igin bile yon degistirme hareketinin (Shifty) sebebi tama-
nien buiunmus degildir. Yeni meteorolejistler icin sebepler sunlar-
dir : Ekvatordaki havamn sicak ve hafif olmasi, buna karsilikt ku-
tuplarda soguk ve agir olmas: dolayisiyla, bu iki alandaki agirhk
fark: biyiik bir konveksiyon akintisi husule getirmektedir. Bu
akinti, soguk polar havayr asagiya, ekvatora getirir, sicak havay
yukariya zorlar ve akint halinde, verin tizerinde ekvatora dogru geri
yollar.

Bu sebep, esas itibariyle dogrudur; kutuplardaki hava gergek-
te, ekvatordaki hava kutuplara dogru yolunu bulurken neticede ek-
vatora gelir, taki leopard ve aslanin teneffiisii, kutup ayis1 ve pen-
giien'inkiyle karigsin. Sebep, bir noktada dogru degildir, fakar,
dért faktSriimiiziin en dnemli birinden olmaktadir. Yeni meteoro-
lojistin cizdigi hava sirkiillasyonunun sekli biraz suna benzer. Ku-
tuplar soguk; binaenaleyh hava basmc yiiksektir. Ekvator sicak,
dolayisiyla basing diisiiktiir.

—
Sekil: 27 Saptirma kuvveti olmadig
durumda, ekvatorla kutup arasimdaki

sirkiilasyon
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Sicalt hava ckvatorda yiikseklerden kutuplara dojru akar-
ken, soguk hava yer viiziinde kutuplardan dojruca ckvatora dogru
akmaktadir. Bu, bir asgimn kazanda miisahade ettigi kadar basit
bir konveksiyon akintisidir. Bu basit sekil koriolis kuvveti mev-
cut olmadigr zaman dogru olabilir. Fakat ver donmekte ve kori-
olis kuvveti inevcuttur, bu sebeple isin ash cok daha karisik-tir.
Ritzgdrin yolu ve basing sistemi giinden giine degisir. Fakat ver-
yiizii genisligindeki sekil biivitkk kansikhklardan dogmaktadir.

Yeni meteorolojistlerin konveksiyon akinfilar:, koriolis lkuv-
vetinin carpmasiyla sekil degistirir. Bu kuvvet ekvatera dogru olan
ekintiyt alacak ve dogu riizgan haline getirecektir. Ekvatora dog-
ru olan akinti, kuzey yarun kiiresinde giineye, giiney varnm kit
resinde de kuzeye zorlanan akintilardir. Giiney yarim kiiresinde
koriolis kuvveti kuzeye dogru akintiyi sola cevirirken, kuzey va-
nm kiiresinde giineye dogru olan akinti yine koriolis kuvveti ta-
rafindan saga dondiiriiliir. Ve boylece koriolis karsilasmas: k-
vatora dogru olan akintiy1 dogu rtzgarlari haline getirir.

Kutba dogru giden akintilara ne olmaktadir ? Aym sebep do-
layisiyla, kendiliinizden dogru bir sonuca varabilirsiniz. Kuzeys
dogru olan riizgar, yanim kiireler dikkate alinmaksizin, koriolis
kuvveti tarafindan bati riizgarma cevrilmektedir. Koriolis kuvveti
kuvveti basit konveksiyon akintisina nasil tesir etmektedir? Bu
akint1, kutuplara ve ekvatora dogru olan akintilan ihtiva ediyor.
Ver doniisiiniin saptirict kuvveti bunlan kuzey ve giineyden ziyade,
dogu ve batidan eser sekilde degistirmektedir.

Koriolis kuvvetinin tesiri altinda, orjinal rizgar ve basing sis-
temleri asagidaki sekle donmektedir: Ekvator civarinda, fazla bir
sicakliga bagh,, bir algak basimng kusag: vardir. Bu, bircok isimlerle
cagrilir. En cok bilinenleri, durgunluk kusa@ ve ekvatorval aicak

N
Ekvatu;ra do:
O veli / gan
Coriclis ¢4 l::,
saga donis Ehvator
Wutba |dogru

1- KUTBADOGRU - Bat! rizgarmna dingr.

2_ EKVATORADOGRU _Yarim kireler

dikkate alinmaksizin , dagu riizgarina
doner.

eli

Dogu yeli Bats

Ekvaztora
dogiry
S
Sekil : 28 Hava harekete zorlandigi zaman
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basinctir. Her iki kutup civarinda, agir ve soguk bir havaya bagit,
bir polar yiiksek basinci mevcuttur, Fakat bu iki basing sistemi ara-
sinda, her iki yarim kiirede iki yeni basing goriilmektedir. Her iki
yarim kiirede, 30 uncu enlemlerde, yer, subtropikal yiiksek basinc
denilen bir yiiksek basing halkasiyla kusatilmistir. En yiiksek ba-
sincin sebebi, birazdan goriilmils olacaktir. Koriolis'in onunla isbir-
ligi yapacagindan emin bulunmalisimz. Her iki yanm kiirede, sub-
tropikal ve polar yiiksek basinclar1 arasinda, 60 inc1 enlem civa-
rinda, subpolar algag: denilen bir zit algak basing halkasi mevcul-
tur. Basing resmi i¢in bunlar [azlasiyla yeter.

Ortalama sekliyle, yiiksek riizgarlar hep batilidir, diinyanin et-
rafinda doner donerler, fakat aym zamanda yavasca kutba yakla-
sir. Her yarnim kiirede, yer yliziinde ii¢ riizgar bolgesi vardir. Ek-
vator alcag: ile subpolar yiiksegi arasinda batili riizgarlar: bulur-
sunuz. Bunlar, romantik masallarin bircok sahifelerini gegerek
esen, taminmis Ticaret Riizgarlaridir. Subtropikal viiksekle sub-
polar alcak arasinda bir batli firtina iilkesi uzanmaktadir. Man-
zum «Vahsi Bati Riizgarlari», meteorolojide daha cok nesir (De-
vamh Batili Ruzgarlar» olarak bilinir. Subpolar algak ve polar
yiiksek arasinda, <«DoBulu Polar Riizgarlar» olarak adlandinlan
buzlu (Cok soguk) dogu riizgarlarina ait bir bélge bulursunuz.

Koriolis kuvvetinin bu basit konveksiyon akintisina tesiri,
her ne kadar biraz karisiksa da, fakat oldukea makul bir sekic di-
ner. Ekvatordan her iki kutba dogru bakarsaniz, sunlar: gériirsii
niz:

{1) — Ekvatorda , Ekvatoryal algak basing,

(2) — Ekvatoria 30° enlem arasinda - Dogu veya Ticaret Yel-

leri,

(3) — 30° enlemde - Subtropikal yiiksek basing,

(4) — 30° ve 60° enlemler arasinda - Devamli Batih Vailer,

(5) — 60° enlemde - Subpolar al¢cak basing,

(6) — 60° enlemden kutba - Dogulu Polar Yeller,

(7) — Kutupda - Polar Yiiksek Basinci,

(8) — Yiuksekte - Bati Riizgarlar.

Efer riizgdr1 basing sistemlerinden ayirirsamiz, kolaylasir.
Basnglar, alcak, yiiksek, alcak ve yiiksek olarak birbirlerini takip
ederler. Yer riizgarlan, dogu, bati, dogudur. Iste, koriolis kuvveti-
nin yaptiklari. Fakat, nasil ?

Diinya tizerindeki koriolis kuvvetine ait ayrintilan takip icin,
yanm kiirenin biri iizerinde diigiinelim. Diger yarim kiire hic bir
sey degildir, yalmz bizi ancak aynadaki hayal olarak ilgilendirir.
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/DOEULU POLAR RUZGAR

e y DEVAMLI
/ BATILI YELLER
‘/ < i se/\‘: /TiCARET
‘/‘/ OPIKALy YELLER]

+ EKVATORYAL ALCAK

\\\ B S N

K

\e: \\\\

\}A POLAR Ap

Sekil : 29 Diinya'ya ait ideal sirkiilasyon

Sicak hava ekvatoryal algak basingta yiikselir, yitkseklerde
kutba dogru basit bir konveksiyon akintisi olarak akmaga baslar.
Saptiric1 koriolis kuvveti tarafindan hemen yakalanir ve bati riiz-
garna dondiiriiliir. Bu sebeple arkasindan ¢ok hava gelir. Yiiksek
bat1 riizgarlarimin bu déniisii, yavasca kutba dogru zorlanmir ve bu-
nun biiyilk bir kismi nihayet kutuplarda toplanir ve asafiya co-
ierel Polar Yitksek basinci husule getirir. Mamafih, bu yiiksek ha-
vanin bir kismi saptirici  kuvvet dolayisiyla kutba dogru akizla-
rnda o kadar zittir ki, vaktinde 30 uncu enleme ulasirlar ve yoila-
rina daha fazla devam etmezler. Bu biiyiitk hava kiitlesi 30 unca

Ekvatorda yiikselen hava yiiksekte
kutba dogru gider. Koriolis kuvveti
yiiksekteki havamin kutba dogru
olan almtisimt  saptirir.  Boylece,
30 uncu enlemde bir yiliksek basing
husule getirmek icin giizel bir isg
vapmis bulunur. Bu hava yigm cié
ker ve biitiin yonlerde dagitihir. Yiilk-
sekteki havanin geri kalan kismm
kutba dogru olan seyahatine devam
eder.

Sekil : 30 Subtropik Yiiksegin tegekkiilii
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enlemde yizilir ve Subpolar Yiiksek Basinci dedigimiz yiiksek basing
alanim yaratir. Bu bos hava kusag asagiya coker ve seker pek-
mezi gibi yayilir. Bir kismi, yer boyunca kutba dogru dagilir, di-
ger kisim ekvatora dogru geri déner, Fakat koriolis kuvveti hala et-
raftadir. Onda kacma yoktur. Kutba dogru yayilan kisim Bati Riiz-
gar1 —DEVAMLI BATI YELLERI— haline saptirihrken, subtro-
pik viiksekten ekvatora dogru itilen kisim Dogu Riizgar —TiCA-
RET YELLERI — seklini alir.

Kutupta yigilan yiiksek havaya ne oluyor? Bu soguk havz
kiitlesi polar yiiksegi tarafindan ekvatora dogru itilir, fakat kori-
olis kuvvetinin sihri dokunusuyla bir dogu riizgirma cevrilir. Bu
Uogulu Polar Riizgandir. 60 nc1 enlemde, insanlarn olmadig ver-

DE VAML!
BATILI .
YELLER S TICARET
YELLERI Sekil : 31 Ticaret Riizgirlar ve Devamly
Bat: Yellerinin tesekkiilii. 30 uncu en-
lemde céken ve yayilan havanin kutba
doiru giden kolu, Devamli Bati Yelleri,
ekvatora dogru giden kolu Ticaret Riiz-
garlart durumuna gecerler

de, polar yiiksegi ile subpolar yiiksegi arasinda subpolar algafim
buluruz. Burada devamli bati riizgirlari, dogulu polar riizgariyla

EKVATOR

Sekil: 32 Dogulu Pclar Yellerinin tesekkiilii.

Kutba dogru devam eden yiiksek havamin bu Kkis-

m, kutba ulasir, yigilir, asagiya ciker ve sonra

geriye ekvatora dogru dagihir. Ekvatora dogru

olan akint: saptrtlarak, Dogulu Polar Riizgarlar:
haline gecer
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carpisirlar ve yersiz bir muharebe devam eder. Bu, yeryliziiniin en
eski harbidir. Bu, ebedi olabilecektir; taki giines atmeoesierds hu-
zursuzluk cikaramiyacak kadar zayif diigstin. Muharebe hatt tleriye
ve gerive dogru harcket etmektedir, fakat dogulu polar velleri iis-
tinliige sahiptir. Onlar yalmz batili yer riizgarlarnindan agir ve so-
guk degil, aym zamanda yukaridaki polar yliksek basmcindan de-
vamh sekilde takviye almaktadir. Dogulu polar riizgarlar daima
batily riizgarlart kendi {izerlerinde yiikseltmek icin zorlarlar ve sik

Dogulu Devaml
palar atile yeller
yel

Sekil : 33 Batili Ruzgarlarla, Dogulu Po-

lar Riizgirlarin carpismasi. Sicak Bahh

Riizgarlar, soguk, Dogulu Polar Riizgir-

lara subpolar alcakta rastlar. Daha sicak

hava soguk ve daha agir DoZulu Pelar
tizerinde yiikselir

fasilalarla polar hava aniden, kit'anm baz kisimlarinda «NORT-
HER - Kuzey Yeli» olarak bilindigi {izere, bir meteorclojik yildirim
harbiyle alcak enlemlere iner. Polar hava giris esnasinda kendi ik-
mal hatlarimi fazla uzattigy zaman, geri cekilmege zorlanir. Bu se-
veple, soguk havamin sik sik zuhuru, devamh bat riizgarlarimin
normal bélgelerinde yer alir, bu yerler dinyanin en firtinali bolge-
leridir. Amerika Birlesik Devletleri bir harp alamdir, ciinkii bu
tehlikeli bolgede uzanmaktadir.

Bu hava yiikselmege ve inise zorlandigi zaman ne vukua ge-
lir, hatirliyor musunuz ? Inen hava dinamik olarak 1smmir ve binae-
naleyh ihtiva edebilecegi bulutlar tebahhur eder. Yiikselen hava
dinamik olarak sogur, er geg bulut tesekkiilii olur ve yagis husule
gelir. Havanin nerede yiikseldigini ve nerede coktiigiinii gdsteren
sirkiilasyona ait sekil burada sunulmustur. Ekvatoryal ve subpo-
lar alcaklarda hava yiikselmektedir. Bunlar yeryiiziiniin en bulutlu
ve en yagish bélgeleridir. Subtropikal ve polar yiikseklerde hava in-
mektedir. Bunlar baska yerlere gore en bulutsuz ve en kurak bol-
geler durumundadir. Filhakika, havanin coktiigii 30 uncu enlem-
deki subptropikal yiiksekler de diinyamin en biiyiik ¢éliinii buluyo-
ruz. Ornegin, A. B. Devletlerinin giineyi, Sahra, Libya, Arabistan
¢olleri, Peru célleri, Giiney Afrika’da Kalahari ve biiyiik Avustral-
ya ¢oli. Bu, yalmiz havamn tzel hareketlerinin neticelerinden biri-
dir. Atmosferin genel sirkiilasyon sistemine ait basing kusagimn
sekli, saptiran koriolis kuvvetinin bir sonucudur. Bir gocugun yap-
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EKVATOR

Sekil : 24 Soguk hava zuhur ediyor ve cok

fazla bir halde kutuplarda yigihyor. Mah-

pus durumda bulunan soguk hava biiyiik

bir hizla sicak enlemlere dogru, volu iize-

rinde bulunan diger havalar: etrafa iterek,
hiicum ediyor

ug1 resmin bir adama benzemesi gibi, o da gercek duruma benze-
mekte; fakat bazi 6nemli teferruati ihtiva etmemektedir. Iyi ki, bu

Sekil : 35 Koriolis saptirma kuvveti do-
layisiyla, basit sirkiilasyonun
dondiiriiliisii

teferruatin ihtiva ettikleri, halen yerlesmis bulunan sekli tam ola-
rak degistirmeyecektir.

Genel sirkiilasyon durumunun basing kusag iizerindeki degis-
tirici tesirlerinden biri yer sathinin diiz clmayisidir. Yer bir madde-
den ibaret bulunsaydi, basing kusagl devamli olurdu. Deniz iize-
rinde devamlidir. Fakat yer kiitleleri iizerinde, deniz ve karanin
farkly sekilde 1sinmalarina tabi bulunan Muson etkileri dolayisiyla
bozulurlar. Bir usul olarak, tropiklerde karalar denizlerden daha
sicaktir, buna mukabil, soguk enlemlerde karalar denizlerden daha
soguk olur. Dolayisiyla, tropiklerde alcak basinc karalarda kuvvet-
lenecelk, fakat yitksek basing zayifliyacaktir. Bunun tersi polar en-
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iemler igin gergek olur, karalar yiiksek basmg husyle getirii

ve
alcak basinct dagitirlar.

Bu basing seklini nasil defistiriyor ? Subtropikal vitksek ka-
ralar tizerinde da@ilirken, ekvator alca# genislemektediy. Bu, her
deniz icin kendilerine ait olan miinferid yiiksek basinglar birak-
maktadir, Kuzey yarim kiiresinde 30 uncu enlemde Atlangik ve Pa-
sifik ylikseklerini buluyoruz. Kuzey yarim kiiresinde by

subtropik
vitksekler etrafinda riizgar saat velkovaninin aym istikametinde
csmektedir. Biz giiney yarim kiiresinde 30 uncu enlemde, saat vel-

Sekil: 36 Yer kiitleierinin basing
kusa@ iizerine etKileri - Muson
eikisi - Tropiklerde karalar deniz-
lerden daha sicaktir, Subptropikal
s Ty S TY yiiksekler dagilirken, ekvatoryal

- alcak, kara iizerinde, biiyiiyor ve

0]

[
\‘n-

L \ havasi, kuzey polar yiiksegine hii-
\ dugu gibi kalir, ciinki;

genisliyor. Polar bflgede karalar
cum eder ve subpolar alcagr tkiye
bu entem-
\ SUBPOLAR ALCAK / ferde kara meveu: degildir.
= -

L = STV J denizierden daha sofuktuir. Soduk
7 ayirir. Giineye ajt polar alca ol-
W

Kovammn tersi yoniinde donen bir riizgar sistemine sahip, Hindis-
tan, Pasifik ve Atlantik yliksek basinglarm buluyoryz. Béylece her
rarafta oldukca daimi, bes adet subtropik yiiksek basing mevcut
oimaktadir.

Giiney yarim kiiresinde subpolar algak basing kusa# herhangi
Sir yer kiitlesiyle karsilasmamaktadir. Dolayisiyla, o biy alcak ba-
sing kusagi olarak kalmaktadir. Polar yiiksesi, dokunulmaday.
';'c'tl'sessizligiyle giiney kutuplarda oturmaktadir,

Kuzey yanim kiiresinde Kanada ve Sibirya'mn biiyiik kara kiit-
-cleri, kutuptan polar yiiksedi cezbetmektedirler, bi
sinde Kanada iizerinde bir Kanada yiiksegi, Sibiry,
biiviik bir Sibirya yiiksegi olarak iki polar yiiksek basicma ayriir.
Yer degistiren bu polar yiiksekler kuzey subpolar alcagini, biri
Aletisiyen adalarinda Aleiisiyen Algag ve Izlanda'ya yakm biri iz
landa Alcag olmak iizere, iki alcak basinc sistemine ayinyor,

bir

ylece, o biinye-
a izerinde cok
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K. Yarim kiresi G Yarim kuresi

Sekil : 37 Sirkiilasyonu kontrol eden, yart devaml basing
sistemlerin polar goriiniisii

Bu benzetis, gercek ortlama sekle yeter oldugu icin fazla bir
degisiklige muhtac degildir. Tatmin etmektedir. Yalniz, hemen el-
bisenizi mevsimle degistirdiginiz gibi, basinc sistemi de, mevsime
uyar sekilde degismektedir. Ocak ayinda, giinesle beraber biitiin ba-
sin¢ sistemi giineye inmektedir; Haziran'da, glinesi kuzeve kadar
tzkip etmektedir. Bu beklenir, ciinkii, giines biitiin béyle sistcmle-
rin kaynagidir. Bir mevsim digerini takip ederken, enteresan baska
bir degisiklik vukua gelmektedir. Subtropikal yiitksek vazin kuv-
vetlenmekte, buna karsihk polar yiiksegi ve subpolar alcagi, ner-
deyse kaybolmaktadir. Polar yiiksekler ve subpolar algaklar, kisin
kendi hayvat devrelerindedirler. Tabiatiyle, yaz tropikal sisticmiere
eiverislidir, halbuki, kis polar basinc sistemlerinin ihtiyacim saglar.
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Kosmn ; 11

ATMOSFERIN PSIKOLOJISI

Hemen birlikte cahsmamz gereken bir erkek arkadasimz
oldugu gibi, atmosferle olan isinizde de onun spikolojisini anlamay
faydal bulacaksimiz. Atmosfere her cesit davrams bahsedilmistir.
Krismasta, korodaki bir oglan g¢ocugu kadar aziz, vahut, kotii
harekatinin her tiirliisii kadar suglu, ahliksiz ve basbelds: olabilir.

insan ve atmosferin kisiligi, faydali bir sekilde kararhh (Belki
cnteresan degildir, fakat tabiatiyle ilk kiiclik Inzginlikta sap: firlat-
mast beklenmez.), yahut kararsz (Deliligin sinin iizerinde) diye
tasnif edilebilir. Gercekte insan kisiliginin ¢ofu, ne tamamen biri
ve ne de tam olarak digeridir, fakat iyice kararhdir. Yeter derecede
zor aitina girdigi zaman, kritik noktaya ulasiyor ve devamblift
bozuyorlar. Atmosferik sahsiyet de aymidir. Bu genellikle, yalnz
bir dereceye kadar, iyice kararhdir. Kritik noktasinin arkasindan
itelendiiit zaman, enerjisini harcayincaya kadar éfkeli bir durum
tasir.

Bolum: 5
KARARLILIK VE KARARSIZLIK

Atmosier kararhh oldugu zaman, ugus vumusak ipekle dosen-
mis bir volda atla gitmege benzer, berrak ve bagarilidir. Atmosfer
kararsiz cldugu zaman, hatta yer iistiinde bile olsa, en iyisi bir
barmmaga kosmaktir. Kararsizhgm, hava igin, yeri sarsan nispette
bir siddeite oldugunu kabul edebiliriz. Kararlihgm sebebini avastir-
mak bize bir kar olacaktir. Béylece, 151510 yesil veya kirmmzi oldugu
zamanlar onu tammayi ogrenebiliriz.

Kararlihktan, meteorolojistin maksadi nedir ? Igerisinde her-
hangi bir dikey hareket bulunmadigi ve altiist olmadigt zamanlar,
atmsofer kararl: sayilir. Atmosfer yukari ve asagi akintilarin sid-
detivle dalu oldugu ve altiist etme islemi icerisinde bulundugu
zaman kararsizdir. Kararh atmosferde, bir kuvvet tarafindan vu-
kar1 veya asagiya itilen hava kiitlesi, etrafin1 saran hava tarafindan
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eski yerine dondiiriiliir. Agirhk noktas: altinda bulunan ve dengeyi
o sekilde saglayan komik yizlii haci vatmaza cok benzer. Fakat
kararsiz atmosferde, en hafif bir yer degistiris bir hava kiitlesinin
tehlikeli sekilde tekerriirle yukar: veya asagiva carpmasi icin gitme-
sine yeter.

Ust kismi agir olan havayr gérmiistiik, bunun sert bir dikey
suhunet gradyan: yiiziinden altiist olacak bir tandans: vardir ve
dolayisiyla kararsizdir. Halbuki, alt kismi agir olan havanmn hafif
meyilli bir dikey suhunet gradyamina veya inverziyona sahip ol-
mas1 viiziinden, durduracak, altiist etmeyen bir tandansa sahiptir
ve binaenaleyh bu hava kararhdir. Bu, atmosferilc kararliligi belli
belirsiz anlamak igin yeter, fakat durumu &nceden anlamaya kafi
gelmez. Biz, dikey suhunet gradyammin kararhlik ile cok biiyiik
bir ilgisi bulundugunu biliyoruz, fakat hemen nasil ve hangi dere-
cede oldugunu tayin ctmeliyiz.

Bir baslanegic olarak kararlih#: tayin etmek icin bu tartismayla
ilgisi bulunan bildigimiz baz1 islemleri gozden gecirmelisiniz. Or-
negin, bir damla zeytinyag: bir kapdaki suyun altina konursa, bu-
nun suyun iizerine cgikacagimi, fakat bir damla civa aym sekilde
verlestirildiginde tabana cokecegini biliyorsunuz. Bu durum, yagm
sudan hafif ve civanin sudan agir bulundugu islemine baghdir. Bu
husus, atmosfere mnasil tatbik edilir? Sicak hava soguk havadan
hafiftir. Eger bir hava kiitlesi kendinden daha sicak atmosferde
kalirsa, bu soguk hava kiitlesi etrafimi saran havadan daha agir
olur. O zaman suyun igindeki civa damlas: gibi bir islem yapacak,
vami dibe cdkecektir. Eger kiitle kendinden daha sopuk atmosferde
kalirsa, etrafimi kusatan havadan daha hafif olacak ve sudaki bir
damla zeytinyag gibi yukariya cikacaktir.

Simdi, dinamik suhunet degisimine gelmis olmanmiz dolayni-
sivla, hafizamiz1 yoklayiniz. Agik bir hava kiitlesi viikseldigi zaman,
genisleme onu her 330 m. yitkseliste 3° C. oraninda digen kuru
adyabatik kayma oramna gére sogutur. Indigi zaman da, aym
kuru adyabatik kayma oranina gére 1siur. Bulutlu bir hava kiitlesi
yiitkseldigi zaman, her 330 m. yaklasik olarak 1,5° C. oraminda sogu-
yan yas adyabatik kayma oranina gore sogumaktadir. Bu islemleri
olancas: atmosferin kararlilif1 icin ¢ok dnemlidir.

Muhayyel bir tecriibeyle atmosfere ait kararbhigi denemek
i¢in 330 m. kalinhginda bir hava yigim yapalim. Farkls, dikey suhu-
net gradyanlarmmin karsihikl olarak nasil islediklerini gbrecegiz.
Zeminden, kendisini yukariya, hava sathimin iizerine gétiiren bir
bulutsuz hava kiitlesi ayiwrarak, degisik gradyanlarmm kararhlik
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durumlarim deneyecegiz. Eger havadaki durum, havamn eski ye-
rine dénmesine zorluyorsa, bdyle bir havamin kararli oldugunu
biliyoruz. Baska bir deyimle, sayet donmek icin bir temayiilii yoksa
ve baslangic noktasindan ayrilmakta devam ediyorsa, béyle bir
havamn kararsiz oldugunu da biliyoruz. Aym vaziyette, iistten alt
viizeye dogru bir hava kiitlesini tasiyalim, yoniine dikkat ederek
kararhligim tayin edelim. Sonra, deneyi bir bulutlu hava kiitlesiyle
vapahm. Bu egzersizin sonucu, siz ve aileniz ucar veya denizde
giderseniz, meteorolojist'in emniyetinizi nasil temin edebilecegini
gbsterecektir. Boyle, en yakmn ilginize hak kazamrlar,

Bizim 330 m. lik hava diizeyimizin tabanda 15° C. ve tavamnda
12° C. suhuneti bulundugunu farzedelim. Bu takdirde, dikey suhu-
net gradyam 30 m. icin 2° C. olsun. Bunun kuru adyabatik kayma
orani olan 3° C. den daha kiiciik bir deger olduduna dikkat ediniz.
Szyet kiitlenin tabamindan biraz agik (Bulutsuz) hava alir ve bunu
kiitlenin iist yiiziine tagirsak, ne vukua gelecektir? Hava kiitlesi
15° C. suhunetle baslar, fakat onu 330 m. yiikselttifimiz zaman,
dinamik olarak 3° C. sogur, neticede iiste ulastifi zaman, suhuneti
12° C. olur. Etrafim kusatan havamn suhuneti, buna kiyas edilirse,
13° C. dir. Hava kiitlemiz daha sicak bir hava kiitlesiyle kusatil-
mustir. Bu hava kiitlesinin, etrafini saran hava kiitlesine gére daha
sicak olmas: yiiziinden, suya yerlestirilen bir damla civa ile avm
durumdadir. Binaenalevh, tabana g¢okecektir.

13c12°c f 13°c§|?€“)

1 1000Ft. } 330 m.
wo WES L e @

Sekil : 38 Kararh acik hava

Simdi yukaridan bir hava kiitlesi alip, tabana tagiyalim ve ne
oldugunu gorelim. [slem 13° C. suhunetle baslar. Onu 330 m. asa-
fiya inmeye zorlarken, hava kiitlesinin suhuneti, dinamik olarak
isinan kuru adyabatik kayma oranmna gore, 3° C. yiikselir. Tabana
ulagtign zaman, suhuneti 16° C. dir.Etrafim1 kugatan havanin suhu-
neti, buna nazaran, 15° C. dir. Bir hava kiitlesi, daha soguk bir
hava kiitlesiyle kusatilmistir. Bu, suya konan bir damla zeytinya-
&via ayni durumda oldugundan, etrafim sarandan daha hafiftir.
Birnaenaleyh, vine yukariya firlayacaktir.

Hangi yolla havanin yerini degistirirsek defistirelim, yukariya
vakut asagiya dogru, basladig1 yere doner, bu, kararl bir havadir.
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Ve gorebildiginiz gibi, kararhlik dikey suhunet dagilimma bagl-
dir. Dikey suhunet gradyan degeri, kuru adyabatik kayma oramn-
dan kiiciik olan bir hava kiitlesi i¢in, kati olarak, kararlh denile-
bilir. Bunu, her dikey gradyami 3° C. den az olanlar icin dene ve
goT,

Dikey suhunet gradyam her 330 m. icin 3° C. den fazla olursa
ne olur? Bu durum sunu anlatir; efer meseléd: Hava kiitlesinin
vaban suhuneti 15° C. ve Ustil ise 10° C. olsun. Bu takdirde, dikey
gradyan 5° C. olur. Tabamndaki suhunet 15° C. olan bir hava kiit-
tesini alir, yukarniva cikarnirsak, sona gelinceye kadar dinamik ola-
rak 37 C. kadar soZuyacak ve suhuneti neticede 12°°C. olacaktir.

we(2e | e G )
4 330 m 330 m.
15 C L e QP>

Sekil : 39 Kararsiz acik hava

Fakat, suhuneti 10° C. olan daha soguk bir havayla kusatilmis
bulunacaktir. Bu miinasebet altinda, hava kiitlesinin tabana dénmesi
icin bir tandans mevcut degildir. Gercekte yikselmege devam ede-
cek ve ilk pozisyondan cok daha uzaklara kadar yiikselecektir,
Eger, 10° C. suhunetli bir havayr yukaridan alir ve tabana indirir-
sek, dinamik olarak 3° C. isiir, tabana 13° C. suhunetle ulasir.
Falkat onu kusatan havanin orijinal suhuneti 15° C. dir.Etrafinda-
kinden daha sicak olur ve ilk durumundan cok daha asagilara in-
mekte devam eder. Boyle bir havay, yukartya veya asagiya dogru
verinden oynatmca, degistirme devam eder ve siddetlenir. Bu
dursmdaki bir hava ergeg altiist olacaktir, ciinkii kararsizdir.

Dikey suhunet gradyan degeri, kuru adyabaiik kayma oranm-
dan daha biiyiik oldugu zaman atmosfer kararsizdir. Boyle bir
gradyana SUPERADYABAT denir. Gradyan nadiren superadyabat
olur, ¢linkii en hizh bir sekilde altiist olmakta ve denge eski halini
bulmaktadir. Normal yerinde olmayan soguk hava tabana iner ve
sicak hava da yukanya cikar.

Bulutsuz, acik hava icin kararli ve kararsiz dikey suhunet
gradyanlar arasindaki kritik simir ¢izgisi, kuru adyabatik kayma
oramdir. Sayet gradyan dederi agmissa, tath bir akis olmayacaktir.
Fakat , yalmz kritikal degerden daha kiiciikse, tatli akis miimkiindiir.

Bu son sik altmda, o nicin MUMKUN, fakat muhakkak degil-
dir. Cinkit biz heniiz bulutlu havayr hesaba katmadik; bulutlu
hava kiitlesi farkli hareket etmektedir.
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Bulutlu hava kitlesinin istegini arastiralim. Faraza 330 m. lik
hava diizeviniz tabamnda 15° C. ve ist yiizinde 13° C. suhunete
sahip bulunsun. Dikey suhunet gradyam 2° C. olup, 1slak adyabatik
kayma oram olan 1,5° C. den daha biiyiik bir degere maliktir,
Bulutiu bir hava kiitlesi tabandan alinarak, yukariya gotiiriiliirse,
ne vukua gelir? Gezisine 15° C. de baslayacak, fakat sonunda 13° C.
olacaktir. Ciinkii, dinamik olarak, her 330 m. de 1,5° C. olan slak
adyabatik kayma oranina uygun sekilde soguyacaktir, Binaenaleyh,
bulutlu hava kiitlesi, etrafim sarandan daha sicak ve hafiftir ve ilk
pozisyenundan daha uzaklara gitmeye devam edecektir Bu grad-
van, bulutlu hava icin kararsizdir. Dikey suhunet gradyam, i1slak
adyabatik kayma oramndan daha bilyiik bir defere sahip bulun-
dugu zaman, bu bulutlu hava kiitlesi icin kararsizdir.

Gradyanin islak adyabatik kayma oramindan daha kiiciik ol-
mas1 nedir? Mesela, eger iist kisum 14° C. iken hava kiitlesinin
taban suhuneti 15° C. ise, yukaridaki sartlara uygun bir durum
olur. Bu takdirde, dikey suhunet gradyam her 330 m. icin 1° C. dir.
Bir hava kiitlesini tabandan al ve onu yukarida c¢ikar; 15° C. suhu-

KARARLI KARARSIZ
Sekil : 40 Bulutlu havada kararhlik

netle baslar, 1slak adyabatik soguma durumu dolayisiyla, 13,5° C.
suhunetle sona varir. Sonradan gelen hava tarafindan kusatilan
orijinal havann ist yiizeydeki sicaklik derecesi 14° C. dir. Bulutlu
hava kiitlesi, etrafim kusatandan daha soguk ve agirdir. binaena-
leyh tekrar tabana déner. Bu gradyan kararhdir. Dikey suhunet
gradyani, 1slak adyabatik kayma orammdan daha kiiciik bir degere
sahip oldugu zaman, bu, bulutlu hava kiitlesi icin kararhidir.

Sonuclarimizi, elde ettiklerimi gérmek ve herhangi daha ileri
beklenen neticeleri incelemek igin bir araya getirelim :
ACTK HAVA KUTLESI ICIN —

Kuru adyabatik kayma oramndan daha kiigiik degerli dikey
suhunet gradyanlari kararlidir.
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Kuru adyabatik kayma oramindan daha biiyitk degerli dikey
suhunet gradyanlan kararsizdir.

BULUTLU HAVA KUTLESI ICIN —

Islak adyabatik kayma oranindan daha kiicitk degerli dikey
suhunet gradyanlar kararhdir.

Islak adyabatik kayma oramindan daha biiyitk degerli dikey
suhunet gradyanlar1 kararsizdir.

Eger bu doért fikri birbirleriyle karsilastinirsak, biz yine, at-
mosferin kararhilign ile ilgili daha énemli sonuclara varabiliriz.
Islak adyabatik kayma oram, kuru adyabatik kayma oranindan
daha kiicitk bir degere sahiptir. Eger, dikey gradyan, kuru adya-
batikten daha bityiik olursa, tabiatiyle 1slak adyabatikten de bii-
yiiktiir. Kuru adyabatikten daha biiyiik olan bir dikey gradyan,
binaenaleyh, acik ve bulutlu havalar icin de kararsizdir. Buna,
MUTLAK KARARSIZ denir. Baska bir deyimle, eger, dikey gradyan,
1slak adyabattan daha kiiciik olursa, tabiatiyle kuru adyabatikten
de kiiciiktiir. Islak adyabatikten daha kii¢iik bir degere sahip olan
bir dikey suhunet gradyant, acik ve bulutlu havalar icin kararldir.
Bu, MUTLAK KARARLIDIR.

Fakat, eger dikey gradyan kuru ve yas adyabatik arasinda bir
deger olursa, mesela her 330 m. i¢in 2° C. diyelim, bu talt~i=d= ne
olur? Boyle bir gradyan yas adyabatikten biiyiik, kuru adyabatik-
ten kiiciiktiir. Binaenaleyh, bu, bulutlu hava icin kararsiz, fakat
kuru adyabatik igin kararhdir. Kararlhihk veya kararsizlik normal
sartlara baghdir. O halde, bu dikey gradyana SARTA BAGLI KA-
RARSIZ denir. Bu tehlikeli potansiyelin membaidir. Ortalama su-
hunet gradyani, gercekte bir deger olarak kuru ve 1slak adyabatlar
arasindadir. Bu, sarta bagl kararsizlig1 cok dnemli hale getiren bir
islemdir. Gradyammn sarta bagh kararsiz oldugunu ve bir hava kiit-
lesinin yerden, bulutsuzluk sartlarim haiz bir vaziyette hareketlen-
digini soyleyelim. Eger bazi islemci kuvvetler onu yiikseltirse, o
her yaniyla buna kars1 koyar, ¢iinkii hava acik ve kararhdir. Fakat,
yiikseltme havay1 sogutur, yeteri kadar soguma, yogunlasmaya ve
bulut tesekkiiliine sebep olur. Daha fazla yiikselisle, simdiki bulutlu
kiitle kararhh durumdan kararsizhiga gecer ve sert bir akinti iceri-
sinde vurmaya baglar. Bu sebep yliziinden, bulutun masumane

bakan yiizii kaynamaya baslayabilir ve birden hizlanarak tedbir-
sizlere feliket getirir. Boyle bir kararsizhk, LATENT veya GIZLI
kararsizlik olarak da bilinmektedir.
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Yine stokumuzu ele alalim :

Dikey suhunet gradyam biiyiik olan hava daha az kararhdir.
Gradyan, yas adyabattan kiiciik oldugu zaman, hava MUTLAK KA-
RARLIDIR. Gradyan, kuru ve yas adyabatlar arasinda bulundugu
zaman, SARTA BAGLI KARARSIZDIR. Kuru adyabattan fazla ol-
dugu zaman, MUTLAK KARARSIZDIR.

Havanmin kararhligi, valmz sarsintisiz bir ucusa tesir etme-
melkte, havadaki degisik elemanlar: da etkilemektedir. Kararh bir
kavada tesekkiil eden bulutlar, intizamsiz, tath gériiniislii ve devam-
l:dirlar. Keskin bir durumlari yoktur. Tabaka halinde diizlemler
olarak tesekkiil ettikleri icin, bunlara TABAKA bulutlar denmek-
tadir. Kararsiz hava icerisinde tesekkiil eden bulutlar, dikey akin-
tilar tarafindan lariir. Bunlar yamr yumru, devamsiz ve ¢ogun-
lukla tehlikelidirler. Bu yiizden kiitleler haline yigilmaya meyleder-
ler. Bunlara KUMULUFORM bulutlar denir. Tabaka bulutlan kiimii-
liform bulutlardan ayirmakla, kendinizi sallant1 ve tehlikeden ko-
ruyabilirsiniz. Bulutlar kararlihigmn ip ucudur.

Kararsiz havanin pek cok dikey akintisi vardir, bu yiizden
tesekkiil isleminde yagmur taneleri biytik, sagnak taneleri haline
gelinceye kadar tasimrlar. Kararli havada, bir yagmur tanesi goriile-
bilir bir duruma gelir gelmez yere diiser, ciinkii onu diismekten
alikoyan bir akint: mevcut degildir. Yagmur tanesinin cesameti sizi
atmosferik stabilite hakkinda bir bilgiyle donatir, kararsiz hava
jcerisinde tesekkiil eden bulutlarin kirilmalan yiiziinden, onlardan
gelen yagis devamsiz, yahut sagnak halindedir. Kararli hava, bu-
lutlu ve titkkenmeyen devamli yagislar husule getirmektedir.

Kararsiz bir havadaki dikey akintilar, havada tam bir van-
tilasyon (Yeipaze hareketi) husule getirir. Iyice karsir, gériisii
kisan aerosollar (Toz v.s.) uzaklara tasimarak, enine ve boyuna
dagrtalirlar. Kararsiz bir havada goris iyi olur. Kararhh havanmin
sakin karakteri, atmosferde 1oz v.s. nin yifilmasina miisaade et-
mekte, dolayisiyla goriis mesafesini azaltmms olmaktadir.

Kararh ve kararsiz havalarin her ikisinin de iyi ve koétii taraf-
larimin bulundugu bir gercektir. ikisinden birini segebilirsiniz. Me-
teorolojist, maksadimiza en uygun olam secmenizde size yardum
edecektir.
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Gitvel hava kiimiiiisleri ({(Kiumitlis Himilis)

Kiimiiliislerin gelismesiyle heniiz tegekkiil eden Kiimiiionembiis
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Paralel izler ve kiictik parcalar halinde Siriis
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Sirokiimiiliis (Cirrocumulus)




Uzeri Altostratiislii Fractostratiis (Fraktostratiis)

Baz1 verlerde kalinlasan tam bir Alioslratiis ortiisii

71



Ulukta bora seklinde yuvarlanmis Fraktokiimiiliislii
Nemhostratils (Nimbostratus)

Ondiileli Altokiimiiliis ((Altocumulus)
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ALtif sekilll Altokiimiiliis

Tepevi kaplamms durumda Stratiis
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Gayri muntazam yuvarlanmis durumlarda, Stratoldimiiliis

(Stratocumulus)



Gelisen Altokiimiiliisler haline donen ve sonralari yogun Altostratiis
(Sol ait kose) haline gececek olan ince Altostratiis ((Sag alt kdse}

Tormado
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Boliim: o

ATMOSFERIK RUYALAR : BULUTLAR

Yildizsiz bir diinya kadar, bulutsuz bir diinya da diisiiniilemes.
Bunlarnn her ikisi de, insanlara bir ilham ve enformasyon kaynag:
olarak hizmet etmektedirler.

Hava su buhariyla gebe bulundugu zaman bulutlar: dogurur;
yiikselir, sogur ve kendisini subuhan yiikiinii tasiyamiyacak kuv-
vette bulur. Havay: yitkselten bir cok sebepler vardir. Bir hava
alantisina kars: duran bir dag silsilesi, meyli tirmanmasi icin zor-
lar. Bir soguk, agw hava kiitlesi, sicak ve hafif kiitleyi, digerinden
daha kuvvetli durumda bulunmas: yiiziinden, &niinden cekilmesi
icin zorlamaktadir. Fazla 1sman bir hava birikintisi, yerin giinese
bakan tarafinda bogulur duruma gelerek, yer iizerindeki serinletici
mavi yiikseklik icinde yiikselmek suretiyle tasidigi sikintidan kur-
tulma carelerini ariyacaktir. Her yiikselen hava, husule gelen bulu-
tun babasi olabilir ve tabiat1 kat'iyetle irsidir. Eger, yiikselen hava
tiirbiilans ve tehlikeyle doluysa, bulut tiirbiilansl: ve tehlikeyle dolu

-
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LK 7
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oguk hav

Sekil : 41 Bulut tegekkiilii. Sicak hava, soguk ve yoZun hava
iizerinde yiikselinekte, dinamik olarak soZumaktadar.

olacaktir. Sayet, yiikselen hava sakin ve hos durumlu ise, bulut da
sakin ve hos durumlu olacaktir. Bu sebepler dolayisiyla, bulutlara
bakarak faydal bilgiler elde edebiliriz.

Biiyiik bir bulut kiitlesine degil, butlara bakiniz; yalniz Corc
ve Jak kadar birbirlerinden oldukca farkh, fazla adette bir cok tiir-
leri vardir. Hepsinin mahiyetleri birdir, fakat tasnif faydah bir
diistincedir. Bir bulut, yasayan bir varlik gibidir; sudan ibaret bir
heyuladan dogar, riizgar tarafindan oyularak sekillendirilir, bityiir,
degisir, 6lir ve goriilmeyen su buhari heyulas: durumunda alcalir.
Miinferit bulutlarin, birbirine tam olarak benzeyen gruplart vardir.
Hayvanlar daha ¢ok simif ve nevilerine gore ilmi olarak tasnif edilir-
ler; bulutlar da, familye ve tiplerine gore ayrihrlar.

Atmoslerin ii¢ katli ikametgahimin hepsi kiraci olarak dort
bulut ailesini barmndirmaktadir. Ilk kat 15 m. den 2000 m. ve,
ikinci kat, 2000 m. den 6100 m. ve ve uclincii kat 6100 m. den
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stratosferin tabamma kadar uzanmaktadir. Stratosferde bulut na-
diren goruliir, 15 m. nin asagist kiler olarak diistintilmektedir;
burada bnlunap buluta otomatikman SIS denmektedir, Her kat,
bazan iic kati birden isgal eden Dikey Gelisimli Bulutlar adinda
zok haris bir aileden baska bir aile barindirmaktadir. Ilk kaita
ALCAK BULUT ailesini buluyoruz. Bu sebeple, ilk kat yer sathin-
dan ¢ok uzakta degildir, en iyi sekilde 1s1 ve nem donaticisidir.
Bulutlar su damlaciklarindan  yapilmistir, ¢cok kalin  olabilirler.
ikinci katta CRTA BULUTLAR vardir. Her ne kadar burada 1s1 ve
nem eksikligi varsa da, buz bulutlar1 bu aileyi gériiniir hale getir-
meye baslar. Uciincii kat1 isgal edenler, latif YUKSEK BULUTLAR
ailesidir. Pu bulutlar, nem ve 1s1 yoklugu sebebiyle tamamen ince
ve buzludur. Onlar yagis yapmazlar. Boyle yitksek istasyonlarin aris-
tokrasisine uyar gibi, genellikle, bir dekorasyon olarak hizmet
ederler.

Hepsinin on adetten ibaret bulundugu, her ailede iki veya
daha fazla iiye vahut TIP vardir. Biri, kibar stratiform {ive, digeri
daha tiirbitlansh olan kiimiiliform iivedir. Dikey gelisimli ailede her
iki iive de asag1 yukarn tiirbiilanshdir.

Fger, eski kiracilarin mektup kutularina bakarsamz, gérece-
giniz sudur:
Itk kat - Alcak Bulutlar

Stratus
Stratokiimuliis
Nembostratiis

Tkinci kat - Orta Bulutlar
Altostratus
Altokiimiiliis

Ugiineii kat - Yiiksek Bulutlar
Siriis
Sirostratiis
Sirokiimiiliis

Birinci ve ikinci, yahut birinci, ikinci ve ligiincii kat - Dikey
Gelisimli Bulutlar

Kumiiltis

Kiimiilonembiis

Yukariya cikip, bir siire ziyaret edelim.
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KUMULUS —— Kiimiiliis bulutlari, hepimizce en ¢ok bilinendir.
Alt seviyelerdeki hava 1sindigy zaman, dgleden sonralar  tesekkiil
ederler. Bircok miinferit dikey akmti yiikselir, bu sebeple aym
sevivede su buhari vogunlagir, bu bulutlarin  tavanlari hep aym
yiiksekliktedir. Bulutun altinda ugtugunuz zaman, yukarida dogru
olan akmtilart hissedersiniz. Eger hava ¢ok kararsiz degilse, kiimii-
lits bulutlar yiikseklere kadar gelisemiyeceklerdir, bundan &tiirii
bunlara GUZEL HAVA KUMULUSLERI derler. Bir giizel hava kii-
miiliisiiniin diiz, koyu renkte tabam ve kabarik, karbeyaz, yuvarlak
iistii vardir. Bir kaide olarak, kiimiiliis bulutlar esit aralikh ve
dondurma yiiklii biiyiik bir gemi kafilesine benzemektedir. Sayet
riizgar sert esiyorsa, kiimiiliis bulutlarim bir serit gibi virtar ve on-
lar1 kaba halde daglms bir sekilde gékyiiziinii kateden pamuk
parcalarina benzetirler. Bu hiiziinli durumdaki bulutlara FRAKTO-
KUMULUS denir.

Eger hava oldukca kararsizsa, iyi hava kiimiiliisleri siskin bir
halde yigili adelelerivle mermere oyulmus devler gibi, wuzun ve
kuvvetli oluncava kadar gelismeye devam ederler. O, goriindiigii gibi
tehlikelidir. Ona dikkatle baktigimzda fiziki yapisina gipte eder-
siniz, fakat onu kalinlastiramin ne oldugunu gérmek icin icerisine
girmeyiniz. Siskin Kiimiiliis (Concested Ciimiiliis) onun ismidir.

Kiimiilonembiis (KUMULONIMBUS) - BULTLARIN KRALIL,
Kabarik bir kiimiiliis genc bir prense benzer. Eger hava yeteri
kadar kararsizsa, kiimiiliis gelismekte devam eder ve siddeti artar.
Eger majesteleri icin kuvvet ve hirs gerekse, cok yiikseklere ulasir
ve basi buz kristallerinden miitesekkil bir ta¢ haline gelir. Sonunda,
gozlerinden ates fiskiracak ve oraj (Gok giiriiltiilii yagmur)
giimbiirtiilii bas sesiyle konusacaktir. O daha uzun bir siire Prens
Kiimiiliis olarak kalmaz. Ciinkii, desehtle Majesti Kiimiilonembiis’e
tac giydirilmistir. Kiimiilonembiis tehlikeli tantana gafletinden muz-
tarip olan, hirsh ve zalim bir hitkitmdardir. Dis goriiniisi asil ol-
dugu halde, icinde delilik yatar. Oraj bulutu olmasit dolayisiyla,
kiimiilonembiisiin yolundan cekiliniz.

Genellikle, kiimiilonembiisii kiimiiliisten sagnaklari, gék giiriil-
tiileri ve simsekleriyle ayirabiliriz. Bu ihtiyaci hissediyorsamz, yu-
kariya bakimz ve tag arastinimz; drs sekilli beyaz bir tesekkiil kitmii-
lonembiisiin tepesini drtmektedir. Tac kiimiilonembiisiin giivenilir
bir isaretidir.

Siriis (CIRRUS) — Bulutlarin en yiiksek seviyelisi siriistiir.
ince ve parlak bir beyazlhiktadir. Birbirine yakin, titkenmez gekii ve
tiirlerde goriiniir ve gékyliziinii bir bastan diger basa kateder.

78



Siriis, bir alev, bir tity, kar gibi kivrilous bir kiitle, bir buz yongas
derneti ve bir latif kusaklar serisidir. Yiiksek riizgarlar tarafindan
stipiiriiliir ve atmosferde en acayip bir sekil olarak tamndig kabul
edilmektedir,

Sirostratiis (CIRROSTRATUS) — Bulutlarin en azizi olarak
bilinmektedir. Genellikle, elle islenmis bir siriis pegesi, glinesin veya
ayin yiiziinii 8ritiigii zaman, ylzii genis ve giizel bir hale ile cevrilir.
Giinese tapanlar. sirostratiiste goriiniir bir din bilgisi icin, kuvvetli
bir delil bulabilirler. Bu bulut, giines veya ayin dis c¢evrelerinin
goriinmelerini  &nleyecek kadar asla kaba degildir. Asagidaki
paragrafta bahsedecegimiz siriis tepeleri, yaklasan firtinanin bir
ikaz1 olarak hizmet eder.

Sirokimitlis (CIRROCUMULUST — Eger bir sirostratiis bulu-
tu kararsiz duruma gelirse, uzakta mavi renkli bir otlakta otlayan
koyunlara benzer ince bulutcuklara ayrlir. Sirokimiilits nadir
oldugu kadar da giizeldir. O bazan, sirostratiisiin yiizii dalgalanarak
burustugu zaman tesekkiil eder. Bu sekliyle sirokiimiiliis, altiist
olan bir deniz yiiztindeki kopiiklii dalgalar gibi, paralel dalgah bir
tabakadir,

Altostratiis (ALTOSTRATUS) — Altostratiis, inceden, lifi keyu
renkli bir tabakaya ve piiriizsiiz duruma degiserek, mes'um kara
tas levha kaplamasi gibi kemer halinde gokyiiziinii bir bastan dige-
rine kusatan stratiform bir buluttur. Hatta ince oldugu zaman,
giines veya aywmn cevreleri bir leke halinde goriiliirler. Bu buluttan
kar yagabilir. Bazan karn etekleri buluttan sarkms gibi gortile-
bilir. Eger daha sonra, alcalarak altostratusii meydana getiren
Sirostratiisii, Siriis bulutu yigi1larak hasil ederse bu, ekseriya Nem-
bostratiisiin yaklasmasina isarettir.

Nembostratiis (NIMBOSTRATUS) - Yagmur Bulutz. Nem-
bostratiis tamamiyle sekilsiz bir buluttur, hi¢ bir durumda bir go-
riintise sahip degildir. Buzlanmis bir bardak gibi, hafifce 1s1kli bir
halde goriiniir. Tam olarak, bulutu alt kaidesine yerlestiremezsiniz.
Fakat, devamh sekilde vagmur veya kar yagiyorsa, onun nembostra-
tiis oldugu iizerine bahse girebilir ve ¢ok defa bahsi kazanbilir-
siniz. Bu bulutun iistii ekseriyetle buz, tabam ise sudur. Cogunlukla
o, yagmur seklindeki, hizli gidigli, kara ve al¢ak bulutlar tarafindan
gizlemnir.

Altokiimiiliis (ALTOCUMULUS) — Altostratiiste kararsizhik
verlestigi zaman yuvarlak ébeklere ayrilir, buna Altokiimiiliis denir.
Bu bir cok sekillerde goriiniir, cok bilinen bir buluttur. Bir ¢ok
defa, kendilerini gériinmeyen bir diismandan gizlemek igin, karma-
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karisik bir halde birbirine girmis, oldukca biiyiik bir koyun siirii-
siine bepzer. Altokiimiiliis siiriisiiniin kenari, sirokiimiilitsden ayirt
edilemiyecek kiigiik bulutlann ihtiva etmektedir. Bununla bera-
ber, parayi atmadan duce, asafidald noktalar arasmdalki farki aras-
#irmalsimiz. Altokiimiiliis tabakasimin kenarmda bir Altokiimiiliis
dbegi, en cok Altokiimiiliise benzer. Sirokiimiiliis, mensei olan Siriis
ve Sirestratiisle bir arada bulunur. Altoktimiiliis tabakalar, genel-
iikle, bir veya baska yerinde bir bélgeye malik olacak kadar kalin-
dir, buna ragmen Sirokiimiiliistin hi¢ bir zaman gdlgesi yoktur.

Altokiimiiliis baska sekillerde de goridliir. Bulutlar tepenin iis-
tilnde gdriiliinceye kadar, bazan meveut dalgalar atmosferi burus-
turur, Eger bu, orta bulutlar seviyesinde vukua gelirse, dalga kena-
rina benzer paralel Altokiimiiliis seritleri gelisir. Hasin bir kiimii-
liis cok dela vahsetle yukanya dogru, basim carpitan ¢ok kararh
bir diizeyle karsilamak igin saldirir. Sonra tepesi yayilir ve kalin
bir altokiimiitiis tesekkiil eder. Eger, dlmekte olan altokiimiiliisiin
tabam erirse, tepe yine altokiimiiliis olarak kalabilir.

Stratiis (STRATUS) — Kaliforniya'da stratiis'e YUKSEK SIS
denir ve gercelcte bu, onun tam ne oldugudur. Bir alvak, carpil,
curpuk, degisen glimiisi glge tabakas:, gokylizine kederli hir
goriinits verir. Mamafih ekseriyetle, kederin bir oyun oldugunu
size sdylemek igin, mavi gbkyiiziiniin icerisinden baktgi delikler
mevcutiur. Stratiis cok kalm oldugu zaman cisenti yapabilir.

Cok dela degismeyen riizgirin parcaladigi stratiis  bulutuy,
vagis yapmakta olan nembostratiis bulutunun altinda tesekkiil
eder; boylece vagmur bulutu sanki kumas giymise déner. Stratiisii,
nembostratiisten golgesiyle sovleyebiliriz. Stratiisiin  iizerindeki
daha hafif bulut, nembostratiistiir. Stratiis bulutu bazan cok teh-
likeli bir hizla yagmur bultunun altinda teselkiil eder, bu durumda
bulut tavani birden bire 990 m. den 66 m. ye diiger.

Stratiis bulutunun yiiziinde tiirbiilans veya kararsizik wvukua
geldigi zaman, Stratokiimiiliis durumuna geger.

Stratokiimiiliis (STRATOKUMULUS) — Beyaz renkte Loyu
giimiisive degisen, cok kere yigilmis bir halde bulunan, biiyitk bulut
kiitleleridir. Altokiimiiliis'e benzer, fakat daha yaygin tabakalar
halindedir. Tehditkar havada, firtinali denizin altiist olmasima cok
benzeyen koyu renkte bir tiirbiilans tabakasi tesekkiil edebilir. O
zaman, kaba bir durumda yukariya dogru giden birbirine paralel
dalgalar seklinde goriilecektir.

Sayet bir kitmiiliis bulutu cok gelismeden 6nce kararh bir ta-
bakaya rastlarsa, yayilir ve stratokiimiiliis husule gelir. Giinesin
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batisinda, giines 1sisiyla birlikte uzaklastign zaman kiimiiliis bulutu
stratokiimiiliis haline gelinceye kadar, magrur basi ciigkiin bir hal-
de, vavasca alcalir.

MELEZLER VE DEGISTIRILENLER. — Bunlar on turlid bulut
tur. Tek bir bulut gereken sekilde, tam olarak diger birlerini ifade
etmemektedir. Bir tipten digerine gegmeyi kolaylastiran bir ¢ok me-
lezler mevcuttur. Fakat ana tipi ©grenecek olursamz, her-
hangi tek bir bulutun karakterini aywdetmek igin iyi bir pozis-
yonda bulunursunuz. Tek bir bulut, bir tipten digerine degisebi-
lir. Ornegin, sabahin erken saatlerinde sis yukan kalkarak stra-
tiise donebilir. Sabah giinesinin hafif sicagi, stratiis tabakalarmi
yuvarlanmis stratokiimiiliisler halinde daZitir. Isinma siddeti daha
da arttign vakit, stratokiimiiliisler kaynamaya baslar ve kiimiiliis-
ler seklinde sahlanirlar. Kiimiilisler, veter derecede tahrikle, glines
batinca eriyerek, tacim yukarida birakan kiimiillonembiisler halinde
kabarabilirler. Riizgirin esisivle, yagmur tag¢ siriis durumuna gelir.
Bir tam giin icinde, bu pacavralardan zenginlige gidistir.

Normal bulutlar, karakteristik olarak verilen bir sirada bir-
birlerini takip ederler. Bir yagmur firtinas1 yaklasirken, siriisler
bu yaklasmay: haber vermek igin ¢ok &nlere kosarlar. O vakit si-
ritsler, alcalarak altostratiis haline gecen sirostratiisii dokurlar.
Altostratis, farkedilmeksizin, nembostratiis durumuna geger ve
dolayisiyla yagmur iizerimize gelir. Diger devambhilifi gdzetleyiniz.

Sizin icin bulut tiplerini 6grenmek zor olmamaldir, ciinkis, te-
ferruata girmeden evvel altis1 cantamzdadir. Her kat —algak, corta
ve yitksek — iki karsit bulut tipine sahiptir: Biri stratiform (Diiz
tabakalar halinde), digeri kiimiliiform (Pamuk yiZinlari halinde)
dur. Bulunduklar: seviyeler arasindaki farklar, yiiksekliklerinin so-
nucudur. Fazla rakumin anlami az nem, dolayisiyla daha saydam ve
daha kiiciik bir goriiniiste olan cesamet, demektir. Sirokiimiiliis,
altakiimiiliis ve stratokiimiiliis, pratikte, degisik yiiksekliklerde bu-
lunan aym kiimiiliiform bulut tabakasidir. Sirostratiis, altostratiis
ve stratiis, degisik katlardaki aym stratiform bulut tabakasidir.
Altis1 cantada.

Siriis 6yle dikkati geker ki, 6grenmek icin asla vakit almaz.
Nembostratiis, tesvikkar vagmurluk ve semsivelerle kendini tani-
tir. Kiimiiliis’e herkes asinadir; kiimiilonembiis, simsek ve gokgii-
ritltiileriyle, mevcudiyetinin reklammm yapar. Biz, ise baslamadan
pratik bir gidisle, sona gelmis olduk.
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Siz bulutlara beceriksizce verilen uzun latince kelimelerden
o kadar sikilmisa benzemiyorsunuz. Bu durum, ¢abukca gdosterilen
remizlerle kolaylikla diizeltilir. Isimler, asagida oldugu gibi rumuz-
landirilmislardir :

Cirrus - Ci Nimbostratus - Ns  Cirrostratus - Cs
Stratus - St Cirrocumulus - Cc Stratocumulus - Sc
Altocumulus - Ac Cumulus - Cu Altostratus - As

Cumulonimbus - Cb

Hava haritasinda bulutlar #zel bir sembolle, istasyon cembe-
rinin etrafindaki yerlerine yerlestirilir. Alcak bulutlar ve dikey ge

YUKSEK BULUTLAR
ORTA BULUTLAR

Q istasyon Cemberi

ALGAK VE DIKEY GELISIMLI BULUTLAR

Kumulus N Kumdtanimbi
Im USE Stratus — ~

Stratokimulus —_—Nembostratus <Z- Altostratus <-
Altokumilis  “AY Sirds — Sirostratis 1<

SirakUmilus d
Acrk OD'OJ“E Yarisi
' ) i r
GOKYUZUNUN :
BULUTLARLA Dortte % Tam
ORTULULUK Ug i : kapali

DURUMU

Sekil : 442 Bulutlar icin uluslararast semboller

HALIHAZIR HAVA DURUMU CEMBERiNO

Yagmur . Sagnak v Sis =
Kar > Sulusepken A Toz —S"
Gisenti ¢ Oraj N Pus oo

Sekil : 43 Hava tipleri icin uluslararas: sembolier
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Hsimli bulutlar, dogruca cemberin altina islenir. Orta bulutlarla
nembostratiis de hemen cemberin iizerinde gozikiir. Yiiksek bu-
lutlar, orta bulutlarin bulunduklar yerin tizerinde goriiliir,
Bulutiardan faydalaniniz. Onlar bilhassa, giinesin dogus ve
batismmda zevk kaynagi olabilirler. Onlar ayni1 zamanda, istihbarat
merkezi de olabilirler. Tecriibeli meteorclojistler, meveut bulutlar

inceleyerek, atmosfer hakkinda hemen size bir cok seyler soyleye-
bilirler.
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Kisim : I

ATMOSFERIN SOSYOLOJISI

Sosyoloji, insanlarla, genis bir terim olan TOPLUM aiasinda
tespit edilen aktif miinasebetler iizerinde calisir. Bir toplum, kati
bir tavir icerisinde birbirlerini karsiikli olarak etkileyen kismen
bagimsiz, miinferit toplumlara ait grubu zimnen ifade etmektedir.
Toplumda yaratmaya giicii yeten yalmz insanlar degildir. Atmosfer,
ayird edilemiyen sekil degistirici bir kiitle degil, fakat, asag yukars,
hava kiitlelerinin bir toplumu olarak bilinir. Devlerin toplumu, son
bulmayan bir miicadele icerisindedir. Devler arasindaki sosyal ilgi-
lenmeler genellikle zayiftir. Biri, digerinin yolunu kesmekte devam
ediyor, kendi aralarinda cekisiyor ve dovisuyorlar.

Bolim: 7

DEVLER

Mimferit bir hava kiitlesi, yiizélcimi binlerce Km. kare olan,
atmosferin biiyitk bir kismidir. Onu, diger hava kiitlelerinden ayi-
ran nev'ine has ozellikleri vardir. Atmosferik karakterin bas men-
sei, yerdir. Ne olursa olsun, bir hava kiitlesi her seyini anne diin-
vaya medyundur. Atmosfer yer yiiziinde, ayn ozellikler kazanmak
icin savsaklanabilir ve birbirinden ayrilmus, farkh hava kiitleleri
durumuna gelir. Béyle bir alan, dev hava kiitlesini dogurabi‘mesi
icin, genis bir kara ve yaygin bir deniz gibi, genis ve avm dokuda
olmalidir. Pasifik’in tropikal ve polar kisimlarindan her biri, ayn
bir hava kiitlesinin dogmasim saglamaktadir. Aym sev Kanada, Si-
birya, Biiyiik Sahra ¢olii ve havanin hareket etmeden evvel sav-
saklandig: diger genis bolgelerin aym o6zelligi tasiyan yerleri icin
de dogrudur. Bu bélgeler teknik bakimdan, HAVA KUTLELERI-
NIN DOGDUGU YERLER olarak bilinirler. Bu bolgeler atmosfe-
rik devlerin yerlisi olduklar1 sehirlerdir.

Hava kiitlesi olgunlastigi zaman evinden ayrilir ve genis diin-
vada talihini denemek igin ¢alimla ilerler. Gelisme boyunca, kendi
cehresi iistiinde yerlisi bulundugu mevkinin isaretlerini birlikte ta-
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sir. Evden uzak vyerlerde basi bos dolastign ve aci tecriibelerle de-
gismeden miitevellit hasta bulundugu zaman, kisiligi kinhr ve 3lir.
Bununla beraber, éliim valmz bir anhik ac1 ¢ekistir. Yeni bir bol-
gede, diger bir dogus yerinde serseri dirilir, yent ve farkls hava kit-
lesinde sekil degistirir.

DEVLERIN DEGISIKLIGE UGRAMASI. Tnsan oglunun nev’ine
has icatlarindan biri, seyleri isimlendirme san’atidir. Isimsiz, iyi
bir anlasma icerisinde bulunamayiz. Cisimleri, fikir mahsuli sey-
leri ve mevcut olmayan varliklar isimlendiririz. Resmi veya gayri-
resmi, birbirimizi isimle ¢agiririz. Bazi isimler uvgun, bazilan degil-
dir. Bir HOMURTU dedigimizde, homurtunun bir anlami vardir.
Bir kadina SABIRLI demek, cok aldatic olur. Meteoroloji igin, hava
kiitlelerine uygun isimlerin verilmis olmas: memnuniyetbahstir,

En Snemli iki hava kiitlesi ailesi, sicak ve soguk hava kiitle-
leridir. Bunlar, imtizac edemez bir vaziyette karsihkl dururlar,
Bu sebeple, soguk hava polar, sicak hava tropikal bolgede degar-
lar. Bu iki aile, karsilikhi, tarifkar deyim olan POLAR ve TROPI-
KAL soyadlarim tasirlar. Fakat, bunlar yalmz kendi aile isimleri-
dir. Her biri icin gobek adi da gerekir. Polar ve tropikal havann
her ikisi de, yas ve kuru olmak iizere iki tiptir. Denizin ortasmnda
dogan hava, karanin gébeginde dofan havadan daha fazla bir neme
malik olacaktir. Bu sebep dolayisivla, iki gébek adi bulduk DENIZ-
SEL (Marntim) ve KARASAL (Continental) dir. Herhangi bir hava
Ictitiesinin adlarim biitiiniiyle kullanmak icin, karakterinin biyiik bir
lasmim biliyorsunuz, Maritim tropikal, sicak ve nemlidir. Eonti-
nental polar, sofuk ve kurudur. Adlar, durumlariu aciklamakta-
dir.

Hava haritasinda, hava kiitlelerinin adlar: kelimenin ilk harf-
leriyle gosterilivor. Meteorolojist bunu uygun bulur ve hatta on-
lardan bas harfleriyle bahseder. Polar hava kiitlesinin ilk harfi,
grafik olarak, maviyle, tropikalinki ise kirmiziyla boyamr. Bas
harfler asagida gosterilmistir :

Continental Polar - CP - Soguk ve kuru
Maritim Polar - MP - Soguk ve nemli
Continental Tropikal - CT - Sicak ve kuru

Maritin Tropikal - MT - Sicak ve nemli.
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CcP

' MP
MP \
/ CT? "
MT M

Sekil : 44 Amerikan hava kiitlelerinin dogdufua yerler

TRANSIFORMASYON (Sckil degistirme). Bir hava kiitlesi
memleketini terkettigi zaman derhal yabanci bir toprafa girer.
Burada, tam zamaminda, yeni ve farkll bir hava durumuna gelin-
ceye kadar yeni tecriibeler kazamr. Hava kiitlesinin karakterini,
yasadign miiddet icinde, kararlastirmada bas dnemi tasiyan degis-
tirici bir etki mevcuttur. Hangi hava kiitlesi olursa olsun -—CP,
MP, CT veya MT — aktif veya passif ve kaygisiz bir émrii olabilir.
Kararlastiran faktor, hava kiitlesine ait suhunetle, iizerinde gittigi
yer suhuneti arasinda olan mimmasebettir. Eger hava, iizerinde bu-
lundugu yerden soguksa, yer onu 1sitir. Bu yolla elde edilen 1s1
enerjisi, onu miiessir bir hava kiitlesi haline getirir. Eger, hava
kiitlesi tizerinde bulundugu yerden sicaksa, 1s1 enerjisini kendisin-
den daha soguk bulunan yere verir. Bu enerji kaybi onu tenbel,
yari canli yapar.

Bir hava kiitlesi kanuni isimlerine ilave olarak, yukarida zik-
redilen bas harflere eklenecek bir takma ad alir. Eger iizerinde bu-
lundugu yerden soguksa ona «K», sicaksa «W» deriz. Ornegin,
CPK ve CPW, MTK ve MTW hava kiitleleri. Ayni hava kiitlesi kendi
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biinvesinin muhtelif kisimlarinda, iizerini &rttiikleri yerin suhunet-
lerine bagl olarak, burada «K», orada «W» olabilir.

W ve K hava kiitleleri arasindaki fark, tam olarak nedir ? Bir
W hava kiitlesi altinda bulunan yerden sicak olunca, yere valkin
kisinlan sogur. Cunkii, yitksekteki kisumlart aynt mikiarda sogu-
maz, dikey subunet gradyam azalir, asafida yerlesen daha soguk
ve daha agwr hava, hava kiitlesine alcak merkez ver cckimi ver-
mektedir. Alt kismmi agirlasir. Boylece, gittikee daha kararli olur.
Kararh olunca, kararhh havaya ait sallantisiz (Tiirbiilanssiz) ucus
durumu, yatay gelisimli bulutlar, zayif gbriis, kiigiik taneli vagis
ve bunlar gibi siitun ézellikler yerlesir. Ciinkii, bu kararlh havada
biraz yukar: - asag akmtilar mevcuttur, degisiklikler yerde olur,
havamin geri kalan kismi dagitilmaz ve bunun sonucu olaralk W
hava cok yavas bir gekilde degisir. S$1g bir durumda olan verin is-
tiinde bulunan tabakanm iizeri, dogdugu yerden almis bulundugu
orellikleri korur. Eger, hatta tembelse, W hava, en az, dogdugu
yere sadik kalir.

K hava, bezgin kardesinin sulhseverlifini gidermeye calismak-
tadir. Bu hava altinda uzanan yerden soguk olunca, vere yakin bu-
iunan kisimlari 1simir ve dikey subunet gradyan: artar. Asagida yer-
fesen sicak ve hafif hava, havaya yiiksek merkez ver cekimi verir.
Bu yiizden st kismi agirlasir, kararsiz duruma gelir. K hava kiit-
lesi, kararsiz havaya ait, yukariya ve asagiya dogru olan sallantili
durumu, kiimiiliis ve kiimiilonembiisii icerisine alan kiimiiliiform
bulutlar, iri taneli sagnak yagislari ve bunun gibi biitiin &zellikler
verlesir. Bu kararsiz hava icerisindeki yukari akmtinin sebebi, yer-
den alman biitlin degisiklikler uzaklara, yaygmm bir sekilde ve ta-
mamen dikeyligine dagitilir; bunun sonucu olarak, K hava cok ¢a-
buk degisir. Kuvvet ve metanetle dolu olmasina ragmen bu karar-
siz hava ddnektir, evini terkeder etmez yerli dzelliklerini degistirir,
bu durumunda onu hatta annesi bile taniyamaz.

Hava haritasma bir géz atildigi zaman K ve W den hangisinin
kararli oldugunu hatirlamakta giigliik cekebilirsiniz. Tabiatiyle,
anliyabileceksiniz. Fakat, «W» yi (Weary: Bezgin) ve «K» y1 tam
bir (Kick: Tekme) olarak diisiinmekle, kendinizi eziyetten korur-
sunuz. Kararlihk durumlarindan geri kalan:i birbirlerine bagit ola-
rak devam ettikleri icin bir sey séylemeye lilzum yoktur.

Bunlar, yalniz, hava kiitlelerinin konna oldugu desismeler ve se-
kil degistirmeler degildir. Bir karasal hava kiitlesi sicak bir su yii-
ziinde ilerlerken tasidif1 su miktan degisir ve hava belki de biiyitk
Slglide degisir. Nemli bir hava kiitlesi, sira daglar veya soguk bir hava
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ilerlerken tasidig: su miktar: degisir ve hava belki de biiyiik Slciide
degisir. Nemli bir hava kiitlesi, sira daglar veya soguk bir hava
kiitlesi gibi bir engelle karsilastii zaman yukariya, o engelin iize-
rine ¢cikmaya zorlanir. Yiikselmede dinamik olarak sogur, bulutlar
tesekkiil eder, yagis diiser ve tasidigi nemi kaybeder. Tasidigi nemi
kaybedince, yogunlasma gizli 1s1;1 kazamir, dagm riizgar altn tara-
fina daha kuru ve daha sicak hava kiitlesi coker. Inici sicak hava
diinyanin belirli bélgelerinde, kendi etkisini bazan artinr. Buna s
vicre'de FON (Féhn) denir. Amerika'da Sinok (Chinock) yahut kar
viven (Snow eaters) olarak bilinir. Ikinci cisim daha ¢ok kuliaml-
maktadir, ¢linkii, bir sinok, dag eteginde karla ortiilii bir koy iize-
rine indiginde kar erir, su buharlasir ve karnin yagmis oldugu dii-
siintilemiyecek kadar topragi agiga gikarir.

Eger sarta bagh kararsiz bir hava bir engel iizerinde yiikse-
lirse, kararhh durumdan, tehlikeli kararsiz hava durumuna degisir.
Bu ve bir cok degisiklikler bir hava kiitlesinin nispi ve kisa bir ge-
zisinde vukua gelebilir. Hava da, bir nehir gibi ikinci defa aym yer-
den gecmez; fakat istidlal yapmak ve emniyeti mimkiin kilmak
icin, yeter derecede benzerlikleri bulunur.

Gergekte, atmosfer ayn ayr1 hava kiitlelerinden meydana gel-
mistir, bir yerden yavas yavas defisen hava kiitlesi, hava hakkinda
bir ¢ok seyler séyler. Nigin, verilen bir yerde havanm birka¢ giin
ayni oldugunu ve nicin bunu ani bir degisikligin takip ederek, bir-
kac giin baska bir havamn goriildiigiinii aciklar. Atmosferde bulu-
nan vaygin ve ayri hava kiitlelerinden bu beklenir. Her bir hava
kiitlesi gecip gitmek igin, birkag giin veya belki daha fazla, normal
bir siire ister. Her hava kiitlesi, bulut tipleri, yags, suhunet ve
nem gibi karakteristik ozel bir kararsizhga sahip bulunur; iste
bunlar, bir hava kiitlesi gecerken gordiiklerimizdir. Sonradan ani
bir degisiklik husule gelir ve biz, bagka bulutlu, baska schu-
netli, baska nemli ve baska ucgus sartlar: olan farkh bir hava kiit-
lesi icinde oluruz. Ugusta, ¢ogunlukla, bir hava kiitlesinden dige-
rine gecer ve hava kiitleleri arasindaki fark: agikca gériirsiiniiz.

BASINC. Bir hava kiitlesi, kismen yapisici sivi halinde, biiyiik
bir damlaya benzer. Hava kiitlesinin ortasi en fazla basinca sahip
olup, bu basing cevreye dogru azalir ve boylece hava kiitlesinin s1-
nirt en az basinca malik bulunur. Binaenalevh, bir hava kiitlesinin
kalbi, yiksek basinc sistemidir.

Devamli bati riizgarlarn kusaginda hava kiitleleri, merkezle-
rinde bulunan yiiksek basing sistemleriyle birlikte, batidan doguya
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gocerler. Dolayisiyla, bir hava haritasi, batidan doguya gitmekie
olan sabit basing sistemlerine ait gecit resmini gosterir.

Hava kiitlelerinin ¢ogu kendi dogduklar: yerlerde, dahill yiik-
sek basing sistemleri icinde tesekkiil eder. Denizler tizerindeki sub-
tropikal viikseklikler; Kanada, Sibirya ve Antartik tizerindeki palar
yiiksekler, hava kiitlelerine ait miikemmel jeneratorlerdir. Bunun
1gin sebep, basittir. Yiiksek basing bir tepeye, alcak basing bir va-
diye benzer. Bir top tepenin en yiiksek noktasindan yuvarlanmaya
basladig1 zaman, ilkin yavas gider, inerken hizlamr ve vadiye gel-
digi zaman hiz1 en fazla durumdadir. Yitksekten disaniya yavasca
gikar ve hizla algaga girer. Yiiksekte yavasca gidince, altinda uze-
nan yer tarafindan ufalanarak ayri hava kiitlelerine ayrilmasina ye-
tecek, nispeten uzun bir siire savsaklanabilir. Alcak basing iceri-
sinde savsaklanamaz. Algak basing sistemleri hava kiitlelerinin dog-
masina yardim etmezler. Bir hava kiitlesi, bir sart altinda, daimi
bir yiiksek basing alanimin disinda tesekkiil edebilir. Eger hava,
Pasifik Denizi gibi, genis, yiiniform (Aym o¢zellikleri olan) bir yer-
den gegerse, hatta o viiksek basing sistemi olmasa bile, oldukea
uzun bir zaman yiiniform bir yerde kalmis olur, clinkii oray1 gec
mek wuzun bir zaman alacakur. Bu durumda, yeni bir hava
kiitlesi, biiyiik bir yiiksek basing dusnda tegekkiil edebilir.

AMERIKAN MACERALARI. Amerika Birlesik Devletlerinin
bulundugu yer hava kiitleleri icin mense degildir. Sahip olaugu-
muz her havayr disaridan ithal ediyoruz. Hemen hemen, Amerika
B. D. ni gigneyerck gegen her cesit hava kiitlesi karakteristigini
terkederek, Amerikan sahnesinin iizerine damgasim vurmakiadir.
Kanada ve Alaska periyodik olarak, buzlu kuzeyin soguk CP hava-
sim gemiyle yollarlar. Genisligine uzanan Atlantik ve Pasifikten ser-
best glimriikle MP ve MT aliriz. Meksika'dan, olduke¢a iyi bir se-
kilde taklit edilmis CT kabul etmekteyiz. Meksika kérfeziyle Ka-
raib Denizinden, bazan cémertce su ile doyuran, daima nemli bu-
lunan MT vyi teslim almaktayiz. Bu, nehirlerimizi biiyiik tagmalarla
kabartmakta ve bizi nazikéne 6ldiirmektedir.

Bir hava kiitlesi nerede tesekkiil ederse etsin — Kanada, Si-
birya veya Pasifik Denizi— belirli bir halde mevsime gére farhe-
der. Ornegin, Kanada kisin tamamen karla kaphdir, fakat yazin
biiyiik bir kismumin ciplak oldugu goriiliir. Binaenaleyh, Kanada
havasi, kistan yaza farkedecektir. Aym sey, kendi dogus yerlerinde
diger hava kiitlelerini de sumuliine alir. Hava kiitlelerinin Ameri-
ka B. Devletlerine yaptigi ziyareti hesaba katinca, mevsimleri ha-
tirda tutmaliyiz.
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Konuya herhangi bir hava kiitlesiyle baslayabiliriz, ¢iinkii, bir
hava evvela kendi biinyesini viicuda getirecek ve akabinde baska
bir hava kiitlesi hasil edecektir. Bunlardan biri zaten Snceleri
meydana getirilmistir. Sonu gelmeyen doniisit yapan viicutlar §l-
mekte, fakat materyalleri ebediyen kullamilmaktacdir. Uygun diis-
mesi dolayisiyla, konuya kis CP havasimndan baslayalim.

KIS MEVSIMI. Kanada'da, beyaz Noel Baba'yi riiyada gor-
inek ihtivacimi nadiren hissedersiniz. Kanada kisin genis bir kar
tarlasidir. Yer son derece sofuktur. Kanada yiikseginde yerlesen
hava, o kadar cok sogul olmayan baska yerlerden heniiz gelmis-
tir. Selamlamak icin ilk denemede, riiseym halinde bulunan bir
hava kiitlesinin bir anda yere vakin yiizeyi sofumaktadir. Cok gec-
meden yer inverziyonuna sahip olur. Isirict bir soguk asagidan yu-
karilara dogru yavas yavas ilerler ve bu havay:r en disiik suhonet-
lere kadar sogutur. Soguma ¢ok yiikseklere kadar olup, asla 3.000 m.
den yukarilara uzanmaz. Bu sebeple, saf CP havasi cok derin degil-
dir. Alcak suhuneti ylziinden CP nin fazla su buhar tutma giicii
yoktur, bundan dolayi kurudur. Hava cok soguk ve tabanda afir
olunca, kararlidir. Filhakika, CP havasi kendi dogdugu yerde, ne-
rede olursa olsum, ugus icin miimkiin olan en sallantisiz bir ha-
vadir.

CP havasi biiyiiyiip, cesim bir hale geldigi zaman, Kanada'dan
hizla cikar ve A. B. Devletlerine girer. Ziyaret ettigi zamanlarda
oldugu iizere, eger o nemli bir havayla karsilasirsa, onu birden bire
yukariya, yolunun disina, AFFEDERSINIZ demeksizin iteler. Yu-
kariya itilen siddetli hava bulut tesekkiil edinceye ve yagis yapin-
caya ve bazan da siddetli etkiler husule getirinceye kadar dinamik
olarak sogur. CP, asagiya Teksas'a ve Korfez'e dogru zorla bir iz
acarken, «NORTHERS» Kuzey Yeli olarak bilinen bir firtina hatt,
ileri 6n cephesini siisler. Eger hava kiitlesi hiicum eden CP nin
karsisinda ise ¢ok su tasimaz, o zaman rizgirda bir degisme ve
suhunette bir diisiis vukua gelir. Teksas ve Korfez iizerine giden
CP havasi, alt seviyelerinin i1sinmasindan baska derin bir degisik-
life ugramaz. Yerden fazla nem kaldirmaz, clinkii etraf kirdir, bu
viizden yiiksek seviyelerdekinin hemen hemen aym kahr. Kuruluk
CP igerisinde fazla bulut tesekkiiliine engel olmaktadir.

CP nin hepsi kérfeze dogru gitmez. Oldukca bityiik bir kisrm
Biiyiik Golleri ve Appalachian daglarinmi gecer ve Atlantilk'e girer.
Bu yol onu belli bir vaziyette degistirir. Golde suyu ve siyt vaka-
lar yakalamaz, alt kisimlan su ve sicaklikla doyuncaya kadar, so-
guk ve susuzdur. Gercekte sicak olan bu hava degildir. Soguktur,
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fakat golii gecmeden evvel oldugu kadar degil. Eklenen 1s1 alt k-
sunlar, iist kisim agir ve kararsiz bir hale gelinceye kadar hafif-
lestirir. Yiikselen kuvvetli akintilarin sonucu ve akintilarda biraz
once ihtiyac hissedilen nemden, kar sagnakh uzun kiimiiliisler yer-
lesmektedir. Biiyitk Gollerin giiney ve dogu kiyilarinda, her kg
CP nin ortaya ciktifn goriilmiistiir. Bu nemli hava daglann iizerine
cikarken, Chayo, Indiana, Pensilvanya ve Niyork'un ban tarafla-
rinda yaygin kar sagnaklari ve kar squali (Sagnak seridi) husule ge-
lir. Bu durumda, nem kaydedilir, fakat yofunlasma dolayisiyla
gizli 151 kazamlir. CP hava dogu kiyilar: iizerine iner, bu daha si-
cak ve daha kuru bir hava kiitlesidir, fakat hala ¢ok sofuktur. Dagu
kivilar1 bir soguk dalgayi denemis olurlar.

Atlantik veya Korfezden hangisine inerse insin, bir defa CP
daha sicak bir deniz iizerindedir, ¢abukga 1s1 ve nemle doyar ve
baska bir hava kiitlesi halini ahr.

CP, Kanada ve Sibirya'dan cikar, Pasifik Denizinin daha se-
rin bir kismina girebilir. Denizler kisin karalardan daha sicak
olunca, boyle bir CP hava degisiklife ugrayarak, farkli bir hava
kiitlesi haline gecer ve bilhassa MP olur. MP kisin oldukca karar-
sizdir, clinkii gelen CP alttan nemli ve sicak olur. Ban lkaydarmn-
daki daglara carptign zaman, Kaliforniya’dan Vasingtan'a kadar
kuvetli yagmur ve sagnaklar husule gelir. MP havamin daglar iize-
rinde yiikseldigi ve bu yiizden biraktifi yagis hesaba katilirsa, Ame-
rika B. D. nin en fazla kar yagisi tam buradadir. Kayalik daglan geg-
tikten sonra, tasidigl nemin cogunu kaybeder, oldukca kuru ve iyi
ucus durumu getiren, nispeten sicak bir hava kiitlesi ovaya inimis
olur.

Bazi gecici basing sistemleri bir MP havayi, tekrar CP haline
dénecedi yer olan, Kanada'ya, yahut MT haline donecegi yer olan
Ké&rfez ve Atlantige cekebilir. Kisin A. B. D. ni ziyaret eden MT
hava, oldukca sicak ve memlidir, ¢linkii kérfezin suhuneti yiiksek-
tir. O, genellikle yerde fazla durmaz, ¢linkii, yer bu mevsimlerde
MT veya CP gibi daha soguk ve daha agir hava kiitleleri tarafindan
isgal edilmektedir. MT, daha soguk bir hava iizerinde yiikselirken
va@isin cogunu birakmakta, bu da Amerika B. D. kayalik daglari-
nin dogusuna diismektedir.

Eger bazi sebeplerle polar hava yeri kaplamazsa, MT, yer bo-
yunca, Kanada'ya kadar olan bir uzakhkta kuzeye gidebilir. Bu du-
rumda yerden daha sicaktir; simdiki haliyle MTW dir. Nemli hava-
rin sogumasina bagh bulunan, yaygin bir sis husule gelir. Bu ge-
sit vukuata, JANUARY YHAW (Karlarin ocak ayinda erimesi) de-
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nir, ¢iinkii, normaliistii bir sicakh@ olan hava yerde ilerlemistir. Pa-
sifik'in MT si, Kérfezin veya Atlantik’in MT sine ¢ok benzer, yalmz
daha soguktur. Daglara ve MP iizerine tirmanmak suretiyle, Kali-
forniya'ya kis yagmurlan getirir,

Amerika B. D. inde esas hava akintis) batidan deguyadir, bu
yizden MP nadiren kuzey Atlantikten gelir. Fakat onu dogu kiyr-
larimizda gdrdiigiimiiz zaman, kétii ugus havas: getirir. Atlantik-
ten gelen MP nin alt katlan tiirbiilanshdir ve kétii goriisii olan al-
cak bulutlarla doludur. Bereket versin, riizgir ¢ok defa bunlara
Karsidur.

Kisin bas hava kiitleleri, yerde CP yahut MP; yiikseklerde MT
veva MP dir. Eger aym mahalde iki hava kiitlesi birden buiunursa,
daha sicak ve daha hafif olani, daha agir ve daha soguk olammn
tizerinde goriilitr, CP miimkiin olan en agir hava olunca, bu daima
digerinin alunda bulunur. Hava kiitleleri oyunbaz bir hale gelince,
yerde CP ile akrobatik piramit meyadana getirivorlar. MP, CP nin
omuzlarmda duruyor ve en ivi kalpli olan MT havaya tag giydiri-
yorlar.

YAZIMN. Tabiat cesidi sever. Parmaklart varlifin tus tablas:
tizerinde ileri ve geri gezinerek, simndi yiiksek bir nota, sonra alcak
bir nota, simdi bir giizellik akordu ve simdi yine ¢irkinlik ve sey-
tanhk ile mesgul bulunuyor. Bu rastgele goriiniislii melodinin te-
melinde ritim vardir: Giines dogar, giines batar, uzun giin, lkisa
gim; yesil yapraklar, kirrmz1 yapraklar; giiney riizgin, kuzey riiz-
gan, sicak yaz, soguk kis.

Yaz glinesi geldigi zaman, kansik kis durumu stipiiriiliip uzak-
lastinlir. Karalar bitisiklerinde bulunan denizlerden daha fazia
isinmakiadir. Hava vahsiyane bir sekilde, daha uzun bir siire de-
nize esmez; nemli bir halde vavasca karaya eser. CP havanin dog-
duZu yer biiziilmekte ve devamli giines 1s1@min etkisi altunda zavif-
lamaktadir. Biz kar yerine, arktik nebatlariyla verimli bir tundrav:
giriliyoruz.

Hava kiitlesi devi tizerine ne etki husule gelecektir ? CP hava
hala ¢ok kurudur, ¢iinkii o denizden ¢ok uzakia bulunan bir kara-
nin kalbinde tesekkiil ediyor. Fakat daha uzun bir siire, siddetli bir
sekilde alttan sogutulmaz. Kis CP si kadar kararh degildir. Uzak
kuzeyden geldiginde soguktur, fakat daha fazla bir siire onu kar
dislemez. CP, hiddetli bulundugu kis aylarindaki kadar ileriye git-
meye cesaret edemez. A. B. Devletlerine girdigi zaman, bir kurta-
rict gibi kargilamir. Fakat orada cok durmaz. Onu ¢ok defa, Meksi-
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ka Korfezi ve Atlas Okyanusundan gelen daveisiz misafir, sicak ve
nernli MT havanin yerine, kayahk daglarin dogusuna koymalhiyiz.

Yaz aylarinda memleketin dogu yarist MT hava icerisinde s1-
caktan bayilacak bir hale gelir. Bu sicak ve nemli hava kiitlesi,
kendisinden daha sicak olan bir karaya akar. Akti#1 yerden daha
soguk olunca, tekmesi kuvvetli bir MTK durumuna gelir. Giines si-
cagindan cok kararsiz olur ve hizla mahalli orajlar: dogurur. Gece-
leri hesapsiz iskenceli bir hayat déner, calkalanir ve CP havava ait
bir nefesin hasveti gekilir.

Yazin giiney batida hava, hemen hemen CT ve benzer. Gercekte
saf CT hava kuzey Amerika’da bulunmaz. Hakiki yuvasi dogudan
cok uzakta olan Sahra Colidiir. Saf CT, isis1 dolayisivla, alt kat-
larda ¢ok tiirbiilanslidir. Ayni zamanda, asinn derecede kuru ve ol-
dukca tozludur. Buna benzer durum, vazin giiney bati eyaletleri-
mizde olmaktadir.

Bat1 kiyilar: tamamen MP havanin etkisi altindadir. MP, k-
sin oldugu kadar kararsiz degildir, ¢inkii kara havas: yazin denize
akmakta ve alitan sogumaktadir. MP hava Kaliforniya aciklarin-
daki soguk suyla karsilastifn zaman, isba sicaklhiina vaklasir, bu
viizden bu kiyilarda yaz sisleri cok siktir. Daga tirmandidi zaman,
daha uzun bir stire yaygin bir yagis vermez. Karay: bastan basa
gecerken, kurulasir ve alttan isitildigh icin kararhlig: kaybolur.

Mevsimler Amerika’y1 gecerken, buharli tropikal 1sidan ark-
tigin buzlu esintisine kadar, halk, diinyamin biitiin iklimlerinden
muztariptir.

DIGER DEVLER. Biz MT havay1 devamh bati riizgarlar ku-
sag1 icinde, tropiklerden yiiksek enlemlere gidisinde biliyoruz.
Eger bir giin ekvatoru gecerseniz, ticaret riizgarlar: icinde ekva-
tora dogru giden MT hava belki sizi ilgilendirebilir. MT havanin
subtropikal yiiksek icerisinde bulundugu anlasilir. Burada hava
¢oker ve o yiizden bulutsuzlasir. Bulutsuz MT hava ekvatora dogru
giderken, 1s1 ve nem almaya baslar ve dagilmis bir halde bulunan
az miktarda kiimiiliis bulutlar: husule gelir. Ekvatora daha vya-
kin, kiimiiliis bulutlari bazi kiimiilonembiisler gériiliinceve kadar
biiyiir ve gittikge irilesirler. Eger bu hava ekvaiora gecerse, uzun
kiimiiliislerle dolu bir duruma gelir; bu, ucus icin cok tehlikelidir.
Bu vaziyetinde, havamin MT oldugu daha fazla diistiniilemez. Ek-
vator havasi halini almistir. Ekvator havasi asir1 derecede nemli
ve tehlikeli sekilde kararsizdir. Gegerken cok dikkatli olunmahidir.

Dogus veri olmayan bir hava mevcuttur. Bu, istiin olma
kompleksi icerisindedir, diger hava kiitlelerinden uzakta durur.
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Alayl: bir sekilde, - SUPERIOR HAVA - iistiin hava, derler. Ustiin
havayi, diger hava kiitlelerinin kacan tepeleri husule getirmelkte-
dir. Yiikseklerdeki riizgar, siirtiinme olmadif: i¢in, kuvvetli es-
meye echildir. Binaenaleyh, bir hava kiitlesinin tepesi tabanindan
ayrilir ve kendiliginden caddeye ¢ikar. Yeryiiziine inmege tenez-
ziil ettigi zaman, dinamik 1smama onu kuru ve sicak hale getirir,
bu yiizden yerde yasiyanlar onu, fildisi kulesine donsiin isterler.

Bolim: 8

PEVLERIN SAVASI

Insanlar savasa bir son vermeyi diistindikleri zaman, insan-
hga dzel ve bir ilk fayda yaratrms olacaklardwr. Hava kiitlelerinin
eklenmesiyle, acunun kendisi de dahil, savastadir. Basarili bir
sekilde atmosferle isbirligi yapmak isteyen bizler, atmosferin beyin-
siz devleri tarafindan yiiriitiilen askeri seferberliginin teferruatin:
incelemeliyiz. Yeter bilgiyle, sonuglarint anlar ve kac¢mabiliriz. Hava
kiitlesi savaslarimin sebepleri ve ilerleyisleri iizerinde calismalisimz.

Milletler arasinda oldugu gibi, iki zit kuvvetin karsi karsiya
durdugu kanli simira, CEPHE derler. Milletler arasindaki her suir
cephe degildir. 1ki hava kiitlesi mitkernmel bir sulh icerisinde yan-
yana yatarlar, birinin nerede basladigim1 ve digerinin nerede sona
erdigini soylemek imkénsizdir. Ozellikleri, genis bir gecis bolge-
sinde, birbirine kansir durumda olan hayali bir simir onlar ayirir.
Fakat boylece, bir hava kiitlesini digerinin yiiziine ¢arptirmak igin
bir sirkiilasyon verlesir ve hayali simir, gercek ve aktif bir cephe
icerisinde billurlagir.

Meteorolojist, yanyana bulunan iki hava kiitlesi iizerinde cephe
tesekkiiliine FRONTAGENESIS adim vermistir. Frotagenesislerde,
iki hava kiitlesi birbirlerine yaklastirildik¢a yaklastiriliv ve boylece
sikt bir sekilde birbirlerini bastirirlar. Bu yifilma hareketi suhunet
ve nem gibi farkli &zellikleri birbirlerine zit durumlara getirir.
Sminn iki tarafindaki suhunet ve nem farklan oldukga biiviiktiir.
Bu genis farklann yardimmyla, meteorolojist cephevi bulabilir. O,
hava kiitlesi igerisinde kuvvetli degisen bir ¢izgidir. Sulh ilan edil-
digi ve hava kiitleleri birbirlerine gitmedikleri vakit, keskin farklar
kaybolur ve cephe erir. Cephenin erimesine FRONTOLYSIS denir.

UC BOYUT. Hava kiitleleri ii¢c boyuttan meydana gelir, bu
yiizden tek tarafli bir goriis sekillerini tarif igin yetmez. Bir salisin
tam bir resmini elde etmek icin, cehresine dikkatle bakmali ve
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sonra profilini incelemelisiniz. Zihninizde iki hayali \"mvam
lkoyarak, tam cehreyi tecessiim ettirirsiniz. Boylece, hava kiitlzleri
ve cephelerdeki islemde, havann g boyutlu resmini elde edeb I
mek icin, iki goriiniisii yanyana koymalidir. Gériiniisiin biri, hava
haritasmda goriildiigii gibi veya, efer goriilebilinirse, yiikseklerden
yerviiziine baktifimz zaman goriilecegi lizere, HARITA GORUSU-
DUR. Diger goriintis, profil yahut kesit goriiniisiidiir. Bu, havann
dikey bir dilimidir.

Siyasal bir harita iizerinde bir yer, iki boyutlu bir sekildir ve
ilei memleket arasindaki simir, basit bir ¢izgiden ibarettir. Hava
kiitleleri, baska bir deyimle, ii¢ boyutludur. Aralarindaki simr
basit bir cizgi olmayip bir ayima diizeyidir. iki hava kiitlesi ara-
sinda bir frotagenesis husule geldigi zaman, o dogan frontal bir
viizeydir. Bir cephe ylizeyi, savasan iki hava kiitlesi arasinda bir dik
gecis bolgesidir.

EGIM. Soguk hava sicak havadan daha agirdir ve siz aginn
tabana ctkmesini, hafifin ise yukariya ¢ikmasini beklersiniz. At-
mosfer, buna gore, genelikle beklediginizi yerine getirir. Iki hava
kiitlesi carpistil zaman, sicak hava kiitlesi soguk iizerinde yiikselir
ve boylece sicak yukarida kalir. Bu pozisyonda iki hava kiitlesini
ayiran ve bir simr gibi duran bir frontal ylizey mevcuttur.

Atmosferdeki bir cok gelismeleri anlayabilmek icin, cephe
viizeyinin gercek pozisyonunu dgrenmek liizumludur, ¢iinkii, hava-
qun tipi ile yiddetine gok fazla bir sekilde tesir eder. Basit bir bas-
langic olarak, dikkatinizi bir miktar yag ve su ihtiva eden bir
bidonda toplayimiz. Su agir oldugu icin dipte goriiliir, yag dogruca
snun tizerinde uzanir. Stmr yahut yiizey ayirimi (Yahut, yag ve su
arasmdaki frontal yiizey) miikernmel yatay bir islemdir. Yag yatay
bir halde suyun iistiinde yiizmektedir.

Suyu bidondan bosaltip, yalmz yagi biraktigimzi farzedelim.
Eger suyu ceker, yag dolu bidonun tam merkezine bir kiitle halinde
korsak, su kiitlesi yagm altinda cabukeca yayilir. Ve yag ile su ara-
smdaki ayirma diizeyi vatay duruma geldigi zaman, oldugu gibi
kalir.

Yag ve su verine, sicak ve soguk havayl deneyelim. Eger bir
soguk hava kiitlesini bir bidonda veya odada, sicak hava kiitlesi-
nin tam ortasina korsamz, sofuk hava bir ayiric1 yatay yiizeyle,
sicak havamn altinda yatay bir sekilde uzanincaya kadar yayvihr.
Bu, kisin cok defa goriiliir. Tabana yakin hava soguk, tavana yakin
olan sicaktir. Eger bir kimse odada sigara icmekteyse ve siz git-
tiginizden beri odamin havasi bozulmamrssa, geri geldiginizde,
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Sekil : 45 Kiicitk bir bidonda vag ve su
1. Bir su kubbesi, yag bidonu icerisinde gosterilivor

2. Kendi agirh@ altinda su yayiliyor.
3. Sonuncu denge durumu - Yatay cephe yiizeyi

sicak ve soguk hava kiitlelerinin ortasinda mualldkta duran yatay
bir duman tabakasi bulabilirsiniz. Duman, sicak hava icin liizumun-
dan fazla agir, soguk hava igin de liizumundan fazla hafif oldugun-
dan dolayi, ayirma verinde yatay bir halde sicak ve soguk arasinda
uzanir. Bu sikta, frontal satih yataydir.

Frontal yiizey daima yatay bir halde midir? Bunu cevaplan-
dirmak icin, evvelki deneyi, kiiciik bir hava kiitlesi iizerine degil,
smrdan simira gegen ve yiizlerce Km. ile dlciilen ¢ok biiyitk hava
kiitleleri iizerine deneyelim. 9.000 Km. uzunluk ve genisliginde bir
bidon igerisinde bulunan ¢ok biiyiik bir MT havasi tasavvur ediniz.
Bu bidonun merkezinde ¢ok genis kavisli bir CP hava kubbesi gé-
rityoruz. Ne olacagim simdiden biliyorsunuz. CP tabana c¢tkecek ve
kendi agirhg altinda her yonde yayilmaya baslayacaktir. Son denge
durumu olan pozisyonda, aralarinda yatay bir diizeye de CP havasi-
nin, MT havanin diiz bir yiizey altinda, diiz bir diizey meydana geti-
recegini bekliyebiliriz. Eger, koriolis kuvvetini unuttuysaniz, bunun
vukua gelecegini bekliyebiliriz. Boyle oldugu iizere, yer bir déner
platformdur, hava hareketi genis olur ve olduk¢a uzun bir zaman
alirsa, havanin koriolis kuvvetine konu olacagimi hatirlayimz. Bu
siktaki tartismamizda havamin hareketi, yiizler ve binlerce mile
uzanacak kadar genis farzedilmistir. Binaenaleyh, koriolis kuvve-
tinden sarfinazar edemeyiz.
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$ekil : 446 Cephe egiminin sebebi

Tankmmzin (Bidon) kuzey yarim kiiresine yerlestirildigini
soyleyelim. CP hava kiitlesi, biitiin yonlerde disariya dogru dagil-
maya baslar. Bu disariya dogru olan harekete koriclis kuvveti
nasil bir etki gosterecektir? Bu hareketi yakaliyacak ve havann,
sofuk hava merkezinden yayilmayacag: zamana kadar saga saptira-
caktir, fakat merkezi etrafinda hemen hemen saat yelkovaninin
aym istikametinde biikuilecektir. Bunun tam benzeri, basing kuv-
vetinin havay: disa attify yiiksek basing alam icinde vukua gelmek-
tedir. Hakikaten, soguk havanm kalbi yiiksek basmng sistemidir. Bu
zaman koriolis kuvveti, kocaman soguk hava kiitlemiz iizerine bir
dinamik baraj tesiri yapar ve bu olmadig: takdirde, olacag: iizere,
o kadar tamn bir sekilde dagilmasina miisaade etmez. Dibe c¢oken
hava kiitlesi, kendisine ait dagilma hareketiyle durdurulur. Diiz
bir ylizey haline gelecek yerde, ince bir mercegi andiran hafif me-
villi bir soguk hava tepesi gibi kalir. CP soguk hava tepesi, MT hava
denizine daldirilmis bir durumda vatmaktadir. iki hava kiitlesinin
(Cephesel yiizey) arasindaki ayirma yeri yatay degildir, soguk hava
tepesi dolayisiyla egimlidir. Bu, biitiin hava kiitleleri icin dogru-
dur. Aralarindaki cephe yeri yatay degildir. Dag yamaci gibi kati
egimleri vardir. Bu egime, CEPHE EGIMI diyoruz. Her cephesel
egim altinda, {izerinde daha sicak bir hava kiitlesi bulunan, koca-
man bir kama biciminde soguk bir hava kiitlesi bulursunuz.
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Cephenin diiz veya egimli olup olmamas: hakkinda bu kadar
vaygara nicin yapiliyor? Ne fark vardir? Eger cephe egimi yatay
olsaydi, sicak hava suyun iizerinde akan yag gibi, hosnutluk ve
tam bir sulh i¢erisinde soguk havamn iizerine boylu boyuna binerdi.
Fakat bir cephesel egimle ve kama seklindeki soguk bir havayla,
hava kiitlelerinden biri cenkci bir durumda digerine dogru giderse,
sicak hava cephe egimine bindirilecek vaziyette yiikseltilir. Egim
boyunca, yitksek ve daha yiiksek seviyelere cikartilirken, viiksek-
lerde azalan basing altinda genisler. Genisleme viikselen havayi
sogutur ve tabiatyile sofuma, yogunlasma ve yapisa sebep olacak-
tir. Uzerinde sicak havanin yiikseldigi cephe egimi, meterolojik
olaylar husule getiren ¢ok onemli bir faktérdiir. Filhakika, frontal
egim, olanca tartismanin ve bilhassa meteoroloji bakimindan &z-
diir. Frontal egim, hava kiitlelerinin ve koriolis kuvvetinin ¢ocugu-
dur.

Hava kiitleleri ve cephe olaylar1 olmak iizere, iki asil olay tipi
vardir. Hava kiitleleri oylalari, bir hava kiitlesinin icerisinde ve
derinliginde yerlesir. Uzerinde ilerledigi verle, kendisi arasindaki
degisme miinasebeti olan bir hava kiitlesinin sahsiyet ve karakteri-
nin bir ifadesidir. Hava kiitlelerinin meteorolojik olaylar, baska
hava kiitlesinin etkisi olmaksizin, mevcut hava kiitlesinin kendi-
liginden gelismesiyle meydan ¢ikar. Yeryiizii, bir taraftan diger
tarafa genis bir sekilde farkedince, hava kiitlesine ait olaylar, da-
ginik ve lokal bir vaziyette husule gelir. Belki burada sagnak, orada
sis ve baska tarafta kar savruntusu bulunabilir. Bu g¢ogunlukla,
hava kiitlesi igerisindeki mahalli sartlara baghdir. Fakat cephesel
olaylarda, bir hava kiitlesi diger hava kiitlesinin iizerinde yikselir.
Cephe egimi iizerinde husule gelen olaylar yaygindir, vayildig
yerin capt 1300 Km. ve bazan bunun iizerinde olur, Cephe olay-
larim hasil etmek icin iki hava kiitlesi bir araya gelir. Cephesel
hava, devler bir cephesel savas icinde birbirlerine hiddetlenirler-
ken, bir hava kiitlesinin digerine kars1 reaksiyonudur.

Frontal kavganin karakteri, frontal egim cesametinin biiyiik
bir kismina baghdir. Frontal egim nispeten dik veya farkedilemi-
yecek kadar hafif olabilir. Egim eger dikse, sicak hava cabukca
yiikselir. Yagmur sel halinde diiger, fakat ne genis bir alami kap-
lar ve ne de cephe boyunca yagar. Bu, dik bir egimde yiikselme
islemine bagh bir keyfiyettir; sicak hava ¢abukca sogur, kisa bir
zaman ve mesafede biitiin suyunu kaybedebilir. Hafif bir egimde
ylikselen aymi sicak hava, suyunu vavas yavas ve genis bir alan
icerisinde birakir. Yagis1 orta halli ve yaygindir. Eger, hafif cephe-
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sel bir egim boyunca ucarsamz, tiirbiilansin zayif, cok defa orta
durumda oldugunu goériirsiiniiz. Bir dik frontal egimde tiirbiilans
siddetlidir.

Cephe egiminin dik veya hafif bulundugunu, ne gdsterir?
Nihayet, aralarinda bir istasyoner frontal diizey bulunan iki hava
kiitlesinde, degerleri 1- 100 civarinda olan bir frontal egim husule
gelecektir, Bunun anlami, her yiiz Km. de, egim bir Km. yiikseli-
yor demektir. Eger cepheden baslarsamz, burasi, cephe yiizeyinin
yere dokundugu ve dogruca soguk havanin icerisinde girildigi yer-
dir. Siz, soguk hava bir Km. derinlige ulasmadan evvel, yiiz Km.
gitmis olursunuz. 1/100 egiminin anlami budur. Pek az degisen
1-100 istasyoner cephenin vaklasik egimidir.

Eger soguk hava ilerlemeye baslarsa, cephe yiiziiniin bununla
beraber gidecegi asikdrdir, bu sebeple o soguk havanin simiridir.
Yerdeki soguk havamn ilerlemesini siirtiinme yavaslatir, fakat viik-
seklerdeki soguk havaya etkisi olmaz. Bu halde, ilerleyen soguk
hava alt kisimda geriler, nispeten dik bir durumda olan bir hava
kiitlesi icerisinde, egim artar. Frontal egim, 1-40 kadar bir diklik
kazanabilir.

Gerileyen kenar ilerleyen kenar

Sekil : 47 Hareketin cephe egimine etkisi

Eger soguk hava gerilemeye baslarsa, ver boyunca siirtiinme,
bir gelin treni gibi (Gelin Alay1) siiriiklenmesine sebep olur. Egim
1-20 ortalama bir degerle, asir1 derece az bir vaziyete diiser. iler-
leyen soguk hava dik ve gerileyen soguk hava hafif frontal efim
husule getirdikleri icin, ilerleyen soguk havayla isbirligi yapan
meteorolojik olaylar, gerileyen soguk havayla isbirligi yapan olay-
larmkinden daha kuvvetli olur. Ciinkii, daha dik frontal efim, daha
samatali olaylar dogurmaktadir. $u hususlara dikkat ederek, bunu
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kafaniza cakabilirsiniz: Ilerleyen soguk hava bir giires bogasi
gibi saldirgan, gerileyen hava ise kilibik bir koca gibi vumusaktir.

CEPHEDE DEGISMELER. Frontal yiizey, farkh hava kiitle-
leri arasinda bulunan bir simirdir. Iki memleket arasinda bulunan
bir simwrdir. Iki memleket arasinda bulunan bir simiri  gectiginiz
zaman, bazan insanlar, diller, adetler, evler, yollar ve ilah.. arasin-
daki biiyiik degisiklikleri gortirsiinitz. Hava kiitlesinin karakteri de,
simirlan gibi, dik bir sekilde degisebilir. Bir cephe icerisinde ucul-
dugunda, riizgarda olan kati degisim cok defa dikkati ceker. Suhu-
net, ci§ noktas1 kadar cabukca degisir. Ekseriyetle, goriiniiste,
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bulut sekilleriyle bunlara bagli esas seylerde degismeler vardir. Bir
kéytin tozlu bir kisrmnda 19.30 - 19.35 arasinda cepheler gercekten
goriilebilir duruma gelmislerdir. Acik bir havaya, birdenbire, cok
tozlu bir hava bindirmistir; miitecaviz hava kiitlesi ayr1 bir varhk
halinde gérulebiliyordu.

Hava kiitleleri ve cepheler genellikle gériilemez durumda ol-
duklan i¢in, meteorolojist onlarn indirekt usullerle arastirmalidir.
Bir cepheyi yer haritasina koymak icin, riizgiarda, suhunette, nemde,
bulut sekilleri ve gériiste fazla degisikliklere bakar. Eger bu degisik-
likler, devamli bir ¢izgi halinde siralanirlarsa, o, bunun bir cephe
oldugunu anlayacaktir. Bir defa cephe yerlestirilince, onun hare-
ketleri ve husule getirecegi olaylar istidlal edilir.
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Olanca riseymin  (Embryo) meteorolojiste bir Mukaddes
kitap gibi hizmet ettifi, degismeyen bir kaide mevcuttur: Bir
cephe daima alcak basmc olugu igerisinde uzamr, Bunun icin
sebep, ¢ok basittir, Hemen simdi gordiigiiniiz gibi, bir hava kiitlesi-
nin kalbi yiiksek basmg alamdir. Sumr yaklasirken basing diiser.
Cephe, iki hava kiitlesi arasinda bir sir oldugu icin, iki yiiksek
basing arasinda alcak basinc igerisindeki olukta uzamir. Cepheden
ayrildigimz zaman basing yiikselir. Izobarlara gére bunun anlams,
harita tizerindeki cepheyi kesen bir izobar, dirsek gibi keskin bir
doniis yapacak, demektir. Dirsegin ucu daima viiksek basinca dogru
olur, meger ki, algak basing bitkiilmiis kol igerisinde besiklendiril-
mis bir durumda bulunsun. Cephe aradifimiz yer algak basing
alamidir. Cephe boyunca izobar y&niinde degisme, cephede bulunan
ruzgir degismesiyle tespit edilir. Riizgar, asag yukar: izobarlara
parale]l esmektedir.

Bir cephe, baya frontal diizeyin ayaklaridir. Cepheler, bi-
raz énceki usullerle yer iizerinde bulunur. Bir frontal diizeyin iist
kisms nasil bulunabilir ?  Frontal diizeyin tizerindeki hava kiitlesi,
aitindaki kiitleden daha sicaktir. Binaenaleyh, cephe diizeyinin
tizerindeki suhunet, altindakinden daha yitksek olmalidir. Bu,
asagl yukar1 bir inverziyondan bagka bir sey degildir. Ciinkii, kisa
mesafede suhunet yiikseklikle artmaktadir. Frontal inversiyonun
yerini tespit etmekle, meteorolojistiniz frontal diizeyin hangi yiik-
seklikte bulunabilecegini soyleyebilir. Bu, bir ucucu i¢in gok
tnemlidir, ¢linkii frontal diizey etrafinda daima muhtelif nispet-
lerde tiirbiilans olur. Soguk hava iizerine binen sicak hava, bazan
kuvvetle ona karsi siirtmektedir. Iki hava akmtisi arasindaki siir-
tinme etkisi oldukca fazla tiirbiilans husule getirir. Eger tiirbii-
lanstan sakinmak istiyosaniz, onun yeri haklanda bilgiye ihtivac
vardir. Serbest hava suhunet egrisini incelemekle, meteorolojist
cephe inverziyonunu tespit eder ve binaenalevh frontal yerde ve
oradan itibaren olan alanda en siddetli tiirbiilans bulunur. Bir
cephe diizeyini, gercek savas cephesi haline getiren yalmz tivbii-
lans degildir. Esas savag, sicak havamn soguk hava iizerinde yiik-
selmesi igin zorlanmasiyla olur. Yiikselen hava, bulut tesekkiilii ve
yagis yiziinden, yaygm bir firtina alam hasil eder. Eger viikselen
hava miikemmelen kararhysa, savas oldukga zayif gecer. Eger si-
cak hava gizli bir kararsizhga malikse, yeter derecede yiikselmekle,
o zaman uzerindeki sahte koyun postunu atar ve bir kurt gibi sal-
dirir.  Sicak hava, bilylik bir kismmnda, dev harplerinin karakte-
rini tayin etmektedir. Lakin, hepsini tayin etmez. Gordiigiiniiz iizere,
cephe efiminin meydana gelen meteorolojik olaylar1 tayinde ya-
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pacagi ¢ok sey vardir. Biitiin miimkiin kombinasyonlarin en ko-
tiisii, iizerinde kararsiz ve sicak bir havanmin yitkseldigi dik bir
frontal egimdir. Boyle bir birlesimde cephe boyunca senuglart fe-
laket demek olan tornadolar husule gelebilir.

CEPHE TiPLERI. Cephesel hareketler, orta ve polar enlem-
lerde cok énemlidir. Yaygin bir sekilde sicak enlemlere inen polar
havanin galeyamyle baglantilidir. Bu galeyanlar, devamh bat: riiz-
garlar kusaZina girince, cephelerin, baya, batidan doguya gitmek
meyillerine sahip olurlar.

Soguk hava kiitlesi iizerine kavislenen bir frontal egim ilerle-
yebilir, gerileyebilir ve bulundugu yerde kalabilir. Hangi durumu
tercih edecegi hususu, soguk havaya baghdir. Ugilinden birini sege-
bilir. Eger yerinde durmay: secerse ISTASYONER CEPHE, ilerle-
meyi secerse SOGUK CEPHE, denir. Ciinkii cephe gecerken ve ice-
rive hiicum ederken suhunet diiser. Eger cephe gerilerse, simrina
SICAK CEPHE derler; ciinkii, bulundugu veri terkettigi zaman si-
cak hava istasyonun suhunetini yiikselterek onu takip etmektedir.
Orta enlemlerde hava dogudan batiya gittigi zaman, soguk hava kiic-
lesinin dogu kenari, ilerleyen kenardir. Bu soguk cephedir. Doguya
dogru giden sofuk hava kiitlesinin bati kenari, bu zaman, sicak cep-
henin gerileyen kenar1 veya sicak cephedir.

Yeryiizii iizerinde seker pekmezinden bir tepe gibi yigilmis ya-
tan soguk hava kiitlesinin biitiin ydnlerde yayilma temayiilii mev-
cuttur. Bu yayilma islemi, 6n ve arka kenarin nispi hizim etkiler,
Soguk hava kiitlesinin ileri veya geri kenarlar, yayilan kiitlenin it-

Sekil : 49 Soguk havamn ilerleyen ucu - SO-
GUK CEPHE

mesi dolayisiyla, bityiitk bir luz husule getirirler. Soguk hava kitle-
sinin geri veva gerileyen kenarina, soguk hava kiitlesinin yayilma
hareketi tarafindan engel olunmaktadir. Binaenaleyh, ilerleyen so-
guk cephe, gerileyen sicak cepheden daha hizh gider. Soguk hava
iizerine binen sicak havanin sicak cepheden daha fazla, sicak cep-
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Sekil : 50 Soguk havamm gerileyen ucu - SICAK
CEPHE

heden daha vavas, ikisi arasinda degeri olan bir hiz1 vardir. By, so-
guk cepheye kendisi ilerlerken sicak havayi yer viiziinden zorla ite-
leyerek yukariya atma sansim verir. Fakat gerideki yavas sicak cep-
he, arkadaki sicak hava kiitlesiyle yiiriiyisiinii bir tutamaz, sicak
hava kiitlesi soguk hava kiitlesini yakalar ve hemen sirtma tirmana
Soguk cephede, sicak hava istegi hilafira zorla yiikseliilir. Swealk
cephede, sicak hava kendisinin ilk durumu tizerinde gége dogru yiik-
selir.

1_._.— 200 Km—————} ©

HAFIE SICAK CEPHE EGIMI

DIK SOGUK CEPHE EGIM
Sekil : 51 Cephesel egimler

SOGUX CEPHEDE METEOROLOJIK OLAYLAR. Soguk cephe,
sicak hava kiitlesini siiren, soguk hava kiitlesinin ilerleven ucudur.
Hizla ilerleyen soguk cephe daha hafif havay biiyitk bir kuvvetle
yukariya kaldirir. Zalimece muamele goren sicak hava, yitkselirken
sogur, dolayisiyla bulut tesekkiil eder ve yagis olur. Cenkci hava,
dik frontal bir ¢ehre gosterince, sicak hava cok cabuk yiikseltilir,
boylece herhangi bir istasyonda kisa bir zaman icinde olan vagis,
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kisa bir mesafede toplamir. Cephe istasyondan uzaklasirken, bu-
lutlu alani, ¢abukca bulutsuzlasma takip eder. Bu sik hizli hare-
ket eden soguk cephe icin dogrudur. Hizla giden soguk cephe, ge-
risinde yikik bir baraj birakan bir suyu andirir. Bu, &ntinde bulu-
nan her seyi siiriiklemektedir. Bulutluluk ve yagis, soguk havanin
cok ilerisinde bulunur, ciinkii sicak hava yalmz yukariya degil, ile-
rilere de itilmektedir. Oraj bulutu Cb lerin tehditkar simri, soguk
cephenin yaklasmasini haber vermis olabilirler. Hasmetli bulutlara
5S¢, Cu, Ac ve yogun Ci lerden miitesekkil bir siirii saray mensubu
refakat ctmektedir. Hizla giden soguk cepheler daima ucuculan teh-
dit ederler.

Bir soguk cephe, tehditkar yiiriiyiisiinde hizim kaybedebilir.
Yavaslama etkisi atmosferi teskin etmektedir. Frontal egimin dik-
ligi uzun stirmez. 1-80/1-100 kadar hafif hal alabilir. Sayet cep-
henin 6niindeki sicak hava kararsizsa, belki viikseltilen havada bir

HARE.TA_
GORUNUS U

Sicak hava YANDAN i

/ GORUNUS
/_-—f

- . = = = &8

Sekil : 52 Bir sofuk cephede havapnmm harzketleri

oraj hatti bulunabilir, fakat bu bir cephenin gelisini haber veimez,
daha ziyade cepheyi takip eder. Eger yiikscltilen hava kararlivsa,
stratiform (Tabaka halinde) bulut sekilleri cepheyi takip eder. il-
kin Ns le yagmur gelir. Soguk hava derinlesirken Ns, As duramuna
yiikseltilir. As, sonradan incelen Cs ye yol verirken, vak’anin sahidi
olarak tiiy gibi Ci leri birakirlar. Fakat, cogunlukla soguk cepheler
vumusak huylu degildirler.

SICAK CEPHEDE METEORCLOIIK OLAYLAR. Sicak cephe,
yaygin cephesel durumlara ait, klasik bir éronek sunmaktadir. Geri
cekilen soguk hava kiitlesine ait egim ¢ok hafif olup, asag. yukar
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1/200 diir. Soguk havamn arkasindan gelen sicak hava onu yakala,.
ve bir daga tirmamnr gibi, sirtina gikar. Bu tirmanma islemiyle | af(}‘
egim ve yagish yaygin bulutluluk alam husule gelir. Sicak (‘_'ephl‘l
nin ¢ok onlerinde muntazam bir Ci miifrezesi yagmurun yaklast{m
sim séyleyerck askeri adimlarla gokyiiziinii kateder. Soguk hz-xvl'
ilerlerken istasyon iizerindeki derinligi azalir. Siriisler algalir ve bift
birleriyle Cs ler halinde &riiliirler. Cs ler kahnlagir As olurlay, ,\1'
alcahir Ns ve yagis1 husule getirir. Ns'in altinda, soguk hava iCi’.‘-r.ih
sinde, diisen yagmurlar alttan Ns iin yiiziinii drten hizl hareke; %
bulutlarindan bir pecenin tesekkiiliine yardim ederler. S

/ Soguk hava

/\\\/ HARITA
/ / GORUNUSU

Sicak hava

/

YAN GORUNUS

—_—

Sicak hava

Sicak cephede riizgir degisimi yavastir. Bu, meteorolgjig,
gercek verini bulma isinde ok defa giicliikk yaratir.  Sicak Ce,:hef
gecislerinde meydana gelen degismelerden hic biri, soguk Ceplmkq‘fi
cisindeki kadar bariz degildir. g

Her ne kadar, sicak cephe tizerindeki bulut sisteminin Steag;
form oldugu diisiiniiliirse de, yine oldukca tiirbiilanslidur., I-Iema[;ul-
bir yerin bulutlari, bir dereceye kadar tiirbiilanshdir. Bu sebeple 08!
lardan miimkiin oldugu kadar uzak durmak en iyi harekettir, "
yet, binen sicak hava kararsiz bir hale gelirse, Ci, Cs, As ve Ng k]a‘

-

105



sik sira, daha sonra samatali miitenazirlar1 olan Ci, Cc, Ac ve Chb
durumlarim alirlar. Bu degisiklige gizli kararsizhik sebep olmak-
taysa, diiz bulutlar birdenbire ve volkan gibi patlarlar.

Yavas giden soguk cephe ile istasyoner cephe, cephesel olay-
lar bakimindan, birbirlerine benzemektedirler. Orta derecede ya-
15 alan, yagis alani cok genistir. Hafif cepheler uzun siireli yag-
murlara sebep oluyorlar. Dik cepheler, kisa kesmek i¢in cok telas
icinde bulunurlar.

Havanin yagmur veya kar yapabilmesi icin, yeter derecede
suya sahip olmasi gerektigi asikdrdir. Sayet, herhangi bir tip cep-
heye binen bir hava ¢ok kuruysa, gegen cephe yagmur birakmaz. O
takdirde, biitlin isaretler cephenin gectigini gosteriyorsa, bu siirp-
riz olmaz. Bununla beraber, cepheyi takip eden zamanda veva on-
dan once yagis yoktur. Filbakika, atmosferin yapabilecegi herhangi
bir sey de siirpriz degildir. En haris meteorolojistin bile, onun el-
bise kolunda simdiye kadar yakaliyamadig birkag hilesi vardir.

FRONTAL DOGUM YERI. ki hava kiiltesi birbirlerine atildik-
lar1 zaman cepheler husule gelir. Atmosferde, kiitleler arasindaki
diismanligin en fazla oldugu, atmosferik akin igerisinde kesin verler
vardir. Subpolar alcaklarda, polar ve tropikal havalar baslarnim
ebedi bir giiriiltiiyle vurustururlar. Subpolar alcagi bu sebeple, sa-
bit Frotagenesis bolgesidir. Diinya iizerinde en firtinali bir gizgidir.
Bu al¢ak basing alaninda biz bir ¢ok cephe buluyoruz ve buna bi-
naen subpolar algaga POLAR CEPHE derler. Polar cepheler, kutup-
ta oturan soguk hava ile, her yandan ona hiicum eden daha sicak de-
vamli baty yelleri arasindaki sinirdir. Mevsim degismeleri giinesi di-
ger yanim kiireye tasidigi zaman, kararan kutup, biiyiik ve gelisen
bir polar havayla kabarir. Bu polar cepheleri, asagiya, kis1 gecirdik-
leri orta enlemlere siirer. Geri gelen bahar giinesi, buzlu s,
buzlu polar tepelerine geri stipiiriir. Ve boylece polar cepheler, gii-
nesle ebedi hac yolculugu icerisinde ileriye, geriye hareket ederler.
Polar cephede, dogulu polar yeller cenkci bir durumda, devamh bat:
yelleriyle omuzlasirlar. Miicadele sonsuz gibi goriiniivor,

Kuzey ve gliney polar cephenin yaninda cok genis bir frontal
calismanin bulundugu, baska bélgeler vardir. Bu, ekvator algag
yahut bir yarim kiirede havayr emen DURGUNLUK KUSAGI drr.
Bu hava akintilarina TICARET YELLERI denildigini bilirsiniz. Ti-
caret yelleri ekvator alcagiyla karsilastigi zaman diinya capinda,
ekvatoryal cephe denilen baska bir cephe dogurur. Her iki varim
kitredeki ticaret yelleri 6zellik bakimindan birbirlerine cok benzer-
ler ve bu yiizden ekvatoryal cepheler nadiren c¢ok farkh bir devam-
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sizh@a sahip bulunurlar, Fakat arastirmalar bunun mevcut oldugunu
gbstermistir. Devamsizlik, kuvvetli orajlara sebep olan deniz iize-
rinde takriben 180 Km. genisligindeki kusak boyunca daha fazladir.
Iki yanim kiireden gelen zit ticaret yelleri bir oraj hatti icerisinde
yiikselirler. Ekvatoryal cephe kendi basina ekvatorun iki yanina yad.
mur tasiyarak, giinesle beraber kuzeye ve giineye hareket etmekte.
dir. Ekvatorda bir ver senede iki defa cok miktarda su gbriir.,

Frontal olaylarin en fazla oldugu yer, siiphesiz polar cepheler-
dir. Sicak ve soguk cepheler kendi karakteristikleri olan hava olay-
larini getirerek polar hava sinirini boylu boyunca gecerler.

Buras1 dev savaslarinin en yiiksek ve en kanli seviyeye ulas-
tig1 yerdir. Ekvatoryal cephede, cephesel ve kiitlesel olaylar ekse.
riyetle birbirlerinden ayird edilemezler, ¢iinkii ekvatoryal hava kiit-
leleri hemen hemen, bir cephe kadar kiirkle ortiiliidiir.

Meteorolojist, rasat yaparak, takip ederek ve dev savasinin gi-
cisini istidlal ederek bir ginde yirmidort saat vazife yapan, bir at-
rosferik savasin muhabiridir. Bu savaslar ugusu etkileyince, hava
asrinin vatandaslari, gok degerli miisavirleri olarak, meteoroloiist-
lere donmelidirler.
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Kisim : IV

ATMOSFERIN PATOLOJISH

Hastaliklar iizerinde inceleme yapan ilme Patoloji derler. Me-
teorolojist bir tiiriin patolojistidir. Insanlar gibi atmosfer de, bildi-
gimiz nezle, kizamik veya soguk alginhgina benzer bir miktar has-
taliga konudur. Meteorolojist atmosferik hastahiklan ilagla tedavi
edemezse de, o en azindan gidis yollarimi énceden tahmin edebilir ve
ihtilattan kacmamz miimkiin kilabilir. Atmosferik hastaliklar, at-
mosfer icin asla §ldiiritcii degildir. Fakat gerekli bilgi elde edilmez-
se, sizin icin 6ldiiriicit olacagini ispatlamak miimkiindiir.

Hava patolojisi; sebepleri arastirma, etkiler, gidis yollar: ve
atmosferik karisikhfgin (Tesevviis) devam siiresinden tesekldil
eder. Yaygmn, atmosferik kis yigini, harikanlar, tornadolar, sis, toz
ve buz firtinalar1 gibi hastaliklarin iizerine isik tutmaktadir. Bu
hastaliklar zincirle yere baglh bulunan insanlar igin yeter dereccds
1ehlikelidir. Tehlike, bu zinciri kiranlara on misli artar.

Boliim: 9
YAYGIN YIGILIS

Insanlar gozlerini nereye cevirirlerse cevirsinler, tabiatin ceh-
resinden gecen dalgalarin ritmik vuruglarmm goérirler. Karanlik, de-
rin bir deniz iizerinde dalgalar Muhammed’e giden, karla orttili:
daglar gibi sahfanir. Bircok girtlaklasan orgtan cikan sesler, dalga-
lar halinde cennete dogru gitmektedir. Paklik ve cennet vaadleri,
radyasyonun sihirli dalgalar iizerinde giinlik hayla uzaya degru
gitmektedir. Fordham'da Pasifik sallantismin cok yiikselen zemip:
ve ufuk cemberi disinda, sismik dalgalar divagrama yer sarsinfisi-
mn bashfim yazyorlar. Isik bir dalgadir. Hatta, madde bile bir
dalga olabilir. Bu takdirde, atmosferin dalgalarla deldurulinus o!-
duguna biraz hayret ederiz : Dalgalar, siroktimiiliis bulutun karli te-
pesi kadar ince ve Teksast bogazinda tutacak kadar genistir.

BUYUK DENIZ DALGALARI. Biri digerine kars: bulunan iki
atmosferik dalga halinde akan iki hava nehri, durgun bir deniz {is-
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tiinden asarak onu dalgalandiran bir riizgar gibi, birbirlerinin yii-
ziinden gegerler. Biitiin yiiksekliklerde, hava yalmiz bir yénde ha-
reket etmez. 2700 m. deki riizgar, 2400 m. kinin aksi istikametinde
eserken, 2400 m. dcki ruzgar bir yonde gidebilir. Bu iki hava akin-
tis1 arasinda dalgalar, altta daha gok deniz iizerindekine benzer se-
kilde tesekkiil ederler. Dalgalar gecerken havayi birbiri ardinca
kendi tepelerine kadar ¢ikanirlar, bu yiikselis dinamik sogumaya
sebep olur. Yeter miktarda nem vererek soguyan hava, dalgalarin
tepesi galkalanan deniz tizerindeki beyaz kopiiklii dalgalar gibi yu-
varlanmsg, birbirine paralel bulutlarla &rtiiliinceve kadar, bulut ha-
linde yogunlagirlar. Béyle bulutlara dalgali bulutlar denir. Cok defa,
Sirokiimiiliis, Altokiimiiliis ve Stratokiimiiliis bulutlarinin dalgals
olduklar kabu! edilmektedir. Bu sekildeki bir atmosferik dalgada
ucanlar kendilerini ¢ok eski bir fortla biyiik cakil taslan tizerinde
gidiyor zannederler. Dalgali bulutlarin tesekkiiliyle, havanin goziik-
meyen dalgalar: goriinir hale gelir.

DALGALARIN GECIT RESMI. Tropikal ve polar devler gecer-
ken subpolar algaga ait vadide, miitecaviz omuza karsi omuz kovar
ve iki hava akintisy, soguk havay: sicaktan ayiran polar cepheler bo-
vunca bir seri nazik dalga dogurur. Dalgalar kutba, yonelen tepele-
riyle azametli bir katar halinde batidan doguya giderler. Bu cephe-
sel dalgalar, deniz dalgalarina benzemezler veya dalgah bulutizva
sebep olan atmosferik dalgalar, deniz kabarmas: gibi dimdik du:-
mazlar, fakat asags yukar1 yerylizii iizerinde yatay bir sekilde usa-
mirlar. Polar cephe, dalgalar gecerken yukar: ve asagi sallanimaz
valmz conga yapan bir safa diiskiinii grubuna benzer sekilde bir
vandan diger yana sallanirlar. Cephesel dalgalar, yandan, dalgalan
cok andirmazlar. Yalmz yukarndan onlara bir yer haritas: icindc

Soguk Sicak  Okliizyon Istasyoner
Selkil : 54 Cephelerin hava haritasmda goriiniis
sekilleri
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baktigimiz zaman, dalga gibi gériiniirler. Bu hayret verici — bir
dalga 1800 Km. den fazla oldugu i¢in hayret vericidir.— dalgalar
diinyamn etrafinda yansina kadar giderler. Hava haritas: tizerinde
frontal dalgalar, batidan doguya yiizen canavar bir kopek baliginin
arka kanatlarina benzer.

Frontal dalgalarin gecit resmi bir kararda degildir. Biitiinii ile
LIDERI TAKIP oyunu oynayarak, polar cephe boyunca sira halin-
de giderler. Diger zamanlarda bir dalga kendi basina gider. Yazin
giines 1s1nlar1 ahnmadan polar cephe geriledigi zaman, dalgalar az
ve araliklan fazladir. Kisin siddetli zamanlarinda dalgalar, bir kurt
stiriisiiniin uzun bir gecede avlams1 gibi cepheler boyunca yollarii
seslendirirler.

Her dalga, dogar, varolus iizerine damgasini basan ve telef
olan, yasayan bir canliya benzer. Dalgalar cephe iizerinde hafif
bir bereyle hayata baglarlar. Sayet atmosferik durum diismancaysa,
cocuk dogmadan oliir. Fakat, eger tesekkiile ve giiney enlemlere
inmeye meyilli yeter miktarda soguk hava mevcutsa, geng dalga
soguk havamin geriden itelemesiyle takviye edilir ve dolayisiyla
vigitligi artar. Cocukluk ve gencligi biiylime islemiyle kaybolur.
Dogan glinese dogru seyahat ederken, genisligine ve uzunluguna
biiyiir. Fakat, Aesopun kurbagasi gibi, biiyiiyen dalgalar kend;
giiclerini asmay1 denerler; bu takdirde dev dalgalar devrilir, kiri-
Iir ve sonunda yok olur. George R. Stewart tarafindan vyazilan
FIRTINA adl: kitap, atmosferik dalgalardan birinin hayat ve ma-
ceralarimin teshir edici bir muhasebesidir. Prof. Stewartin kita-
binda dalgayla yiizyiize gelmek, herkes icin bir deger ifade eder.

Tropika[ hay
3

Sekil : 55 Polar cephe iizerinde, dogusundan oliisiine kadar
frontal dalga

ATMOSFERIK HASTALIK - FIRTINALAR. Cok biiyiik cephe-
sel dalgalarin atmosferde hareketi yaygin bir yigilist dogurur. Hava
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szsle dolar, yagmur kararan yere dogru diiser. Bir cephesel dalgada,
atmosferin bu karsihipimn sebeplerini gormek kolaydir.

Koépek Bahgimin tehlikeli kanadi (Cephe, baliga benzetiliyor.),
polar cephe arkasinda soguk havaya, sicak hava girisinin belirtisi-
dir. Sicak havammn bu kavisli iicgenine, DALGANIN SICAK DILIMI
(Sicak Sektor) derler. Zorla giren soguk havanin cephesel yiizeyi
dolayisiyla, sicak dilim saga ve sola biikiiliir. Dalga batidan doguya
hareket ederken, --soldan saga, budur.— frontal yiizey, soguk ve
sicak havalar onunla birlikte giderler. Binaenaleyh, asagidaki cephe,
gzrileyen soguk hava ile, ilerleyen sofuk havamn siiridir. Boylece,
bu bir sicak cephedir. Soldaki cephe, gerileyen sicak dilimin arka-
s:nda ilerleyen ve kosan soguk havanin smindir. Bu takdirde, o bir
soguk cephedir. Sicak cepheler, soguk cephelerden daha yavas git-
tikleri icin sicak dilimdeki tropikal hava, sagdaki gerileyen soguk
havamin arkasina tirmanabilir; fakat solda hizli giden soguk hava
siddetli bir sekilde sicak havanm bat1 kenarnim yukarn degru kald:-
rir. Hangi yolla sicak cephe yiikseltilirse yiikseltilsin, ister kendi ilk
hiziyla frontal yiizeye tirmanarak, ister kendi istegi hilafina soguk
cephe yiizeyinde yukariya itilsin; sicak hava her iki cephesel yii-
zeyde de yitkselmeye zorlanir, neticede dinamik olarak sogur, gebe

Sekil : 56 Genc bir cephesel dalza
icinde yagis - Harita goriintist

Aok
( Eu/z;fja-e ]

bulutlar ve ¢ok yags dogurtur. Geng sicak cepheden yiizlerce Km.
ileriye dogru tirmanan sicak hava aym kararda ve orta siddette va-
&1s birakir — eger yetecek miktarda nemi varsa, hasil olacak du-
rum budur. — Soguk cepheden geriye dogru, frontal dalganin arka-
sinda, uzun, agir ve sagnakh dar bir yagis bandi gitmektedir. Sicak
cephenin kendi icerisinde bazi hava kiitlesi durumu yerlesmedilce,
gokyiizii acik olur. Bu takdirde atmosferik dalgalar havada y:ml-
maya, giimiisi yagmurlu giinlere, 1slak kaldirnimlara ve susuz ciftligi
sulamaya sebep olurlar.

Sayet dalgalan gelir ve giderlerken gozetlerseniz, o, bir seri
bulut ve riizgar degisikligi olarak goziikiir. Dalganin merkezi bura-
da olmadan ¢ok énce, siz hald gerileyen soguk hava igerisinde bu-
lunurken, yiikselen sicak hava firtma dalgasinn vaklastigim bildi-
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ren muntazam sirtis bulutlar bandiyla yiiklenor. Gerileme esnasin-
da soguk hava kamas: inceldikge incelir, siriisler, sicak hava alcalk
seviyelere ulasirlarken, alcalarak altostratiis haline gelecek olan si-
ristratiisle oriiliirler. Altostratiis kalmlasarak nembostratiis sclkli-
ne gecer, dalga tizerinden ge¢is mzina bagh olarak bir yahut iki, iic
veya dort giin yagmur yahut kar iizerimizde bulunur. Sicak cephe
gectigi zaman, soguk hava heniiz gecmistir ve siz sicak dilime bira-
lalmis oldunuz. Suhunet yiikselir, bulutlar erir ve bir siire icin ilk-
bahar ziyaret eder. Fakat bu uzun siirmez. H-z icindeki sicak di-

cephe
yagmuru
Soguk cephe Sicak cephe

LSwak cephe yagmuru

Selkil : 57 Genc bir daiganin ortasindan dikey kesiti

lim arkasindan, ilerleyen soguk cephe gelir. Altokiimiiliisler bunun
gelisini bildirirler. Kisa bir siire sonra onu kiimiiliis, kiumiilonem-
biis, yagmur veya kar sagnagi, kuvvetli yel, cabuk bulutlanma ta-
kip eder ve o zaman suhunet bodruma girer. Bunlar, bir dalga dog-
ruca lizerimize geldigi zaman olan genel olaylardir. Dalgamin hei-
hangi bir aciyla gececegi bir yerde duruyorsaniz, belki yalmz bir
sogult cephe, belki de yalmz bir sicak cephe ve buna uygun bir hava
gorlirsiiniiz. Size dokunmadan yammzdan gecebilir de. Bunun icin
ortalama ve genel goriintiste konmus baska kaideler yoktur.

Bu giiriiltitlerin tiimimne sebep olan atmosferik dalgalar, onun
gergek yapisi tarafindan yok olmaya mahkim edilirler.  Soguk
cephe sicak dilimin gerisinde oldugu icin dalganin gogsiinde si-
cak cepheden daha hizh gider. Soguk cephe er gec sicak cepheyi
yakalamali ve bir dalgakiran gibi dalgay1 yok etmelidir. Bu islem,
ic boyut i¢inde asagidaki gbriiniisiiyle sunulmustur. Uzerinde dal-
gamin tesekkiil ettigi cephe, yukariya, kutba dogru meyillenen so-
guk hava tepesinin smindir. Oyle bir cephe iizerinde teselkiil
eden dalga, bu tepe icine onun goriinmesini saglayan bir bere bi-
rakir. Bir nehir de, cok geriden tepenin biiyitk bir kistmim kemi-
rir. $imdi, bir tepe yerine karsihkh iki tepe mevcuttur ve dalgala-
rin en yiiksek yerleri olan iki keskin késeyle birlesmektedirler. Bu
bere soldan saga hareket ederken, soguk havamn sol tepesi ilerler,
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sag iepe de geriler. Bunlar arasmdaki vadi sicak dilimdir ve bu s1-
cak havayla dolar. Soguk havanm ilerleyen tepesi gerileyen iepe-
den daha hizli gitmekte oldugu igin, sicak dilimi asmdiran bin ik
kerpeten hizivla onu yakalar. Bu aginduma islemine boylece OK-
LUZYON derler. Dalga iizerinde, soldaki hava tepesi, sagdaki te-
peyi yakaladigr zaman okliizyon islemi husule gelir. Okliizyonla dal-
ga kinlmaktadir. Kinlma, dalganin bitimi oldugunu ifade eimer.
Kirilan dalga ihtiyar degildir, orta yaslidir. Onun ruhunu tesiim
eimeden evvel atacegi bircok tekme vardir.

Soguk  Sicak
Cephe  Cephe

Sekil : 58 Uc boyut icinde goriildiigii uizeve, iki geng
cephesel dalga

Okliizyon aminda, yiizyiize veya elele iki kama veya tepe bu-
luruz. flerleyen hava hala gerileyen tepeyi kovalamaktadir. Simdi
bir problemle karsilastik. Soguk cephe sicak cepheye yiiklenirken,
iki soguk tepeden hangisi yiikselmeye mecbur olacaktir ? Her iki
tepe de soguk olabilir, fakat biri dierinden daha soguktur. Agr
olam daima kazamir. Eger ilerleyen tepe gerileyenden daha sojul:-
sa onun altina akar ve gerileyeni yukanya kaldirarak, kendi {ize-
rinde yiikseltir. Bu sikta, sicak cephe yeryiiziinden, soguk frontal
diizeyin genis omuzlarinda yukariya kaldirilirken, soguk cephe
verde durur. Bu tip okliizyona SOGUK OKLUZYON denir, ciinkii

¥dksek sicak cgphe /Oktijde olmus frontal yel.

Sekil: 39 Soguk okliizyonta mukayeseli, acik bir fromtal
dalgarn ii¢ boyut halinde goriiniisii
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soguk cephe verde kalmustir. Bu sojuk cepheye daha fazla, soguk
cephe denmez. bir okliizyon durumuna gecmistir. Sicak cephe simdi
yukaridadir ve binaenaleyh buna YUKSEK CEPHE derler.

Eger gerileyen soguk havamin ilerleyen soguk havadan daha
sofuk olmasi husule gelirse, ilerleyen hava gerileyen havanm sir-
tina binmeye zorlanacakuir. Ilerleyen soguk havanin ileri kenari
(Soguk cephe) veryiiziinden yukarilara itilerek YUKSEK SOGUK
CEPHE haline gelirken, gerileyen havanin arka siin (Sicak cephe)
yerytiziinde kalir, Yeryiiziinde sicak cephe simdi OKLUZYONDUR.
Bu sicak okliizyondur.

Her iki okliizyon da hava durumlarmm etkileyen yiiksek
cephelerdir. Sicak okliizyon, soguk cepheye benzer hadiseler verir,
ctinkii onun bir YUKSEK SOGUK CEPHESI mevcuttur. Soguk ok-
litzyon ise sicak cepheninkine benzer hadiseler meydana getirmek-
tedir.

Sekil : 61 Bir frontal dalge icerisinde soguk
okliizyon tesekkiiliiniin yandan goriiniisii

Okliizyonla orta yash duruma gelen dalgalardan ¢ogu, kuvvet-
lerinin zirvesindedirler. Yagisi her yonde bir Km. veya daha fazla
dagitirlar. Fakat tepesi, yikilmamn baslangicmnda bulunmaktadir,
Yeryiizii boyunca olan siddetinden sonra okliizyon gelisir, zayiflar
ve neticede &liir. Birkag firtina normal iizeri gii¢ ve yikici vasifla-
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Sekil : 62 Bir frontal daiga icerisinde sicak
okliizyon tesekkiiliiniin yandan goriiniisii

Yuksek
soguk cephe

LD 7

Sekil : 60 Sicak okliizyonla mukayeseli, acitk bir frontal

dalganin iic boyut halinde goriiniisti

riyla bir masalda veya insan hafizasinda bir gizgi yapar; fakat cogu
kendi rollerini yerine getirirler. Her ne kadar mahsullerimize su
tasirlarsa da, gozden kacar ve unutulurlar.

BASINC VE RUZGAR - SAYKLONLAR. Polar bolgeyi gecer-
ken dalgalanan frontal dalga basing goriiniisiinii burusturur ve riiz-
gar1 kamcilar. Her cephenin, bir algak basing vadisinde uzandigini
hatirlarsiniz. Polar cephe, subpolar alcag: igerisinde yatar. Bir
cephe tizerinde genc bir dalga husule geldigi zaman, bir algak ba
sin¢ vadisi dalga ile beraber, soguk cephenin dik olarak sicak cep-
heyle karsilastign dalganin tepesinde oyle goriiliir ki, biz orada, he
men hemen bir al¢ak basing vadisi degil, bir al¢ak basing cokme

115



deligi buluruz. izobar bakimindan bunun anlami, miisterek merkezli
bir miktar izobar, dalgamn etrafinda diinyadaki benzerleri gibi,
beyzbol (Bir ¢esit Amerikan oyunu) velpazesinin \dizisine benzer
sekilde oturmaktadir. Dalga tepesinin zirvesi, bu itaat cemberinin
merkezindedir. Algak basing merkezi kendi etrafinda, yvarim kiire-
lere uygun bir tavirla esen bir seri riizgira maliktir, bu doriis ku-
zey yarim kiiresinde saat yelkovammin ters istikametindedir., Riiz-
gar sisteminin bu déniisii cepheleriyle birlikte, batidan deguya dal-
gamn gidisini saglar. Sicak cephedeki soguk havada riizgir, gii-
ney batidan sicak hava icerisinde gliney doguya degisir. Soguk
cephede riizgir degisikligi gliney batilidan, kuzey batiyadir. Dal-

Sekil: 63 Genc bir sayklonik dalgada,
riizgar ve basinc

ganmin kutba dogru olan tarafi iizerinde sirkiilasyon, dogu ve ku-
zeydopulu riizgar sistemiyle tamamlamr. Bir alcak basing mevkezi
etrafinda dénen béyle bir riizgar sistemine SAYKLON veya SAYK-
LONIK KARGASALIK denir. Frontal dalgaya, DALGA SAYKLONU
adi verilmistir. Bir alcak basing etrafinda donen riizgar sistemleri
veya biitiin sayklonlarin dalgalarla birlesmesi gerekmez, fakat olan-
ca basarili dalgalara sayklonik basing ve riizgar sistemleri arkadas
hk ederler.

Geng bir dalga okliizyona dogru yerlesirken, dalganin iistii de-
rinlesir ve firtina daha kuvvetlenir. Okliizyon tesekkiiliinden bir
stire sonraya ve firtina baslangicina kadar derinlesme devam eder.
Alcak basing merkezinin sicak sektorle temas ettigi siirece ciduk-
ca garanti altindadir, ciinkti sicak hava varhg: igin lizumlu olan
aslan pay1 1s1 enerjisiyle doyurmaktadir. Bununla beraber, okliz-
yon iizerinde dalganin tepesinde oturan algak basing merkezi, si-
cak dilimle temas: kaybetmekte ve bu yiizden yiyecek membamni
yitirmektedir. Okliize olmus sayklonlar gercekte ihtiyar yasta bu-
lunduklar igin 6lmemekie, aghktan &lmektedirler. Baz agikgiz
ihtiyar sayklonlar kendi alcak basing merkezlerini okliizyon
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cephenin altina, tam sicak havanin icerisine géndermelktedirier.
Bu yolla zayif enerjileri tekrar genglesiv ve samatalarini, bir baska
bes veya onbin mile yiikseltirler. Bazi sayklonlar kendilerini veni-
den canlandirmak suretiyle, hemen hemen diinyamn etrafin tam
olarak dolasirlar.

KRISTAL ICINE PIKKATLI BAKIS. Simdi, asai yukar,
metearolojistin gelecegin yviiziindeki peceieyi nasil virtacagim an-
layacak durumdasimiz.

Frontal dalgalar istidlal edilebilen yol {izerinde, polar cephe
beyunca gezerler. Kuzey bolgelerinin sogul havas: kis memleket-
lerinde takviye goriir ve bovlece polar cephe giinese meydan ckur-
casma, gilneve egilir. Batidan dofuya gidisie dalgalar karalara
dalarlar ve bir kiy1 gemisi gibi asagi ve yukan kayarak Lkutba
dogru, bunun disinda denizlere dénerler. Denizde hava daha s
caktir ve polar hava denizdeki, mihiirlenen sicaktan geri cekilir.
Bunun sebebi, sayklonik dalgalarin iizerlerinde sevahat edecekleri,
tercih hakkiu haiz caddelere malik olacaklardir. Sizin, hemen
asagi yukar caddede giden bir otomobilin ilerdeki durumu tahmin
edilebildigiiiz gibi, meteorolojist de sayklonun miistakbel durumunu
istidlal edebilir. Cephelerin tedirgin ettigi hava kiitleleri bilgisine
dayanarak, size beklenilen cephesel hava hakkinda gayet giizel bir
tahmin verebilir. (X) sehrine saat sekizde varacagina inandiginiz
bir otomobil, hemen hemen umumiyetle vaktinde ulasir. Otomobil
bir ariza yapar, dolayisiyla tahmininizde yamilabilirsiniz. Meteoro-
lojist bir sihirbaz degildir. Onun tahmini de, bazan oldugu iizere,
yanls olabilir. Bu, hataya konu olan biitiin istidlaller icin bir gii-
vensizlik sebebi degildir.

Sekil : 64 Bir fronial dalganmm hayatinda sayklonik sistemin
husule gelisi
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Hava kiitlesi olaylarmm istidlal ¢ok kolay olmaz. Rasatla bera-
ber, hava kiitlesi hakkinda ve ilgilenilen yere ait bir bilgiye ihtiyac
hissedilmektedir. Yazin, giinesten 6énce kuzey riizgarlar: geri cekil-
diginde, cepheler miktar itibariyle az ve aralarinda fazla mesale
mevcuttur. Yaz istidlalleri esas itibariyle hava kiitles: olaylarina

taalluk etmektedir.
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Sekil : 65 Bir ihtiyar sayklon bir bebek doguruyor
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Bélim : 10

TROPIKAL HUMMA

Tropiklerin nemli sicagi onu, diinyamin diger kisimlarinda
kilinmeyen, malarya, sar1 humma, normal tip uyku ve fil hastalig
gibi hastaliklar icin ideal bir kulugka makinasi olarak tavsil et
mektedir. Bu takdirde, atmosferin tropikal hastaliklardan masun
clmadigim anlamak siirpriz sayilmaz.

Havamn cektigi, en fazla bilinen tropikal hastalik, ekvator-
yal atmosferde husule gelen ¢igek hastaligi gibi bir oraj vebasidir.
Oraj salgim, kendisi igcin de yeter derecede tehlikelidir. Fakat ck-
seri hastaliklarda goriildiigii iizere, normal sartlarda ihtilat hasil
clur ve hastalik mes'um bir halde siddetlenir. Bin orajin sayikla-
mast iginde calkalanan ekvator havasi, ¢ok korkmus bir durumda
clan harikan’a, havamn tropik hastaliklarinin en 6nemlisi olan fe-
liketi getirebilir. Bu hastahik atmosfer icin degil, yolu iizerinde
karsilastif1 yeryliziiniin sanssiz oturanlar icin dldiiriictidiir.

Harikan bir cok isimlerle bilinir. Bazi halk ona tayfun, diger-
leri baquio ve hala willy willie diyenler vardir. Ilim adamlan on-
can tropikal sayklon diye bahseder. Fakat harikami baska bir adla
soylemek hemen hemen acikli olur. Galveston, asrn baslarinda nii-
fusunun 6000 den fazlasini harikamin gazabindan dolayi kaybet-
mistir; Florida yiizlercesini kaybetmis, New England da kendi ki-
lise mezarhigma bir cok felaketzede gdmmiistiir. Diinya dlciisiinde
felaketzedelere ait bir sayim, binlercesini agifa vurabilir. Onun
cénemini tetkikle, tropigin bu trajedisinin sebepleri, gelismesi ve et-
kileri hakkinda en az bir fikir elde ederiz.

HARIKANIN DOGUSU. Tropikal deniz ortasinin giineste pisen
verleri lizerinde uzanan ekvator havasi, dokunmak icin sicak ve
nemlidir. Kiitiiklesmis suyun 86lii durgunlugu eblehi kandiran bir
pozdur. Su buharinin gégsiinde kilitli gizli 1s1 iblisi, yogunlasma
izin brrakilmay: beklemektedir. Ekvatoryal cepheler, ates ve do-
luyla yeri sagnaga tutmak igin oraj bulutu seklinde viikselen hava-
daki fenaligin kilidini agmaya bir sihirbaz gibi gelir. Eger ekvator
cephesi ekvatora cok yakin bulunuyorsa, oraj firtinasi  bir sire
sonra oliir, fakat tekrar tekrar yenilenir ama daima &liir. Mama-
fih, yaz sonlarimin uzun giinlerinde ekvatoryal cepheler ckvatordan
uzakta giinesi takip ettikleri zaman oraj firtinalan élmeyebilir.

Diinya mihverinin etrafinda dénen ekvator Ferris carkinm
bir benzeridir. Ferris ¢ark: iizerinde hi¢ bir nokta asag, yukar: vo
iistte olmaktan baska, ne saga ve ne de sola déner. Biz ekvatordan
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ayrilirken polar déner platformunun saga veya sola déniisii kori-
olis kuvvetiyle daha ve daha [azla agikér bir hal alir. Ekvatoryal
cepheden oraj husule geldigi zaman, 10 dercceden 20 enlem dere-
ceye kadar olmak iizere, ekvatordan uzaklara tasimr; firtinalar ko-
riolis kuvvetinin artan bas donmesine konu olmaktadir. Bu durum
iginde, tropiklerin patlayan gazabiyle, orajlarin bilhassa siddetli
oldugu alan, koriolis kuvveti yiiziinden bir sallant: alir ve hiddeti}
havanim gok biiyiik bir girdab: haline gecer. Bu bir bebek harikan-
- dir.

COCUKLUK VE YETISKINLIK. Furtinayr ilgilendirdigi sii-
rece, bir ¢ocuk harikan veya tropikal sayklon oldukca kiiciil:tiir,
ekseriyetle gapt yalmz 75 Km. kadardir. Hava haritas: lizerinde,
meteorolojist yalmz igerisi cabukca dolan bir merkez etrafini ce-
virmis, daire seklinde izobarlar goriir. Sayklon dogusta, deniz or-
tasinda clipsel sekilde yayilmis subtropikal yiitksek basincin altin-
da bulunur. Rizgarlar subtropikal yitksegin etrafinda eser ve co-
cuk firtinay1 ticaret riizgarlarimn sadikane esisiyle batiya degru
stirmeye baslar. Bebek hareket ederken yogunlasmadan terkedilen
istyla kuvvet kazamr. ilkin yogunlugu kadar, genisligine o kadar
biiyiimez. Merkezdeki basing derinlegir, basing gradyam yiiksek
ucurumlar kadar diklesir. Gradyanin fazlah@, acidan kivranan de-
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Sekil : 66 Harlkanlar subtropik yiikseklerin etrafinda doniiyorlar

nizi yirtan cok hizh riizgarlara sebep olur. Saatteki hizlar 180 Km.
nin iizerinde bulunan riizgirlar bilinmez degildir. Firtina merkezi-
nin etrafinda dénen ritzgr viiksek dalgalar hasil eder. Cok fazla
tahribat yapan, bu biiyiikk dalgalardir. Harikan gectigi zaman bii-
tin adalar, denizin yiizii tarafindan yikanabilir. Bir geng harikan,
basin¢ bakimindan, olacagindan daha cok derin bir hale gelirse
vetiskinligi son bulur. © heniiz tam tiiylenmis bir tropikal sayk-
londur.
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ANATOMI. Olgun bir harikan, atmosferik &fkenin dairevi si-
1flst111hm$ bir destesidir. Firtinanin derinligi ekseriyetle 9000 m.
en fazladir, bu sebeple bunun iizerinde ugmak, ortalama olarak,
].16]. ucak icin miimkiin degildir. Igerisindeki riizgir cok luvvet!:
olup, gercekte bir merkez etrafinda donmekte ve biiyiik santrifiij
wuvveti dofurmaktadir. Bu, merkezde ¢ok alcak bir basing hasi
eder. Basing o kadar diisiik olunca, yukardaki hava hrtina merhe
zine coker. Merkezi kisumdaki ¢oken bu hava dinamik olaral 1si-
mr ve orada bulunabilen herhangi bir bulut erir. O takdirae, mii-
cerret olarak (Paradoks) firtinanmn kalbi acik ve durgundur. See-
siz kisim firtinamin GOZU olarak bilinir. O, bu hasiayic: cehen-
nemle kusatilan bir ahmak cennetidir.

Firtina, ticaret yelleri akumi iginde yavasca batiya dofru gi-
derken bir tarafinda kendi hareketine riizgérin iz ckler, difer
tarafta cikarir. Kuzey yarira kiiresinde, sayklon saat velkovantmn
ters yoniinde doner, bu yiizden riizglr sad tarafta, sol tarafia oldu-
gundan daha kuvvetlidir. Denizciler sol tar rafa, riizgirin zayu ol-
mas1 sebebivle GUVEN taraly diyorlar. Durum, gliney yarm kiire-
sinde terstir.

Yeryiiziinde yiikseklerde, donen [irtina gokytziinii gecen aras-
tirici siviis boynuzlar sevkeder. Bu bulutlar gelen firtmay. bildir-

me hizmetinde bulunurlar. Sulu cehennemin igerisinde vapmur sei
bosaltan kalin Nembostratus ve Kiimiillonembus buluruz, Ve am
merkezde, birkac Km. lik ahmak cenneti giinese kars1 yatmalkuady.

Firtina talihsiz bir adaya yaklagtifi zaman, deniz korkulu bir
telas icinde sallanmaya baslar. Sirtisii, Sirostratiisler tzkip eder ve
felaket yoluna gdturiir. Basing cabukca diiser ve riizgar delirir;
aciyla uluyuncaya kadar agaclarla gliresir. Ruzgar artar ve vagis
gelir. Agaclar devrilir. Meger o zaman bunlarin hepsi bir kibusmus;
riizgar oliir, giines bulutlar yirtar. Firtina geg¢mis midir ? Yarnsi,
desil mi ? Biz yalmz géz icindeyiz diger yan heniiz gelmedi. Bulut-
lar yine yaklagir, riizgar biitiin siddetiyle geri gelir, fakat bu defa
ters ydnde, biiyitk beyaz dislerle, dalgalar kiyinin disinda karanin
parcalarim yer. Daha fazla agac uluyan seylap i¢inde devrilir. Fa-
kat, simdi basing yiikselmektedir. Riizgar zay iflamaya baslar ve ok-
siiren firtina icinde &liir, gider. Kisa bir zaman sonra bulutlar par-
calanir ve giines yerde uzanan harabeleri gozden gecirir. Firtina bi-
ter ve gozyasi baglar.

OLUM VE SEKIL DEGISTIRME. Firtina kenan yolunda iler-
lerken, belki yiizlerce Km. lik ¢apa erisinceye kadar gittikce genis-
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ler. Merkezindeki basmmc daha fazla diismeyince frunamn dagilis
sekli diizgiin bir hal alir, basing gradyam ve riizgir azalir.

Ciinkii, firtina elipsel bicimdeki subtropik yiiksegin etralinda
gezer, kutba dogru gitmeye zorlanir, nihayet yiiksegin sol tarafinda
ve sonra giirleyen bati riizgarlan icinde doguya dogru ilerler. Kutba
dogiru giderken orta yash durumu gegmistir bile, basmg¢ gradyam
fazlaca diizelmistir ve artik genclik giinlerine ait parlak faaliyetlere
sahip degildir. Devaml bat1 yellerinin ona verdigi hiz, kaderine dog-
ru saatte 47 Km. oranindadir. ,

Bir harikan iki sebepten &lebilir: Biiyiik bir kara parcasina
tasimr, nem aldign yeri kaybeder ve binaenaleyh, giinlik ekmeszi
olan gizli 1s1y1 yitirirse ve soguk bir su ilizerine tasinirsa, yine 1si
aldigr yeri kaybeder ve dolayisiyla achktan oliir. Aclik, atmosferik
hastaliklara bir devadir.

Eger sartlar kendi lehine ise, sansh bir harikan hayat iizerine
yeni bir kontrat yapabilir. Kutba dogru giderken ve devamli bati
yelleri igerisinde doguya donerken polar cephe icerisinde catirds-
yabilir. Bu vukua geldigi zaman polar cephe lizerinde catirdama,
frontal dalgali sayklon dogurur. Bu yeni ekstratropikal sayklon,
sekil degistiren ve yeniden dogan ihtiyar tropikal sayklondur. Ye-
nisi, gercekte ihtiyar olan veya onun baglica bir sonucu olsun ya-
hut olmasin, bu, sa¢ kiran bir sorudur. Firtinanin polar {ront clbi-
sesini giverek yoluna devam ettigi islemi yerinde kalmaktadir. Ni-
hayet 6liir, fakat o vakte kadar harcamak igin 6diing zaman aimis
tir,

FELAKETZEDELER. Yeryiiziinde, savklonlar tarafindan miiz-
min sekilde rahatsiz edilen belli alanlar mevcuttur. Eger saykio-
nun DOGUM - OLUM silsilesi icin genel durumu biliyorsamz, on-
lar1 cok kolaylikla hatirlayabilirsiniz. Harikan, subtropikal deniz
viiksek basinglarinin ekvator tarafi tizerinde dogar. Yiiksek basing-
lar, etraflarinda dénen riizgarlarla beraber gezerler. Bunun aalami.
harikan denizin bat: veya ayn1 anlami tasiyan ve genel olarak sdy-
lendigi iizere, karalarin dogu ‘taraflarina dogru cekilir. O zaman,
egilir ve batidan dofuya dogru giderek &lip yok olur.

Bati varim kiiresinde Florida, Golf Korfezi tizerinde, Karzib
Denizinde ve alt Kaliforniya disinda, her yaz ve sonbahar baslarinda
dalgalanan harikan bayraklar: buluyoruz. Ender sartlar altinda dogu
sahillerde, 1938 ve 1944 icinde New England'a kadar kuzeye cikar-
lar. Goriildiagii iizere tuhaftir. Atlas Denizinin giineyi bu feldketler-
den azadedir. Gliney Amerikanmn biiyiik sicak siskinlikleri ve Afri-
ka ekvatoryal frontun giiney Atlantige girmesini énleme hizmetinde
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bulunmaktadir. Durgunluk kusaklari, bu bidlgede koriolis biikii-
mimii edinmek icin ekvatorun glneyinden yeteri kadar uzaklas-
mazlar.

Dogu yarum kitresinde, ekvatorun kuzeyinde harikan, Filipin
Adalan etrali, Cin Denizi, Hindistanin sag yam iizerinde Bengal
E&rfezi ve Arabistan Denizinin sol tarafindaki sulara sik sik ugrar.
Ekvator'un gilineyinde tayfunlarin yarisi, gineybati Pasifik, kuzey
Avustralya ve Madagaskar aciklarindaki Hindistan Denizini gecer.
Bu bolgeler mizmin sekilde feldkete ugramis yerlerdir.

Gorillmeyen denizde, denize acilanlara harikanlar tehditkar
olmamalidir. O, her ne kadar genis ve derinse de, yavasca gider ve
etraft1 daima gemiyle dolasilabilir. Girdabmna girmek ahmakhiktir.
takat az tehlikelidir.

Firtinanin mes’um goriiniisii, masurmiyetini bile defeder. Tro-
pikal sayklonun hava harekéatlarim ciddi olarak kostekleyebildigi
tek yol, inis ve kalkistadir. Aksi halde ondan sakin, etrafim dolas
kurtulursun.

Firtinayla yiizyiize gelmek iizere yerde kalanlara yalniz bir na-
sihat verilir : Firtina ikazina &nem vermek. Rizgara karst her seyi
giivenilir hale getir ve istidlalin yanhs ckmas: icin dua et.

Sahillerimizde harikan ikaz sistemlerinin gelismesiyle mal ve
can kaybi buyiik bir sekilde azalmistir. Harikan mevsimi geldigi
zamnan, kulaklarmmz havaya ack tutunuz.

Bolim: 11

FIZIKOPATI

0, krallarm ve gaddar kimselerin, avam gibi, dékiildiigii bal-
ciktan meydana gelen bir Amerikan bedbahtidir. Biz gaddar kim-
selere, bir mabut gibi degil, akil hastaliklarim tahlil icin, maruz
kalam: donatmak maksadiyle bakanz. Bir gaddar, avamdan deliren
biridir.

Maalesef, atmosfer bu hasmetli gaddarin gafletinden azade
cegildir. Bulutlarin krali olan majeste kiimiilonembiis buzdan bir
tag giymekie ve glrleyerek konusmaktadir. Gokyiiziine ¢iktign
zaman, atesten gentikli mizraklar atmakta oldugu icin, halk korkuiu
bir saygr icinde viikseklere bakmaktadir,

Orajin g&vdesi olan kiimiilonembtis, basit bir deyimle, atmos-
fer kararsizhgimn bir ifadesidir. Bir veya baska sebepler dolay-
siyla hava kararsiz bir duruma geldigi zaman, her giinkii normal
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kitmtiltslere, kendilerini inamilmaz bir nispette yukaviva firlatan
bir hastalik bulasir. Bu hal igerisinde gelismeye, yigilmms {Conges-
ted) kiimiilis derler. Kabaran kiimiiliisler heniiz bir kral desildir-
ler. O, meveut imkénlariyla hemen hemen bir prenstir. Sayet at-
mosferik sartlar daha fazla gelistirmeve elverisliyse prens kahn
sirlis bulutlaninda &rs seklindeki taciyla, tac giydigi siriis sevivesi
icine basim kaldirarak daldinir. Yigili kiimiiifis prens, simdi kral
kiimiilonembiis olmustur.

ANATOMI ve DURUM. Oraj bulutu herkesce bilinir. Giines al-
tinda parlayan karla ortiilii dik kayalanyla wviikselmis giimiisi
renkte bir dagdir, gizli olan derinligi simsek ve gokgiiriiltiisiiyle
canlanir. Babil kulesinden havanmin orta katinda dolula sapnok
vagist asili durmalcta ve siskin yagmur tanelerini tiirbiilansla soguk
riizgar sagna@ firlatmaktadie. Bulutlarin kralina, devler tarafindan
kusatilan daha kiiciik bulutlar, dalkavukluk icinde bir itaatle arka-
daslhik etmektedir. Orajm yams: iizerinde bir ¢alisma, bu bulutun
nasil boyle korkulu bir tenetfiis ve dehsetli bir gdsterise biiriindii-
gint acklayacaktir.

Altiist olan atmosferde bircok kilometre kiiplitk hava yukariva
hiicum ettigi zaman, genisleme dolayistyla dinamik olarak sogur
ve dolayisiyla icerisinde bulunan su buhari kalin bulutlar halinde
yogunliasir. Bu bulut materyali, lokomotif ve caydanlilktan cikan
buhardan daha asil bir maddeden yapilmamistir. Bulutlu hava gok-
yiziine dagiulirken lokomotiften cikan buhar gibi devamh sekilde
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Sekil : 67 Kiimiilonembiis bulutu

yuvarlamir, bu yuvarlams buluta karmibahar seklinde bir goriiniis
kazandirir. Bir kiimiilonembiis igerisindeki vahsi dikey 2ioi uacin
biiyiik kuvvetli bulut dismdaki havayr da kendisiyle siiriikler. Bu
volla, altokiimiiliis ve altostratus gibi ince bir bulut serisi kiimii-
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ionembiisiin etrafinda tesekkiil eder. Bunlardan her birine atk:
bulut derler. Bir cok bulutlarin boyun celengi olan bu bulutlar,
oraj bulutunun inci gibi beyaz kum banlk seklindedir. Dev kiimii-
fislerin karmibahar seklindeki basi siriis sevivesine ulastif1l zaman,
buluta hasil eden madde daha fazla su durumunda kalmaz, buz
kristali olur. Bulut, atmosferin az vogun kisminda, daha cikamya-
cag1 bir seviveye kadar bir cok mil tirmamir, o zaman vukari gika-
cak verde yayihr ve yogun siriis bulutundan 6rs seklinde bir tac
tesekkiil eder. Bu, zuliun sembolii olan bir buziu tactir. Majeste
(Hasmetli) kiimiilonembiisten uzak durunuz. Onun dikey ve zit
yondeki akmtilarimin eski zamanlara ait ezas), bir ucagi ikiye bole-
bilir. Delice viikselen bu hava akmtilarn, oraj bulutu icinde olacak
en bityiik felaketi gdsterir. Bu, aym zaman da, oraj icerisindeki
tuhaf hareketlerin aciklanmasimm da takdim edebilir. Kiimiilonem-
biisiin karanlik bagmrsaklar: icinde tonlarca yagis bulunabilir. Yag-
mur biiyiik sagnaklar halinde diiserken, bir kismi1 buharlasir. Bu-
harlasma bulutun alindaki havay: sogutur, bu yiizden soguk hava-
min kuvvetli riizgin bulutun karsisinda  disariya hizla akar. Bu
firtmnali riizgarin iizerine sicak hava biner, nemli hava bulutun ige-
risine siipriiliir. Disar1 dogru hizla akan riizgarla, onun iizerindeki
iceri dogru akan hava arasinda, uzun, yuvarlanan bir hava husule
gelir. Bu yuvarlanan hava icerisinde tehditkar, dagimk ve giiriiltiilii
YUVARLANAN BULUT tesekkiil eder, bu firtinaya yon gostermek-
tedir. Yuvarlanan bulut, caddelerden kar temizleyen makinanm
biiyiik silindir fircast gibi gider.

Kiimiilonembiis bulutuna kendi adimi veren gokgiiriiltiisiidiir.
Bu, simsegin icinden gectifi havayr isitmasimin sebep oldugu pat-
lamadan baska bir sey degildir. Simsegin gectigi yol {izerinde bulu-
nan hava o kadar cabuk i1smmir ki, bu hava patlama kuvvetiyle
genisler. Ses 1siktan daha yavas gittigi icin, simsek, gokgiiriiltiisii
duyulmadan once gortiliir.

Simsek evvelce tabiat iistii bir menseden gibi diisiiniilmek-
teydi. Benjamin Franklin, meshur ucurtma deneyi ile, simsegin
normalden fazla biiyiiklitkte, normal bir elektrik kivilcimi oldugunu
ispatlamistir. Spark’m dogurdugu bu problem, Simpson adli biri-
nin bilyiiyen yagmur tanelerinin buna sebep oldugu fikrini ileri
stirmesine kadar halledilmemis bir durumda kalmistir.

Bir orajdaki kuvvetli dikey akimlar, yagmur tanelerini azami
limite gelinceye kadar diismekten alhkoymaktadir. Daha kiiciik
tanelere ayrilan birgok taneler, oldukca biiyiiktiir. Bir yagmur
tanesi parcalandigi zaman, kusatan hava haraket ettirici negatif
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elektriklerle sarj olurken, kendisi pozitif sarjh elektrik kabul eder.
Sarjli hava yiikselirken, gerisinde geciken yagmur taneleri birakir,
boylece cok biiyiik negatif elektrik alani, pozitil sarjh genis alandan
ayrilir. Bu yolla, bulutlarin muhtelif kisimlar: arasinda ve tasima
voluyla bulutla yer arasinda miithis bir elektrik wvoltaji viicuda
gelir. Elektrik gerilimi ¢ok fazla duruma geldifi zaman SIMSEK
dive adlandirdigimiz biiyiik bir kivileim yiiziinden bu gerilim azal-
tilir,

Kiimiilonembiis icerisinde cereyan eden topcu atislari, ugus
halindeki bir ucak icin nadiren tehlikeli olur. Simsek ekseriyetle
ucapa zarar vermez. Bununla beraber pilotu idare aminda her duy-
guya ihtiyvag gosterdigi zaman, gegici olarak kor eder. Oraj iceri-
sindeki en biiviik tehlike simsek degil, kuvvetli tiirbiilanstir.

Yukariya dogru cok siddetli bir akinti olmadan cok biyiik
dolu tanelerinin husule gelmesi imkansizdir. Glivenilir raporlara
ctre, baz1 dolu tanelerine ait capmn 15 sm. oldugu bildirilmistir.
Bé6yle bir tanenin durgun bir havada tesekkiil edemiyecegi asikéar-
dir. Bu sebeple, asagiya diismeden cok zaman once, o biiylikliigii
kazanirlar. Dolu sagnagimin bulundugu yerin bir ucak i¢in glivenilir
bir yer olmadig1 da asikardir.

Dolunun meydana gelmesi elverisli durumlara liizum gbsteren
bir islemdir. Bir yagmur tanesi yukar1 dogru giden bir akint: tara-
findan yakalamir ve yiikseklere gotuiriiliir, orada kiiciik buz topak-
lar1 halinde donar. Daha yukarilara ciktikga topraklar beyaz buz
tabakas1 halinde donan kar yahut kiragi ile kaplanir. Bu buz, en
kiiciik bir doludur. Heniiz tesekkiil etmis olan geng bir dolu yag-
murla kapli bulunabilir. Eger 1slak durumda olan dolu yine yiik-
selen hava akintis1 icerisinde yukarilara tagimirsa, sudan ceket cam
buz seklinde donar ve bir beyaz ceket halinde donan kirag veya
karla kaplamir. Doluyu dusmekten koruyacak akmti olmayincaya
kadar, yiikselis ve inisin tekrarlanmasiyla biiylicek bir dolu yere
ulasir. Dolu, sogana benzer bir sekilde, bir merkez etrafinda cev-
rilen buz tabakalart gibi husule gelir ve cambuzu, beyaz buz takip
eder.

O zaman, tehlikeli tiirbilans, kalin bulutlar, yildirim ve dolu
sagnag gibi orajin olanca 6zel hareketlerinden havadaki dikey
akmii baslica sorumluya benzemektedir. Bu akimtilar kiimiilonem-
biistin igerisini ucaklar icin tabulamaktadir (yasak).

Ne zaman ucarsantz ucunuz, Kiimiilonembiisten kacinamaz-
saniz, orajin icerisine girmeyiniz.
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Oraj, havadaki biiylik kararsizhign neticesi oldugundan, onu
gerekli enerjiyle donatmak icin hazir bir gida ve su merkezlerine
ihtiyaclart vardir. Is1 ve nem elzemdir. Bu sebeple, orajlar ¢ogun-
lukla yilin en sicak ve nemli zamanlarinda husule gelir ve ekvator-
val iklimin nemli sicag: icinde bulunur. Arktik Denizin hali (oturul-
mayan) yerlerinde simdiyedek hic bir oraj rapor edilmemistir.

HAVA KiUTLESI ORAJLARI. Bildigimiz &gle sourast orajlart
genellikle hava kiitlesi olaylaridir. Ogleden sonra hava kiitlesi oraj-
ler: alcak katlardaki fazla 1sinma yiiziinden husule gelirler. Hava,
USTU AGIR hale gelir ve dolayisiyla alabora olur. Yerdeki havann
olancas: ayni zaman dahilinde yiikselmedigi icin, yiikselme kadar
inmede bulunmahdir. O zaman, hava inisinin oldufu genel alan
icinde, havamin yiikseldigi mevzii yerlerde hava kiitlesi orajlan
meveuttur. Yiikselen hava icerisinde kiimiilonembiis tesekkiil eder
ve bu yiizden sagnaklar yer yer olur. Bu, ugucular icin cok snemli-
dir. Hava kiitlesi orajlar1 mevzii oldugu igin, daima etrafindan uca-
bilirsiniz. Cagirma ne kadar $nemli olursa olsun, boynunuzu teh-
likeye sokmaya liizum yoktur.

Tropikal denizler iizerinde orajlar ¢ogunlukla geceleri vukua
gelir, clinkii deniz iizerindeki havanin kararsizhk dofurmasi, yuka-
rmin sogumasma  baghdir. Alcak hava, suyun kay@isiz tutumu
delayisiyla, sicakhk derecesi deisimini refiize eder. Geceleyin yiik-
sek hava sogur ve orada oraj hareketleri baslar. Burada, bu sart-
lar altinda, biiyiik tedbir ahnmalidir, ciinkii simsek cakmadign
zamanlarda bulutlar goriilmeyebilir.

DAG ORAJLARI. Eger, miinferit bir oraj bir Jdagin tepesine
oturursa, tabiatyile onun etrafindan ucarsimz. Bununla beraber, o
vakit uzun bir serit halindeki orajlar bir dag silsilesinin tepelerini
isgal eder ve dolayisiyla yolunuza engel olabilir. Seyahat mechuri
degilse, geri doniiniiz ve elverisli durumu bekleyiniz. Sayet fevka-
ladelik varsa, gitmeli fakat kiimiilonembiis bulutundan sakinmali-
simiz ve aralarindan gecmelisiniz. Hatta, uzun bir firtina hattinin,
miinferit firtinalar arasindan oldukca daha emin bazi noktalam
mevcuttur. Tabiatiyle, orajdan sivigtigimz zamanlar daima gizlen-
mis bir daga carpmamz tehlikesi icinde bulunursunuz.

SOGUK CEPHE ORAJLARI. Soguk cephe boyunca oraj tesek-
kiil ettigi zaman, en k&tii bir ugus imkanma sahip olursunuz. Bir
soguk havaya ait kabaran ve inen dalganin siddeti, orajin sidde-
tiyle birlesir. Soguk hava saldiric bir halde ilerlerken, sicak havay
ondan evvel yukariya kaldirir ve uzun bir hat halinde kiimiilonem-
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biis bulutlar icerisinde gizlenen veva goriilen herhangi bir karar-
sizhgl acifa cikarir, Bunlardan birisinin disinda kalmak en ivisi-
dir. Fakat ona dogru gitmege mecbursamz, valmiz en iyi noktaya
girmeli ve bu noktanm giivenilir bir ver oldufundan emin oimahs:.
mz. Bu mes'um ¢izgiye bir aciyla girmeyiniz, en kisa siirecek yoldan
dogruca igerisine giriniz. Hat, nadiren 35 Km. den daha kalndir,
buna ragmen yiizlerce Km. uzunlugundadar.

SICAK CEPHE ORAJLARI. Orajlarin bir sicak cephe alam,
geri ¢ekilen soguk havanin iizerinde yukariya kayan sicak nemli
havanm icerisinde tesekkiil eder. Yukariya kayan gizli kararsiz-
lig1 birakir ve yiiksek hava kiitlesi oraj icinde patlar. Sicak cephe
orajlar yiiksekteki hava kiitleleri orajlarma cok benzer. Bu firti-
nalar, kaynayan kiimillonembiis etrafinda ucabileceginiz kadar
mevziidir.

Orajin tipi ne olursa olsun, kiimillonembiisiin bagirsaklarina
girmeyiniz. Odeme yapmaz.

TORNADO. Atmosferik delilik, en tahripkar ve firtinalarn en
korkuncuna, firtina sayklonu veya tornado ile zirveye ulasmak-
tadir. Tornado, sayklonlarin en kiigiigii ve en sikistimlmisidir,
Harikan, sanki bir araya yifilmis bir Km. karelik alana sikistinil-
mis ve disa dogru olan tarafi gevsek birakilmis gibidir. Bu firtina-
mn merkezinde riizgdr saatie 900 Km. yi gecmis olabilir. Bu deli-
nin ¢ok ver kaplamamis olmasima siikredilmelidir.

Tornado hakkinda anlatilan masallarin ¢ogu aciklidir. Evler
yvikalmus, canlar kaybolmus ve halk yaralanmistir. Fakat, yayilan
bu enkazlardan bazan eglenceli masallar ¢ikar: bazilart  gercek,
bazilari da yanbstir. Bu miithis riizgdrin, telefon direklerini bir
saman gibi siiriikledigi bilinmektedir. Tavuklarin tiivleri tama-
men volunur, aksi halde istisnai ve miimkiin olarak en zor du-
rumda bile varalanmaz. Sifirlar yiizlerce Km. &teden tasimr ve
bir agac tlizerine mular vaziyette verlestirilir. Bebeklerin besik-
lerinden alimarak ucuruldugu ve yine aym hizla yerlerine geri ge-
tirildikleri séylenir. Trenlerin verlerinden alindiZi, tamamen ters
von oldugu ve raya yeniden ters yonde gider bir halde yerlestiril-
digi séylenir. En uzun masal, tornado aralarindan gectigi zaman,
volun iki ayr tarafindan yiirtiyen bir kadin ve bir erkek hakkinda-
dir: Firtina gectigi zaman, erkek kadimin ve kadin da erkegin
elbiselerini giyinmis bir hale gelmislerdir.

Tornadolar soguk cephe orajlariyla isbirligi yaparlar. Bazi
miiphem sebepler dolayisiyla, birkac oraj, firtina sekline gelecek
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yeter miktarda koriolis biikiigii eide eder. Bu vaki oldugu zaman,
fil hortumu seklindeki baca yere dogru gelisir ve tahrip edecek sey-
ler arayarak ilerler. Bu riizgar hortum uzaymcaya kadar, istisnai
sekilde kuvvetli degildir. Buradaki hiz tasavvuridir. Sarkan hortu-
mun genisligi metre cinsinden 8lciilebilir. O yerde ilerlerken. bir dev
elektrik stipiirgesi gibi faaliyeti gelisir. O bir girdap gibi evleri
parcalach zaman, kotii kaderli meskenler disanidaki algak basing
dolayisiyla patlar. Hortum, iizerindeki bulutlarla giderken, seker,
ziplar ve atiar, boylece baz tesekkiiller kendi yolu icinde, bitisigin-
deki tesekkiiller tamamen yok oluncaya kadar korunur. Miinferit
bir tornado, nadiren kirkbes Km. den fazla gider, fakat bu 45 Km.
icinde siz, az cok dev ugaklar tarafindan bombardiman edilmise
kenzeyen ince ve uzun bir yol bulursunuz.

Tornadonun dogmast icin gereken sart, asin kararsizhktir.
Bazi meteorolojistier icin, soguk havanmn yiiksek cephesinin, sicak

havanin iizerine ilerleme durumu tornadolara elveriglidir. Bu siip-
heli dengenin hafifce altiist olusu firtimayr dogurmaya yeter. Suhu-
net gradyamm tetkikle, rasatc: tornado ihtimalini istidlal edebilir,
fakat hic bir meteorolojist belirli bir zamanda, su wveyva bu yere
vuracagl hakkinda konusamaz. Daha dogrusu, bizim bunun hak-
kinda veter bilgimiz yoktur.

Bir firtinay1 géirme sansimiz ¢ok azdir, Biri tarafindan vurulma
sansiniz daha da kiigiiktiir, fakat vuruldugunuz zaman (Firtinaya
maruz kalmak) bu yiizde yiizlitk bir is olur. Eger ucusta tornadoya
yaklasirsaniz, tecessiise yer vermeyiniz ve en iyi hareketinizi yapn
nmiz. Miimkiin oldugu kadar ¢abuk uzaklasimz. Tornadolu memleket-
lerde halkin gdgmenler icin ozel olarak yaptirdifi firtina bodrum-
lar1 mevecuttur. Tornado karadan arkamzdan gelirse ve goriiniirde
baska kimse yoksa, o gecinceye kadar yiizitkoyun yatimz. Firtina
etrafinda ucan bir yonganin bir sarapnel gihi etkisi vardir.

A. B. Devletlerinin tornado pazarinda bir kosesi varmisa ben-
zemektedir. Baz1 tornadolar Avrupa, Avusturalya ve Kuzebat: Hin-
distan’dan bildirilmistir, fakat olus adedi, yaklasik olarak, burada
oldugu kadar fazla degildir. A. B. Devletlerinin hi¢ bir eyaleti bun-
dan masun degildir. Fakat firtinamin sik sik ugramay sevdigi yer,
yaptift hasar oldukca biiyitk bir miktar tutan Missisipi vadisidir
Tornadolar, hemen hemen, ilkbahardan yazin ortasina kadar vukna
gelmektedir. Tkindi vaktini severler, fakat baska mevsimler ve
baska zamanlarda da goriilmiislerdir.
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Bolim: 12

GECIici KORrRLUK

Pilotlar ve motorciiler arasmda, atmosferin sebep oldugu kér-
litkkter icin bir ¢cok sebepler vardir. Bereket versin ki, bu cesit kor-
lik sadece gegicidir, fakat o devam ederken baska bir cesidi kadar
tehlikelidir. Sebeplerinin ¢ogu kendiliginden belirlidir. Ornegin,
goriis; fazla yagmur veya kar sagnagi, toz ve kar savruntulan; kir
ve orman yangimyla, fabrika bacalarindan ¢ikan dumanlar tarafin-
dan fazlaca kisihir. Kérliigiin haddi ve dnemli bir sebebi kendi
kendini aciklamaz. Bu, uzak bir ¢ok olaylar icin, diger hepsinin bir-
lesiminden daha makuldiir. Bu w1l boyu giinahkar, SIS tir.

SiS ICINDE NE VAR? Sis, havada yiizen bir cok kiicitk su
damlaciklar: toplulugudur. Bu, bir buluttur. Vadideki adam
icin bulut olan, dagec icin SIS olabilir. Bulut ve sis arasindaki be-
lirli fark, yalmz dogduklan1 yer ve dogus islemidir. Bulutlar, yiik-
sekte yer iistiinde yuzer durumda bulunur. Atmosfere kars: ender
sevgisinden Otiirii bunun aksi olmaz; fakat cogu, yiikselmenin sebep
cldugu dinamik soguma dolayisiyla tesekldil etmektedir. Sislerin
tabam yer sathi iizerindedir, korkmak veya tembellik yiiziinden
degil, ctinkii yerytizii tesekkiillerinden genis bir halde sorumludur.
Normal bir bulut icerisinde uctugunuz zaman sis gibi giziikiir. Go-
ritsli kisan aymisidir. Gergek sisi tehlikeli yapan, inis ve kalkislar-
da, yerdeki gorisii kisma islemidir.

YAMAC. Tesekkiil islemi bir ¢ok bulutlarinkine benzeven,
yamag sisi adli bir sis tipi mevcuttur. Yamag sisinde sau buharimin
sis tanecikleri seklinde yogunlasmasini yamacin arkasmda viikselen
havanin dinamik olarak sogumas: islemi meydana getirmektedir.
Amerika Birlesik Devletleri Great Plains bélgesi bu sise bilhassa
konudur. Bu bélgede yer yavas yavas kayalik daglarin ayaklarina
rastlamak icin yiikselir. Meyilli ova iizerinde yiikselen nem yiiklii

dogu veli dinamik olarak sogur, dolayisiyla buhar kapasitesi eksi-
[ir ve nem, sis seklinde yogunlasir. Yamac sisi, riizgdrin normal
yoniinde estigi siirece, yogun ve devamli olur. Diger sisler, yiik-
selen havanin adyabatik sofumasma bagh olmayabilirler.

MUKADDER KARSILASMA. Sayet hafizamz iyiyse, su buhari-
nin bulut materyalleri seklinde yogunlasmasmn iki yolla husule
getirildigini hatirlarsimz. Ya, nispeten sicak su sathinda cebri bir
buharlasma ile, havaya tagiyabildiginden daha fazla su buhan veri-
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fir, yahutta, havanin sicaklik derecesi diistiriiliir ve biylece onun
nemlilik kapasitesi azaltilmis olunur. ilk halde, isba sicakhgs suhu-
nete rastlamak icin yiikselmekte, ikincisinde ise, suhunet isva sicak-
ligim1 karsilamak icin diismektedir. Her iki sekilde de, mukadder
kargilasma, milyonlarca ¢ok kiigiik su zerrelerinin dogmasma sebep
olmaktadir. Suhunet ve isba sicakhigimin tirkiitiicii bir sekilde bir-
birlerine yaklastiklar: ve karsilastiklar: haklanda sizi iimide diisii-
ren sebepler varsa, sisi bekleyiniz.

MECBURI BUHARLASMA. Yalniz mecburi buharlasmaya bagh
olan sislerin ¢ogu nispeten dnemsizdir. Altlarinda uzanan su yiiziin-
den colk daha soguk bir hava igerisinde tesekkiil ederler. Daha
sicak su, soguk olandan daha sevimlidir, bu yiizden havaya tasiya-
bileceginden daha fazla su buhan yedirir. Hava cabukca su limi-
tine ulasir ve hibe edilen suyun arta kalan1 sis seklinde yogunlasir.
Bu tip sise, BUHAR SISI denir. Buhar cikaran bir fincan kahvede
minyatiirit g&riiliir. Bu, hava donmamis su yuziinden cok daha so-
guk oldugu zaman kisin Arktik deniz iizerinde cogunlukla gériile-
bilir Arktikte bu, Arktik Deniz DUMANI olarak bilinir. Aym cesit
sis cok soguk kis giinlerinde alcak enlemlerdeki nehirler ve gdller
izerinde goériilebilir. Sonbaharda géller ve nehirler, diger seylerden
teniiz ayrilan vaz 1sistm halda muhafaza etmekte olduklar: zaman
sabahin erken havasi, daha sicak su tizerinde yogun bir pus gibi
yiizen buhar sisiyle dolmus olabilir. Buharsisi sigdir. O, manzara-
rin giizelligini artirir ve fazla bir ucus tehlikesi arzetmez.

Mecburi buharlasma, cok tehlikeli bir sis tipinin ve stratiis
tulutunun babasi olabilir. Bir sicak cephenin 6niindeki veya bir
soguk cephenin arkasindaki soguk havamn igerisine diisen sicak
vagmur, asir1 buharlasmayla, soguk hava igerisine cok fazla mik-
tarda su pompalar. Bu sekildeki bir ziyafete konu olan hava, bir-
denbire sisle dolmus bir hale gelir. Tavan birkac bin metreden,
tirkag yiiz metreye ve hatta yere kadar diisebilir. Tkinci halde, sis
tzerindeki bulutla yukar: dogru devam etmektedir, bu sebeple 3.000
metreden daha derin olabilir. Bu tip sise, cephesel vasis alamyla
ilgisi oldugu siirece, CEPHESEL SiS denir. Frontal alanlarda ani
algak tavan tesekkiilleri, bir miktar ucagmn parcalanmasindan so-
rumludur.

ADVEKSIYON. Hepsinin en yaygini olan, genis bir sis ailesi
vardir. Bu aileye advekisyon denir, birkag iiyéden miitesekkildir.
Biitiin adveksiyon sisleri genellikle sunlara sahiptir: Daha soguk
bir yer iizerin_de:n giden sicak hava icerisinde tesekkiil ederler. Nem,
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sis seklinde yogunlasmak icin zorlamncaya kadar, altinda azanan
yer havayr sofutur.

Adveksiyon sisinin bir tipine MUSCON Sisi derler. O bilhassa,
vaz ve kis mevsimlerinde kara ile su arasinda kati bir subunet farki-
mn meveut oldufu jslem iizerinde geligir. Kis sirasinda donmug
kara iizerine akan nispeten sicak su havasi cabukga sogur ve dola-
yisiyla sis iesekkiil edebilir. Yazin daha soguk su iizerine akan
nemli ve bulutlu karasal hava, sisle siit gibi bir hal almr.

Oldukca bilinen bir cesit adveksiyon sisi, DEMIZ Sisi-
DIR. Hava soguk bir su akinfis1 gibi, soguk bir su yi-
ziine akufl zaman deniz sisi goriliir. Tropikal bir su olan
Golfistrime bitisik buzlu Labrador akmtisiiin bulundufu New-
fouendland etrafinda deniz sisinin tesekkiilii igin gerekli en
miikemmel sartlarnn buluruz. Golfistrim {izerindeki sicak hava,
Jabrador akintisi iizerine génderilmek icin zorlandigi zaman, bu
meshur sislerin dogmasim saglamms olur. Deniz sisi, yazin Kali-
forniya aciklarmdaki soguk akinti iizerinde tesekkiil eder. Buz
yiiklii nehirlerin soguk su getirdikleri sahil seridinin bulunduiu
ve kism nehir agizlarmu kusatan kiyr sulan iizerinde de teseklkiil
edebilir.

En yogun deniz sisleri, gittikce soguyan deniz iizerinde kutba
dogru akan hava igerisinde tesekkiil eder. Boyle sislere, TROPI-
KAL HAVA SISLERI derler. Bunun aksi séylenmez, ¢iinku onlar
gercekte maritim tropikal (MT) gibi 'bir havada tesekkiil etmistir,
citnkii :hava daha sicak enlemlerden gelmektedir. Aleiisiyen
adalar1 miizmin bir halde tropikal hava sisi tarafindan rahatsiz
edilmektedir. Aletisiyen alcagimn bati kismm sicak havayr kuzeye
dogru, kendisini kugsatan soguk su iizerine ada sisle boguluncaya
dek stiriikler.

RADVYASYON. Biitiin adveksiyon sisleri, sicak bava Ikiitlesi
gelmeden once, soguk bir durumda olan yer iizerine akan sicak
havaya baghdir. Cok ahsik bulundugumuz bir baska sis ailesi
vardir. Havanm bir verde sofumasi durumunu gece radyasyonu
hasil etmekie, daha sofuk bir alana giderek, bir adveksiyon igeri-
sinde olmamaktadir. Bu aile RADYASYON sisidir.

Radyasyon sisi esasen bir kara sisidir. Kara iizerindeki var-
lig1 sona erince, oldukca fazla bir gece serinligi husule gelir. Gok-
yiizii acik oldugu, hava yeteri miktarda nemle doldugu ve riizgar
cok estigi zaman, glines dogmadan daha 6nce radyasyon sisinin
kendisini géstermesi igin iyi bir sans mevcuttur. Yer 1siy1 hizla
kaybeder, su buhari sis seklinde yogunlagincaya kadar nemlilik
kapasitesini yitiren hava da bupu takiben sogur. Bununla bera-
ber, eger bir bulut Srtiisii mevcutsa, yerden yayilan 1s1 geriye yan-
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sitilic ve bu vyiizden yer veteri kadar sofumaz. Sayet riizgir cok
kuvvetliyse husule gelen tiirbiilans yerin soguk havasini iistiin-
dekiyle karistirir, bu sebeple hava yeteri miktarda sogumarmus
olur. Eger riizgar cok hafifse, havamn belirli bir tabakasim soZut-
mak icin havamin kafi derecede hareketi yok demekiir. Havada
veteri kadar nem mecut degilse, diger sartlar sis icin elverisli
clsa da, bu takdirde sadece c¢ig husule gelir. {Cig, daima havadan
daha soguk katr cisimler iizerinde husule gelir. Eger c¢ig tesek-
kiiliinden sonra suhunet donma derecesinin altina diiserse, bu cig,
donmus ¢ig haline geger. Donmus c¢ig'i kiragi ile karistirmamali-
dir. Esas itibariyle, havanin igba sicaklifn donma derecesinin al-
tma distiigii ve cisme ait sicaklik buna rastlamak icin azaldig
takdirde kirag1 goriiliir. Bu sartlar altinda su buharimin nefis bir
mimarhl bilgisi icerisinde buz kristalleri haline ddnmesi icin,
bir direkt siiblimasyon mevcuttur. Bu ise bir kiragidir. Donmus
cig, bir basit ve kati kiigiik su kiireleridir.)

Yer radyasyon sisleri cofunlukla cok sigdir, birkac metre-
den fazla derinligi yoktur. Fakat, 30 metreden daha fazla bir
derinlige ulasabilir. Hafif riizgar ve bulutsuz gdkylizinin, gelis-
mesi icin ideal sartlarla donattifn yiiksek basing alamnda en iyi
sekilde tesekkiil eder. Bunlar, gayet iyi tamdifimiz  kara sisleri-
dir. Ingiltere’'nin meshur BEZELYE CORBASI SiSi, genellikle bir
radyasyon sisidir. Suya karsi &zel bir ¢ekimi bulunan endiistri
dumanlar: onu daha yogun yapmaktadir,

Adi iizerinde olan YER SISI, genel olarak, kuvvetli isinlar
istinde faaliyete gecmeye basladigi zaman, yani giines dofunca
kaybolur. Bununla beraber, bazan glines dogarken daha yogunla-
sir. Ultraviyole isinlarinin bazi  yoZunlasma niivelerinin  cekici
giiciinii artirma hassas1 vardir; bu etki altinda sis &gleden sonraya
kadar devam eder ve bazan hi¢ dagilmaz. Yer sisinin vukua gelis
zamar cok defa istidlal edilebilir. Eger suhuneti, isba sicakhging
ve suhunetin diisme oramim biliyorsamz, suhunetin isba sicak]i-
gina garpacagl ve sisi doguracagr zaman kestirmek miimkiin olur,
Bu esasa dayanan sis istidlali baz bazi basarilarla karsilasmistir.

Yer sisiyle ortiili bir hava meydam inis icin ideal bir yer de-
gildir. Ucucular, bilhassa masal icerisinde bile yogun bir pusla
gizli bulunan sabahm erken saatlerinde dikkatli olmalidirlar.

Sisin olus sebebi ne olursa olsun, mevcudiyeti demek gorii-
siin kisitlanmas1 demektir ve yogun sis halinde ise, gecici korliik-
tiir. Hizlh ucaklarda yere yakin, dikkatsizlikten kazalar vaki olu-
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yor ve 318 ciaciye alinmadifi stirece de bu olacaktir. Bir giin sis
dagitma yolu miikemmel bir hale getirilecektir, fakat o vakte kadar
bu ihmal edilmemelidir.

Bolim: 13

ASIRI SOGUMA

Su cok sevilen bir arkadastir, fakat arkadaslarimizdan bir
cogu gibi, iyi taraflar1 yaninda kétiileri de vardir. Normal sartlar
icinde hava sogudugu zaman, soguk hakkinda biiylik bir miibalaga
ortaya atilir. Biz bu sogugu bir tarafa birakalim, kaba sakaya ge-
len bir tabiati yoktur. Onun tertip sekli cirkinlesiyor, diisiincesiz
bir ucaga rastlar ve onu parcalamasina sebep olabilir.

Bu asmr1 sogumay1 kazanmak icin, su atmosferde nasil dur-
maktadir ? Suhuneti donmanin altina diistiikkten sonra, siva halin-
de kalmakla.

BUZ FIRTINALARI. Icerisinde asir1 sogumus suyun bas roli
oynadig1, taninmus ve genel bir olay vardir. Kisin baz1 soguk ve kuru
giinlerde burnunuz, parmaklarimz, tirnaklarimz ve termometreniz
kar yagacagim soyledigi halde, onun yerine yagmur goriir ve hay-
ret edersiniz. Yagmur asiri sogumus olmahldir, giinkii suhunet kati
olarak donma derecesinin altinda bulunmaktadir. Asiri sogumus
yagmur taneleri yere vurdugu zaman, birden bire buz haline gelir-
ler. Béyle bir olaya BUZ FIRTINASI diyoruz. Hersey buzla kap-
lanmis olup, parildayan zirhlar icinde agagi sarkar sekilde yiiklii
agaclar mecalsizdir. Cok yiiklii bir halde bulunan telefon telleri
belverir ve en sonunda tiz sesler cikarir. Glines dogdugu zaman,
diinya camdan mamul pariltili bir bahce haline gelir. Bu tingirtili
gerceksizliligi yapan sihirbaz asir1 soguma ile atmosferik sudur.

YUKSEKTE BUZ FIRTINASI. Asiri sofumus suyun agaclara
ve telgraf tellerine ne yaptigimi diistindiigtimiiz zaman, bir ucak
iizerine yapacag etkiyi simdi tasavvur edebilirsiniz. Asiri sogumus
yagmur veya bulut igerisinde ucan bir ucak bir buz yiikii alir. Per-
vane buzla kaplaninca cekme giiciinii kaybeder. Kanatlar etkilili-
&ini ve yiikseltme giiclinii kaybeder. Camlar donuklasir. Radyo an-
teni, konusmanin en dnemli oldugu zaman, parazit yapar. Donan
su, ihtiyar bir geminin denize ¢8kmesi gibi, ucagn Ustinde corek-
lenir. Asin sogumus suyla savasan ucaklarin savast kaybetmelerine
hayret edilmez.
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Heniiz, insanlar yatiyor ve felaketi gérmiiyorlar. Buzlanma ile
savasabilmek icin, gesitli buz gidericileri gelistirmislerdir. Perva-
neler, buzlanmaya engel olmak icin, gliserin ve alkol kansimiyla
kapli tutulur. Camlar sicak tutulur. Kanatlar, buz vigintilarin
atan sisirilebilen kavucuk cizmelerle korunur. Bu usuller olduk-
¢a basarthdir, fakat arzu edildigi kadar degil. En son metot, asir1
soguk suyun etkisinden bizi kurtarmayr vadetmektedir. Makina
egsozundan ¢ikan 1s1, buzlanmaya konu olan ucagin biitiin kisim-
farim1 koruyabilir. Bu yolla, buz hatta tesekkiile bile baslayamaz.
Gelecekte biitiin ucaklar bu bulusla donatilabilirler. Bugiin, biitiin
buzlanmalarda bu sekil tedavi heniiz yaygin bir halde kullanilma-
-nakta oldugu icin atmosferde buzlanmanin olabilecegi yerden sa-
kinmalidir.

BUNU KIM YAPTI. Suyun agir1 soguma durumuna gelebilme
jslemi, biitiin meteorolojik cevrelerde bilinir. Asir1 doymanm se-
bebi lizerinde o kadar iyi bir fikir beraberligi yoktur. Laboratuvar-
da sogutulurken sarsilmamasina ¢ok dikkat edilen suyun, donma
suhuneti altinda su olarak kaldigimi biliyoruz. Serbest havada bLir
damla su cevresindeki cisimlere ¢arpmadan korunursa, suhunet
J° C. altina diistiigii zaman asir1 sogumus hale gelir. Fakat sarsii-
mayan suyun suhuneti, su buz haline gegmeden ¢ok asagilara ine-
mez. Baska bir halde, —40° C. da asirt sogumus sis bilinmektedir,
Boyle siddetli bir asir1 sogumay1 aciklamak icin bazi meteorolo-
jistler, su damlasimin anatomisine ve donma islemine bakmaita-
dirlar.

Her su damlasi, sikica kenetleyen yer geriliminin kiirevi kor-
sas1 tarafindan toplu bir halde tutulmaktadir. Bu, damlay1 sikist-
rilmis bir top yapar. Pismanliginiza ragmen, suyun buz haline gec-
tigi zaman, genisliyecegini bilebilirsiniz. Soguk bir sabah disarida
birakilan siit, donma iizerine genisledigi icin cok kere siseyi catla-
tir. $imdi, suhunet donmanin altina diistii§ii zaman tanenin iceri-
sinde bulunan su, genislemek ve donmak ister. Fakat yer gerilimi-
nin sik1 seridi, suyu buz durumuna ge¢mekten men eder. Bu yolda
bazi meteorolojistler atmosferik suyun taneler seklinde ve ¢ok al-
cak sicaklik derecelerinde sivi halinde kalabileceklerini tartigmak-
tadarlar.

TIiPLERI. Ucusta, icerisinden gectigimiz buzlanma tiplerd,
buza sebep olan su damlalarinmm  tipine baghdir. Taneleri ¢ok
kiiclik olan bulut ve sisler, CIGBUZ olarak bilinen nev'ine has bir
tip buz husule getirirler. Bu, tanelenmis sekere ¢ok benzer. Kira-
gili ve sisli giinlerde, sis cit payandalari veya agaclar gibi kat; ci
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simler tizerinde yigildigr zaman cigbuz husule gelir. Riizgir alun-
da gelisir. Ugus katlarindaki kis bulutlar: icerisinde ¢izbuz ¢ok bi-
linen bir seydir. Bu, buzlanmamn en tehlikeli bir tipi degildir, fa-
kat tehlikesi liigiik goriilmemelidir. Bu buz, nispeten hafif ve ucal
{izerinde gelismesi oldukca yavastir. Kanat iizerinde, riizgara degru
centikli bir kat husule getirir. Hava akimi bulut tanelerini bastan
basa tasidigr igin, ¢igbuz ugak iizerindeki hava akimina uvgun di-
ser.

Daha tehlikeli buzlanma sekli, CILA veya CAMBUZ 'dur. Tane-
lerin, bulut tanelerinden cok biiyiik oldugu verde asirt sofuwmus
yagmur veya cisenti igerisinde uculdugu zaman husule gelir. Biyle
bir yagmur tanesi ugaga carptigi zaman, bir kism'{ist iiste birike-
rek donar. Gerisi de yeryiiziine, dondugu yol iizerine diiser. Bu se-
kilde ugak iizerinde yapiskan kati bir tabaka, parlak bir buz tesek-
kiil edivor. Asir1 hallerde, zamansiz olarak ucagi asagiva indirecek
kadar dakikada bir, 2,5 cm. oraninda biiyiiyebilir. Cambaz ekseri-
vetle sulukar ve ¢igbuzla karismistr, bu haliyle kaba ve donuktur.

Bir usulle frontal bolgelerde buzlanma durumu bulunur. Si-
cak cephe en biiyiik bir canidir. Buzlanmamn miimkiin cldugu si-
cak ve sofuk cephe durumlar icerisinde uguldugu zaman, baz
sevleri kafamizda saklaymmz. Suhunetin donma derecesinin tize-
rinde bulundugu yerlerde fazla bir buzlanma olmaz. Kuru kar ice-
risinde veya Sirostratiis gibi kristal buzlu bulutlar igerisinde vu-
kua gelmez. Sulusepken icinde ve yagmurun hentiz buzdan topak-
lar halinde donmadif yerde gelismez, fakat ciddi buzlanma sart-
larn meveut ohur. Buzlanma, asir1 sogumus yagmurda ¢ok fazladir.
Cigbuza uzun zaman maruz kalmak, hemen hemen ciddi bir du-
rum dogurabilir. Eger, bir buzlanma durumu icerisinde uguyorsa-
mz, miimkiin eldugu kadar cabuk bulutsuz havaya cilumiz. Acilk
havada onemli bir buzlanma olmaz, ctinkii yalmz, giriiliirsu, asin
sogumus taneler seklinde oldugu zaman dnemli buzlanma gelis-
mektedir.

Kiimiilonembiisin suglu  bulundugu bir ¢ok giinahlan ara-
sinda buzlanma en ufag degildir. Miimkiin olan en fazla buzlan-
ma, orajin kalbinde hasil olur., Buna ragmen kiimiilonembiis iceri-
sinde ucanlar fazle buzlanmadan o kadar ¢ekinmezler, ciinkii kuv-
vetli tiirbiilansla elleri dolmustur.

Asim sofumus suyun sebep oldugu buzlanmaya ilave olarak,
karagiya bagh olan hafif bir buzlanma da mevcuttur. Sicakhk dere-
cesi donmaya yakin bulundugu zaman nemli sabahlarda, ekseri-
yetle kiragi husule gelir. Bu, agik havada bulunan ¢imen vaprak-
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lar1, damlar, otomobiller ve acikta park yapan ucaklar tizerinde su
buharimin bir direkt sublimasyonudur. Bazan, ucarken de husule
gelebilir. Eger sabahleyin ucagi kiragiyla kaph bulursamz, ucustan
once ucagin temizlifinden emin olmalisimz.

Ciddi kiragilanma, karbiiratorde ve hatta subunet donmamn
cok tizerinde bulundugu zaman vukua gelebilir. Hava karbiiratére
atilirken genisler ve dinamik olarak sogumadan muztarip bulunur,
Binaenaleyh, karbiiratériin icindeki havanin sicaklik derecesi, di-
sardaki havaninkinden cok azdir. Karbiiratér buzlanmadan bogu
luncaya kadar, bu direkt sublimasyona sebep olabilir. Her ne ka
dar, serbest hava suhuneti donmanm iizerinde bulunsa da, ucusta
karbiiratorid sicak tuttugunuzdan emin bulununuz.
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Kisim : V

ATMOSFER COGRAFYASI

Her ne kadar, gografi mevkiin insanin ic durumu iizerine et-
kisi yoksa da, insanlar bir yerden diger bir yere farkl yapiyor ve
yapabiliyor. Atmosferde de, insanlarda oldugu gibidir. Atmosferin
bagl bir tabiati vardir, fakat bir yerden diger bir yere, bir smuir-
dan diger bir simira kendisini teneffiis eden insanlar kadar birbi-
rinden farkhidir. Her insamin oturdugu yeri ve her cayin gdsteren
bir harita kadar, yerin bir Km. karesi tizerindeki atmosferin miite-
ferrik karakteristigini diisiinmek imkénsiz olur. Havanin, herhargi
bir degere ait alammn iistiinde mevzii 6zellikleri vardir. Fakat biz,
bir limit dahilinde, yer yiiziinii kaplayan biiyiik alanlar icerisinde
goriilen genis ve belli gidis cesitlerine bakmaya mezunuz.

Boliim : 14

IKLIM
Iklim, herhangi bir yerde atmosferik karakterin bazi toplam-
larm gostermek icin kullanilan bir kelimedir. iklim bir ortalama
degildir. Havanin ortalama hareket tarzi (Gidisafi), kendi ortalama
gidisatimuz kadar manalidir. Soguk iklimlerde sicak giinler bilin-
mez, fakat sicak iklimlerde bazan soguk giinler olur. Bununla be-

raber, diisiincedeki bu limitle birbirlerinden uzak verlerdeki hava-
nin genis hareketlerini incelemek miimkiindiir.

Hic biri enlem derecesi kadar énemli olmayan bir cok etki-
ler, havay1 bu yoldan ziyade, digeri icinde gidise zorlar. Yiikselk en-
lemlerde kutuplara yakin, hava istisnasiz bir halde soguktur. Ek-
vatora yakin algak enlemlerde sicaktir, yalmz, belki de karin ye-
tisemiyecegi kadar yiiksek rahskanlga bagh bulundugu kayamin
tepesinde degildir.

DORT BUYUK SEY. Enlem derecelerinin cok defa en son
soze sahip bulunduklan husus, yalmiz suhunet meselesi degitdir.
Enlem dereceleri yagis durumlarmm ayirma isinde hizmet etmekte
ve sevdiklerini ickiyle doyururken, digerlerinden esirgiyor. Ekva-
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toryal ve polar cepheler, havanin bir fiskiye gibi yiikseldigi ve su-
yun yeryiiziine diistiigii yerde bir vahadir. Subtropik ve polar viik-
sek basinclar, havadaki en son bulutu ictikleri yerde birer cldiir.
Bu planin bir ¢ok carpikligs mevcuttur, fakat iklimin enlem dere-
celerine gére dagilislarini gidermek icin yetmez. Ekvatordan lu-
tuplara dogru gidiniz birbirinin ardindan gelen nemli sicalk ve karu
soguk, nemli serinlik ve kuru soguktan gecersiniz ve bunu bir kaide
olarak bulmus olursunuz. Bir ks giinii merkezi Amerikanm nemli
sicaginda bir geziye cikarsamz, Meksika'min kuru sicajina dogru
gidiniz, Kayalik daglar tizerindeki tepeye yoneliniz ve merkezi Alas-
ka'min kuru havasinin ac1 sogugunda hizimzi artirmiz. Bu dért ik-
lim, soguk ve sicagin, yas ve kuruyla kansimindan husule gelir.
Bunlar, diinyanin dért biiyiigiidiir.

Bulunan bu dort biiyiik yalniz iklimler degildir. Melezlik, de-
Zistirme, degisme ve lokal 6zellikler de vardir. Fakat, asil dért bii-
viikk yukanda dinlenme halindedir. Bir karadan digerine ucarken,
bunlardan simdi birine ve sonra digerlerine rasthyacaginizdan
2minsiniz.,

ILIMAN (Temperate). Amerikalilar, doért ana ikliminin en
kestirilemiyeni icinde yasamaktadirlar. Nicin, bu, kisaca iiman ik-
lim diye cagrilmaktadir ? Yalmz bir kimse gecmisten bildigine dg-
necek ve bildiklerini séylevemiyecektir. Biitiin iklimlerin, o ra-
hatca en sertidir. O polar cephelerin ilerleyen ve gerileyen hava
kiitleleriyle en ¢ok gittigi bir yerdir. Savasan hava kiitleleri, hii-
cumlan ve cekilmeleriyle uzun bir rahatsizhiktan sonra dosdukiar
ver olan 1hman bélgeyi terkederler. Sogugun en sogugu, sicagin en
s1icagl, nemlinin en nemlisi ve kurunun en kurusu, iste bu iliman
iklimdir.

Yeryiiziiniin orta enlemlerini, ¢cok firtinali ve kararsiz olarak
bulmak bir stirpriz sayilmaz. Oralari, arktik buz ve tropikal cangil
arasinda beceriksiz sekilde duran, polar cephenin dogum yapuii
yer ve yuvalardir. Hi¢ bir kimsenin memleketi olmayan iliman
o0lgede, kabaran bir harp iginde iki zit kuvvet savasmaktadir.
Dalgalar 6ne ve geriye dogru kabanrken, sicak ve soguk, nemli ve
xuru, riizgarh ve durgun da aym seyi yapar.

Yazin, glines polar buzullardan kopan biiyiik buz parcalarm:
vedigi vakit, polar cephe bir dereceye kadar inzibat altma girmis
bulunur. Giines kutbu etkilediginde geri gekilir. Iliman iklim, ken.
disine ait bir ¢ok frontal hareketleri yitirir ve yaz hava kiitlesinin
meteorolojik durumlar: gékyiiziinii yénetir. Hava kiitleleri orajlar
karalar1 sular. Arasira, bir frontal dalga, her ne kadar tatilde bulu
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nuyorsa da, kendisinin hala hesapta bulundugunu hatirlatmak icin
siddetle asagiya saldinr. Fakat, yaz mevsimi polar cephede gerce!
bir durgunluk husule getirmektedir. Hava daha ziyade, yakmda
ebrecegimiz kuru tropikal ve yas tropikal'i andirmaktadn.

Sonbahar ormanlar1 boyadigi vakit, polar cephe uykudan
kalkar. Ilkin tatli bir halde, fakat artan bir kuvvetle. Pasifiliten,
frontal dalgalar bati kiyilarina vurmaya, firtinalar Kuzey Anlntik'tc
calkalanmaya baglar. Yeni yilda, kis vakti sayklonlar, soguk pelar
havay alttan sicak tropikal havayla karistiran bir deli gibi ¢caligmal-
tadir. Bugiin Vasington'da hava giizel ve 1hk, $ikako'da ise karh
ve soguktur. Yarin Boston'da donan yagmur, St. Louiste ise, bu-
lutsuz ve g¢ok giizel olacaktir,

ILhman bdlgede, akla yakin her tehlike bulunur. Orajlar, buz-
lanma, sayklonlar, tornadolar, kum ve toz firtinalari mevcultur.
fliman iklim, adi gibi, yolun ortasina yapismamistir. Sarhos bir s6fér
gibi, bir taraftan diger tarafa, ileri ve geriye dogru sallamr. Gardi-
robunuz sicak, soguk, nemli, kuru ve bunlann arasindaki iklim-
lere rastlamak icin hazirlanmalidir. Viicudunuz kisin teneffis ci
hazlarina ve yazm da barsaklara ait hastahklara dayanacak sekilde
hazirlanmahidir. Hangi deger bunun kadar bir ortalama olur.

Ve simdiyedek insanlar, tabiatin kansik ilminde, medenive-
tin en karisigini kurmak icin en iyi etraf olarak sert ILIMAN 1%-
LiMi bulmuslardir. Ani degisiklikler ve havanmn ekstremleri sosyal
enerjiyi katalize eder gibi gbriinmektedir. Belki, omuzlarinda ta-
sidig, ince bir iklim dilimidir. Belki, o bir cesittir. Belki, her sey-
den sonra, ne cok sicak ve ne cok soguk olan aymmn sebze gor-
bas1 gibi, iliman iklimi viicuda getiren bir ortalamadir. Bir gin
tundra tizerine biiyiik sehirler kurabiliriz ve tuhafl bir catirti ma-
kinasiyla ekvatoru c¢inlatabiliriz. Fakat, bu yayihp yatan, dogma-
mis medeniyetin kokleri orta enlemlerde bulunacaktir.

ARKTiK.Yeryiiziindeki en soguk nokta, baska bir yerde degil,
kuiba yakindir. O, nemli ekvator iizerinde, kendisini tatmin eden
z1t diislinceler icerisinde yiksekte ve siktnetle oturmaktadir.
Cangilin 17000 metre iizerinde aci bir kiragi mevcuttur, siiriinen
hic bir sey simdiye kadar diismemistir. Ve simdiye kadar, bu buzlu
iilke hic bir kimsenin icinde evini kuracag: bir iklim olarak diisti-
niilmemigtir.

Ekvatorun azametli yiiksek basinclan derin bir sogukla saril-
mis bulunmakla beraber, yeryiizii iistinde herhangi birimiz icin
kafi derecede soguk gelecek kadar bircok mevkiler mevcuttur.
Yerdeki bu soguk mevkiler kati olarak ekvatora yakin bir halde
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el

bulunmaz, Miimkiin oldugu kadar uzaklasirlar. Yazin gece giinegi
nin bile fazlasiyla cabsarak dafitamadigt acktik ve arktiin vzuo
ki gecelerinde, soguk yerler gizlenerek yayilirlar. Hicbir yerin
arletik tizerinde bir tekeli mevcut degildir. O evini Sibirya, Kana-
da, Kiiciik Amerika ve Greenland'da yapar. Iklimler, tabiatiyle
milletlerarasidir. Lehte veya aleyhte bir tartisma  bunu  degistir-
mez.

Arktigin, biraz Eskimo, polar ayilari ve seyyah denilen son-
diiriilemez manivelalardan baska, orasinin meskan olmadigina ve
yerlesmenin imkansiz bulunduguna dair genel bir inang meveutiur.
Bu inanc tabiatiyle gercek degildir. Arktik, diZer verler kadar, ya-
sayan seylerin gesitliligi ile doludur. Gergekte, yazin diinyamn hey-
hangi bir yerinden daha fazla sivrisinegi vardir. Bundan fazia ola-
rak, arktik, yazin diinyamn en miinbit yeridir. Mahsul, bir giind=
yirmidért saat giines 15181 altinda sasilacak bir hizla biiyiir. Yar-
min serhaddi olan dokunulmamis bu bdlge, insanlarm gayretini
beklemektedir. Bir hava haritas: iizerinde, o diinyanin merkezidir.

Arktik giivenilmek igin yeter miktarda kusurlu olabilir.
—_18° C. tin altinda bulunan — 57 ve — 68 dereceler arasindaki si-
caklik dereceleri bilinmiyor. Bora ve tipi uluyan bir ¢dle dénebilir.
Fakat insan akillica hazirlanarak, arktik havayla anlasabilir. Giyim,
evler ve hatta gidisat iklime gore diizeltilmelidir. Evler 1s1y1 muha-
faza edecek sekilde insa edilmelidir, fakat ayni zamanda yeter de-
recede vantilasyon saglanmalidir. Alaska'da yagayan bir ¢ok insan,
arktigi yuva yapmaktadirlar, bu onun bir memleket olabilecegini
dogruluyor.

En sallantisiz ucus ve buna ek olarak, en iyi goriis arktik sc-
malarindadir. Hava asiri derecede kararhdir, clinkii, verin fazla
sogumas: tabam agirlagtirmaktadir. Bu, dalgalanmamn yoklugunu
ortaya koyar. Bununla beraber, simdiyedek tehlike, buzlanmadir.
Acik havada tesekkiil eden kirag genel olarak zararsizdir, fakat
bu bile belirli soguk giinlerde tehlikeli olabilir. Yazin karalar iize-
rinde birkac oraj husule gelir. Arktik deniz {izerinde simdiye ka-
dar herhangi bir orajimn rapor edildigi duyulmamigtir. Genellikle
ucusu giiclestiren seyler, tipi, buz sisi ve siddetli rizgirlardir.

Eger Arktik, hava yollan icin vadettigi gibi, bir yan yol ha-
line gelirse, ergeg orasiyla karsilasabilirsiniz.

Orasini yuva yapmasaniz bile, ugak orayr arka avlunuz ha
line getirecektir.

KURU TROPIKAL. Arktik, iliman bélgenin kutba dogru bulu-
nan komsusudur. Iman iklimimizin ekvatora dogru olan yam
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iizerinde, sicak ve tozlu, kuru tropikal uzanmaktadir. Kuru tropi-
kal iklim, kendi kurulugu icerisinde arktigi andirir, esas fark: su-
hunetindedir. Diinya iizerinde en yiiksck sicaklik, kuru tropikal ik-
limde bulunur. Yerin kendi pisivici sicakhigt 77° C. ulasirken, ter-
mometre golgede 54° C/a tirmanabilir.

Kuru tropikal iklimleri kendi yuvalarini, subtrepikal yitksek
basing kusaklan icinde ve 30 uncu enlem civarinda yapiyorlar.
Hava burada céker, dinamik olarak 1simir ve kuvvetli bir halde ku-
rur. Kuru sicak hava, takati kesilmis yeri kavurmakta ve Sahra.
Libya, Arabistan ve Biyuk Avustralya gibi bir ¢8l seridi biralimak-
tadir,

Coller biisbiitiin kuru ve hali degildir. Nebat ve hayvan var-
hiklarimin her ikisini de donatmaktadir. Arteziyen kuyulan, ara-
Iikli olarak dagilmis vahalara suyu uzak yerlerden getirir. Col,
icerisinde kolayca yasanacak bir yer olmayabilir, fakat bdyle oi-
mustur.

Kuru tropikal iklimin tanima ciddi sekilde sundugu engeller,
kendi adiyla ifade edilmektedir. Isi, giintin ortasmmda korkunctur,
fakat hayati aksatmaz. Asir1 derecede terleme, tuz tabletlerini kul-
lanmayi emrivaki haline getirirse de, insanlar sicak iklimde bir li-
mit icinde cahsabilirler. Parlak giines 15181 tehlikeli gz hastahk-
larina yol acar, fakat bu gelisme ihmal ve cehaletten ziyade, ikli-
min tabiatindaki kotalikleridir.

Susuz, mahsul imkéansizdir, fakat sulama, ¢6l disinda bir cok
bahgeler husule getirmistir. Nil boyunda bir yilan gibi uzanan -
sir medeniyeti, ¢6l havasin hayat {izerinde &ldiiriicii bir etkisi bu-
lunmadigini ‘vetecek kadar ispatlamaktadir. Su colde nereye Je-
gerse degsin, hayat oradan davetsiz olarak firlar.

Sayet ¢olde giindizler sicaksa, bunun tersi olarak, geceler cok
serin olur. Serinleme siiresinde suhunet 16° C. kadar diisebilir. Gii-
niin ortasmdaki 77° C. ik sicaklik derecesi, gece i¢in fazla bir sey
sovlemiyebilir, fakat, bilhassa nem cok az olursa buna cok az ta-
hammiil edilir.

Cok glizel goriis dolayisiyla, tropikal bolgelerde ucus ekseri-
yetle cok iyi olur. Fakat, ¢oller sik sik vukua gelen kum ve toz fir-
tinalariyla isim yapmustir. Tozlar hassas makinalar gibi calisir ve
o kisimlarda cabuk erezyona sebep olur. Alcak katlarda hava asin
derecede dalgalidir, ciinkii siddetli yer 1sinmasi onu iistli agir ve
kararsiz bir hale getirmektedir.

Isteseniz de istemeseniz de, eger bir vere ugarsaniz ergeg saf,
kuru tropikal hava igine girersiniz. Suyun ¢odlde en degerli bir mad-
de oldugunu hatirlayimiz.
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Sicak ve toz icin hazirhkh olunuz ve tuz tabletlerini unutma
yimz, rahat edersiniz.

YAS TROPIKAL. Sicaklik kuru oldugu zaman tahammiilii
zordur. Nemli oldugu zaman insan tahammiiliiniin siirini deler.
Bkvator boyunca uzanan iklim sert maddelerden hasil olmustur.
Ist ¢olde oldugu kadar fazla degildir, fakat onu biitiin mevsim sii-
resince devaml: bir Tiirk hamam haline getiriyor. Bitkiler karma-
karisik bir bolluk icerisinde eksiksiz olarak hskirir.

Durguniuk kusaklarmmin (Doldrums) suyla dolu havas,
sayisiz orajlarla titrer. Dimnyanin 1sis1 ve nem merkezinde hava
hizli ¢okmektedir, yiitkselmenin hasil etti§i soguma, nemle yiklii
havadan patlayan bulutlar birakmaya yetmektedir. Giinesin en si-
cak oldugu, hemen hemen her &gle sonrasi, atmosfer binlerce
orajla altiist olur. Geceleri bulutlar faaliyetlerini kaybederler, fakat
karanhk fazla bir huzur getirmez. Sicaklik derecesi azalr, fakar bi
raz. Bu iklime yabanci olan bir kimse, yaruyku hastalifma toslaya-
bilir. Boyle bir atmosfer icerisinde hayat ¢ok sikicr olur. Canlijzi-
dan bir cogu parazitligin disinda bir baska yol buluyorlar. Hasta
Lik vahsi bir ates gibi dagilmakta ve bir ¢ok tuhaf hadiseler yap-
maktadir. Bagirsak hastahklari, ekvatoryal buhar banyosunda gali-
sirken, burasi miikemmel bir yer olarak goriliir. Sitma ve sar
humma mevziidir.

Hastalik, 1s1, asir1 nem, sonu gelmeyen orajlar, siiphe yok Li
miithis birer engeldir. Fakat iyl diizenlenmis bir taarruzla hakla-
rindan gelinebilir.  Elbiseler kurutulmus olmalidir.  Yiyecek ve
su venmeden evvel muayene edilmelidir. Bu muayene, boceklerden
dogan hastaliklarin  uygun bir sekilde giderilmesiyle ilgili bulun-
malidir. Bilhassa, ucusta miikerrer kiimiilonembiis  bulutlarma
dikkatli olmahsiniz.

Tropiklerde yerlegmek hakkindaki lehte ve aleyhte olan tar-
tismalar tamamen sonuclanmamstir. Yerlesme isi ¢ok kiiciik bir
oranda, baska iklimlerden gelen insanlar tarafindan viicuda geti-
rilmistir. Bunun ileride biiyiik bir oranda olup olamiyacag: imka-
i bilmiyoruz. Binalara ait hava sogutma cihazlan biiyiik bir de-
ger tasir, fakat, havayr kurutmamm etkisi kadar sogutmanin fazla
bir faydasi olamiyacagi aciklanmalidir. Islak tropik hava yekne-
saktir, fazla soguma ciddi bir 1zdiraba yol agabilir. Nadiren gelen
bir soguk cephe ekvator bélgesine vurdugu zaman salgin soguk al-
ginlifl ve bunun uyarmasini zatiirrie takip eder.

Panama kanal bélgesi, 1slak tropikal bélgenin basarilmis fethi-
ne iyi bir érnektir. Ilerlemek igin disiplin ister. Ugus asrimin bir
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varhk haline getirecegi diger islak iropikal yerlesmeler icin iyi biv
model olarak hizmet edebilir.

Tipik 1slak tropik iklimler, Kongo, Birezilya, Dogu Hindistan
ve Merkezi Amerika'da goridebilir. Eger tesadiifen bu yerlerden bi-
rinde durursamz, kendinizi 1s1, fazla nem, hastalik ve orajlar icin

hazirhkli tutunuz. Onlara bilgiyle galebe calabilirsiniz.

MELEZIER. Herhangi bir cesidin gercek melezi nadiren bulu-
nur., Diinyadaki melezler bir ev yapiyorlar, c¢iinkii, her seyin tabi-
atinda arkadashk etmek ve karismak vardir. Iklimler bundan 1mis.
tesna degildir. Bu sebeple, hatta dort buiyiliklerde bile saf cesitten
cok, melez mevcuttur. Klimatik melezlesmenin ¢ok enteresan bir
sebebi, gblcytiziindi gle vakti gegen glinesin durmayan ileri ve geri
hareketidir. Haziranda dogruca oglak donencesi tizerinde bulunan
giines, Aralikta yenge¢ donencesine, yukaridan asafiya dik bir se-
kilde bakmak icin giineye iner. Giiney yarim kiiresinin sirasi geldi-
ginden, kuzeye dogru gitmeye baglar. Giines enerjisinin degisen
kabarmalariyla, klimatik bélgeler ileri, geri meylederler. Yeryi-
ziindeki bu alanlar, iki kati iklim tipleri arasinda tutulurlar. Gii-
nesle birlikte geriler ve cekilirken her ikisinin dozuna sahip olur.

Subtropik viiksegin ekvatora dogru olan kenar iizerindec bi:-
lunan bir bélge kisin bir yiiksek basingla kablanir. Bu, kuru tropi-
Jal havamn biitiin 6zelliklerini tasir: Kurakhk, kum firtinasy vs.

/ Kuru Tropikal \
[ Tropikal Muson \

\
{ Yas Tropikat \

Sekil : 68 Faziaca idealize edilmis olarak, diinyamn meteorclojik
bolgeleri

Yaz vaklasir ve giines gokyiiziinde yiikselirken, yas tropikal iklim
durgunluk kusaklaryla ilerlemeye baglar. Ayrilan giines, ekvator-
yal orajlarin vas kusagna doniinceye kadar sonuncu olacak Hazi-
ran yagmurlarini getirecektir. Bu, yar yariya bir tip olan iklime,
TROPIKAL MUSON denilebilir.
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Tropikal muson ikliminin ayirici vash, yas tropikal vaz, kury
tropikal ise kistir. Yagmurlar gelir ve gider. Kuru mevsim sira-
sinda, 1ihiman bélgedeki kuzeyli vegenleri gibi, bir cok agaclar v

ap-
raklarini dokerler.

Tropikal muson iklimleri, Hindistan, Burma, Afrika Sudan;
ve Kuzey Avustralya gibi yerlerde bulunur.

Tropikal musonun tersi, subtropikal yiiksegin kutba dogri
olan smmr lizerinde bulunur. Bu meshur atmosferik bélge, onu ky-
caklayan kiyilarimin denizden sonraki yerler icin Akdeniz iklimj
olarak bilinir. Akdeniz iklimi, kisin polar cephe firtinalaryla vas,
vazin subtropik yiiksegi ile kurudur. Bu sira ile, ihman ve kupn
tropikaldir.

Bununla beraber, Akderniz iklimi denizde mahpus degildiy,
Tlaveten, Ispanya, Italya, Yunanistan, Balkanlar, Tiirkive, Mukad-
des topraklar ve kuzey Afrika da bulunmaktadir. Giiney Kalifor-
niyva, Merkezi Sili ve Bat1 Afrika gibi yerlerde de bulunur. Kig
miilayim ve yas, vazi sicak ve kurudur. Pratik olarak, vazin yagm,:ui
bulunmaz.

KARA VE DENIZ. Kara ve deniz, diinyada en eski iki karg:t-
tir. {1k olus karisikhigimin disinda acun bir bicime sokulmus ve sy
lar karalardan ayrilmstir. Bu ayrilma bugiin de, basladigi zarman;
kadar kuvvetlidir.

Sayet deniz gercekte karalardan farklysa, denizin ve kara ik
limlerinin ayr ve zit olmalar1 beklenir. Denizin pek cok 1s1 kapas;.
tesi vardir, bu ylizden yavasca 1siir ve yavasca sogur. Suhlineti
hi¢ bir yerde ve hicbir zaman asla asiri degildir. Cok mutedi] se.
kilde, sicaktan hemen donmaya geger. Kara suhuneti donek ve se.
batsizdir. Biiyiik bir durumda zamandan zamana ve bir yerden dj.
gerine degisir. Colde, asag yukar: kaynama noktasma kadar yiik-
selebilir. Arktik'te, tahammiil edilemiyecek bir degere kadar diise-
bilir. Deniz, sakin ve yaygin, genis bir su ovasidir. Kara, pliriizlij,
diiz, meyilli, kaba, yass1 veya hatira gelecek biitiin sifatlar) tagr
Denizin malik bulundugu gesidin teki biiyiik nehirlerde meveyt.
tur, en fazla bilinenleri deniz akintilanidir, bu akinti denizin syly
kanallarina dogru akarlar. Arktik denizin ortasinda tropikal sy {5
siyorlar. Ekvatoryal denizlerde, kendileri icinde solan, arktigin ha-
tirasiyla birlikte akarlar. Deniz sira ile kopiiklii yumruklariyla ka-
ray1 déver veya onu sevgi icinde saydam elleriyle &per ve yalniz 711
durumda bulunduklar: zaman nefret hissederler.
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Kara ve denizin karsit tabiatlari, enlem derecelerine ait ikli-
mi kateden ve onun tavrini degistiren bir etki yaratirlar. Enlem
dereceleri ne olursa olsun, denizin iklimi tabii olarak denizseldir.
Karanin iklimi tabii olarak karasaldir.

Bir parmakhifin tizerinde duran kiyi alami, taraflan segmeve
cesaret edemezse de, hikim riizgarlar tarafindan secmeye zorla-
nirlar. Eger riizgir denizden sahil iizerine eserse, sahil denizsel ol-
maya meyleder. Sayet riizgar karani kalbinden denize dogru eser-
se, sahil vasiflariyla karasal olur. Bu isleme ait iyi bir resimlendir-
me, orta enlemlerde, hikim bati yel’leri kralliinda goriiliir. Bati
kiyilari, Amerika B. Devletleri, ve Avrupa'da, denizsele meyillidir.
Cin sahilleri ve kendi dogu kiyilarnmiz gibi dogu sahilleri kuvvetli
bir sekilde karasala dogru yatmaktadir.

Kiy1 alanlar halad diger etkilerin altindadir. Deniz akintilar
iklimi, olmas: gereken durumdan o kadar degistirir ki, taninmaz
bir hal alir. Kuzey Atlantigin sicak su akintilar1 Norveg ve Alaska'va
ihiman bir iklim vermektedir. Bu enlemlerin Arktik enlemlerini
diisiindigimiz zaman, ilk durum tzerinde degistirici kuvvetin et-
kilerini tamimaya baslarsimz.

Dort biiyiik iklimden herhangi biri, denizin etkisiyle degisir
ve bitisigindeki karalar iizerinde bulunan aym iklime nazaran daha
mutedil ve monoton olmas: igin sarilir. Suhunet, giinden giine ve
mevsimden mevsime degisir.

Kara iizerindeki seyler farklidir. iklim ekstremle dolu bir
hale gelir. Giindiizleri 1sinmakta ve geceleri sogumaktadir. Yazlan
sicak ve kislar soguktur. Kararsiz hava ve kaba uguslar 6gleden
sonra ve yaz boyunca hesaba katilirlar. Hava kittlesi yagislar, yer
yer kararsizlik, kiimiiliis bulutlarina bagh olarak, yazin vukua ge-
lir. Deniz iuizerinde kararsiz hava kiitlesi yagislar1 daha ziyade kisin
olur. Karanin i¢ kisimlari kuraklifa meyleder. Karanin kalbinde,
yerini degistiremiyecek kadar denizden uzak, ¢él enlemlerinin di-
sinda bile karasal ¢oller husule gelir. Gobi ¢éliine kismen bu etki
sebep olmugtur. Gobi ¢élii ve diger bir ¢ok ¢ollerin bu an incele-
yecegimiz, hald baska bir sebebi mevcuttur.

DAGLAR. Bir dag, miitecaviz askerlere karsi biliinmez bir
engel olabilir. Biitiin birlikler, bilyitk bir dalga halinde kars: geli-
nemiyerek ovalar gectigi halde, kumandanlar dag durumuna sal-
dirmadan once iki defa diisiineceklerdir. Atmosfer, bir askeri bir-
lik kadar, sira daglarin parlayan siperlerinden evvel kendi gidisa-
tin1 derin bir sekilde etkiler. Soguyan hava, suya ait bulunan ev-
velki kapasitesini kaybeder ve su yiikiinii, dagin riizgara kars: bu-
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funan yamac: iizerine birakir. Normal olarak kurak bir alandaki
dag, alttaki ¢oliin iizerinde bir celenk takmis olur. Diinyada en fazla
vagmur, daglarin  rizgira karsi bulunan yamaclari iizerine diis-
mektedir. Kuzey Hindistan ve Havainin her ikisinde de yamacle-
rm 10160 mm. den fazla bir vagisla yikandigim gorityoruz. Bu,
cok fazla bir yagmurdur.

Tabiat islerini ilgiyle dengede tutar. Eger daglar riizgar alu
vamagclan icin havamn nemini calarlarsa, ¢oken havanin 1sindign ve
kurudugu riizgaralti tarafinda ise o kadar eksik yagmur olur. Riiz-
garalti yamaci ekseriyetle kuraktir ve baz1 sebepler dolayisiyla da
coldiir. Boyle collere, YAGMUR GOLGESI COLLERI derler. Ciin-
kii daglar arkalarindaki kuraklik iizerine gdlgelerini dusiiriirler.
Gobi ¢olii, diinyamin en yiiksek daglarimin golgesi icindedir, diger
taraf iizerine diisen asir1 yagmurlarin bedeli 6denmistir. Kendi bat:
¢ollerimiz kendi daglarimizin gdlgesindedir ve bunlar aymi sebebin
sonuclarnidir. Kuruyu yastan ayiran ve birinin iizerindeki bolluga,
digerinin gipta ettigi biiyiik dag tepeleri bityiik bolictidiirler.

UZAK KARALAR. Diinya, insanlar ve birgok iklimlerin karisa-
vak birlestirildigi bir potadir. Sayet, veraset benzerliklerindeki
uyusamamazliklar gériirseniz, daha mutlu ilgiler icin bir temei ya-
-atilabilir. Ve simdi, «Insan insandan, hava da havadan baska bir
sey degildir» diyebiliriz. Fakat hi¢ birinin uyusamayislarinm hesaba
<atamazsimz. Sayet, tzellikleri kendi kendinize bildirirseniz, tuhaf
bir yere rastlarmmis ve onlar icin dnceden hazirlamus olursunuz, ondan
sonra da arzu ettiginiz halkin dilini konusmak ve havalarim tenef-
“iis etmek icin biitiin diitnya yuvaniz haline gelir.

SON SAHIFE. Hedefini vadeden bir kitabin son sahifesi ola-
Hilir, fakat asla sonu olmaz. Bir kitap asil olarak, harekete, refleksi-
yona, diinyanin yiikseltilen eglencelerine, yahut diinyanin gercek
veya hayali herhangi bir bakisina bir bashktir ve kuvvet icin se-
cilmistir.

Eger, burada sunulan entellektiiel aletlerin amell tathikatim
vapabilirseniz, bu kitap maksadim fazlasiyla tamamlamis olur. Sa-
vet mevcut atmosfer hakkinda ilginiz artivorsa, giinliik kadgitlardaki
bildiginiz ve faydali bir alet olan meteoroloji haritalar gibi size hir
mana veriyorsa ve efier genel bilgi dagarcifimza ilavede bulunuyor
ve arasira merak ettiginiz baz1 sorulart cevaplandinyorsa, bu kitap
meramina varmis olacaktir. .

Ankara: 15 Eyliil 1964
REFI TARIKAHYA
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Adveksiyon sisi,
Aleiisiyen algag,
Altimetre,
Altokiimiiliis,
Altostratiis,
Anemometre,
Aneroid barometre,
Arktik iklim,

Arktik deniz dumani,

Atlantik yiiksek basimnci,

Atk bulutlar,
Baguio,

Bofor 1skalasi,
Bulut tesekkiild,
Bulutlar,

Buz gidericiler,
Buzlanma,
Basing,
Cephesel sis,
Cephe efimi,
Cepheler,
Cambugz,

Col,

Cig,

Cig noktasi,
Cekirdek,

Cig buz,

Dalgal bulutlar,
Durgunluk kusaklar,
Dolu,
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Denizsel tropikal,
Dag,
Duman (Sis ve duman kirisimi),
Duman,
Dogu yelleri,
Dikey suhunet dagilis,
Dikey suhunet gradyani,
Dalga sayklon,
Emme,
Ekvatoryal hava,
Ekvatoryal cephe,
Ekvatoryal alcak basing,
Ekstra tropikal sayklonlar,
Farenhayt
Fohn,
Fraktokiimiiliis,
Frantal diizey,
Frontal oraj,
Frontal dalgalar,
Frontagenesis,
Frontalisis,
Giyinme,
Giinliik suhunet degisimi,
Gradyan rlizgar,
Gradyan,
Gizli 1s1,
Yogunlagmasi,
Buharlasmasi,
Erimesi,

Gizli kararsizlik,



Deniz iklimi,

Dunizsel polar hava,
Deniz akintilars,
Dogulu polar riizgarlar,
Doyma,

Deniz birizi,

Deniz yuzi basinci,
Hindistan yiiksek basmci,
Hakim batili yeller,
Hiz,

Is1,

Iliman iklim,

iklimler,

fletkenlik,

Izlanda alcak basinci,
Inverziyon,

izobar,

istidlal,

Kalori,

Kanada yiiksek basinci,
Karbiiratér buzu,

Kiyr iklimi,

Karasal iklim,

Karasal trepik,
Konveksiyon,

Koriolis kuvveti,
Kimiilifform bulutlar,
Kiimiilonembiis,

Kimdlis,

Kuru adyabatik kayma orani,

Kuru tropik hava,

Giineslenme,
Gokguriiltiisi,

Gortis,

Hava kiitleleri,

Hava kiitlesi orajlari,
Hale,

Harikan,

QOksijen,

Oraj,

Ozgiil 151,

Ozgiil nem,

Pasifik yiiksek basinci,
Polar cephe,

Polar yiiksek basmnc,
Riizgara sitrtiinmeniu etkisi,
Riizgér,

Radyasyon,
Radyozonda,
Santigrad,

Sirts,

Sirostratiis,
Sirokiimiilis,

Soguk cephe,

Suhunet,

Sis,

Serbest havada karisim,
Serbest hava egrisi,
Soguk okliizyon,
Sistemler ve riizgarlar,
Secilmis emme,

Stratus,
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Kiragi,

K. hava,

Kara birizi,

Kuzey veli,

Kara ve deniz,
Kapasite,

Kis hava kiitleleri,
Mutlak kararsizlik,
Mutlak kararlilik,
Mevsimler,

Milibar,

Muson,

Meteoroloji haritas,
Nispi nem,
Nembostratiis,

Ocak ay1 erimesi,
Oklude cephe,
Okliizyon,

Tiirbiyon,
Termodinamik kart,
Termometre,
Tornado,

Ticaret yelleri,
Tropik hava sisi,
Tropikal sayklonlar,
Tayfun,

Tayfunun gozii,

Yas adyabatik kayma oram

L]

Yerin déniisii,
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Stratokiimiiliis,
Stratosfer,
Sublimasyon,
Subpolar alcag,
Subtropik yiiksegi,
Super adyabatik,
Sibirya yiiksegi,

Sulu kar,

Sagnakh riizgar,
Savruntu,

Sicak cephe,

Sicak okliizyon,

Sicak dilim,

Su buhan,

Senelik suhunet degisimi,
Sarta bagh kararsizlik,
Simsek,

Sinok,

Ustiin hava,

Vilivili,

‘W hava,

Yiginti kiimuliisler,
Yogunlasma,

Yer sisi;

Yuvarlanms bulut,
Yagmur golgesi ¢olleri,
Yiiksek ve basing,
Yiiksek cephe,

Yamac sisi.



MUTERCIMIN DIGER YAYINLART

1 — Cepheler (Fronts)
2 — Hava Sozlugii

2 — Hava Haritalarimin De-
nizlerde Hazirlamisi ve
Kullanilist

4 — Jet ({Ucgak) Yogunlas-
ma Izlerinin Istidlali

S — Meteoroloji

¢ — Merteorolojik Aletler

— Ceviri —

— Ceviri —

— Ceviri —

— Ceviri —
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