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Calismanin Amaci:

Havzalarda su yonetimi bakimindan yagislarin
uzun vadeli tahminlerini yapabilmek amaciyla

El Nino ve La Nina ile iliskisini arastirmak.

Not: Bu ¢alisma kendi fikirlerimizin yansimasi olup icerigi
bakimindan kurumlarin hig bir sorumlulugu yoktur.
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BASLARKEN:

Bu calismada “El Nifio ve La Nifia olaylarinin neden oldugu ve bunlarin olusmasim
tetikleyen faktorler nelerdir?” gibi konulara girmek yerine belirli zaman araliklarinda
gerceklesen bu hadiseler Tiirkiyede havza bazinda yagis klimatolojisi bakimindan ne tiirden
etkilere sebep olmaktadir? Bu etkinin oransal (%) olarak ne kadarlik bir tutarliga sahip oldugu
gibi konular tizerine ¢aligildu.

Cografi konum itibariyle, denizlere olan yakinligi ve mevsimlere bagli olarak Tiirkiyeyi
etkileyen basing sistemleri ve topografik ozeliklerinin iklim {izerinde meydana getirdigi
etkileri nedeniyle yagis tiirleri yaninda, miktarlar1 ve olusan yagisin yil i¢erisindeki zamansal
dagilimi ile yagisin siddet tekerriir analizlerinde farkliliklar gostermektedir. Bu gergevede
sadece meteorolojik verilerin istatistiksel analizlerine bakarak herhangi bir meteorolojik
parametrenin Tiirkiye ortalamasint alip kullanmak veya belirlenmis bir kiiresel meterolojik
veya osinografik olayin Tirkiye’ye etkisi sudur demek hataya sebep olacaktir. Bu nedenle her
bir meteorolojik olayin etkisine havza bazinda bakilmasi gerekir. Yani, her bir havzada
gerceklesen yagisin kaynaklar kendine 6zgii oldugundan havzadaki yagisin sekli, miktari ve
yil igindeki dagilimida kendine 6zgiidiir.
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Kiiresel anlamda bilinen en etkili meteorolojik olaylardan biriside Nino (El Nifio ve La Nifa)
olaylaridir. Kisaca, Pasifik okyanusunun ekvatoryal bolgesinde okyanus yiizey
sicakliklarindaki normallare gére 1sinma ve soguma anomalileri seklinde gergeklesen bu olaya
yiizeysel olarak bakmak gerekir. Bu amagla Pasifik Okyanusunda gézlem yaparak konuyu
inceleyen kurululuslardan birisi olan NOAA (Amerika Birlesik Devletler Ulusal Okyanus ve
Atmosfer Birimi) tarafindan yapilmis analizler kullanilmistir.



Bunun amagla, http://www.pmel.noaa.gov/tao/elnino/nino-home.htmli# sitesinden faydalanarak
El Nifio ve La Nifiay1 anlamaya calistik.

Nino Havuzlari

El Nifio ve La Nifia olaylarin1 anlayabilmek icin Pasifik okyanusundaki Ekvator boyunca
deniz yiizeyi sicakliklarini incelemek gereklidir. Bu kadar biiyilk bir havuzu
degerlendirebilmek i¢in alandaki su yiizey sicakliklarindaki degisimleri izleyebilmek
maksadiyla ekvator boyunca Nino 3, Nino 3.4 ve Nino 4 olarak adlandirilan kisimlara
boliinmiistiir. Kendi iginde boliinmis olan bu havuzlarin temsil etmis olduklar1 alanlar
asagidaki haritadan gérmek miimkiindiir. Her havuzdaki yiizey sicaklik degisimlerinin ne
anlama geldigi bir biitiin i¢inde degerlendirilerek yorumlanmaktadir.

30N f f f f
Nino Alanlan \

20N | * |

Havai
10N

0 Lo Nidie 4 Nidie 3.4 Nidie 3
108 b Y
. L
205 < “ Gl']ney
Amerika
=9 Alvustlljralyall | |
150E 180 150W 120W 0w

Harita - 1 Nino havzalarinin Ekvator boyunca g6sterimi.

Pasifik okyanusunda mevsimsel sicakhik degisimleri

Okyanus yiizey sicakliklarin1 gézlemleyebilmek maksadiyla uzaya konumlandirilmis olan
uydular ve yine gozlem amagh serbest ve sabit samandiralardan elde edilen okyanus gézlem
verileri asagidaki tabloda 1951 yilindan giiniimiize kadar tiger aylik zaman dilimlerini temsil
edecek sekilde gosterilmistir. Biz ¢alismamizda 1951 yilindan 2010 yili sonuna kadar olan 60
yillik zaman dilimindeki El Nifio ve La Nifia olaylarini incelemek istedigimiz i¢in 1951-2010
verilerini tablolar halinde diizenledik. Bu veriler birer ay kayacak sekilde ii¢ aylik
ortalamalarla pasifik okyanusu yiizey sicakliklarini temsil edecek hale donustiiriilmistiir.
Ornegin, tabloda gosterildigi bigimiyle AOS (Aralik-Ocak-Subat), OSM (Ocak-Subat-Mart)
seklindeki zaman dilimlerini gosterir.

Bu verilere bakildiginda, yilin ilk 3 - 4 zaman dilimlik kisminda El Nifio varken ayni yilin
ortasindan itibaren veya sonuna dogru La Nifia olay1 baglamisken veya bunun tam tersi ayni
yilin ilk dénemlerinde La Nifia varken yilin son kisminda El Nifio olayina doniis olmustur.
Zaman serileri incelendiginde bazi El Nifio veya La Nifia etkilerinin ¢ok uzun siire devam
ettigi, gergeklesen anomalilerin ¢ok kuvvetli oldugu ve bazi yillarda ise bunun tam tersi
durumlarin gerceklestigi goriilmektedir. Havzalardaki yillik alansal ortalama yagisin uzun
yillik havza ortalamasina gore degisimlerine bakarak El Nifio ve La Nifa ile iliskilendirilirken
ayni zamanda asagidaki anomali verilerinin yil igindeki zamansal devamliligi, anomalinin
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http://www.pmel.noaa.gov/tao/elnino/nino-home.html

siddeti ve ardisik El Nifio ve La Nifa olaylarinin tekerriirii gibi analizleride yaparak bir
sonuca ulasmak gerektigi diislincesiyle titiz bir sekilde ¢aligmaya gayret edilmistir.

Yl | AOS OSM  SMN MNM NMH MHT | HTA | TAE | AEE | EEK | EKA  KAO
1951 -0.8 | -0.6 | -04  -0.2 | 0.0 | 04 0.6 | 1.0 | 1.1 | 1.2 | 1.1 | 0.9
1952 0.6 | 04 | 0.3 03 | 03 |01 -0.1| 00| 0.2 0.2 | 0.2 0.3
1953 | 0.5 | 0.6 | 0.6 O0.7 | 0.7 | 0.7 0.7 | 0.7 | 0.8 | 0.8 | 0.8 | 0.7
1954 | 0.7 | 0.5 | 0.1 | -0.3 | -0.5 | -0.5 -0.6 | -0.7 | -0.8 | -0.7 | -0.7 | -0.7
1955 -0.7 | -0.7 | -0.7 -0.8 | -0.8  -0.8 -0.8 | -0.7 | -1.0 | -1.4 | -1.7 | -1.6
1956 -1.1 | -0.8 | -0.6 -0.5 | -0.5  -0.5 -0.5 | -0.6 | -0.5 | -0.5 | -0.5 | -0.5
1957 -0.3 |/ 00 | 04 0.7 |09 10 /1.1 | 1.2 | 1.2 | 1.3 | 1.5 | 1.8
1958 | 1.8 | 1.6 | 1.2 09 | 0.7 06 05 | 03 | 03 | 04 | 0.5 | 0.6
1959 1 0.6 | 0.6 0.5 03 | 0.2 | -0.1 | -0.2|-0.3|-0.1| 0.0 | 0.1 | 0.0
1960  -0.1 | -0.2 | -0.2 | -0.1 | -0.1 | 0.0 | 0.1 | 0.2 | 0.2 | 0.1 | 0.1 | 0.1
1961 0.0 | 0.0 | O.O  O0.1 | 0.3 | 04 0.2 | -0.1 |-0.3|-0.3|-0.2 | -0.1
1962 -0.2 | -0.3 | -0.3 | -0.3 | -0.2 | -0.1 | 0.0 | -0.1 | -0.2 | -0.3 | -0.4 | -0.5
1963 -04 | -0.2 | 0.1 1 0.2 | 0.3 | 05 08 | 1.1 | 1.2 | 1.3 | 1.4 | 1.3
1964 1.1 | 0.6 | 0.1 | -0.3 | -0.6 | -0.6 -0.6 | -0.7 | -0.8 | -0.8 | -0.8 | -0.8
1965 -0.6 | -0.3 | 0.0 0.2 |05 08 1.2 |14 | 1.7 | 1.9 | 1.9 | 1.7
1966 1.4 | 1.1 | 09 06 | 04 03 02 | 01| 00 |-0.1|-0.1]-0.2
1967  -0.3 | -04 | -0.5 | -0.4 | -0.2 | 0.1 | 0.1 | -0.1 | -0.3 | -0.3 | -0.3 | -0.4
1968  -0.6 | -0.8 | -0.7 | -0.5 | -0.2 | 0.1 | 04 | 0.5 | 0.5 | 0.6 | 0.8 | 1.0
1969 | 1.1 | 1.1 | 1.0 O09 [ 0.8 0.6 05 | 05|08 09 | 09 0.8
1970 0.6 | 04 | 04 03 | 0.1 | -0.2  -0.5|-0.7 | -0.7 | -0.7 | -0.8 | -1.0
1971  -1.2 | -1.3 | -1.0  -0.8 | -0.7 | -0.7 -0.7 | -0.7 | -0.7 | -0.8 | -0.9 | -0.8
1972 -0.6 | -0.3 | 0.0 03 /0.6 08 1.1 | 1.4 | 1.6 1.9 | 2.1 | 2.1
1973 1.8 | 1.2 | 0.6 0.0 |-0.5 -0.8 -1.0|-1.2 | -1.3 | -1.6 | -1.9 | -2.0
1974 | -1.9 | -1.6  -1.2 -1.0 | -0.8 | -0.7 -0.5| -0.4 | -0.4 | -0.6 | -0.8 | -0.7
1975 -0.5 | -0.5 | -0.6 -0.6 | -0.8 -1.0 -1.1 |-1.2 | -1.4 |-1.5 | -1.6 | -1.7
1976 -1.5 | -1.1 | -0.7 -0.5|-0.3 | -0.1 | 0.2 | 0.4 | 0.6 | 0.7 | 0.8 | 0.8
1977 0.6 | 0.6 0.3 03 | 03 |04 04| 04 | 05| 0.7 | 0.8 | 0.8
1978 0.7 | 0.5 | 0.1 | -0.2 | -0.3 | -0.3 | -0.3 | -0.4 | -0.4 | -0.3 | -0.1 | -0.1
1979 -0.1 | 0.1 | 0.2 03 | 0.2 | 0.0 00| 0.2 03 | 05| 0.5 0.6
1980 05 | 04 | 0.3 03 | 04 | 04 0.2 | 0.0 | -0.1 | 0.0 | 0.0 | -0.1
1981 -04 | -0.6 | -0.5 | -04 | -0.3 | -0.3 | -0.4 | -0.4 | -0.3 | -0.2 | -0.2 | -0.1
1982 -0.1 | 0.0 | 0.1 1 0.3 |05 0.6 0.7 | 1.0 | 1.5 | 1.9 | 2.1 | 2.2
1983 2.2 |19 |15 1.2 | 0.9 0.6 O0.2 |-0.2 |-0.5)|-0.8  -0.9  -0.8
1984 -0.5 | -0.3 | -0.2 | -0.4 | -0.5 | -0.5 | -0.3 | -0.2 | -0.3 | -0.6 | -0.9 | -1.1
1985 -1.0 | -0.9 | -0.7 -0.7 | -0.7 | -0.6 -0.5 | -0.5 | -0.5 | -0.4 | -0.4 | -0.4
1986 -0.5 | -04 | -0.2  -0.2 |-0.1 | 00 03 |05 0.7 | 09 | 1.1 | 1.2
1987 | 1.2 |13 | 1.2 | 1.1 | 1.0 | 1.2 14 | 1.6 | 1.6 | 1.5 | 1.3 | 1.1
1988 0.7 | 0.5 | 0.1 | -0.2 | -0.7 | -1.2 -1.3 | -1.2 | -1.3 | -1.6 | -1.9 | -1.9
1989 | -1.7 | -1.5 | -1.1 | -0.8  -0.6 -0.4  -0.3  -0.3 | -0.3 |-0.3 |-0.2|-0.1
1990 0.1 | 0.2 | 0.2 0.2 | 0.2 | 0.2 0.3 | 03 |03 | 03| 03| 04
1991 | 0.3 | 0.2 | 0.2 03 |05 0.7 ©0.8 | 0.7 | 0.7 | 0.8 | 1.1 | 1.4
1992 | 16 |15 | 14 1.2 | 1.0 0.7 03 | 0.0 | -0.2 |-0.3 | -0.2 | 0.0
1993 | 0.2 | 0.3 | 0.5 06 | 0.6 | 0.5 03 | 0.2 | 0.2 | 0.2 | 0.1 | 0.1
1994 | 0.1 | 0.1 | 0.2 | 0.3 | 04 04 04 04 05 0.7 | 1.0 | 1.2



1995 | 1.0 | 0.8 0.6 03 | 0.2 | 0.0 -0.1|-04)-0.7 -0.8)|-0.9 ) -0.9
1996 -0.9 -0.8 -0.6 | -0.4  -0.3 | -0.2 | -0.2 | -0.3 | -0.3 | -0.3 | -0.4 | -0.5
1997  -05|-04 | -0.1 0.2 | 0.7 | 1.2 1.5 | 1.8 | 2.1 | 2.3 | 2.4 | 2.3
1998 2.2 | 1.8 | 14 09 04 | -0.2 -0.7 |-1.0 | -1.2 -1.2 |-1.4 | -1.5
1999  -1.5 |-1.3 | -1.0 -09  -0.9 -10 -1.0 |-1.1 | -1.1  -1.3 |-1.5 | -1.7
2000 -1.7 |/ -1.5 -1.1 | -0.9 | -0.8 -0.7 | -0.6 | -0.5 -0.5 | -0.6 | -0.8 | -0.8
2001 -0.7 | -0.6 -0.5 ) -0.3 | -0.2  -0.1 | 0.0 | 0.0 | -0.1 | -0.2 | -0.2 | -0.3
2002 -0.2 | 00 0.1 | 0.3 |05 0.7 |08 0809 |12 13 1.3
2003 | 1.1 1 0.8 04 | 00 | -0.2 -0.1 |02 | 04 04 | 04 | 04 | 0.3
2004 03 | 0.2 1 0.1 01|01 03 )|05)]0.7 ) 0.7 | 0.7 | 0.7 | 0.7
2005 | 0.6 04 | 0.3 | 03 0303|0201 00 |-0.2|-0.5-0.8
2006 -0.9 -0.7 -0.5-0.3| 0.0 0.1 |02 )| 03 05|08 | 1.0 1.0
2007 0.7 | 0.3 | -0.1 | -0.2 | -0.3 | -0.3 | -0.3 | -0.6  -0.9 | -1.1 | -1.2 -1.4
2008 -1.5 | -1.5 -1.2 | -0.9 | -0.7 -0.5 | -0.3 | -0.2 | -0.1 | -0.2 | -0.4 | -0.7
2009 -09 | -0.8 -0.6 | -0.2 | 0.1 04 |05 | 0.6 0.7 | 1.0 | 1.4 | 1.6
2010 1.6 | 1.4 | 1.1 | 0.7 | 0.2  -0.3 |-0.8|-1.2 -1.4 |-1.5|-1.5 -1.5

Tablo -1 Pasifik Okyanusu 1951-2010yillari arasi yiizey sicaklik degisimleri.

Pasifik Okyanusu yiizey Sicakliklari, okyanus akimlari ve ekvator bandindaki riizgarlarin
Ol¢iimii konusunda gerekli verileri saglamak i¢cin NOAA ya ait yogun bir samandira ag1
faaliyet gostermektedir. NOAA bu samandiralardan her giin gercek zamanli olarak olarak elde
edilen verileri diinya ¢apindaki arastirmacilar ve tahminciler igin iireterek onlara iletimini
saglar.

Yukaridaki tabloda goriilecegi gibi 1954,1964, 1973, 1976, 1983, 1988, 1995, 2006 ve 2010
yilinda baslangicta El Nifio varken ayni yilin ortasindan itibaren La Ninaya doniis olmustur.
Yine 1954 ortasinda baslayip 1956 sonunda biten, 1973 ortasinda baslayip 1976 yili ortasina
kadar devam eden ve 1998 yilinin ortasinda baslayip 2001 yili ortasina kadar devam eden
uzun siireli La Nifia olaylar1 ger¢eklesmis ve bu uzun siirenin arkasindan gelen El Nifio
yilindada yine La Nifianin etkisi devam etmistir.

Bu 6n bilgilere degindikten sonra, Pasifik Okyanusundaki Ekvatoryal bolge boyunca okyanus
yiizey sicakliklarindaki degisimlere paralael olarak ne tiir hadiseler olmakta ve bunlarin
etkileri nelerdir kisaca bakalim.

La Nina nedir?

La Nina, Pasifik okyanusunun ekvatoryal bolgesinde, Endonezya tarafinda alisilmadik
derecede sicak olan okyanus yiizey sicakliklari ile karakterize edilir. Baska bir bakis agisiyla,
El Nino ile karsilastirildiginda Ekvatoryal Pasifik bolgesinin Orta Amerika tarafinda
alisilmadik 6l¢iideki soguk okyanus suyu sicakliklari ile karakterize demektir.

Bunu daha iyi bir sekilde anlayabilmek i¢in,1988 yili aralik aymna ait okyanus yiizey
sicakliklarmi gosteren haritaya (Harita-2) bakmak gerekir. S6z konusu okyanus yiizey
sicaklik dagilim haritasi konunun anlasilabilebilmesi acisindan olduk¢a iyi bir Ornektir.
Kirmizi renk sicak suyu, mavi renk ise soguk suyu temsil etmektedir. Haritada agik bir sekilde
goriildiigii gibi ayn1 enlem olmasina ragmen okyanus ylizey sicakliklarinda bir homojenlik
yoktur. Avusturalya kitasinin kuzeyi ve Endonezya aciklarinda 32 C civarinda sicaklik
varken aym enlem iizerinde Giiney Amerika’mn bati kiyilarinda 26-27 °C lik okyanus yiizey
sicakliklart mevcuttur. Bu da El Nifio olaymin tam tersine sicak su havuzunun Endonezya
tarafinda oldugunu gostermektedir.



Meal el
BREES

Deniz Yuzeyi Sicakhkhg (°C)
Harita - 2 1988 yilinda La Nifia sirasinda okyanus yiizey sicaklik dagilimi.

( -20 Giiney enlemi, 100 Dogu boylami — 60 Bati boylami, 20 Kuzey enlemi) solda
Endonezya ve sagda Orta Amerika arasindaki ekvatoryal Pasifik bolgesindeki Reynolds
okyanus yiizeyi sicaklik dagilimi agsagida gosterilmektedir.
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Sekil-2 La Nifia (soguk) kosullar1 (Aralik 1998)
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Sekil-3 Normal kosullar (Aralik 1993) EE -
— . - — - - .

Sekil-4 El Nifio (sicak) kosullari (Aralik 1997)

La Niiia (soguk) kosullari, 1998 yilinin Aralik ayinda gergeklesen kuvvetli La Nina
kosullarinda okyanus yilizey sicaklik dagilimi st panelinde Sekil-2 de gosterilmektedir.
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Burada Dogu Pasifik bolgesinde su normalden daha serin ve soguk (sol tarafa ileri dogru
uzanan mavi renkte gosterilen alani inceleyiniz) ve bu soguk su sahasi normalde olmasi
gereken alandan daha batiya ve daha uzak mesafelere kadar uzanmaktadir.

Normal kosullar, Sekil-3 deki gosterimde Pasifik okyanusunun ekvatoryal bolgesinde
normal (olmas1 gereken) Su yiizey sicakliklari ile mukayese edilmesi bakimindan 1993 yilinin
Aralik ayindaki ylizey sicaklik dagilimi incelenmesi gereken c¢ok iyi bir 6rnektir. Bu haritada,
dogu pasifik bolgesindeki “soguk dil” olarak adlandirilan serin su (mavi, Sagdaki alan)
havuzlar ile bat1 pasifik bolgesindeki sicak su (kirmizi, sol tarafta) havuzlarinin oldugu her
iki durumu temsil etmesi bakimindan Sekil-3 de gosterilmistir.

El Niiio (sicak) kosullari, 1997 yili Aralik ayinda gergeklesen giiclii El Nifio kosullar1 da
incelenmesi gereken ¢ok 6nemli bir 6rnektir. Bu durum Sekil -4 teki haritadan da goriilecegi
gibi tiim ekvator boyunca uzanan sicak su (kirmizi) havuzunu gostermektedir.

La Nina etkileri

Pasifik okyanusunda gergeklesen bu hadiseler kiiresel iklim parametreleri tizerinde 6zellikle
de sicakliklar ve yagislar iizerinde son derece etkilidir. La Nifia ilk ve en gii¢lii meteorolojik
etkilere, olustugu deniz alaninin en yakininda bulunan cografyalarda sebep olmaktadir. Bu
kapsamda, kis aylarindaki sicakliklar ABD’nin giineydogu bolgelerinde normalden daha sicak
ve kuzeybat1 kesimlerinde ise normalden daha serindir.

Biz bu c¢alismada, Tiirkiye genelinde havzalardaki yagis verilerinin El Nifio ve La Nifia
etkisiyle nasil bir degisim gosterdigini inceledigimiz i¢in karsilastirmali olmasi bakimindan
kiiresel anlamda da yagis verilerindeki degisimlere bakmak istedik. Konuyla ilgili bir 6rnek
teskil etmesi bakimindan Kolombiya Universitesinin yapmis oldugu c¢alismayr burada
kullanmay1 uygun gordiik.

La Nina ve Yagis
Tropikal Pasifik okyanusundaki La NifAa sartlari nedeniyle diinyanin birgok farkli yerlerinde yadis klimatolojisi
bakimindan degisikliklere sebep oldugu bilinmektedir. Her bir La Nifianin etkisi biribirine gbre biraz farkli olsa da,

La Nina daki gliclii degigimler asagidaki harita lizerinde gdsterilen bélgelerde ve mevsimlerde oldukga tutarlidir.
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El Nifio ve La Nifia olaylarinin giicii birbirlerine gore farkliliklar gosterebilir. Ornegin, 1988
yilinda gergeklesen La Nifia, 1995 yilinda olan La Nifia dan daha giiglii olmustur. 1997
yilinda baslayip 1998 yilinin ortasina kadar devam eden El Nifio ise o giine kadar alisilmis El
Nifo olaylartyle mukayese edildiginde ¢ok daha giigliidiir. 1998 yilindan giliniimiize kadarki
stirecte benzer giicte bir El Nifio olay1 yasanmamustir.

El Nifio nedir?

El Nino, Tropikal Dogu Pasifik bolgesinde alisilmadik derecede soguk okyanus yiizey
sicakliklari ile karakterize edilen La Ninanin aksine ekvatorun Dogu Pasifik bolgesindeki
alisilmadik derecede sicak olan okyanus yiizey sicakliklari ile karakterizedir. El Nifio diinya
genelinde hava durumu igin olduk¢a Onemli sonuglari olan bir Tropikal Pasifik okyanus-
atmosfer sisteminin 6nemli bir salinimi oldugu hi¢ siiphesiz ki 6nemli bir gergektir. El
Nifionun etkisini, onlarca yillik kiiresel meteorolojik olaylardaki degisimlere bakarak gérmek
miimkiindiir. Bu bakimdan meteorolojik gozlem verileri olduk¢a dnemlidir.

Bu kapsamda El Nifio olaymni daha iyi anlayabilmek i¢in 1997 Haziran ayinda baslayip 1998
yili Mays ayma kadar devam eden ve 1997 yili Eyliil- EKim- Kasim- Aralik aylarinda 2,4 °C
sicaklik anomalisi ile en etkili El Nifio olaymni temsil eden Aralik 1997 baslikli okyanus yiizey
sicaklik anomalisinin gosterildigi asagidaki haritaya bakmak daha aciklayici olacaktir.

El Nifo — Aralhik 1997

i

Ml Ml Maat e Bl Gt
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Deniz Yizeyi Sicakhikhi °C)

Harita - 3 1997 yilinda EI Nifio sirasindaki okyanus yiizey sicaklik dagilimi.

M

Haritada, ekvatoryal Pasifik Okyanusunun dogu kisimlarindaki okyanus yiizey sicakliklari
normal dagilimlara gore, alisilmisin disinda daha sicak (kirmizi) oldugu net bir sekilde
gorilmektedir.

Bu durumun meydana getirdigi sonuglar arasinda en ¢ok bilinenleri, ABD'nin giiney
bolgelerinde ve ayrica Avustralya'da biiyiik oranda ¢alilik yanginlari, Bat1 Pasifik'te yikici sel
ve kurakliklarin yaninda Perudaki yagis miktarinda artiglarin meydana gelmesidir. Tropikal
Pasifik okyanusu kosullarindan elde edilen gozlem verileri kisa vadeli (birkag ay ile bir yil
arasi) iklim degisikliklerinin tahmini bakimindan temel teskil etmektedir.



Pasifik Okyanusu'nda Normal kosullarin sematik diyagramla gosterimi.

Normal Kosullar
—————— —p— - — - = = — 1

|
@%ﬂ Konvektif |

r_{: } Sirkiilasyon 1

Termoklin

120°E 80w

Sekil - 5 El Nifio ya da La Nifia olmadigi normal kosullarin gésterimi.

Pasifik Okyanusu'nda El Nifio kosullarin sematik diyagram

El Nino Kosullan

______*.____
o
{%fs
SN

Y
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Sekil - 6 El Nifio kosullarinin gésterimi.

Pasifik Okyanusu’nda La Nina kosullarin sematik diyagram

La Nifna Kosullan

Termoklin

120°E

Sekil - 7 La Nifia kogullarinin g6sterimi.

Normal kosullarda, Tropikal
Pasifik okyanusu boyunca
batiya dogru esen ticaret
riizgdrlar: 1lik ylizey sularini
Bat1 Pasifikte
biriktirmektedir. Endonezya
aciklarinda deniz ylizeyi
Ekvatora nazaran yaklasik
olarak 1/2 metre daha
yiiksek olacak sekildedir.
Termoklinin egimi sekildeki
gibidir.

El Nino kosullarinda,
Endonezya kiyilarindan
okyanus ylizeyi boyunca
Giiney Amerika agiklarina
dogru esen riizgar,
yiizeydeki sicak suyu
Endonezya kiyilarindan
Giiney Amerika agiklarina
dogru siirtikleyerek Nino 1,2
ve 3 bolgeleride sicak bir
havuz olusmasini
saglamaktadir. Zay1f bir
Termoklin egimi ortaya
cikar.

La Nina kosullarinda,
okyanus ylizeyi boyunca
Giiney Amerika agiklarindan
Endonezya kiyilarina dogru
esen kuvvetli riizgar,
yiizeydeki sicak suyu
Endonezya kiyilarina dogru
stiriikleyerek Nino 1,2 ve 3
bolgelerinde dipten gelen
soguk suyun ylizeye
¢ikmasini saglayan giiclii bir
Termoklin egimi ile soguk
su iligkisini olusturmaktadir.



Ekvator iizerinde ve 110 derece bati boylaminda sicaklik ve riizgardaki degisim.

Kiiresel iklim iizerinde La Nifia hadisesinin etkileri El Nifio olaymin yapmis oldugu etkilerin
tam tersi olma egilimindedir. Ornegin tropik bolgelerde La Nifa etkisiyle okyanus yiizey
sicaklik degisimleri, El Nifio olay1r sirasindaki ylizey sicaklik degisimlerinin tam tersi
egilimindedir.

Ekveotor 110W "de Rilzgar ve Sicakhk
NOEMAL EL NINO

100

DERINLIK (m)

JASODNDJIJFMAMI JASONDJFMAMI
1981 1982 1982 1983

Sekil - 8 El Nifio sirasinda riizgar ve sicakhidin diisey degisimi (110 derece bati boylaminda)

Sekil-8 deki, 110 derece bati boylaminda riizgar ve sicaklik i¢in goézlem verileri
incelendiginde 1981yilinin temmuz ayindan baslayan zaman siirecinde riizgar kuzeybatidan 5
m/s eserken 1982 yilinin nisan aymdan itibaren riizgar yon ve siddetindeki degisiklikle
birlikte okyanus yiizey sicakliklarinda artis baslamistir. Derinlik haritasinda izotermlerin
dagilisina baktigimizda 1981 yilinda soguk su yiizeye kadar ¢ikmisken, 1982 yilinin
sonbaharinda riizgar etkisiyle yiizeyden siiriiklenen sicak su nedeniyle bir sicak havuz
olusmaya baglamaktadir. Bu durumun etkisiyle yiizey sicakligr 1981 yili Temmuz ayina goére
yaklasik 6-8 °C daha yiiksektir. Basit bir El Nifio olayinda okyanus diisey sicaklik profilini
gormek bakimindan son derece giizel bir 6rnektir.

Riizgarin etkisiyle siiriiklenen sicak suyun bosalttigi alanda denizin derin seviyelerinden
soguk su yukari ¢ikar. Bu soguk su besin ag¢isindan zengin oldugundan, gesitli deniz
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ekosistemleri ve biiyiik balik¢ilig1 destekleyici olmasi bakimindan verimlilik diizeyi birincil
derecede yiiksektir. Ayrica sicak havuz iizerinde yiikselen havanin etkisiyle bolca yagis olay1
vuku bulur ve soguk havuz kismi bu bakimdan sicak havuz bolgesine gore nispeten daha

kurudur.

El Nifio Etkileri

El Nifio ve La Nifa, yiiksek enlemlerde iklimi etkileyen bir dizi faktor arasinda yer
almaktadir. Fakat bu enlemlerde El Nifio ve La Nifia etkileri en agik bigimde kis aylarinda

gorilmektedir.

Yapilan goézlemlere gore ABD de, El Nifio yillarinda, kis aylarinda

sicakliklarda kuzey ve merkez eyaletlerinde normalden daha sicak ve gilineydogusu ile
giineybat1 kesimlerinde normalden daha serin kosullar yasanmaktadir. Bir La Nifa yil
boyunca, kis sicakliklar1 giineydogu'da normalden daha sicak ve kuzeybati’da normalden

daha serindir.

Ayrica, Florida Eyalet Universitesi'ndeki bir ¢alismada El Nifio ve La Nifia yillarinda
jeografik alanlar tizerindeki sicaklik ve yagis anomalilerinde, normal bir y1l iginde gézlenmis
degerlere gore farkliliklart oldugunu goésterilmistir.

El Nifio ve Yagis

Tropikal Pasifik okyanusundaki El Nifio kosullari diinyanin birgok farkli yerlerinde yadis diizeninde dedisiklilere
neden oldugu bilinmektedir. Her bir El Nifionun etkisi farkli olsa da, giiclii degisimler asagidaki harita (izerinde

gosterilen bélgeler ve mevsimlerde oldukga tutarlilik gésterir.
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Kaynak: http.//iridl.Ideo.columbia.edu/maproom/IFRC/FIC/elninorain.html|

El Niflo ve La Nina isimleri ilgili bilgiler

El Nifio baslangigta yilbasi yakinlarinda meydana gelen, Pasifik Okyanusu dogu kisimlarinda
Giliney Amerika kiyilarindaki alisilmadik derecede sicak suyun goriinmesiyle beraber
bolgedeki balikcilar tarafindan tanimlanmustir. El Nifio Ispanyolca “Little Boy” Kiiciik Cocuk
veya Mesih Cocuk anlamina gelmektedir. Bu isim, hadisenin zamansal olarak Noel civarinda
gerceklesme egiliminden dolayr kullanilmistir. El Nino’ya genellikle "sicak bir olay” da
denir. El Nifo i¢in kullanilan bir dizi terim ayn1 zamanda kafa karigtirict da olmustur.
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La Nifia “Little Girl” Kii¢iik Kiz demektir. La Nina bazen basitge El Viejo veya Anti-El
Niiio, ya da "soguk bir olay" ya da "bir soguk boliim" olarak da adlandirilmaktadir.

Pasifik Okyanusunda ger¢eklesen bu hadiselerle ilgili kullanilan bir dizi terimlerin (ENSO,
Giiney Salmimmi Endeksi, El Nifio ve La Nifa) kullanimi bilimsel topluluklar ve genel
kamuoyu bakimindan fazlasiyla kafa karistirici olmustur.

Son La Niia ve El Niifo olaylan

Farkli La Nina ve farkli El Nifio olaylarin giiclinde ve zamansal siire¢lerinde biribirlerine gore
degisiklikler gozlenmektedir. Bu kapsamda asagidaki resmin sol panelindeki, Pasifik
Okyanusu'ndaki ekvator bolgesinde deniz yiizeyi sicakligi incelendiginde (Endonezya
aciklarinin sola dogru oldugunu, Giiney Amerika acgiklarinda ise saga dogru oldugunu
degerlendirerek). Zaman gostergesi olarak c¢izim alaninin st kismuini 1986 yilindan
baslayarak cizim alani alt kismina inildik¢e zamansal olarak giliniimiize dogru artmaktadir.
Unutulmamasi gereken ilk veri Dogu Pasifik alaninin sag tarafindaki "deniztaragi" mavi
olarak gosterilen alandir. Bunlar genellikle Dogu Pasifikte gézlemlenen "soguk dil" olarak
adlandirilan soguk su alaninin oldugu gosterilmektedir. Soguk dilin kendi icinde de
sicakliklart mevsimsel olarak degisir. Kuzey yarimkiirede ilkbaharda sicak olmasini ve
sonbaharda ise serin olmasimi ifade eder. Soldaki kirmizi renk genellikle Bati Pasifik
Okyanusu'nda gozlemlenen suyun sicak havuzunu gosterir. Bu diyagram aslinda El Nifno
zamanindaki mevsimsel dongiiniin abartil1 bir gosterimidir.

Aylik Ortalama Deniz Yiizey Sicakligi (2° Kuzey ve 2° Giiney)

Deniz Yiizey Sicaklik Anomalileri (°C)

L)

2010 2007 2004 2001 1998 1995 1992 1989 1986

140°FK 180° 140°W 100°W 140°E 180° 140°W 100°W
- e
20 22 24 26 28 30 -4 -2 4] 2 4
TAD Project Office /PMEL,/NOAA Mar 13 2013

Bu diyagramda, 1986 yilindan 2010 yilina kadar gegcen zaman dilimindeki deniz yiizey
sicakligr ortalamalar1 ve anomalilerinden 1986-1987, 1991-1992, 1994 ve 1997-1998
yillarindaki El Nifio ile 1985 ve 1995-1996'da gerceklesen La Nifia olaylari goriilmektedir.
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1986-1987 yilinda El Nifio sirasinda sicak suyun (kirmizi) 1987 yilinin ilkbaharinda doguya
dogru niifuz ettigi goriilmektedir. Diyagramda goriilen bagka bir El Nifio olaymin 1991-1992
yillarinda oldugunu ve 1992 yilinda kuzey yarimkiirede ilkbahar doneminde doguya dogru
niifuz eden 1lik su kiitlesini de gérmek miimkiindiir. Bu diyagramin alt kisminda gosterilen
1997-1998 El Nifio olay1 ise alisilmadik derecede gliglii olmustur.

El Nifio ve La Nifia’lh yillardaki ger¢eklesen anomalileri diyagramdaki sag panelde gérmek
daha kolaydir. Olusan anomaliler, deniz yiizeyi sicakligi her ay i¢in normal degerden farkli
iIse bunun ne kadar farkli oldugunu gostermektedir. Okyanus yiizeyindeki su sicakliklari
ortalama sicaliklara gore daha yiiksek olmasi durumunda kirmiz1 renkte ve ortalamalara gére
daha soguk olmasi durumunda ise mavi renkte gosterilmistir. Dogu Pasifik'te 1988-1989
yilinda mavi ile gosterilen ¢ok soguk suya ve 1995 yilinda ise biraz daha az soguk olan suya
dikkat edilmelidir. Bunlardan bazilar1 El Nifo’lardan sonra olusabilen La Nifna olaylaridir.
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EL NiNO — LA NiNA VE TURKIYE

Pasifik okyanusu yiizey sicaklik degisimi gozlem verileri (Tablo-1) kullanilarak ¢aligmanin
ana ekseni olusturulmustur. ilgili tabloda yil iginde gergeklesmis olan sicaklik anomali (EI-
Nino ve La-Nina) de%erlerinden izey sicaklik anomalisi icin +1,0 °C ile -1,0 °C aralig1 esik
olarak alinarak +1,0 "C ile -1,0 "C arasindaki anomali degerlerinin oldugu yillara ait veriler
ihmal edildikten sonra elde edilen veri dagilimi Tablo -2 de verilmistir.

YIL 1951 | 1952 | 1953 | 1954 | 1955 | 1956 | 1957 | 1958 | 1959 | 1960
Anomali (°C) 1,2 - - - 17 1,1 | 18 1,8 - -
YIL 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970
Anomali (°C) - - 1,4 - 19 | 14 - - 11 -
YIL 1971 | 1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980
Anomali (°C) 13121 [ -20]| 19| 1,7 | 1,5 - - - -
YIL 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990
Anomali (°C) - 2,2 | 22 | 11 - 1,2 | 16 | 1,9 | 17 -
YIL 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1988 | 1999 | 2000
Anomali (°C) 14 | 1,6 - 1,2 - - 24 | 22 | 1,7 -1,7
YIL 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Anomali (°C) - 1,3 | 11 - - - 14| 15| 16 1,6

Tablo -2 Pasifik Okyanusu yillik anomali degisimi (+1,0 °C den biiyik ve -1,0 °C den kdigiik).

1951 yilindan baglayarak 2010 yili sonuna kadar olan zaman dilimine ait ekvatoryal pasifik
okyanusu yiizey sicaklari tablosunu inceledigimizde; tablodaki kirmizi renkle gosterilen
degerler El Nifio, mavi renkteki rakamlar ise La Nifia oldugunu ifade ederken ayni zamanda
siddetininde ne kadar kuvvetli oldugunuda gostermektedir. Bos birakilan yillar, Pasifik
okyanusu yiizey sicaklik anomalisinin +1,0 °C ile -1,0 °C araligindaki degerleri ihmal
edildiginden degerlendirmeye alinmamustir.

1954, 1964, 1973, 1983, 1988, 1995 ve 2010 yillarinda birbirine gore benzer durumlar
yasanmustir. Yani, yilin baglangicinda El Nifio varken yilin ortasindan itibaren veya yilin
sonuna dogru La Niflaya doniis olmustur. 1976 ve 2006 yillarinda ise yilin baglangicinda La
Nina varken yilin ortasindan itibaren veya yilin sonuna dogru El Nifio olay1 baglamistir.

1954 yili ortasinda baglayip 1956 sonunda biten, 1973 yili ortasinda baglayip 1976 yili
ortasina kadar devam eden ve 1998 yilinin ortasinda baglayip 2001 yili ortasina kadar devam
eden uzun siiregde La Nifa olaylar1 gerceklesmis ve arkasindan El Nifio olay1 baglamis olsada
etkili olan La Nifann etkisinin devam ettigi tespit edilmistir.

13



PASIFIK OKYANUSU YUZEY SICAKLIK DEGiSIMLERI (1951-2010)

3
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1951- 2010 YILLARI ARASI NiNO ANOMALILERI

M Dogu Pasifik Okyanusu yiizey sicakhik degisimleri.

Grafik- 1 Pasifik Okyanusu Ekvatoryal bolgedeki yiizey sicaklik anomalileri.
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1951 - 2010 YILLARI ARASI NINO ANOMALILERI
(+1.0 °Ciile -1.0 °C araligindaki sicaklik degisimleri ihmal edildi.) — |

2,5 @ Dogu Pasifik Okyanusu yiizey sicaklhik degisimleri.

Grafik -2 Pasifik Okyanusu Ekvatoryal bolgedeki yiizey +1.0 °C den biiyiik -1.0 °C den daha kiigiik sicaklik anomalileri.
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Tiirkiye’de Yagislarin El Nifio ve La Nifa ile iligkisi

El Nifio ve La Nifia’li yillarda, Tirkiye’de yagislardaki degisimler konusunda analiz
yapabilmek i¢in Oncelikle uzun yillar yagis ortalamasina bakmak gerekir. Alansal yagis
dagilimina bir 6rnek olmasi bakimindan Meteoroloji Genel Miidiirliigii tarafindan isletilen
225 yagis gozlem istasyonunun veri biitiinliigiiniin en iyi saglandigi 1971 yili ile 2010 yili
arasindaki 40 yillik alansal ortalama yagis degerleri ile hazirladigimiz yagis dagilim haritasi
referans olarak gosterimistir.

TURKIYE 1971-2010 YILLARI ARASI
ORTALAMA ALANSAL YAGIS DAGILIMI

e o 7 (. p - w : A v ,‘_‘:"-‘ ‘ q 4 g
P dagnrvatise — - A i »J _ oy
¢ 5 Pa o

S S 7 § ~ <
* -, o e
» : q
g <
Y s
N ~:
1]%&.\_\ y 8 - 13 = -~
. : Yo - :
y i} ‘\\ * 8 { P
L0 R N, y 4 %
g ol 2 >
= 2 : \ e
. ¢ 9 ERt
&
5 i o b N -
% > 4 TP <
2N s -~ 4o b
<? S &5 5 i $in
\; < ) A
3 S lige S
g
P Gol
N
il :
DA
w-\’qh,;:
s s (mm)
Kiiometers ( I T ]
[ LT LI \ ¢ SEN S LT LLF LT LSS, S
W ¢ il R AT LA LA A ORI LN NN NN N S Y
0 110 220 440 ~ ST S S S S SIS A NN S SN
g S S & B I I S SO S SRR ST & &

Harita 3 - Tiirkiye alansal ortalama yadis dagihimi (mm/m2) (1971-2010)

Bu haritadan da goriilecegi gibi, yagis miktari bakimindan yurt genelinde homojen olmayan
bir dagilim sd6zkonusudur ve bolgesel olarak birbirine gore biiyiik farkliliklar gostermektedir.
Yagis haritasinda ayrintilar1 islenmemis olsada, yillik yagis miktarimin yaninda yagis
tiirlerinin ve yagis miktarinin mevsimsel olarak degisimlerinde de biribirine gére biiyiik
farkliliklar gostermektedir.

Tiirkiye geneli dikkate alindiginda 1971-2010 yillar1 arasit yullik alansal ortalama olarak
575,9 mm/m? yagis ger¢eklesmistir. Tarimsal aktivitenin yogun oldugu i¢ kesimlerde yagisin
genel ortalamadan az olmasi ve iilkede iiretilen enerjinin biiyiik oranda hidroelektrik enerji
kaynaklarindan saglanmasi ve bu tesislerin verimliliginin dogrudan yagis miktarlarina bagl
olmasi, Tiirkiye’de yagis konusunda ki stresin zazan zaman artmasina neden olmaktadir.

Asagidaki tabloda, Tiirkiye geneli yillik alansal ortalama yagis (mm/mz) miktarin1 “Yulhik
Ortalama” seklinde kullanilmistir. Yillik alansal ortalama yagisin uzun yillar Tirkiye alansal
ortalama yagisina gore farki da tabloda “Fark” olarak gosterilmistir. Daha 6nceki kisimlarda
belirttigimiz gibi ayni tabloda El Nifio’lu yillar1 kirmizi renkle, La Nifia’li yillar1 ise mavi
renkle gosterdik. Beyaz renkte gosterilen yillarda ise -1,0 °C ile +1,0 °C araliginda sicaklik
anomalisi gerceklestigi i¢in ihmal edilerek herhangi bir isleme dahil edilmediginden
renklendirme yapilmamistir.
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Tiirkiye yilhk alansal ortalama yagis ve uzun yilhik alansal ortalamadan sapmasi;

vil 1952] 1953] 1954 FCEIECE A CT AR ] 1959 1960
vilik Al ort. | 671,8] 5942 6158 637,3] 543,2] 5100 527,8] 577,9] 5657 567,0
Fark 959] 183] 399 61,4 32,7 659] -481] 20/ -102] -89
vil 1961 1962 ECLE 1965 1966 CI 1969 1970
vilik Al ort. | 5459| 5787 702,1] 5356| 647,0 616,1] 6681 7190 649,0] 521,8
Fark 300 28] 1262] -403] 71,1] 402] 922] 1431] 731] 541

Yil NS TP A VR VO VN Y 1977 1978| 1979| 1980

Yilhk Al. Ort. | 585,6| 528,8| 4729| 525,9| 595,0| 641,1| 514,3| 614,2| 622,7| 5849

Fark 9,7| -47,1| -103,0] -50,0 19,1] 652 -61,6] 383| 46,8 9,0
vil 1981 BT 98 og4 [ELEE 1936 08 988 el 1990
vilik AL Ort. | 676,8 504,0 609,6| 501,5| 5581| 542,55 6651 710,1| 462,3| 4683
Fark 100,9| -71,9| 33,7| -74,4| -17,8| -33,4| 89,2 1342 -113,6| -107,6
vil 1991 1992 EEEE] 1994 ETEHECE] 1997 1998 1999 2000
villk AL Ort. | 607,5| 549,6| 518,1| 586,4| 592,2| 630,0] 618,2] 637,9| 5080 5299
Fark 31,6/ -263| 57,8 105 163 54,1 423] 62,0 -67,9] -46,0
vil PYEl 2002 2003 [PLICIRPTLEIPINY] 2007 2008 2009 2010
vilik AL Ort. | 623,2| 576,8| 613,5| 551,9| 579,8| 564,5 547,9| 452,2| 722,1| 641,0
Fark 47,3 09| 37,6| -24,0 3,9 -11,4] -280| -123,7| 146,2] 65,1

Tablo 3 - Tiirkiye yillik alansal yagis ortalamalari ve yillik yagis anomalileri (1971-2010 alansal ortalamasina gére).

Bu tabloda yer alan Tirkiye genelinde 225 istasyondan elde edilen yillik alansal yagis
verilerini (1971-2010 yillar1 arasi alansal ortalamaya gore degisimleri) ve Pasifik
Okyanusunun Ekvatoryal bolgesindeki su yiizey sicakliklarindaki degisim degerleriyle
karsilastirarak, ¢ikan sonucu asagidaki grafikte gostermeye calistik.

S| TURKIYE YILLIK ALANSAL ORTALAMA YAGISIN 1971-2010 ALANSAL
ORTALAMASINA GORE SAPMASI ve NINO ANOMALILERi*25 iLE GOSTERIMI

200,0

150,0

100,0

50,0

0,0

-50,0

-100,0

-150,0

 1971-2010 ALANSAL ORTALAMASINA GORE FARKI H NiNO ANOMALISI (*25 Olarak alindi)

-200,0

Grafik 3 - Tiirkiye yillik ortalama yagis farklari (Anomali*25 olarak alindi) ve Pasifik okyanusu ekvatoryal bélge su yiizey
sicaklik degisimleri.

Grafikteki iki ayri veri serisi ayrintili olarak incelendiginde, sifir eksenine gore yillik alansal
ortalama yagisin Tiirkiye uzun yillik ortalamasindan fazla oldugu yillar eksenin iizerinde,
uzun yillik ortalamasinin altinda oldugu yillar ise eksenin altinda goriilmektedir. Bu yagis
anomalileriyle birlikte ayni yila ait Pasifik okyanusu yiizey sicaklik anomalisinin pozitif
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oldugu (El Nifo) yillar eksenin iizerinde ve okyanus ylizey sicaklik anomalisinin negatif
oldugu (La Nifia) yillar eksenin altinda gosterilmistir.

Grafikte net olarak goriilmektedir ki; pozitif anomali (El Nifio) oldugu yillarda Tiirkiye de
yillik yagis miktar1 uzun yillar ortalamasinin iizerinde, negatif anomali oldugu (La Nifia)
oldugu yillarda ise uzun yillar ortalamasinin altinda yagis ger¢eklesmistir.

Bu grafik incelenirken, daha oncede belirttigimiz Pasifik okyanusu yiizey sicaklik anomali
degerleri icin 1954, 1964, 1973, 1976, 1983, 1988, 1995, 2006 ve 2010 yillarinda yilin
baslangicinda El Nifio varken ayni yilin ortasinda veya sonlarina dogru La Ninaya doniis
oldugu unutulmamalidir.

Yine ayni sekilde, 1954 ortasinda baslayip 1956 sonunda biten, 1973 ortasinda baslayip 1976
yil1 ortasina kadar devam eden ve 1998 yilinin ortasinda baslayip 2001 yili ortasina kadar
devam eden uzun siireli La Nifia olaylar1 gerg¢eklesmistir. Uzun siireli La Nina olaylarinin
arkasindan gelen El Nifio yilinda da La Nifia’nin etkisi devam etmistir.

Tiirkiye geneli 1951-2010 yillar
arast 60 yillik veri i¢inden EI
Nifio anomalisinin +1.0 °C den
biiyiikk La Nina anomalisinin -1.0
OC den kiigiik oldugu 35 EI Nifio
ve La Nina yili  verisi
inceledigimizde %77 oraninda
= Uyumsuz pozitif anomali yillarinda yagis
uzun yillik ortalamanin iizerinde
ve negatif anomali olan yillarda
\ J ise uzun yilik ortalamanin
altinda gergeklesmistir.

y Y

TURKIYE GENELI YILLIK OTALAMA ALANSAL YAGISLARIN
ELNINO VE LA NiNA iLE iLisKisi

&

E Uyumlu

Yukarida pozitif anomali ile negatif anomalinin ayni yil i¢inde goriildiigi yillar ve yilin
yarisindan itibaren baslayan anomalilerin etkisinin devam eden yilda olacag:r dikkate
alinmalidir. Veriler bu kapsamda tekrar degerlendirildiginde s6zii edilen bu tutarliligin ¢ok
daha yiiksek olacagi goriilmektedir.

Pasifik okyanusu sicaklik anomalilerindeki 1951 yilindan 2010 yilina kadar gecen zaman
diliminde baktigimiz zaman 1973 yili Nisan ayinda baglayan negatif anomali donemi 1976
Nisan ayma kadar devam etmis ve -2,0 OC lik en diisiik anamoli 1973 yil1 sonbahar aylarinda
gorilmiistiir.

El Nifio ve La Nifa yillarinda Tiirkiye geneli yillik ortalama alansal yagis anomalilerinin nasil
degistigini daha iyi anlayabilmek i¢in zaman dilimi bakimindan birbirine yakin ve giiniimiize
en yakin donem verilerini incelemek daha saglikli olacaktir. Bu kapsamda, 1989 yilindaki La
Nifia yil1 ile 1998 yilindaki El Nifio yilindaki yillik yagis miktarindaki degisimlere bakmak
konuyu daha iyi aciklayabilir. 1988 yilinin Nisan ayinda baslayip 1989 yili Mayis ayma
kadar devam eden -1,9 °C lik en diisiik anomalinin gériildiigii donem ile 1997 yili Mart ayinda
baslayip 1998 yili mayis ayina kadar devam eden pozitif anomali doneminde ise +2,4 “C lik
pozitif anomali rekoru kirilmustir.

Tiirkiye geneli ve havza bazinda haritali yillik alansal ortalama yagis anomali karsilastirma
orneklerinde, 1989 yili negatif anomali (La Nifia) ile 1998 yili pozitif anomali (El Nifio)
yillarina ait yagis verileri kullanilmustir.
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Yagisin Dagihisi
(1989)
*  Meteoroloji istasyonu
A K —— Nehir
Kilometers [ 601-Baraj - nliom
0 100 200 400 [ Havzasinm . o0+

Harita- 4 - Tirkiye 1989 yil alansal ortalam;;ag@ dagihimi (mm/m2)

Yaglsm Dagiisi 3o

[ 200- 400
(1998)
*  Meteoroloji istasyonu [ «00-s00
Nehir [ 00 - 1.000

1.000 - 1.500
Kilometers [ co1-Baraj = 15002000
0 100 200 400 D Havza Siniri . 000+

Harita 5 -Tiirkiye 1998 yili alansal ortalama k?;@ dagihmi (mm/m2)

Tirkiye geneli yillik yagis degisimlerini sayisal olarak ifade etmek gerekirse, Tiirkiye
genelinde 1989 La Nifia yilinda 1998 El Nifio yilma gore 175,6 mm/m? lik yagis azhig:
gerceklesmistir.

TURKIYE GENELI (Yiizey Alan1= 779.805.730.000 m2)

Ort. Alansal Yagis (mm/m?)

1989 (La Nina) yil1 alansal ortalama yagis miktari 462,3(mm/m?)

1998 (El Nifio) yili alansal ortalama yagis miktari 637,9(mm/m?)

Fark (1998-1989) 175,6 (mm/m?)

Ayrica, 1989 La Nina yili ve 1998 El Nifo yilinda gergeklesen yagislart Tiirkiye uzun yillar
(1971-2010) ortalama alansal yagis verileriyle kiyasladigimizda,
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Ort. Alansal Yagisin uzun yillar ortalamasina (575,9 mm/m?) gére olan farki
1989 (La Nina) yil1 alansal ortalama yagis farki -113,6 mm/m’
1998 (EIl Nifio) y1l1 alansal ortalama yagis farki 62 mm/m’

1989 La Nifia yilinda uzun yillar ortalamasima gére -113,6 mm/m? yagis azlig1 olmustur.
Tiirkiye, meteorolojik ac¢idan boélgesel olarak ¢ok farkli yagis tiirlerine ve kaynaklarina sahip
oldugundan genel bir degerlendirme yapmak yerine havza bazinda degerlendirme yapmak
gerekir.

Ayrica, yagislarin yillik alansal ortalama degisimlerinin El Nifio ve La Nifa ile mukayese
ederek aralarindaki iliskiye bakmak daha saglikli sonuglarin ortaya ¢ikmasini saglayacaktir.
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GOKGEADA

Gokgeada da yalnizca bir adet meteoroloji istasyonu oldugundan diger havzalar gibi ayrintilt
sonuglara ulagilamadi. Adadaki yillik ortalama yagisin uzun yillar ortalamasina (705,8

mm/m?) gore degisim tablosu asagidaki sekildedir.

vil 1952] 1953] 1954 TR T AR CE]  1959]  1960]
villkALOrt. | 6820 7130 5775 7478 7909 7385 5033 5951 5300 6933
Fark -23,8 72 -1283 420 851 327 2024 -1106 -1758  -124

vil 1961] 1962 [ECLEE] 1964 LR L] 1967 EGE]  1969)  1970]
YillkALOrt. | 6585 10100 7033 6748 7507 9679  651,9 7561 6890  793,5
Fark 473 3042 25 31,0 449 2622 539 503  -168 878

< V! 19717 1972 1973 1974 1975 1976 [ OEECOEETY
Q |villkAl.Ort. | 8831 5400 5194 6360 8676 6480 4792 8308 9084 8929
<L |Fark 1774 -1658 -1864  -698 1618  -57,8 -2266 1250 2026 1871
A TR 1982 1983 194 [¥EE 1986 1087 19088 1989 [T
:O |villkALort. | 7606 6656 6920 7191  511,3 5467 6666 6446 3686 5850
O [Fark 549 402 <138 133  -1945  -1591  -392 61,2 -3372  -1208
vil 1991 192 10 FTHEET] 1997 1998 1999 2000
YillkALOrt. | 5569 3942 5163 8691 10125  671,7 10303 10923 7696 4638
Fark 1489 -3116  -1895 1634 3067  -341 3245 3865 638  -2420

vil I 2002 2003 ENTTIEETEETYY 2007 2008 2009 2010
villkALort. | 7374| 11009 6398] 6347 8730] 6964 7569 3261 9145 8003
Fark 31,6] 4041 659  -711] 1673 03] s1,2] -3797] 2087] 945

Tablo 4 - Gékgeada yillik alansal yagis ortalamasi ve yillik yagis anomalileri (1971-2010 ortalamasina gére).

Gokgeada’nin yillik yagis anomalileri Tablo -1 de gosterilen Pasifik okyanusunun ekvatoryal
bolgesindeki su yiizey sicakliklarindaki degisim degerleriyle karsilastirarak elde edilen

sonuclar1 agagida grafik olarak gosterilmigtir.

Bu grafikte, 1951-2010 yillart arasi tiim yagis ve Nino anomali verileri mukayese edildi.

5000 —————— GOKGEADA YILLIK ALANSAL ORTALAMA YAGISIN 1971-2010 ORTALAMASINA
GORE DEGIiSiMi VE NiINO ANOMALILERi*25 iLE GOSTERIMI

400,0

300,0 b v i1

200,0 ZI; = l
100,0 ] l

N I PO || rro—
00 HEm i— ..... = _HEENE N cHENENS. N - HH. _ .l

1500.0 ¥1971-2010 ALANSAL ORTALAMA SINA GORE FARK #NiNO ANOMALISi (*25 Ola

rak alindi)

Grafik 4 - G6kgeada yillik ortalama yadig farklari (Anomali*25 olarak alindi) ve Pasifik okyanusu ekvatoryal béige su yiizey

sicaklik degisimleri.

Grafikte, adaya ait yagis anomalileri ile birlikte ayn1 yila ait Pasifik okyanus yiizey sicaklik
anomalisinin pozitif oldugu (El Nifio) yillar ile okyanus yiizey sicaklik anomalisinin negatif

oldugu (La Nifia) yillar1 birlikte gdsterilmistir.

21



Gokgeada’ya ait 1951-2010 yillar1 aras1 60 yillik verinin Tablo -2 de gosterilen El Nifio
anomalisinin +1.0 °C den biiyiik, La Nifia anomalisinin -1.0 °C den kiiciik oldugu 35 El Nifio
ve La Nina yili verisi ile karsilastirdigimizda
%43 oraninda adada pozitif anomali
yillarinda  yagis adamin  uzun  yillik
ortalamanin iizerinde ve negatif anomali olan
yillarda ise adanin uzun yillik ortalamanin
u Uyumlu altinda  gergeklesmistir.  Sonu¢  olarak
Gokgeada da herhangi bir uyumdan s6z
edilemez ama uzun siireli ve kuvvetli El Nifio
ve La Nifa olan yillarda belirgin bir etkiden
s06z etmek miimkiindiir.

' '
GOKCEADA HAVZASINDA YILLIK OTALAMA ALANSAL
YAGISLARIN EL NINO VE LANINA iLE iLiSKisi

B Uyumsuz

. v

El Nifio ve La Nifia yillarinda Gokceada da
yillik ortalama alansal yagis anomalilerinin nasil degistigini daha iyi anlayabilmek i¢in 1988
yili Ekim ayindan 1989 yili Subat ayma kadar -1,9 °C lik en diisiik anomalilerden birinin
goriildiigli 1989 La Nifia donemi ile 1997 yilinin Agustos ayinda 1998 yili1 Subat ayina kadar
olan zaman araliginda +2.4 °C pozitif anomali rekoru kirildigi 1998 El Nifio yilindaki yagis
degisimlerine bakmak konuyu daha iyi agiklayabilir.

Bu amagla, adadaki yagis anomalilerini haritali 6rneklerde karsilagtirmak tizere 1989 yili
negatif anomali (La Nifa) ile 1998 yili pozitif anomali (El Nifio) yillarina ait yagis verileri
kullanilmistir.

GOKCEADA (Yiizey Alan1 = 286.530.000 m?)
Ort. Alansal Yagis (mm/m?)
1989 (La Nina) yili alansal ortalama yagis miktar1 368,6
1998 (EI Nifo) yili alansal ortalama yagis miktari 1092,3
Fark (1998-1989) 723,7 mm/m?
Adanin Alansal Ortalama Yagis1  (1971-2010) 705,8 mm/m?
1989 (La Nina) yilinin ortalamadan farki -337,2
1998 (EIl Nifio) yilinin ortalamadan farki 386,5

Iki y1l arasinda 723,7 mm/ m? yagis farki olugmustur.

Gokgeada da asil dikkat edilmesi gereken uzun yillik ortalamaya gore degisim meydana
geldiginde 1998 yilinda gergeklesen El Nino yilinda uzun yillik ortalamadan 386,5 mm/m?
fazla yagis olmustur ve 1989 La Nina yilinda ise -337,2 mm/m? ortalamanin altinda
gerceklesmistir. Adadaki yagis miktarinin Nino olaylariyla iliskisi son derece diisiik
oldugundan Nino tahminlerine bakarak yagisla ilgili 6ngoriilerde bulunmak hataya sebep
olabilir.

1989 La Nina yil1 ile 1998 El Nino yillarindaki yagis haritalarini asagida verilmistir.
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AKARCAY HAVZASI

Havzanin yagis analizini yapmak maksadiyla havzadaki Afyon, Aksehir, Bolvadin
meteoroloji istasyonlarina ait yagis verileri kullanilmistir. Havzadaki yillik alansal ortalama
yagisin uzun yillar alansal ortalama yagisa (470,2 mm/m?) gore degisimi asagidaki tabloda

verilmektedir.

vil 1952] 1953 1954 CE e CLr AR LT 1960
Villk AL Ort. | 7087  582,9  462,9 4746  463,5 3602 452,4 4996 570,4
Fark 2385 1127 7,4 4,4 -67 -1100 17,9 294 100,1
vil 1961 1962 EELE] 1964 ECEEEGT 1967 G 1970
YillkAl.Ort. | 511,8 5447 6913 4783  487,4 5132 4599 6474 409,9
z Fark 41,6 745 2211 80 172 430  -104 1772 -60,3
N |vil 19717 1972 1973 1974 1975 1976 [ECLEIIEEIE] 1980
<>t VillkAL Ort. | 5325 3832 3388 3648 5190 5554 4110 5471 475,9
T |Fark 623 870 -131,4 -1055 488 852 593 769 5,6
2 vil EEE 1982 1983  1934JBEH 1986 1987 1988 1990
O Vil AL Ort. | 5099 4137 4972 4235 4761 3890 5203 5277 364,4
< [Fark 396 565 27,0  -463 50 81,3 500 575 -105,9
ﬁ vil 1991 192 191 EFEHEECE 1997 1998 2000
YillkAl. Ort. | 5468 4128 370,7 4630 5085 5381 5437 5209 475,5
Fark 766  -57,4 995 73 383 679 735 507 5,3
vil 2001 JETIPIETIE]  2004] 2005 2006 LT ARELL 2010
YillkALOrt. | 5364 4770 527,3 3528 4496 5058 4535  366,1 546,2
Fark 66,2 68 571 -1174 206 356  -167  -104,1 76,0

Tablo 5- Akargay Havzas! yillik alansal yagis ortalamasi ve yillik yadis anomalileri (1971-2010 ortalamasina gére).

Akarcay havzasindaki yillik yagis anomalileri, Tablo-1 de gosterilen Pasifik okyanusunun
ekvatoryal bolgesindeki su yiizey sicakliklarindaki degisim degerleriyle karsilagtirarak ¢ikan

sonuglari agagida grafik olarak gostermeye ¢aligtik.

AKARGAY HAVZASI YILLIK ALANSAL ORTALAMA YAGISININ 1971-2010 ORTALAMASINA

s GORE DEGiSiMi VE NINO ANOMALILERi*25 iLE GOSTERIMi
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-100,0

-150,0

-200,0

250,0 ¥1971-2010 ALANSAL ORTALAMASINA GORE YILLIK FARK # NiNO ANOMALISi (*25 Olarak alindi)

Grafik 5- Akargay Havzas! yillik ortalama yagis farklari (Anomali*25 olarak alindi) ve Pasifik okyanusu ekvatoryal bélge su

ylizey sicaklik degisimleri.

23



Akarcay havzasma ait yagis anomalileri ile birlikte ayni yila ait Pasifik okyanus yiizey

Y

YAGISLARIN EL NiNO VE LANINA iLE iLisKisi

B Uyumlu

69%

P sicaklik anomalisinin pozitif oldugu (El
AKARCAY HAVZASINDA YILLIK OTALAMA ALANSAL NlﬁO) ylllar ile okyanus yﬁZGy sicaklik
anomalisinin negatif oldugu (La Nifia)
yillarin  birlikte gosterilmis oldugu bu
grafikteki iki ayr1 veri serisi ayrintili
olarak incelendiginde goriilecegi gibi, El
Nifio anomalisinin +1.0 °C den biiyiik La
B Uyumsuz Nifia anomalisinin  -1.0 °C den kiigiik
oldugu 35 El Nifio ve La Nifia yil1 verisini
dikkate alarak inceledigimizde, havzadaki
\. / uyumluluk %69 oraninda pozitif anomali

(E1 Nino) yillarinda yagis uzun yillik ortalamanin {izerinde ve negatif anomali (La Nifa)

yillarda ise uzun yillik ortalamanin altinda gerceklesmistir.

AKARCAY HAVZASI (Yiizey Alan1 = 7.954.740.000m?)
Yil Ort. Alansal Yagis (mm/m?)
1989 (La Nina) yil1 alansal ortalama yagis miktari 385,7 mm/m?
1998 (El Nifio) yil1 alansal ortalama yagis miktar1 520,9 mm/m?

Fark (1998-1989) 135,2 mm/m?

Havzanin Alansal Ortalama Yagis1  (1971-2010) 470,2 mm/m?
1989 (La Nina) yilinin ortalamadan farki -84,6 mm/m’
1998 (EI Nifio) yilinin ortalamadan farki 50,7 mm/m?

Bu tabloda, 7.954.740.000 m? yiizey alanina sahip Akarcay havzasinda 1989 La Nifia yili ile

1998 El Nifio yili arasinda 135,2 mm/ m? lik yagis farki olugmustur.

Havzasinda, 1998 yilinda gergeklesen El Nino yilinda uzunyillar ortalamasindan 50,7mm/m?

fazla yagis ve 1989 La Nina yilinda -84,6 mm/m? ise az yagis olmustur.

Havzadaki bu iki yila ait y1llik alansal yagis verilerini haritada gormek miimkiindiir.

AKARGAY HAVZASI - 1989

AKARGAY HAVZASI - 1998

AAAAA

P & D D D D D & o e P . D ®
F LSS FH S F S S SS qf;@ ‘L:\é) r}@ ’p@
NN N T N N . . . .
L - S S P & 2 & mm
T Vo T

Harita 7- Akarcay Havzasi 1989 ve 1998 yillarina ait alansal ortalama yagis dagilimlari (mm/yil).
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ANTALYA HAVZASI

Havzanin yagis analizini yapabilmek maksadiyla Alanya, Antalya, Egirdir, Isparta, Korkuteli,
Manavgat, Senirkent,
kullanildi. Havzadaki yillik alansal ortalama yagisin uzun yillar alansal ortalama yagisa

(724,7 mm/m?) gore degisimi asagidaki tabloda verildi.

Uluborlu ve Yalvag meteoroloji istasyonlarma ait yagis verileri

vil 1952] 1953] 1954 FCECINNFCEIECEV AT 1959) 1960
Yillk Al Ort. | 8045 980,5 7389 9243 6142 6346 5482 7373 6917 7812
Fark 797 2557 142 1996 -1105  -90,1 -1765 126  -330 565
vil 1961 1962 FCIE] 1964 FCE D 1967 BRG] 1969 1970
villkAl.Ort. | 7189 8124 7826 5555 9049 8745 7912 9715 9865 6634
» [Fark 59 877 578 -1693 180,1 1498 665 2467 2618  -613
<
N |vil 1971 1972 1973 1974 1975 1976 I G A T
<>t VillkAL Ort. | 6774 5063 4522 697,8 8155 8026 5953  953,1 8536 6995
T [Fark 47,4 2184 2725 270 907 77,8 1295 2283 1289  -253
§ vil EEA] 1982 1983  1924[FEEE 1986 1987 1988 1939 RN
 [YUbkALOrt. [ 10566 5990 8020 7103 7569 5979 7130 8899 5363 4620
= [Fark 331,9 -1257 772  -144 32 1269 11,8 1652 -1884  -262,7
=
< [V 1991 192 [ 199 EEHEEEE] 1997 1998 1999 2000
VillkAl Ort. | 7543 5221 5937 8009 7400 8559 8254 8437 6183  664,7
Fark 295 2027 -131,1 762 153 1312 1006 1190 -1065  -60,0
vil 2001 ESZETTE]  2004] 2005 2006 AN EEL T
villk Al Ort. | 10204 6893 8773 6902 6421 7956 6611 421,9 10391  756,8
Fark 2956 355 1525 345 826 708  -637 -302,8 3143 321

Tablo 6- Antalya Havzasi yillik alansal yadis ortalamasi ve yillik yagis anomalileri (1971-2010 ortalamasina gére).

Antalya havzasindaki yillik yagis anomalileri Tablo -1 de gosterilen Pasifik okyanusunun
ekvatoryal bolgesindeki su yiizey sicakliklarindaki degisim degerleri grafik olarak gdstermeye

calistik.

ANTALYA HAVZASI YILLIK ALANSAL ORTALAMA YAGISININ 1971-2010 ORTALAMASINA
GORE DEGISiMi VE NINO ANOMALILERI iLE GOSTERIMI

0,0

1100,0 5o 54

-200,0

-300,0

-400,0

¥1971-2010 ALANSAL ORTALAMA SINA GORE YILLIK FARK

# NINO ANOMALISi (*25 Olarak alindi)

Grafik 6- Antalya Havzasi yillik ortalama yadis farklari (Anomali*25 olarak alindi) ve Pasifik okyanusu ekvatoryal bélge su
ylizey sicaklik degisimleri.

25



Antalya havzasindaki 1951-2010 yillar1 arast 60 yillik yagis verisi, Tablo -2 de verilen El

YAGISLARIN EL NINO VE LANINA ILE iLiSKisi

B Uyumlu

m Uyumsuz

\

4 ™
ANTALYA HAVZASINDA YILLIK OTALAMA ALANSAL

"y

Nifio anomalisinin +1.0 °C den biiyiik La Nifia
anomalisinin -1.0 °C den kiigiik oldugu 35 El
Nifio ve La Nifa yili verilerini inceledigimizde,
%71 oraninda, pozitif anomali (El Nifio)
yillarinda yagis uzun yillik ortalamanin
tizerinde ve negatif anomali (La Nifa) olan
yillarda ise uzun yillik ortalamanin altinda
gerceklesmistir. Uzun siireli El Nifio ve La Nifia
yillar1 ile yilin yarisinda El Nifio diger yarisinda
La Nifa olan yillar1 dikkate aldigimizda bu oran
daha yiiksek ¢ikmaktadir.

Bu amagla, havza igin haritali yagis anomali kargilastirma orneginde 1989 yli negatif anomali
(La Nina) ile 1998 yli pozitif anomali (El Nifio) yillar1 yagis verileri kullanildi.

ANTALYA HAVZASI (Yiizey Alani = 20.251.900.000 m?)
1989 (La Nina) yil1 alansal ortalama yagis miktari 536,3 mm/m?
1998 (EI Nifio) yil1 alansal ortalama yagis miktari 843,7 mm/m?

Fark (1998-1989) 307,4 mm/m?
Havzanin Alansal Ortalama Yagisi  (1971-2010) 724,7 mm/m?
1989 (La Nina) yilinin ortalamadan farki -188,4 mm/m’
1998 (EI Nifio) yilinin ortalamadan farki 119,0 mm/m?

Bu tabloda, 20.251.900.000 m? yiizey alanina sahip Antalya havzasinda 1989 La Nifia yili ile
1998 El Nifio yil1 arasinda 307,4 mm/ m? lik yagis farki olugsmustur

Antalya havzasinda, 1998 El Nino yilinda uzun yillik ortalamadan 119,0 mm/ m? fazla yagis
olmusken, 1989 La Nina yilinda -188,4 mm/m? ile ortalamanin altinda ger¢eklesmistir.

Havzadaki bu iki yila ait yillik alansal yagis dagilimini haritalarda gérmek miimkiindiir.
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ARAS HAVZASI

Havzanin yagis analizini yapabilmek maksadiyla Ardahan, Arpacay, Dogubayazit, Horasan,
Igdir, Kars ve Sarikamis meteoroloji istasyonlarina ait veriler kullanildi. Havzadaki yillik
alansal ortalama yagisin uzun yillar alansal ortalama yagisa (482,1 mm/m?) gore degisiminin
gosterildigi tablo asagida verilmistir.

vil 1952 1953] 1954 FCECIECE I CE AR CE]  1959) 1960
Yillik Al. Ort. 685,6 417,4 551,4 470,0 466,3 436,7 474,2 496,9 574,0 470,4
Fark 203,5 -64,7 69,3 -12,1 -15,8 -45,4 -1,9 14,8 91,8 -11,7
vil 1961] 1962 JEELE] 1964 ECIECET 1067 B 1969 1970
YillkAL Ort. | 3628 4553  687,5 4666 537,1 4322 6682 5454  459,5 3633
Fark -1194 268 2053  -155 550  -49,9 1861 633  -22,7 -11838
2 vil 1971 1972 1973 1974 1975 1976 [ FIIIFCOEEFCOEECTD
N |Yillik Al Ort. 4782 4892 417,10  391,5 441,3  502,1  451,0 450,9 551,0 3549
<>I Fark 3,9 Yk -65,0 -90,7 -40,8 20,0 31,1 31,2 68,8 -127,3
L vi JEER] 1982 1983 19s4[F¥FE 1986 1987 1988 1939 RN
3 Yillk AL Ort. | 4589 3964 4756 4355 4109 531,3 5304 6172 4155 4425
e Fark 232 857 65  -466 71,2 492 483 1351 667  -39,6
vil 99 T 1993 oos JIFCEHIECE] 1997 1998 1999 2000
Yillik Al Ort. 525,2  533,1 4592  482,1 4481 4362  399,3 457,5 432,8 3663
Fark 43,1 51,0 22,9 0,0 -34,0 -46,0 -82,9 24,6 49,4  -115,8
vil 2001 EIIPIETTE]  2004]  2005] 2006 R AEI IR CIELET
Yillik Al. Ort. 485,4 614,8 607,9 526,7 597,2 507,0 561,6 409,5 645,3 548,2
Fark 3,3 1327 125,8 44,6 115,1 249 79,5 -72,6 163,2 66,1

Tablo 7- Aras Havzasi yillik alansal yadis ortalamasi ve yillik yagis anomalileri (1971-2010 ortalamasina gére).

Aras havzasindaki yillik yagis anomalileri Tablo -1 de gosterilen Pasifik okyanusunun
ekvatoryal bolgesindeki su yiizey sicakliklarindaki degisim degerleriyle karsilastirarak ¢ikan
sonuglar1 grafik olarak gostermeye c¢alistik. Asagidaki grafikte 1951-2010 yillari arasi tim

veriler mukayese edildi.
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Grafik 7- Aras Havzasi yillik ortalama yadis farklari (Anomali*25 olarak alindi) ve Pasifik okyanusu ekvatoryal bélge su
yizey sicaklik degisimleri.

27



Aras havzasi 1951-2010 yillar1 aras1 60 yillik yagis verisi, Tablo -2 de gosterilen El Nifio

(ARAS HAVZASINDA YILLIK OTALAMA ALANSAL )

YAGISLARIN EL NINO VE LANINA ILE ILISKISI

B Uyumlu

B Uyumsuz

L v

anomalisinin  +1.0 °C den biyikk, La Nifia
anomalisinin -1.0 °C den kiigiik oldugu 35 El Nifio
ve La Nifia yillarina ait verileri inceledigimizde, %
71 oraninda pozitif anomali yillarinda yagis uzun
yillik ortalamanin iizerinde ve negatif anomali olan
yillarda ise wuzun yillik ortalamanin altinda
gerceklesmistir.

Belirtilen zaman dilimindeki El Nifio ve La Nifia
yillarinda, Aras havzasi yillik ortalama alansal yagis
anomalilerinin ~ nasil  degistigini  daha iyi
anlayabilmek i¢in 1989 La Nida yili ile 1998 El

Nifo yillardaki yagis degisimlerine bakmak konuyu daha iyi agiklayabilir.

ARAS HAVZASI (Yiizey Alan1 = 28.041.300.000 m?)
Yil Ort. Alansal Yagis (mm/m?)
1989 (La Nina) yil1 alansal ortalama yagis miktari 415,5 mm/m?
1998 (EI Nifo) yili alansal ortalama yagis miktari 457 5 mm/m?
Fark (1998-1989) 42,0 mm/m?
Havzanin Alansal Ortalama Yagis1  (1971-2010) 482,1 mm/m?
1989 (La Nina) yilinin ortalamadan farki -66,7 mm/m?
1998 (EI Nifo) yilinin ortalamadan farki -24,6 mm/m?

Bu tabloda, 28.041.300.000 m? yiizey alanina sahip Aras havzasinda, 1989 La Nifia yili ile
1998 El Nifio yili arasinda 42,0 mm/ m? lik yagis farki olugsmustur.

Aras havzasinda 1998 yilinda gerceklesen El Nino yilinda uzunyillik ortalamadan -24,6

mm/m? daha az yagis olmusken 1989
gerceklesmistir.

La Nina yilinda -66,7 mm/m? ortalamanin altinda

La Nifia ve El Niflo yillarinda havzadaki yillik alansal yagis;

ARAS HAVZASI - 1989

ARAS HAVZASI - 1998
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Harita 9- Aras Havzasi 1989 ve 1998 yillarina ait alansal ortalama yagis dagilimlari (mm/yil).
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ASI HAVZASI

Havzanin yais analizi yapmak maksadiyla Antakya, Dértyol, Iskenderun, Islahiye ve
Samandag meteoroloji istasyonlarina ait verileri kullanildi. Havzadaki yillik alansal ortalama
yagisin uzun yillar alansal ortalama yagisa (826,4 mm/m?®) gore degisimi tablo halinde

degerlendirildi.
vil 1952 1953] 1954 FCEIECECE CLV AP CE]  1959] 1960
villk AL Ort. | 1071,8 9472 10409 1129,8 800,5 7387 7244 7879 6388 7082
Fark 2455 1209 2145 3034 259  -87,6 -102,0  -385 -187,5 -1182
vil 1961 1962 Rl 1964 ECEGEd 1067 R 1969] 1970
villkAl.Ort. | 7989 8404 11359 6783 9659 1023,3 10064 12104 7890 6733
Fark 275 140 3095 -1480 1396 1969  180,0 3840  -37,4 -153,1
& il 1971 1972 1973 1974 1975 1976 D OEETD
s‘ villk AL Ort. | 7341 6025 6658 7626 7308 1221,3 7540 9279 820,8 8980
= [Fark -92,3 2239 -160,5 63,8  -956 3949 72,4 1015 55 716
g vil er] 1982 1983 19s4[FBEE] 1986 1987 1988 1939 TN
‘w5 [YikALOrt. | 9900 6226 8819 7597 7563 8925 10001 11377 5507 5696
< |Fark 1636  -2038 555 667 701 662 1737 3113 2757  -256,8
vil 1991 192 9IS 1997 1998 1999 2000
villkAl.Ort. | 1011,9 7165 5383 8959 8056 10084 9387 977,6 6484 7404
Fark 1855 1099 -288,1 695  -20,8 1820 1123 1512 -1780  -86,0
vil 2001 JEIIZIEITE]  2004]  2005] 2006 RN AL IEEIELL
villk AL Ort. | 1003,1 8341 9316 7737 7522 7723 7600 7988 10500 8185
Fark 176,7 78 1052 52,7 742 541 664  -27,5 2236 7,8

Tablo 8- Asi Havzasi yillik alansal yagis ortalamasi ve yillik yagiis anomalileri (1971-2010 ortalamasina gére).

Asi havzasindaki yillik yagis anomalileri Tablo -1 de gosterilen Pasifik okyanusunun
ekvatoryal bolgesindeki su yiizey sicakliklarindaki degisim degerleriyle karsilastirarak ¢ikan
sonuglart grafik olarak gostermeye calistik. Asagidaki grafikte 1951-2010 yillar1 aras1 tiim
veriler mukayese edildi.
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(" ASi HAVZASINDA YILLIK OTALAMA ALANSAL Y Asi havzast 1951-2010 yillar1 aras1 60 yillik yagis

YAGISLARIN EL NINO VE LANINA iLE iLiSKisi verisi, Tablo -2 de gosterilen El Nifio anomalisinin
+1.0 °C den biiyiik, La Nifia anomalisinin -1.0 °C
den kiiciik oldugu 35 EI Nifio ve La Nifia yillarina
ait verileri inceledigimizde, %71 oraninda pozitif
= Uyumlu anomali yillarinda yagis uzun yillik ortalamasinin
iizerinde ve negatif anomali olan yillarda ise uzun

= Uyumsuz yillik ortalamasinin altinda gergeklesmistir.

Asi havzasi igin, 1989 yili negatif anomali (La
/ Nida) ile 1998 yili pozitif anomali (El Nifio)
yillarina ait yagis verileri tablo ve haritali olarak mukayese edildi.

.

ASI HAVZASI (Yiizey Alan1 = 7.903.810.000 m?)
1989 (La Nifa) yili alansal ortalama yagis miktar1 550,7
1998 (EI Nifio) yil1 alansal ortalama yagis miktari 977,6

Fark (1998-1989) 426,9 mm/m?

Havzanin Alansal Ortalama Yagisi1  (1971-2010) 826,4 mm/m’

1989 (La Nina) yilinin ortalamadan farki -275,7
1998 (EIl Nifio) y1linin ortalamadan farki 151,2

Bu tabloda, 7.903.810.000 m? yiizey alanina sahip Asi havzasinda, 1989 La Nifia yili ile 1998
El Niflo yili arasinda 426,9 mm/ m? lik yagis farki olmustur.

Asi havzasinda, 1998 yilinda gergeklesen El Nino yilinda uzun yillar ortalamadan 151,2
mm/m? fazla yagis olmustur ve 1989 La Nina yilinda -275,7 mm/m? ile ortalamanin altinda
yagis azlig1 olmustur.

La Nifna ve El Nifo yillarinda havzadaki yillik alansal yagis;
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Harita 10- Asi Havzasi 1989 ve 1998 yillarina ait alansal ortalama yadis dagilimlari (mm/yil).
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BATI AKDENIZ HAVZASI

Havzanin yagis analizi yapmak maksadiyla Acipayam, Bodrum, Dalaman, Datca, Elmali,
Fethiye, Finike, Kas, Kdycegiz, Marmaris, Milas ve Mugla meteoroloji istasyonlarina ait
veriler kullanildi. Havzadaki yillik alansal ortalama yagisin uzun yillar alansal ortalama
yagisa (751,7 mm/m?) gére degisimi tablo halinde degerlendirildi.

vil 1952] 1953] 1954 FCECINNECEECIVAETER]  1959) 1960
Villk AL Ort. | 9144 11277 8102 11532 7216 7417 5506  762,7 7829 9187
Fark 162,6 3759 585 4015  -30,1  -100 -201,2 11,0 31,2 1669
vil 1961 1962 BECE] 1964 RGO CEE 1967 L] 1969) 1970
" [vilhk Al Ort. | 8239 9825 8268 6002 1049,5 9299 8526 9712 1127,8 6835
S Fark 722 2308 750 -151,5 2977 1781 1009 2195 3760 682
2 vil : : : 974 9 J4 1977] 1978 1979] 1980
T |vilhkAlLOrt. | 8149 5366 5496 7853  799,9 7930 5556  957,4 1001,2  758,0
N [Fark 632 2151 2021 335 481 412 -1961 2057 2495 6,3
S i JEER] 1982 1983 1924FEEE 1986 1987 1988 1939 I
g villk AL Ort. | 10786 7042  850,4 7720 7255 6699 6061 8948 4882 4518
< [Fark 3268 475 987 202 262  -81,8 -1456 1431 -263,5 -299,9
= [vi 1991 192 BT 109 FECHEECE 1997 1998 1999 2000
g Yillk AL Ort. | 6563 4865 631,0 9027 6509 7942 7823 9286 6830 6389
Fark -954 2652 -120,7 1510 -100,8 425 306 1768  -637 -1128
vil I 2002 2003 [ ETENETEIEIT 2007 2008 2009 2010
vilikALort. | 9671 8262 9151 8200 7100 7327 7369  502,2 11068 7998
Fark 2154 745 1634 682  -418  -190  -149 2496 3551 48,0

Tablo 9- Bati Akdeniz Havzas! yillik alansal yadis ortalamasi ve yillik yagis anomalileri (1971-2010 ortalamasina gére).

Bati Akdeniz havzasindaki yillik yagis anomalileri Tablo -1 de gosterilen Pasifik
okyanusunun ekvatoryal bolgesindeki su yiizey sicakliklarindaki degisim degerleriyle
karsilastirarak ¢ikan sonuclar1 grafik olarak gostermeye calistik.

BATI AKDENIZ HAVZASI YILLIK ALANSAL ORTALAMA YAGISININ 1971-2010 ORTALAMASINA
GORE DEGIiSiMi VE NINO ANOMALILERI iLE GOSTERIMI
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Grafik 9- Bati Akdeniz Havzas! yillik ortalama yagis farklari (Anomali*25 olarak alindi) ve Pasifik okyanusu ekvatoryal bélge
su yizey sicaklik degisimleri.
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Bat1 Akdeniz havzasi 1951-2010 yillar1 aras1 60 yillik yagis verisi, Tablo -2 de gosterilen El
(" BATI AKDENIZ HAVZASINDA VILLIK OTALAMA ALANSAL ) Nifio anomalisinin +1.0 °C den biiyiik, La

YAGISLARIN EL NiINO VE LANINA iLE iLisKisi Nifia anomalisinin  -1.0 °C den kiiciik
oldugu 35 El Nifio ve La Nifia yillarina ait
verileri inceledigimizde, %63 oraninda
pozitif anomali yillarinda yagis uzun yillik
ortalamasinin {izerinde ve negatif anomali
olan yillarda ise uzun yillik ortalamasinin
altinda gerceklesmistir.

B Uyumlu

B Uyumsuz

Bat1 Akdeniz havzasi igin, 1989 yil1 negatif
J anomali (La Nida) ile 1998 yili pozitif
anomali (El Nifio) yillarina ait yagis verileri tablo ve haritali olarak mukayese edildi.

.

BATI AKDENIZ HAVZASI (Yiizey Alan1= 21.131.100.000 m2)
Ort. Alansal Yagis (mm/m?)
1989 (La Nina) yil1 alansal ortalama yagis miktari 488,2
1998 (El Nifio) y1l1 alansal ortalama yagis miktar1 928,6
Fark (1998-1989) 440,4 mm/m?
Havzanin Alansal Ortalama Yagisi1  (1971-2010) 751,7 mm/m®
1989 (La Nina) yilinin ortalamadan farki -263,5
1998 (EIl Niflo) yilinin ortalamadan farki 176,8

Bu tabloda, 21.131.100.000 m? yiizey alanina sahip Bati Akdeniz havzasinda, 1989 La Nifia
yili ile 1998 El Nifio yil1 arasinda 440,4 mm/ m? lik yagis farki olugsmustur.

Bat1 Akdeniz havzasinda, 1998 yilinda gergeklesen El Nino yilinda havzanin uzun yillik
ortalamasina gore degisimdir. Burada 176,8 mm/m? fazladan yagis olmustur ve 1989 La
Nina yilinda uzun yillar ortalamasinin altinda -263,5 mm/ m? lik yag olmustur.

La Nifa ve El Nifio yillarinda havzadaki yillik alansal yagis verilerini harita ile gostermek
gerekirse;
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BATI KARADENIZ HAVZASI

Havzanin yagis analizi yapmak maksadiyla Akcakoca, Bartin, Bolu, Bozkurt, Cerkes,
Devrekani, Diizce, inebolu, Karabiik, Sinop ve Zonguldak meteoroloji istasyonlarma ait
veriler kullanildi ve Bat1 Karadeniz havzasindaki yillik alansal ortalama yagisin uzun yillar
ortalama alansal yagisa (741,6 mm/m?) gore degisimi tablo halinde degerlendirildi.

BATI KARADENIZ HAVZASI

vil 1952] 1953] 1954 ECEINEETEEETCITAETEN]  1959) 1960
Yillk AL Ort. | 8094 5778 8081 657,6 7638 6896 5457 6868 6655 7647
Fark 67,8 -1638 665 -840 221  -520 -1959  -548 761 231
vil 1961 1962[FEE] 1964 ECECEd 1967 BCE] 1969 1970
YillkAL Ort. | 8099 7066 9175 7436 7343 6041 8054 7923 617, 7937
Fark 683 350 1759 2,0 73 1375 638 50,7 -1242 521
vil R Z I 2 ] 1977] 1978 1979] 1980
Villk Al Ort. | 8040 7569 7609 6523 7661 6562 591,8 7385  751,5  727,9
Fark 624 153 193  -893 244  -854 -149,8 T 99  -137
vil CEH 1982 1983  19saFTEH 1986 1987 1988 1939 RN
VillkAL Ort. | 6787 6926 8276 7233 711,3 590,1 8354  837,1 7267 6813
Fark 62,9  -490 860 -183  -303 -151,5 938 955  -149  -60,3
vil 1991 192 9 BEFECHEEEYE 1997 1998 1999 2000
VillkAl. Ort. | 8685 7664 5857 6952 8190 75,1 908,8 8488 757,01 8269
Fark 1269 248 -1559 464 714 95 1672 1072 155 853
vil T 2002 2003 [ EETNEETEETY 2007 2008 2009 2010
VillkAl.Ort. | 7679 7610 6535 7662 8061 5821 6409 703,6 8245  820,9
Fark 263 194  -881 246 645 -1595 -100,7  -380 82,9 793

Tablo 10- Bati Karadeniz Havzas! yillik alansal yadis ortalamasi ve yillik yagis anomalileri (1971-2010 ortalamasina gére).

Bati Karadeniz havzasindaki yillik yagis anomalileri Tablo -1 de gosterilen Pasifik
okyanusunun ekvatoryal bolgesindeki su yiizey sicakliklarindaki degisim degerleriyle
karsilastirarak ¢ikan sonuglar1 grafik olarak gostermeye calistik. Asagidaki grafikte 1951-
2010 yillar1 arasi tiim veriler mukayese edildi.
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Grafik 10- Bati Karadeniz Havzas! yillik ortalama yagis farklari (Anomali*25 olarak alindi) ve Pasifik okyanusu ekvatoryal

bélge su yiizey sicaklik degigimleri.
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Bat1 Karadeniz havzasi 1951-2010 yillar1 aras1 60 yillik yagis verisi, Tablo -2 de gosterilen El
Nifio anomalisinin +1.0 °C den biiyiik, La
Nifia anomalisinin  -1.0 °C den kiigiik
oldugu 35 El Nifio ve La Nifia yillarina ait
verileri inceledigimizde, %54 oraninda
pozitif anomali yillarinda yagis uzun yillik
® Uyumlu ortalamasinin tizerinde ve negatif anomali
olan yillarda ise uzun yillik ortalamasinin

BATI KARADENIZ HAVZASINDA YILLIK OTALAMA
ALANSAL YAGISLARIN EL NiINO VE LANINA iLE iLiSKisi

= Uyumsuz altinda gerceklesmistir.
Bati Karadeniz havzasi igin, 1989 yili
. ) negatif anomali (La Nina) ile 1998 yil

pozitif anomali (El Nifio) yillarina ait
yagis verileri tablo ve haritali olarak mukayese edildi.

BATI KARADENIZ HAVZASI (Yiizey Alan1 = 28.968.000.000 m?)
Ort. Alansal Yagis (mm/m?)
1989 (La Nina) yil1 alansal ortalama yagis miktari 726,7
1998 (El Nifo) yil1 alansal ortalama yagis miktar1 848,8
Fark (1998-1989) 122,1 mm/m?
Havzanin Alansal Ortalama Yagisi  (1971-2010) 741,6 mm/m’
1989 (La Nina) yilinin ortalamadan farki -14,9
1998 (EI Nifo) yilinin ortalamadan farki 107,2

Bu tabloda, 28.968.000.000 m? yiizey alanina sahip Bat1 Karadeniz havzasinda, 1989 La Nifia
yilt ile 1998 El Nifio yil1 arasinda 122,1 mm/m? lik yagis farki olugsmustur.

Bat1 Karadeniz havzasinda, 1998 yilinda gerceklesen El Nino’da uzun yillar ortalamadan
107,2 mm/m? fazla yagis olmustur ve 1989 La Nina yilinda ise -14,9 mm/m? ortalamanin
altinda gergeklesmistir.

La Nifia ve El Niflo yillarinda havzadaki yillik alansal yagis;
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Harita 12- Bati Karadeniz Havzasi 1989 ve 1998 yillarina ait alansal ortalama yadiis dagilimlari (mm/yil).
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BOZCAADA

Bozcaada’nin yagis analizini yapabilmek maksadiyla Meteoroloji Genel Midirligi
tarafindan isletilen Bozcaada meteoroloji istasyonona ait veriler kullanildi. Adadaki yillik
alansal ortalama yagisin uzun yillar ortalama alansal yagisa (472,9 mm/m?) gore degisimi
tablo halinde degerlendirildi.

vil 1952] 1953] 1954 ECEEECE R A ES] 1959 1960
VillkAl.Ort. | 6845 7387 5757 7534 7972 7232 4945 5903 5759 6657
Fark 2116 2658  102,8 2805 3243 2504 21,6 1174 1030 192,38
vil 1961 1962 JEEIE] 1964 ECECE 1967 R 1969] 1970
villk AL Ort. | 5645 9389 6970 6747 7491 8455 4670 4295 5341 5183
Fark 91,6 4660 2241  201,8 2762 3726 59 434 612 454
< M 1971 1972 1973 1974 1975 1976 O EEET
QO |vilhkAlort. | 4954 3278 361,8 5674 6790 5180 4122 5351  421,7 2206
g Fark 226 1451  -111,1 945 2061 451  -60,7 622 51,1  -252,3
9 v JEER] 1982 1983 1984 [BEE 1986 1987 1988 1939 [FEEN
O |VilikAl.Ort. | 591,1 3658 4606 4684 2794 3483 4226 4870 2775  306,5
0 [Fark 1182  -107,0  -12,2 4,5 1935 -1246 502 141 -1954  -166,3
vil 1991 192 109 FCHEETE 1997 1998 1999 2000
villkAl.Ort. | 5141 3391 4228 4093 6228 492,1 693,6 6589 5796 3495
Fark 41,2 1338 501 636 1499 192 2207 1860 1067 -123,4
vil 2001 JESIPEITE]  2004]  2005] 2006 R AR EL L)
YillkAl.Ort. | 5048 6192 451,3 5380 6081 367,5 4831 2640 6769 7697
Fark 31,9 1463 21,6 651 1352 -1054 152 2089 2040 29638

Tablo 11- Bozcaada yillik alansal yadis ortalamasi ve yillik yagis anomalileri (1971-2010 ortalamasina gére).

Bozcaada daki yillik yagis anomalileri Tablo -1 de gosterilen Pasifik okyanusunun ekvatoryal
bolgesindeki su yiizey sicakliklarindaki degisim degerleriyle karsilastirarak ¢ikan sonuglari
grafik olarak gostermeye galistik.

BOZCAADA YILLIK ALANSAL ORTALAMA YAGISININ 1971-2010 ORTALAMASINA
GORE DEGigiMi VE NiNO ANOMALILERi iLE GOSTERiMi

600,0
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400,0

300,0

0,0

-100,0

-200,0

¥1971-2010 ALANSAL ORTALAMASINA GORE YILLIK FARK

# NiINO ANOMALISi (*25 Olarak alindi)

-300,0

Grafik 11- Bozcaada yillik ortalama yagis farklari (Anomali*25 olarak alindi) ve Pasifik okyanusu ekvatoryal béige su ylizey
sicaklik degisimleri.
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YAGISLARIN EL NINO VE LANINA ILE iLiSKisi

B Uyumlu

N Uyumsuz

..

( BOZCAADA HAVZASINDA YILLIK OTALAMA ALANSAL h

w

Bozcaada 1951-2010 yillar1 arast 60 yillik
yagis verisi, Tablo -2 de gosterilen El Nifio
anomalisinin +1.0 °C den biiyiik, La Nifia
anomalisinin -1.0 °C den kiiciik oldugu 35
El Nifio ve La Nifia yillarina ait verilere
gore, %057 oraninda pozitif anomali
yillarinda yagis uzun yillik ortalamasimin
tizerinde ve negatif anomali olan yillarda ise
uzun yillik ortalamasinin altinda
gerceklesmistir.

Bozcaada i¢in, 1989 yil1 negatif anomali (La

Nifia) ile 1998 yil1 pozitif anomali (El Nifo) yillarina ait yagis verileri tablo ve haritali olarak

mukayese edildi.

BOZCAADA (Yiizey Alan1 = 39.790.000 m?)
Ort. Alansal Yagis (mm/m?)
1989 (La Nina) yil1 alansal ortalama yagis miktari 277,5
1998 (El Nifo) yil1 alansal ortalama yagis miktar1 658,9
Fark (1998-1989) 381,4 mm/m’
Havzanin Alansal Ortalama Yagis1  (1971-2010) 472,9 mm/m?
1989 (La Nina) yilinin ortalamadan farki -195,4
1998 (EI Nifo) yilinin ortalamadan farki 186,0

Bu tabloda 39.790.000 m? yiizey alanina sahip Bozcaada da, 1989 La Nifa yili ile 1998 El
Nifo yili arasinda 381,4 mm/ m? lik yagis farki olusmustur.

Bozcaada da, 1998 yilinda gerceklesen El Nino olayinda uzun yillik ortalamaya goére 186,0
mm/m? fazla yagis olmusturken 1989 La Nina yilinda -195,4 mm/m? ortalamanin altinda

gerceklesmistir.
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BURDUR HAVZASI

Havzanin yagis analizini Yyapabilmek maksadiyla, Burdur ve Tefenni meteoroloji
istasyonlarina ait veriler kullanildi. Havzadaki yillik alansal ortalama yagisin uzun yillar
alansal ortalama yagisa (505,8 mm/m?) gore degisimi tablo halinde degerlendirildi.

vil 1952] 1953] 1954 FCECIE L CEP AR CE]  1959] 1960
VillkAl.Ort. | 6989 7185 6029 6309 5003 4600 4272 5220 5198 6291
Fark 1931 2127 971 1251 55  -458 786 162 140 1233
vil 1961 1962 FCIE] 1964 FCE G 1967 R 1969] 1970
VillkAl.Ort. | 4968 6258 5805 4511 627,1 6167 4748  660,3 7056 3836
7 [Fark 91 1200 747 547 121,3 1109 31,1 1545  199,8 -1222
< L 2 O] 1977] 1978 1979] 1980
z YillkAl.Ort. | 5540 38,2 3680 4212 5497 5490 3614 6325 6967  504,5
- |Fark 482 1196 -137,8 846 439 432 -1445 1267 1909 1,4
e vl JEER] 1982 1983 1984 JEEH 1986 1987 1988 1939 JFEED
g VillkAl.Ort. | 6245 4483  587,4 4641 5267 4491 4939 5488  331,5  337,0
& |Fark 1187 575 815  -41,7 209 568  -11,9 43,0 -1743 -1688
>
@ |vi 1991 192 19| ITHEEE 1997 1998 1999 2000
YillkAl.Ort. | 5224 3562 4245 5435 4839 5307 537,4 6046 4321 4735
Fark 166 -1496 81,4 37,7 21,9 249 316 987 738  -323
vil PIH 2002 2003 EETENEZNEENTY] 2007 2008 2009 2010
VillkAl.Ort. | 6393 5499 6545 4643 4818 5659 4894 3364 7258 5825
Fark 1335 440 1487  -41,5 241 600  -165 -1695 2200 766

Tablo 12- Burdur Havzas! yillik alansal yagis ortalamasi ve yillik yagis anomalileri (1971-2010 ortalamasina gére).

Burdur havzasindaki yillik yagis anomalileri Tablo -1 de gosterilen Pasifik okyanusunun
ekvatoryal bolgesindeki su yiizey sicakliklarindaki degisim degerleriyle karsilastirarak ¢ikan
sonuglar1 grafik olarak gostermeye c¢alistik. Asagidaki grafikte 1951-2010 yillari arasi tiim
veriler mukayese edildi.

BURDUR HAVZASI YILLIK ALANSAL ORTALAMA YAGISININ 1971-2010 ORTALAMASINA

300,0 5 T % SR 2 S
GORE DEGISIMI VE NINO ANOMALILERI ILE GOSTERIMI

0,0 ~ < Ry

b T et e i s

-200,0

1971-2010 ALANSAL ORTALAMASINA GORE YILLIK FARK

2300,0 # NiNO ANOMALISI (25 Olarak alindi)

Grafik 12- Burdur Havzas! yillik ortalama yadig farklari (Anomali*25 olarak alindi) ve Pasifik okyanusu ekvatoryal bélge su
ylizey sicaklik degisimleri.
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p . Burdur havzas1 1951-2010 yillar1 aras1 60 yillik
BUROURHAVZASINOA ILLK OTALAMA AUANSAL ) v g5 verisi, Tablo -2 degbsterilen EI Nifio

anomalisinin +1.0 °C den biiyiik, La Nifia
anomalisinin  -1.0 °C den kiigiik oldugu 35 El
Nifo ve La Nina yillarma ait  verileri

® Uyumlu inceledigimizde, %66 oraninda pozitif anomali
yillarinda yagis uzun yillik ortalamasinin
A mUvumsiz | jizerinde ve negatif anomali olan yillarda ise
uzun yillik ortalamasinin altinda
gerceklesmistir.
. v

Burdur havzasi igin, 1989 yili negatif anomali
(La Nina) ile 1998 yili pozitif anomali (El Nifio) yillarina ait yagis verileri tablo ve haritali
olarak mukayese edildi.

BURDUR HAVZASI (Yiizey Alan1 = 6.273.800.000 m?)
1989 (La Nina) yili alansal ortalama yagis miktar1 331,5
1998 (EI Nifo) yili alansal ortalama yagis miktari 604,6
Fark (1998-1989) 273,1 mm/m?
Havzanin Alansal Ortalama Yagisi1  (1971-2010) 505,8 mm/m?
1989 (La Nifa) yilinin ortalamadan farki -174,3
1998 (EI Nifo) yilinin ortalamadan farki 98,7

Bu tabloda 6.273.800.000 m? yiizey alanina sahip Burdur havzasinda, 1989 La Nifia yili ile
1998 El Nifio yili arasinda 273,1 mm/ m? lik yagis farki olmustur.

Burdur havzasinda, uzun yillik ortalamaya gore mukayese edildiginde, 1998 El Nino yilinda
ortalamadan 98,7mm/m? fazla yagis olmusken 1989 La Nina yilinda ise -174,3 mm/m?
ortalamanin altinda gerceklesmistir.

La Nifa ve El Nifio yillarinda havzadaki yillik alansal yagis;

BURDUR HAVZASI - 1989 BURDUR HAVZASI - 1998
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Harita 14- Burdur Havzasi 1989 ve 1998 yillarina ait alansal ortalama yagis dagilimlari (mm/yil).
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BUYUK MENDERES HAVZASI

Havzanin yagis analizini yapabilmek maksadiyla Aydin, Denizli, Dinar, Gliney, Nazilli, Usak
ve Yatagan meteoroloji istasyonlarina ait veriler kullanildi. Havzadaki yillik alansal ortalama
yagisin uzun yillar alansal ortalama yagisa (610,5 mm/m?) gore degisimi tablo halinde

degerlendirildi.
vil 1952] 1953] 1954 FCECIECECE CZAE S 1959] 1960
YillkAl.Ort. | 7506 8716 6329 8596 6341 5558 5048 6453 5499 7338
Fark 1401  261,1 22,4 2490 23,6 -547 -1057 348  -60,6 1233
2 vil 1961 1962 [JFCIE] 1964 FCECEE 1967 RS 1969 1970
N [YillikAlort. | 5714 8243 6661 5549 7990 7958  591,0 7920 7800  564,9
= [Fark 39,1 2138 556  -557 1884 1853  -195 1815 1695  -456
<
I |vil 19712 1972 1973 1974 1975 1976 I OO EETD
U |[vimkALort. | 701,3 4693 4963 5605 6711 6195 4511 7849 7814  659,7
& |Fark 90,8 -1412 -1142 500 60,6 9,0 -1594 1744 1709 492
Q |vi EEA] 1982 1983 1984 [FBEE 1986 1987 1988 1939 [EEEN
& |vilkAL Ort. | 8221 5645 677,6 6131 5781 5669 5414 6525 4292 4340
S [Fark 21,6  -461 67,1 26  -324 436 69,1 419 -1813 -1766
% il 1991 192 19 FHEEEE 1997 1998 1999 2000
> |vilhkAl.Ort. | 5212 4330 5377 6502 6180 6504 6412 7540 573,4 5458
‘a Fark 89,3  -1775 72,8 397 75 399 307 1434 372  -647
vil PN 2002 2003 EEETVIEETTSEIIY] 2007 2008 2009 2010
villk AL Ort. | 7090 6741 7349 5304 637,8 5743 58,7 3950 8946 6895
Fark 985 636 1244 80,1 273 362 288 2155 2841 79,0

Tablo 13- Biiyiik Menderes Havzas! yillik alansal yadis ortalamast ve yillik yagis anomalileri (1971-2010 ortalamasina gére).

Biiyiik Menderes havzasindaki yillik yagis anomalileri Tablo -1 de gosterilen Pasifik
okyanusunun ekvatoryal bolgesindeki su yiizey sicakliklarindaki degisim degerleriyle
karsilastirarak ¢ikan sonuglart grafik olarak gostermeye calistik. Asagidaki grafikte 1951-
2010 yillar1 arasi tiim veriler mukayese edildi.
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0,0

-100,0

-200,0

400,0 BUYUK MENDERES HAVZASI YILLIK ALANSAL ORTALAMA YAéISININ 1971-2010 ORTALAMASINA
GORE DEéiﬁiMi VE NINO ANOMALILERI iLE GOSTERIMI

300,0

200,0 ¥

-300,0

1971-2010 ALANSAL ORTALAMASINA GORE YILLIK FARK

= NiNO ANOMALISI (25 Olarak alindi)

Grafik 13- Biiyiik Menderes Havzas! yillik ortalama yagis farklari (Anomali*25 olarak alindi) ve Pasifik okyanusu ekvatoryal

bélge su yiizey sicaklik dedisimleri.
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Biiyiik Menderes havzast 1951-2010 yillar1 aras1 60 yillik yagis verisi, Tablo -2 de gosterilen

B Uyumlu

N Uyumsuz

66%

\

BUYUK MENDERES HAVZASINDA YILLIK OTALAMA |
ALANSAL YAGISLARIN EL NINO VE LANINA iLE iLisKisi

harital1 olarak mukayese edildi.

El Nifio anomalisinin +1.0 °C den biiyiik,
La Nifia anomalisinin -1.0 °C den kiiciik
oldugu 35 El Nino ve La Nifia yillarina ait
verileri inceledigimizde, %66 oraninda
pozitif anomali yillarinda yagis uzun yillik
ortalamasinin tizerinde ve negatif anomali
olan yillarda ise uzun yillik ortalamasinin
altinda gergeklesmistir.

Havzanin 1989 yili negatif anomali (La
Nifa) ile 1998 yili pozitif anomali (EI
Nifo) yillarina ait yagis verileri tablo ve

BUYUK MENDERES HAVZASI

(Yiizey Alan1= 26.016.700.000 m?)

Ort. Alansal Yagis (mm/m?)

1989 (La Nina) yil1 alansal ortalama yagis miktari 429,2

1998 (El Nifo) yil1 alansal ortalama yagis miktari 754,0

Fark (1998-1989) 324,8 mm/m?

Havzanin Alansal Ortalama Yagis1  (1971-2010) 610,5 mm/m?’
1989 (La Nina) yilinin ortalamadan farki -181,3

1998 (EI Nifo) yilinin ortalamadan farki 143,4

Bu tabloda 26.016.700.000 m? yiizey alanina sahip Biiyiilk Menderes havzasinda, 1989 La
Nina yil1 ile 1998 El Nifo yili arasinda 324,8 mm/ m? lik yagis farki olmustur.

Biiyiik Menderes havzasinda asil dikkat edilmesi gereken uzun yillik ortalamaya gore
degisimdir. 1998 yilinda gergeklesen El Nino da uzunyillik ortalamadan 143,4 mm/m? fazla
yagls olmustur ve 1989 La Nina yilinda uzun yillar ortalamasimin altinda -181,3 mm/m?

gerceklesmistir.

La Nifia ve El Nifio yillarinda havzadaki yillik alansal yagis;

DENIZLI
©555.9 mm

S & & S O S & O
SR IR I T
P N N N M M N N .
S S S S S S om

Harita 15- Biiyiik Menderes Havzasi 1989 ve 1998 yillarina ait alansal ortalama yadig dagilimlari (mm/yil).
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CEYHAN HAVZASI

Havzanin yagis analizini yapabilmek maksadiyla Afsin, Ceyhan, Elbistan, Goksun,
Kahramanmaras, Kozan ve Yumurtalik meteoroloji istasyonlarina ait veriler kullanildi.
Havzadaki yillik alansal ortalama yagisin uzun yillar alansal ortalama yagisa (629,2 mm/m?)
gore degisimi tablo halinde degerlendirildi.

il 1952] 1953] 1954 FCECIECE IR CIVAETET] 1959 1960
villik Al Ort. 662,1 5755 761,8 817,5 521,8 537,8 6052 557,9 560,9  594,1
Fark 32,9 536 1326 1884 -107,4 91,4  -240 -71,3  -683  -350
il 1961 1962 [FCLE] 1964 ECECGT 1967 BCEd 1969 1970
Yillik Al Ort. 603,0 576,9 747,3 4972 7247 7055 730,0 8687  743,1 5257
o [Fark 261 522 1181 -1319 95,5 76,3 100,8  239,5 113,99 -103,5
ﬁ vil LR 2T Tl 1977] 1978]  1979] 1980
> |villik Al Ort. 531,2 489,6 4864 5866  562,5 903,01 5960 693,4 653,1 7084
§ Fark 98,0 -139,6 -142,8  -42,6  -66,7 2740  -33.2 64,3 23,9 79,3
=2 [vi IErEl 1982 1983 1984 [BTEE] 1986 1987 1988 1989 [ETED)
g Yillik Al. Ort. 800,6  476,7 651,5 513,5 577,1 640,4 7719 8433 4956 4741
> |Fark 171,4  -152,5 22.4] 157 521 11,2 142,8 2142 -133,6 -1551
w
O [vil 1991 192 FE 194 IREHEETE] 1997 1998 1999 2000
Yillik Al Ort. 759,5  569,8 4686 701,9 6785 8236 637,7 713,6 4554 6083
Fark 1303 59,3 -160,6 72,8 493  194,4 8,5 84,4 -173,8  -20,9
il 2001 EIIPIEINE]  2004] 2005 2006 AL L L L
villik Al. Ort. 653,1 592,8 7280 5999 571,3 564,6 5964 532,5 787,2  669,0
Fark 239 36,4 988 293 57,9 646 32,7 966 158, 39,8

Tablo 14- Ceyhan Havzasi yillik alansal yagis ortalamasi ve yillik yagis anomalileri (1971-2010 ortalamasina gére).

Ceyhan havzasindaki yillik yagis anomalileri Tablo -1 de gosterilen Pasifik okyanusunun
ekvatoryal bolgesindeki su yiizey sicakliklarindaki degisim degerleriyle karsilastirarak ¢ikan
sonuglar1 grafik olarak gostermeye c¢alistik. Asagidaki grafikte 1951-2010 yillari arasi tiim
veriler mukayese edildi.

CEYHAN HAVZASI YILLIK ALANSAL ORTALAMA YAGISININ 1971-2010 ORTALAMASINA
3000 ———— GORE DEGiSiMi VE NiINO ANOMALILERI iLE GOSTERIMI
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-100,0

-200,0

3000 - ®1971-2010 ALANSAL ORTALAMASINA GOREYILLIKFARK  #NiNO ANOMALISI (*25 Olarak alindi)

Grafik 14- Ceyhan Havzasi yillik ortalama yadis farklari (Anomali*25 olarak alindi) ve Pasifik okyanusu ekvatoryal bélge su
ylizey sicaklik degisimleri.
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Ceyhan havzasi 1951-2010 yillar1 aras1 60 yillik
(" CEHAN HAVZASINDA YILLIK OTALAMA ALANSAL yagis verisi, Tablo -2 de gosterilen El Nifio

YAGISLARIN EL NiNO VE LANINA iLE iLiSKisi anomalisinin  +1.0 OC den bl'iyiik, La Nifia
anomalisinin  -1.0 °C den kiigiik oldugu 35 El
Nifio ve La Nifia yillina ait verilere gore, %77
oraninda pozitif anomali yillarinda yagis uzun

~

® Uyumlu
yillik ortalamasinin iizerinde ve negatif anomali
= Uyumsuz olan yillarda ise uzun yillik ortalamanin altinda
gerceklesmistir.
Ceyhan havzasi igin, 1989 yili negatif anomali
“ # (La Nifia) ile 1998 yili pozitif anomali (El Nifio)
yillarina ait yagis verileri tablo ve haritali olarak mukayese edildi.
CEYHAN HAVZASI (Yiizey Alan1 = 21.482.700.000 m?)
1989 (La Nifa) yil1 alansal ortalama yagis miktari 495,6
1998 (EIl Nifo) yil1 alansal ortalama yagis miktar1 713,6
Fark (1998-1989) 218,0 mm/m?
Havzanin Alansal Ortalama Yagis1  (1971-2010) 629,2 mm/m?’
1989 (La Nina) yilinin ortalamadan farki -133,6
1998 (EIl Niflo) yilinin ortalamadan farki 84,4

Bu tabloda 21.482.700.000 m? yiizey alanina sahip Ceyhan havzasinda, 1989 La Nifia yil ile
1998 El Nifio yili arasinda 218,0 mm/ m? lik yagis farki olugsmustur.

Ceyhan havzasinda, 1998 yilinda gergeklesen El Nino da uzun yillar ortalamasindan 84,4
mm/m? fazla yagis olmusken 1989 La Nina yilinda -133,6 mm/m? uzun yillar ortalamanin
altinda ger¢eklesmistir

La Nifia ve El Nifio yillarinda havzadaki yillik alansal yagis;

AFSIN
395.4 mm ELBISTAN
338.5 mm

CEYHAN HAVZASI - 1989

AFSIN
531.8 mmELBISTAN
@9.7 mm
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LS KAHRAMANMARAS

7/ KAHRAMANMARAS"
695.2 mm > 4 N

876.8 mm ,
e

| KOZAN
593.4 mm
®

CEYHAN
437.6 mm
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rita 16- Ceyhan Havzasi 1989 ve 1998 yillarina ait alansal ortalama yagis dagilimlari (mm/yil).
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DOGU AKDENIizZ HAVZASI

Havzanin yagis analizi yapmak maksadiyla Alata-Erdemli, Anamur, Gazipasa, Hadim,
Mersin, Mut ve Silifke meteoroloji istasyonlarina ait yagis verileri kullanildi. Havzadaki yillik
alansal ortalama yagisin uzun yillar alansal ortalama yagisa (596,0 mm/m?) gore degisimi
tablo halinde degerlendirildi.

il 1952  1953] 1954 CE AR CE]  1959) 1960
Yillik Al Ort. 6158 7474 7293 9737 6362 5175 6739 7422 6061 5154
Fark 197 1514 1332 3777 402 785 779 1462 101 -80,6
— |va 1961 1962 ECE 1064t GEd 1967 BCE] 1969 1970
£ |vilk AL Ort. 7383 6716 5825 5064 6589 7411 6938 9370 7388 5457
; Fark 1423 756 135 896 628 1451 978 3410 1428 503
< |vil 19727 1972 1973 1974 1975 1976 SOOI
5 Villik Al Ort. 531,3 4434 3722 5592 6870 7856 5538 7510 6064  597,9
'S [Fark 64,7 1526 2238 368 910 1896  -422 1550 104 1,9
L v ] 1982 1983 1984[XTH 1986 1987 1983 1939 YT
< |Villik Al Ort. 930,7 4347 6498 6099 6611 5486 7058 7938 4883 4189
<L |Fark 3347 1613 538 139 651 474 1098 1978 -107,7 1771
)
® v 99 98 1993 oos JIFCTHIETY] 1097 1998 1999 2000
O |villik Al Ort. 6328 5425 3967 7082 5289 7067 6810 6110 4209 6442
O [rark 368 535 1994 1122 671 1107 850 150 -1751 482
vil o 2002 203 ETVETTHIETY 2007 2008 2009 2010
Yillik Al Ort. 83,0 5463 5589 5237 4175 5674 5279 4026 8612 6013
Fark 2350 497 371 723 1785 286 681 1934 2652 53

Tablo 15- Dogu Akdeniz Havzas! yillik alansal yadis ortalamasi ve yillik yagis anomalileri (1971-2010 ortalamasina gére).

Dogu Akdeniz havzasindaki yillik yagis anomalileri Tablo -1 de gosterilen Pasifik
okyanusunun ekvatoryal bolgesindeki su yiizey sicakliklarindaki degisim degerleriyle
karsilastirarak ¢ikan sonuglart grafik olarak gostermeye calistik. Asagidaki grafikte 1951-

2010 yillar1 arasi tiim veriler mukayese edildi.
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Grafik 15- Dogu Akdeniz Havzasi yillik ortalama yagis farklar (Anomali*25 olarak alindi) ve Pasifik okyanusu ekvatoryal
bélge su yiizey sicaklik dedisimleri.
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Dogu Akdeniz havzasi 1951-2010 yillar1 aras1 60 yillik yagis verisi, Tablo -2 de gosterilen El

DOGU AKDENIZ HAVZASINDA YILLIK oTalama__ ) Nifio anomalisinin +1.0 °C den biiyiik, La
ALANSAL YAGISLARIN EL NINO VE LANINA iLE iLiSKisi Nifia anomalisinin  -1.0 °C den kiictik
oldugu 35 El Nino ve La Nifia yillarina ait
verileri inceledigimizde, %666 oraninda
pozitif anomali yillarinda yagis uzun yillik
ortalamasinin tizerinde ve negatif anomali
= Uyumsuz olan yillarda ise uzun yillik ortalamasinin

B Uyumlu

66% altinda gergeklesmistir.
Dogu Akdeniz havzasi igin, 1989 yili negatif
\ J anomali (La Nina) ile 1998 yili pozitif
anomali (El Nifio) yillarina ait yagis verileri tablo ve haritali olarak mukayese edildi.
DOGU AKDENIZ HAVZASI (Yiizey Alani = 21.751.200.000 m?)
Ort. Alansal Yagis (mm/m?)
1989 (La Nina) yili alansal ortalama yagis miktar1 488,3
1998 (EI Nifo) yili alansal ortalama yagis miktari 611,0
Fark (1998-1989) 122,7 mm/m?
Havzanin Alansal Ortalama Yagisi1  (1971-2010) 596,0 mm/m?
1989 (La Nifa) yilinin ortalamadan farki -107,7
1998 (EIl Niflo) yilinin ortalamadan farki 15,0

Bu tabloda, 21.751.200.000 m? yiizey alanina sahip Dogu Akdeniz havzasinda, 1989 La Nifia
yilt ile 1998 El Nifio yili arasinda 122,7 mm/m? lik yagis farki olugsmustur.

Dogu Akdeniz havzasinda havzanin uzun yillik ortalamaya gé’)re degisim oldugunda, 1998
yilinda gergeklesen El Nino yilinda ortalamadan 15,0 mm/m® fazla yagis olmustur ve 1989
La Nina yilindaki -107,7 mm/ m? ortalamanin altinda gerceklesmistir.

La Nifa ve El Nifio yillarinda havzadaki yillik alansal yagis;

DOGU AKDENIZ HAVZASI - 1989 DOGU AKDENIZ HAVZASI - 1998
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Harita 17- Dogu Akdeniz Havzasi 1989 ve 1998 yillarina ait alansal ortalam a yagis daglllmlarl (mm/yil).

44



DOGU KARADENIZ HAVZASI

Havzanin yagis analizi yapmak maksadiyla Akgaabat, Giresun, Giimiishane, Hopa, Ordu,
Pazar-Rize, Rize, Trabzon ve Unye meteoroloji istasyonlarina ait yagis verileri kullanild.
Havzadaki yillik alansal ortalama yagisin uzun yillar alansal ortalama yagisa (994,5 mm/m?)
gore degisimi tablo halinde degerlendirildi.

vil 1952] 1953] 1954 G CEOE LA Gl 1959] 1960
vilik AL Ort. | 1303,5 901,8 11341 8631 9813 12447 9959 1212,1 11023 8107
Fark 3090 926 1396 -131,4 131 2502 1,5 2176 1078  -18338
v |yl 1961 1962EEE]  1aECEEGE]  1067ELE  1969] 1970
ﬁ Yillik Al Ort. 892,4 9498 10820 10552 1037,1 8383 11593 1032,0 8880  964,3
2 Fark 02,1 447 875 607 426 1562 1649 375 -1065  -302
I (v 19717 1972 1973 1974 1975 1976 IO EETOEETD
N lviikAlort. | 10821 8783 9337 8235 947,1  909,6 10191 9486 9308  957,3
E Fark 876 1162 608 -171,0 -474 849 246 458 637 372
2 vil Trs] 1982 1983 1984[FTTH 1986 1987 1988 1980 [FTEN
o |villik Al Ort. 9885 9067 10295 807,4 1013,9 9484 10549 12631 9994  939,8
§ Fark 59 878 350 1871 194 461 604 2686 49 546
= |vi 1991 192 14w IFTHEIEFT 1997 1998 1999 2000
O |vilik Al Ort. 9739 10947 9193 9481 9494  971,4 10356 10202 10170 9783
8 Fark 206 1002 752  -464 451 230 411 257 225  -162
vil ol 2002 203 EEESEETY 2007 2008 2009 2010
vilik AL Ort. | 10930 9830 9785 11041 11120 1062,1 10977 9304 11630 9658
Fark 986 11,5  -160 1097 1175 67,6 1032 640 1686  -287

Tablo 16- Dogu Karadeniz Havzasi yillik alansal yagis ortalamasi ve yillik yagis anomalileri (1971-2010 ortalamasina gdre).

Dogu Karadeniz havzasindaki yillik yagis anomalileri Tablo -1 de gosterilen Pasifik
okyanusunun ekvatoryal bolgesindeki su yiizey sicakliklarindaki degisim degerleriyle
karsilastirarak ¢ikan sonuglart grafik olarak gostermeye calistik. Asagidaki grafikte 1951-

2010 yillart aras1 tiim veriler mukayese edildi.
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Grafik 16- Dogu Karadeniz Havzasi yillik ortalama yagis farklari (Anomali*25 olarak alindi) ve Pasifik okyanusu ekvatoryal

bélge su yiizey sicaklik dedisimleri.
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Dogu Karadeniz havzast 1951-2010 yillar
( DOGUKARADENIZ HAVZASINDA YILLIK OTALAMA | arast 60 yilhik yagis verisi, Tablo -2 de
ALANSAL YAGISLARIN EL NINO VE LANINA iLE iLiSKisi gosterilen El Nifio anomalisinin +1.0 oCc den
biiyiik, La Nifia anomalisinin -1.0 °C den
kiigiik oldugu 35 El Nifio ve La Nifia
yillarma ait verilere gore %54 oraninda

H Uyumlu
pozitif anomali yillarinda yagis uzun yillik
® Uyumsuz ortalamasinin iizerinde ve negatif anomali
olan yillarda ise uzun yillik ortalamasinin
altindadir.
\ /  Tiirkiye ortalamasinin olduk¢a iizerinde

yagis almakta olan Dogu Karadeniz havzasindaki yagis degisimlerine ayrintili bakmak
gerekir. 1989 yili negatif anomali (La Nifia) ile 1998 yili pozitif anomali (El Nifo) yillarina
ait yagis verileri tablo ve haritali olarak mukayese edildi.

DOGU KARADENIZ HAVZASI (Yiizey Alan1 = 22.876.400.000 m?)
Ort. Alansal Yagis (mm/m?)
1989 (La Nina) yili alansal ortalama yagis miktar1 9994
1998 (EI Nifio) yil1 alansal ortalama yagis miktari 1020,2
Fark (1998-1989) 20,8 mm/m?
Havzanin Alansal Ortalama Yagisi1  (1971-2010) 994,5 mm/m’
1989 (La Nifa) yilinin ortalamadan farki 4,9
1998 (EI Nifio) yilinin ortalamadan farki 25,7

Bu tabloda, 22.876.400.000 m? yiizey alanina sahip Dogu Karadeniz havzasinda, 1989 La
Nifia yili ile 1998 El Nifio yili arasinda 20,8 mm/m? lik yagis farki olmustur.

Dogu Karadeniz havzasinda, 1998 yilinda gerceklesen El Nino yilinda ortalamadan 25,7
mm/m? fazla yagis ve 1989 La Nina yilinda 4,9 mm/m? ortalamanin iizerine yagis
gerceklesmistir.

La Nifia ve El Nifio yillarinda havzadaki yillik alansal yagis verilerini harita ile gostermek
gerekirse;
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Harita 18- Dogu Karadeniz Havzasi 1989 ve 1998 yillarina ait alansal ortalama yadis dagilimlari (mm/yil).
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FIRAT-DICLE HAVZASI

Havzada bulunan Adiyaman, Agri, Akgakale, Arapkir, Baskale, Batman, Bingol, Birecik,
Bitlis, Cemisgezek, Ceylanpinar, Cizre, Divrigi, Diyarbakir, Dogansehir, Elaz1g, Ergani,
Erzincan, Erzurum, Gaziantep, Hakkari, Hinis, Kangal, Keban, Kilis, Malatya, Malazgirt,
Mardin, Mus, Nusaybin, Palu, Siirt, Sanlurfa, Siverek, Solhan, Tercan, Tunceli ve
Yiiksekova meteoroloji istasyonlarina ait yagis verileri kullanildi. Havzadaki yillik alansal
ortalama yagisin uzun yillar alansal ortalama yagisa (561,3 mm/mz) gore degisimi tablo
halinde degerlendirildi.

vil 1952] 1953] 1954 [ FCECIECEE CZ AR G 1959 1960
YillkAL Ort. | 6425 5291 6167 6366 4682 4476 5664 4824 5394 5183
Fark 81,2 321 554 753 931 -1136 52 789 21,9 429
vil 1961] 19062 FELE] 1964 RS 1967 ECEd 1969 1970
o [YikALOr. | 5424 4525 7765 5045 6303 6009 8319 7508 7084 4029
< |Fark -188  -1087 2152  -568 691 396 2707 1895 1472 -158,4
N
> (vl 1971 1972 1973 1974 1975 1976 IO OEET
é YillkAl.Ort. | 5344 5704 4260 5221 5245 7521 4947 5539 6310 547,
W |Fark -26,9 91 -1353 391  -368 1908 66,6 73 698  -141
—
o vl LRl 1982 1983 19s4FBEH 1986 1987 1988 1939 [N
O |[villkALoOrt. | 6169 5275 5806 4502 5299 5747 7523 7993  409,5 4252
= |Fark 556 338 193 -111,1 31,4 134  191,1 2381 -151,8 -136,0
é vil 1991 192 FEE 100 JECEHEECE 1997 1998 1999 2000
L. |villkALOrt. | 631,6 6081 6169 6426 5603 707,4 5366  567,4 3881 4638
Fark 704 468 556 813 0,9 1461 247 61 -1732 97,4
vil 2001 BT IETTE]  2004] 2005] 2006 R EEEL L EELT)
villkAl.Ort. | 5703 5251 6769 5627 5128 6127 5208 4097 6280 4864
Fark 91 362 1156 1,4 485 51,4  -404 -1515 667  -74,9

Tablo 17- Firat-Dicle Havzasi yillik alansal yagis ortalamasi ve yillik yagis anomalileri (1971-2010 ortalamasina gére).

Firat-Dicle havzasindaki yillik yagis anomalileri Tablo -1 de gosterilen Pasifik okyanusunun
ekvatoryal bolgesindeki su yiizey sicakliklarindaki degisim degerleriyle karsilastirarak ¢ikan
sonuglar1 grafik olarak gostermeye c¢alistik. Asagidaki grafikte 1951-2010 yillar1 arasi tiim
veriler mukayese edildi.

FIRAT-DiCLE HAVZASI YILLIK ALANSAL ORTALAMA YAGISININ 1971-2010 ORTALAMASINA
GORE DEGiSiMi VE NiNO ANOMALILERI iLE GOSTERIMi
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Grafik 17- Firat-Dicle Havzasi yillik ortalama yagis farklari (Anomali*25 olarak alindi) ve Pasifik okyanusu ekvatoryal bélge
su ylizey sicaklik degigimleri.

47



Firat-Dicle havzas1 1951-2010 yillar1 aras1 60 yillik yagis verisi, Tablo -2 de gosterilen El
(" FIRAT-DICLE HAVZASINDA YILLIK OTALAMA ALANsAL ) Nifio anomalisinin +1.0 °C den biiyiik, La Nifia
YAGISLARIN EL NiNO VE LANINA iLE iLisKisi anomalisinin  -1.0 °C den kiiciik oldugu 35 El

Nino ve La Nina yillarina ait verileri
incelediginde, %80 oraninda pozitif anomali
yillarinda yagis uzun yillik ortalamasinin

= Uyumlu tizerinde ve negatif anomali olan yillarda ise
uzun yillik ortalamasinin altinda
B Uyumsuz ..
gergeklesmistir.

80%

Firat-Dicle havzasi igin, 1989 yili negatif
\ / anomali (La Nifa) ile 1998 yili pozitif anomali
(E1 Nino) yillarina ait yagis verileri tablo ve haritali olarak mukayese edildi.

FIRAT-DICLE HAVZASI (Yiizey Alan1= 175.881.000.000 m?)
Ort. Alansal Yagis (mm/m?)
1989 (La Nina) yili alansal ortalama yagis miktar1 409,5
1998 (EI Nifo) yili alansal ortalama yagis miktari 567,4
Fark (1998-1989) 157,9 mm/m?
Havzanin Alansal Ortalama Yagisi1  (1971-2010) 561,3 mm/m?
1989 (La Nifa) yilinin ortalamadan farki -151,8
1998 (EIl Niflo) yilinin ortalamadan farki 6,1

Bu tabloda, 175.881.000.000 m? yiizey alanina sahip Firat-Dicle havzasinda, 1989 La Niiia
yili ile 1998 El Nifio yili arasinda 157,9 mm/m? lik yagis farki olmustur

Firat-Dicle havzasinda asil dikkat edilmesi gereken havzanin uzun yillik ortalamaya gore
degisimi incelersek, 1998 yilinda gerceklesen El Nino yilinda ortalamadan 6,1 mm/m? fazla
yagis olmusken, 1989 La Nina yilinda -151,8 mm/ m? ile ortalamanin altinda gerceklesemistir.

La Nina ve El Nifo yillarinda havzadaki yillik alansal yagis verilerini harita ile gdstermek
gerekirse;
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Harita 19- Firat-Dicle Havzasi 1989 ve 1998 yillarina ait alansal ortalama yagis dagilimlar (mm/y/l).
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GEDiz HAVZASI

Havzanin yagis analizini yapabilmek maksadiyla Akhisar, Manisa ve Salihli meteoroloji
istasyonlaria ait yagis verileri kullanildi. Havzadaki yillik alansal ortalama yagisin uzun
yillar alansal ortalama yagisa (594,8 mm/m?) gore degisimi tablo halinde degerlendirildi.

GEDIZ HAVZASI

vil 1952] 1953] 1954 FCECINNECECIECEV AT 1959) 1960
YillkAL Ort. | 6755 7996 5832 7145 6694 4802 4414 6164 5478 7167
Fark 80,7 2048 11,6 1197 746 -1146 -1534 216  -470 1219
vil 1961 1962 FELE] 1964 ECEIECES 1967 BRG] 1969 1970
YillkAl. Ort. | 5038 8488 6805 5923 8620 7692 5089 7574 6590 6139
Fark 91,0 2540 856 2,5 2672 1744 859 1626 642 191
vil 1971 1972 1973 1974 1975 1976 [ OGO EETD
YillkAL Ort. | 6653  452,4 5556 6195 650,7 6363 5386 7976 68,7  707,8
Fark 705 -1425  -393 247 559 41,5 562 2028 878  113,0
vil JEEA] 1982 1983 1984FEEE 1986 1987 1988 1939 [FEE
Yillk AL Ort. | 8446 5345 6048 5438 5087 6054 5782 5584  450,1 4556
Fark 2498 603 100 51,0 861 106  -166  -364 -1447 -139,2
vil 1991 192 R 109 JFEHEEE 1997 1998 1999 2000
Yillk AL Ort. | 4662 4144 5423 5442 6440 5752 6462 7529 5739 5108
Fark 1286 -1804 525  -50,6 492  -196 51,4 1581  -209  -84,0
vil 2001 JESIPEITE]  2004] 2005] 2006 AR R E L)
YillkAL Ort. | 7344 5953 6258 4592  677,8 5428  502,4 377,1 8386 7785
Fark 139,6 04 31,0 -1356 830 521 92,4 -217,7 2438 1837

Tablo 18- Gediz Havzasi yillik alansal yagis ortalamasi ve yillik yagis anomalileri (1971-2010 ortalamasina gére).

Gediz havzasindaki yillik yagis anomalileri Tablo -1 de gosterilen Pasifik okyanusunun
ekvatoryal bolgesindeki su yiizey sicakliklarindaki degisim degerleriyle karsilagtirarak ¢ikan
sonuclar1 grafik olarak gostermeye c¢alistik. Asagidaki grafikte 1951-2010 yillart arasi tiim
veriler mukayese edildi.
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Grafik 18- Gediz Havzasi yillik ortalama yagis farklar (Anomali*25 olarak alindi) ve Pasifik okyanusu ekvatoryal bélge su
yizey sicaklik degisimleri.
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[ GEDIZ HAVZASINDA YILLIK OTALAMA ALANSAL

YAGISLARIN EL NiNO VE LANINA iLE iLisKisi

Gediz havzasi 1951-2010 yillar1 aras1 60 yillik
yagis verisi, Tablo -2 de gosterilen El Nifo
anomalisinin +1.0 °C den biiyik, La Nifia
anomalisinin  -1.0 °C den kiigiik oldugu 35 El
Nifio ve La Nifla yillarina ait verileri
inceledigimizde, %66 oraninda pozitif anomali

= Uyumi yillarinda yagis uzun yillik ortalamasinin iizerinde
= Uyumsuz ve negatif anomali olan yillarda ise uzun yillik
66% ortalamasinin altinda gergeklesmistir.
Gediz havzasi i¢in, 1989 yil1 negatif anomali (La
. / Nifa) ile 1998 yili pozitif anomali (El Nifio)

yillarina ait yagis verileri tablo ve haritali olarak mukayese edildi.

GEDIZ HAVZASI (Yiizey Alan1 = 16.981.300.000 m?)
Ort. Alansal Yagis (mm/m?)
1989 (La Nina) yil1 alansal ortalama yagis miktari 450,1
1998 (EI Nifo) yili alansal ortalama yagis miktari 752,9
Fark (1998-1989) 302,8 mm/m?
Havzanin Alansal Ortalama Yagisi1  (1971-2010) 594,8 mm/m?
1989 (La Nina) yilinin ortalamadan farki -144,7
1998 (EI Nifo) yilinin ortalamadan farki 158,1

Bu tabloda 16.981.300.000 m? yiizey alanina sahip Gediz havzasinda, 1989 La Nifia yili ile
1998 El Nifio yili arasinda 302,8 mm/ m? lik yagis farki olmustur.

Gediz havzasinda uzun yillik ortalamaya gore, 1998 yilinda gergeklesen El Nino yilinda
ortalamadan 158,1 mm/m? fazla yagis olmusken 1989 La Nina yilinda ise -144,7 mm/m? ile
ortalamanin altinda ger¢eklesmistir.

La Nifia ve El Nifio yillarinda havzadaki yillik alansal yagis verilerini harita ile gdstermek
gerekirse;
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Harita 20- Gediz Havzasi 1989 ve 1998 yillarina ait alansal ortalama yadis dagilimlari (mm/yil).
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KIZILIRMAK HAVZASI

Havzanin yagis analizini yapmak maksadiyla Bafra, Bogazliyan, Cankir1, Cigekdagi, Develi,
Gemerek, Ilgaz, Kaman, Kastamonu, Kayseri, Kirikkale, Kirsehir, Nevsehir, Osmancik,
Sivas, Tosya, Urgiip, Yozgat ve Zara meteoroloji istasyonlarina ait yagis verileri kullanildi.
Havzadaki yillik alansal ortalama yagisin uzun yillar alansal ortalama yagisa (454,4 mm/ m?)
gore degisimi tablo halinde degerlendirildi.

il 1952  1953] 1954 L CEZAE CEl  1959] 1960
Yillik Al Ort. 504,6 4326 4763 4433 3932 3696 4127 4634 4348 4327
Fark 5010 21,8 218 11,1 612 848  -417 89 196 217
vil 1961 1962 FUE e ECEECed  1967ECE]  1969] 1970
o [Villik Al Ort. 439,4 4112  531,5 4186 4692  467,9 4750 5153 4937  416,1
ﬁ Fark 450 433 774 358 147 135 206 609 392  -383
> |l 9 9 9 974 9 90 1977] 1978] 1979] 1980
g Yillik Al Ort. 4744 4597 3705 4138 4821 4322 4288 4426 4408 4771
< [Fark 19,9 53 839 406 277 223 256 11,8 136 227
< |vi I3 1982 1983 1984fYTH 1086 1987 1988 1939 [FTEN
QE: Yillik Al Ort. 4816 4004 5457 3781 4812 3897 560,3 5544 4108 4106
= [Fark 272 540 913 764 268 648 1059 999  -437  -438
N [vil 1991 192 T 10 TSI 1097 1998 1999 2000
X |villik Al. Ort. 494,1 4390 3895 3792 4869 4688 5050 5322 4511 4478
Fark 396 155 649 753 325 143 505 718 3,3 6,7
vil ol 2002 2003 ECAEETEIETTY] 2007 2008 2009 2010
Yillik Al Ort. 4269 4483 4147 4253 4445 4159 4037 3958 5789 5949
Fark 27,5 61 398 291 99 385 507 586 1244 1405

Tablo 19- Kizilirmak Havzast yillik alansal yadis ortalamasi ve yillik yagig anomalileri (1971-2010 ortalamasina gére).

Kizilirmak havzasindaki yillik yagis anomalileri Tablo -1 de gosterilen Pasifik okyanusunun
ekvatoryal bolgesindeki su yiizey sicakliklarindaki degisim degerleriyle karsilastirarak ¢ikan
sonuglari grafik olarak gostermeye calistik. Asagidaki grafikte 1951-2010 yillar1 arasi tiim
veriler mukayese edildi.
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Grafik 19- Kizilirmak Havzas: yillik ortalama yadis farklari (Anomali*25 olarak alindi) ve Pasifik okyanusu ekvatoryal bélge
su yizey sicaklik degisimleri.
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Kizilirmak havzas1 1951-2010 yillar1 arasi

's ™
KIZILIRMAK HAVZASINDA YILLIK OTALAMA ALANSAL

YAGISLARIN EL NiNO VE LANINA iLE iLisKisi

60 yillik yagis verisi, Tablo -2 de gosterilen El
Nifio anomalisinin +1.0 °C den biiyiik, La Nifia
anomalisinin  -1.0 °C den kiigiik oldugu 35 El
Niflo ve La Nida yillarina ait verileri
inceledigimizde, %69 oraninda pozitif anomali
yillarinda yagis wuzun yillik ortalamasinin
tizerinde ve negatif anomali olan yillarda ise uzun

= Oyamla yillik ortalamasinin altinda gerceklesmistir.
69% " Uyumsuz Kizilirmak havzasi igin, 1989 yili negatif anomali
(La Nina) ile 1998 yili pozitif anomali (El Nifio)
yillarina ait yagis verileri tablo ve haritali olarak
. / mukayese edildi.
KIZILIRMAK HAVZASI (Yiizey Alan1= 82.083.600.000 m?)
1989 (La Nifa) yili alansal ortalama yagis miktari 410,8
1998 (EI Nifo) yili alansal ortalama yagis miktari 532,2
Fark (1998-1989) 121,4 mm/m?
Havzanin Alansal Ortalama Yagis1  (1971-2010) 454,4 mm/m?
1989 (La Nina) yilinin ortalamadan farki -43,7
1998 (EIl Nifo) yilinin ortalamadan farki 77,8

Bu tabloda goriildiigii gibi 82.083.600.000 m? yiizey alanma sahip Kizilirmak havzasinda,
1989 La Nina yil1 ile 1998 El Nifio yili arasinda 121,4 mm/ m? lik yagis farki olugsmustur.

Kizilirmak havzasinda uzun yillik ortalama yagislara gore degisim Onemlidir, 1998 yilinda
gerceklesen El Nino yilinda ortalamadan 77,8 mm/m? fazla yagis olmusken 1989 La Nina
yilinda -43,7 mm/m? ortalamanin altinda gergeklesmistir.

La Nifia ve El Nifo yillarinda havzadaki yillik alansal yagis verilerini harita ile gostermek

gerekirse;
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Harita 21- Kizilirmak Havzas! 1989 ve 1998 yillarina ait alansal ortalama yadis dadilimlari (mm/yil).
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KONYA KAPALI HAVZASI

Havzanin yagis analizi yapmak maksadiyla Aksaray, Beysehir, Cihanbeyli, Cumra, Eregli
Konya, Karaman, Karapinar, Konya, Kulu, Nigde ve Seydisehir meteoroloji istasyonlarina ait
yagis verileri kullanildi. Havzadaki yillik alansal ortalama yagisin uzun yillar alansal ortalama
yagisa (395,8 mm/m?) gére degisimi tablo halinde degerlendirildi.

vil 1952] 1953] 1954 ECECIE CECE CEVAE CEr 1959 1960
Villk AL Ort. | 4948 4651 4626 5240 3648 3364 4388 4652  359,0 3884
Fark 989 693 668 1282 31,0  -594 430 694  -3638 7,5
— [ 1961 1962 FEE] 1964 ECIECEd 1067BCE]  1969] 1970
& [vilkALoOr. [ 3920 3875 4602 3818 4355 447,0 4253 5502 5058 3911
N Fark 38 83 644 141 397 51,2 295 1544 1100  -47
< (vl 9 : 9 974 9 ¥4 1977 1978 1979] 1980
L |vilhkALort. | 3902 3330 2685 3286 469,7 4844 4175 4336 411,8 4192
= [Fark 56  -628 1273  -672 739 886 217 317 160 234
% vil 3] 1982 1983 1984 [FEEE 1986 1987 1988 1939 FEE
S |VillkAl. Ort. | 497,4 3336 4003 3051 4420 3502 4721 502,0 3093 3249
< [Fark 1016 -62,2 45 907 462  -457 763 1061  -865  -70,9
S
2 v 1991 192[JFEE 1 EFESEETE 1997 1998 1999 2000
g villk Al Ort. | 427,3 3719 3004 3992 4448 4365 451,4 4299 3242  409,9
Fark 31,4 239 954 34 490 406 556 341 716 141
vil I 2002 2003 [ ETVIETTHIEINT 2007 2008 2009 2010
Villk Al Ort. | 4269  400,6 417,1 3162 3431 3656 3839 3057 5192 4652
Fark 31,1 48 213 796 52,7 302  -11,9  -90,1 1234 694

Tablo 20- Konya Kapali Havzasi yillik alansal yadis ortalamasi ve yillik yagis anomalileri (1971-2010 ortalamasina gére).

Konya kapali havzasindaki yillik yagis anomalileri Tablo -1 de gosterilen Pasifik
okyanusunun ekvatoryal bolgesindeki su yiizey sicakliklarindaki degisim degerleriyle
karsilastirarak ¢ikan sonuglar1 grafik olarak gostermeye calistik. Asagidaki grafikte 1951-
2010 yillar1 arasi tiim veriler mukayese edildi.
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Grafik 20- Konya Kapali Havzas yillik ortalama yadis farklari (Anomali*25 olarak alindi) ve Pasifik okyanusu ekvatoryal
bélge su yiizey sicaklik degigimleri.
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Konya kapali havzas1 1951-2010 yillar1 aras1 60 yillik yagis verisi, Tablo -2 de gosterilen El

KONYA KAPALI HAVZASINDA YILLIK OTALAMA \ Nifio anomalisinin +1.0 °C den biyiik, La Nifia
ALANSAL YAGISLARIN EL NiINO VE LANINA iLE iLiSKisi anomalisinin  -1.0 °C den kiigtik oldugu 35 El
Nifio ve La Nifia yillarina ait verileri
inceledigimizde, %77 oraninda pozitif anomali
yillarinda yagis uzun yillik ortalamasinin

 Uyuml
v iizerinde ve negatif anomali olan yillarda ise uzun
= Uyumsuz yillik ortalamasinin altinda gerceklesmistir.
Konya kapali havzasi igin, 1989 yili negatif
\ ) anomali (La Nifa) ile 1998 yili pozitif anomali

(El Nifo) yillarina ait yagis verileri tablo ve
haritali olarak mukayese edildi.

KONYA KAPALI HAVZASI (Yiizey Alan1=  49.805.200.000 m?)
1989 (La Nifa) yili alansal ortalama yagis miktari 309,3
1998 (EIl Nifo) yil1 alansal ortalama yagis miktar1 429,9
Fark (1998-1989) 120,6 mm/m?
Havzanin Alansal Ortalama Yagis1  (1971-2010) 395,8 mm/m’
1989 (La Nina) yilinin ortalamadan farki -86,5
1998 (EIl Niflo) yilinin ortalamadan farki 341

Bu tablodan goriilecegi gibi 49.805.200.000 m? yiizey alanina sahip Konya kapali havzasinda,
1989 La Niiia yil1 ile 1998 El Nifio yil1 arasinda 120,6 mm/ m? lik yagis farki olusmustur.

Konya kapali havzasinda yagistaki uzun yillik ortalamaya gore degisimde ise, 1998 yilinda
gerceklesen El Nino yilinda ortalamaya gore 34,1 mm/m? daha fazla yagis olmusken 1989 La
Nina yilinda ise -86,5 mm/ m? ortalamanin altinda gerceklesmistir.

La Nifia ve El Nifio yillarinda havzadaki yillik alansal yagis verilerini harita ile gostermek
gerekirse;
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Harita 22- Konya Kapali Havzasi 1989 ve 1998 yillarina ait alansal ortalama yadis dagilimlari (mm/yil).
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KUZEY EGE HAVZASI

Havzanin yagis analizi yapmak maksadiyla Ayvalik, Bergama, Dikili ve Edremit meteoroloji

istasyonlarina ait yagis verileri kullanildi. Havzadaki yillik alansal ortalama yagisin uzun

yillar alansal ortalamasina (616,0 mm/m?) gore degisimi tablo halinde degerlendirildi.

vil ¢ 1952| 1953] 1954 FCECINECEIECI METET] 1959 1960
YillkAL Ort. | 6689 8204 5772 7439 8121 6147 4423  590,6 5844 6858
Fark 52,9 2045  -388 1280 1962 1,2 1736 253 315 69,8
vil 1961 1962[FCLE] 1964 FCIEECET 1967 R 1969) 1970
_ |vimkALoOr. | 4923 8693 81,9 6688 8467 7996 5399 7090 6761 6503
4 [Fark 1237 2534 659 528 2307 1837 761 931 60,1 34,4
S [wi R A C 2 TRl 1977] 1978] 1979] 1980
< |villkALoOrt. | 69,6 5022 5839 6224 7015 6685 5022 7421 6355 6755
uI.l Fark 80,6 1137 321 65 8,5 526 -1138 1261 195 596
O |vi LRl 1982 1983 19s4F¥EH 1986 1987 1988 1939 RN
';_" YillkAL Ort. | 8858 5442 5388 597,7 5183 6693 6732 6510 4040 453,11
i [Fark 2699 71,8 772 183 976 533 573 350 2119 -1628
3 vil 1991 192 19004 FEEHEETE] 1997 1998 1999 2000
VillkAl. Ort. | 4710 417,01 5443 5340 6846 6531 7258 8397 6413 4758
Fark 1450 -1989 71,6  -82,0 686 372 1099 2237 254 -1402
vil PIH 2002 2003 EERNEEIEEIN 2007 2008 2009 2010
YillkALOrt. | 6974 6626 5190 513,8 7282 4700 5522 3736 9190 9499
Fark 81,4 466 970 -1022 1123 -1459  -63,7 2423 3031 3339

Tablo 21- Kuzey Ege Havzas! yillik alansal yagis ortalamasi ve yillik yagis anomalileri (1971-2010 ortalamasina gére).

Kuzey Ege havzasindaki yillik yagis anomalileri Tablo -1 de gosterilen Pasifik okyanusunun
ekvatoryal bolgesindeki su yiizey sicakliklarindaki degisim degerleriyle karsilagtirarak ¢ikan
sonuclar1 grafik olarak gostermeye c¢alistik. Asagidaki grafikte 1951-2010 yillart arasi tiim

veriler mukayese edildi.
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Grafik 21- Kuzey Ege Havzasi yillik ortalama yagis farklari (Anomali*25 olarak alindi) ve Pasifik okyanusu ekvatoryal bélge

su yizey sicaklik degisimleri.
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Kuzey Ege havzasi 1951-2010 yillar1 aras1 60 yillik yagis verisi, Tablo -2 de gosterilen El

-
KUZEY EGE HAVZASINDA YILLIK OTALAMA ALANSAL
YAGISLARIN EL NiNO VE LANINA iLE iLisKisi

m Uyumlu

H Uyumsuz

.

~

vy

Nifio anomalisinin +1.0 °C den biiyiik, La Nifia
anomalisinin -1.0 °C den kiiciik oldugu 35 El
Niflo ve La Nina yillarma ait verileri
inceledigimizde, %54 oraninda pozitif anomali
yillarinda yagis uzun yillik ortalamasinin
lizerinde ve negatif anomali olan yillarda ise
uzun yillik ortalamasinin altinda
gerceklesmistir.

Kuzey Ege havzast igin, 1989 yili negatif
anomali (La Nifa) ile 1998 yili pozitif anomali

(E1 Nino) yillarina ait yagis verileri tablo ve haritali olarak mukayese edildi.

KUZEY EGE HAVZASI (Yiizey Alan1= 9.963.170.000 m?)
1989 (La Nifa) yili alansal ortalama yagis miktari 404,0
1998 (El Nifo) yil1 alansal ortalama yagis miktari 839,7
Fark (1998-1989) 435,7 mm/m?
Havzanin Alansal Ortalama Yagis1  (1971-2010) 616,0 mm/m’
1989 (La Nina) yilinin ortalamadan farki -211,9
1998 (EIl Nifo) yilinin ortalamadan farki 223,7

Tabloda gosterildigi gibi 9.963.170.000 m? yiizey alanina sahip Kuzey Ege havzasinda, 1989
La Nina yili ile 1998 El Nifio yil1 arasinda 435,7 mm/m? lik yagis farki olusmustur. Yiizey
alan1 olarak kiigiik olan Kuzey Ege havzasinda yilik yagis miktarinin uzun yillik ortalamaya
gore degisimi incelendiginde, 1998 yilinda gergeklesen El Nino yilinda ortalamaya goére 223,7
mm/m? fazla yagis olmusken 1989 La Nina yilinda -211,9 mm/m? ortalamanimn altinda

gerceklesmistir.

La Nifa ve El Nifio yillarinda havzadaki yillik alansal yagis;

KUZEY EGE HAVZASI - 1989

®
BERGAMA
DIKILI 486.6 mm

368.9 mm

,,_§ ’@Q ’@Q ’@QQ ’,@Q ’%QQ 5 ,\‘533 '\,!\&
N N N N Q)\ Q'\ Q'\ - -
LS S R R - S S o \,\Q\
N 8

KUZEY EGE HAVZASI - 1998

I I
BLE S F T S
~ ~ ~ ~ >~ N ™ N N ~
R e e 6 e & S P mm

Harita 23- Kuzey Ege Havzasi 1989 ve 1998 yillarina ait alansal ortalama yagis dagihimlari (mm/yil).
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KUGUK MENDERES HAVZASI

Havzanin yagis analizi yapmak maksadiyla Cesme, izmir, Kusadasi, Odemis, Seferihisar ve
Selguk meteoroloji istasyonlarina ait yagis verileri kullanildi. Havzadaki yillik alansal
ortalama yagisin uzun yillar alansal ortalama yagisa (613,9 mm/m?) gore degisimi tablo
halinde degerlendirildi.

vil 1952] 1953] 1954 FCEIECEE CLr AR CE] 1959 1960
YillkALOrt. | 7548 8340 58,1 8796 6926 5497 4773 6716 5721 7759
Fark 141,0 2202 288 2658 788 642 -1366 57,7 41,7 1621
2 vil 1961 1962 BEEE] 1964 BECECEd 1967 G 1969 1970
N |YilllkALort. | 5545 8791 5436 561,8 8734 8044 4925 6941 6802 6081
= [Fark 594 2652 703 521 2596 1905 -121,3 802 663 5,8
<
I v 19717 1972 1973 1974 1975 1976 [ OEEE RN
U |vilnkALort. | 7209 4131 5307 6552 7027 6403 5096 8312 6752 6647
& |Fark 1071 2008  -831 41,4 889 264 -1043 2173 613 508
Q |vi EEA] 1982 1983  19s4[FEEE 1986 1987 1988 1939 [JFEEN
Z [VilkALOr. | 8772 6006 6004 6663 4844 5776 597,9 6059 4246 4580
S [Fark 2634  -133 135 524 -1295 362  -16,0 7,9 -1892 -1558
g vil 1991 192[JFEE 10 EFEHEEE] 1997 1998 1999 2000
O |Villk AL Ort. | 4431 3631 5631 6086 6322 691,8 6196 8142 5838 4911
’3 Fark -170,7 2507  -50,7 52 183 779 58 2004 301 -1228
vil I 2002 2003 [ IETTIETIHIEIT 2007 2008 2009 2010
YillkALOrt. | 7565 697,4 6488 5263 6966 5652 5154 4055 8837 8118
Fark 142,7 835 349  -876 8,7  -487 985 -2084 2699  197,9

Tablo 22- Kiigiik Menderes Havzas! yillik alansal yadig ortalamasi ve yillik yagis anomalileri (1971-2010 ortalamasina gére).

Kiiciik Menderes havzasindaki yillik yagis anomalileri Tablo -1 de gosterilen Pasifik
okyanusunun ekvatoryal bolgesindeki su yiizey sicakliklarindaki degisim degerleriyle
karsilastirarak ¢ikan sonuglari1 grafik olarak gostermeye calistik. Asagidaki grafikte 1951-
2010 yillar1 arasi tiim veriler mukayese edildi.
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Grafik 22- Kiigiik Menderes Havzas! yillik ortalama yagis farklari (Anomali*25 olarak alindi) ve Pasifik okyanusu ekvatoryal
bélge su yiizey sicaklik dedisimleri.
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Kiiclik Menderes havzas1 1951-2010 ylllarl arast 60 yillik yagis verisi, Tablo -2 de gosterilen
[ KUCUK MENDERES HAVZASINDA YILLIK OTALAMA El Nifio anomalisinin +1 0 °C den biiyiik, La

ALANSAL YAGISLARIN EL NiNO VE LANINA iLE iLiSKisi Nifia anomalisinin  -1.0 °C den kiiciik oldugu
35 El Nino ve La Nifa yillarina ait verileri
inceledigimizde, %54 oraninda pozitif anomali

= Uyumlu yillarinda yagis uzun yillik ortalamasinin
iizerinde ve negatif anomali olan yillarda ise
= Uyumsuz uzun yillik ortalamasinin altinda
gerceklesmistir.
\ / Kiigiik Menderes havzasi igin, 1989 yili negatif

anomali (La Nina) ile 1998 yili pozitif anomali (El Nifio) yillarina ait yagis verileri tablo ve
haritali olarak mukayese edildi.

KUCUK MENDERES HAVZASI (Yiizey Alan1 = 7.026.790.000 m?)
Ort. Alansal Yagis (mm/m?)
1989 (La Nina) yili alansal ortalama yagis miktar1 4246
1998 (EI Nifo) yili alansal ortalama yagis miktari 814,2
Fark (1998-1989) 389,6 mm/m?
Havzanin Alansal Ortalama Yagisi (1971-2010) 613,9 mm/m’
1989 (La Nina) yilinin ortalamadan farki -189,2
1998 (EIl Niflo) yilinin ortalamadan farki 200,4

Tabloda gosteridigi gibi 7.026.790.000 m? yiizey alanina sahip Kiigiik Menderes havzasinda,
1989 La Niiia yil1 ile 1998 El Niflo yili arasinda 389,6 mm/ m? lik yagis farki olugsmustur

Kiiciik Menderes havzasinda uzun yillik ortalamaya gore degisim, 1998 yilinda gergeklesen
El Nino yilinda ortalamaya gére 200,4 mm/m? fazladan yagis olmus buna karsin 1989 La
Nina yilinda -189,2 mm/ m? ortalamanin altinda yagis azlig1 olmustur.

La Nifia ve El Nifio yillarinda havzadaki yillik alansal yagis verilerini harita ile gostermek
gerekirse;
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Harita 24- Kiigiik Menderes Havzasi 1989 ve 1998 yillarina ait alansal ortalama yadis dagilimlari (mm/yil).
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MARMARA HAVZASI

Havzanin yagis analizi yapmak maksadiyla Canakkale, Florya, Gonen, Kartal, Kire¢cburnu,

Kocaeli, Kumkdoy,

Sile, Tekirdag ve Yalova meteoroloji istasyonlarina ait yagis verileri

kullanildi. Havzadaki yillik alansal ortalama yagisin uzun yillar alansal ortalama yagisa
(698,8 mm/m?) gore degisimi tablo halinde degerlendirildi.

vil g 1952| 1953] 1954 FCECIECEIECEVAETIT] 1959 1960
vilikAl Ort. | 7380 6888  603,5 6525 7934 6480 5359 6708 6698 6168
Fark 39,3 -10,0 -95,2 -46,2 94,6 -50,8 -162,9 -28,0 -29,0 -81,9
vil 1961] 1962 BCIE] 1964 ECECEd 1967 BEEd 1969 1970
— |VillkAlL Ort. | 58,9 810 8012 6521 7568 7353 6251 8137 6491 7654
& [Fark 17,9 1523 1024 -467 580 366 73,7 1149  -497 666
S [wi : : : 974 : Y4 1977] 1978] 1979] 1980
<L |villik Al Ort. 706,2 6499 633,4 6745 8255 627,6 581,7 750,9 7188 8149
T [rark 7,4 -48,9 65,4 243 126,7 i =H7a 52,1 20,0  116,1
é vil CEH] 1982 1983 19s4EEE 1986 1987 1988 1939 TN
g Yillik Al Ort. 989,8 598,1 647,3 6057 6339 6269 7751 7004 507,1  614,0
& [Fark 291,0  -100,7 51,4 93,1 64,9 71,8 76,3 1,6/ -191,6 -84,8
‘EI vil 9 99 1993 T2 1995] 1996 ECELE CE I G
vilikAl.Ort. | 701,3 5786 541,4 6400 7509 6698 9062 8381 7157  626,4
Fark 2.5 -120,1 -157,4 -58,8 52,1 -29,0 207,5 139,3 16,9 -72,3
vil 2001 JETIZIEITE]  2004]  2005] 2006 RN AEL IR EELT
Yillik Al. Ort. 778,9 683,2 652,4 679,5 808,3 635,4 603,9 548,6 887,8 10229
Fark 80,2 -15,6 -46,4 2192 109,5 63,4 94,9 -150,2  189,0  324,2

Tablo 23- Marmara Havzas! yillik alansal yagis ortalamasi ve yillik yagis anomalileri (1971-2010 ortalamasina gére).

Marmara havzasindaki yillik yagis anomalileri Tablo -1 de gosterilen Pasifik okyanusunun
ekvatoryal bolgesindeki su yiizey sicakliklarindaki degisim degerleriyle karsilastirarak ¢ikan
sonuglar1 grafik olarak gostermeye c¢alistik. Asagidaki grafikte 1951-2010 yillari arasi tiim

veriler mukayese edildi.
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Grafik 23- Marmara Havzasi yillik ortalama yadis farklari (Anomali*25 olarak alindi) ve Pasifik okyanusu ekvatoryal bélge su
ylizey sicaklik degisimleri.
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Marmara havzasi 1951-2010 yillar1 aras1 60 yillik yagis verisi, Tablo -2 de gosterilen El Nifio

( MARMARA HAVZASINDA YILLIK OTALAMA ALANSAL
YAGISLARIN EL NINO VE LANINA iLE iLisKisi

B Uyumlu

B Uyumsuz

.

Y

S/

anomalisinin +1.0 °C den biiyiik, La Nifia
anomalisinin -1.0 °C den kiigiik oldugu 35 El
Nifio ve La Nifia yillarina ait verileri
inceledigimizde, %54 oraninda pozitif
anomali  yillarinda yagis uzun  yillik
ortalamasinin tizerinde ve negatif anomali
olan yillarda ise uzun yillik ortalamasinin
altinda gergeklesmistir.

Marmara havzasi igin,
anomali (La Nifa)

1989 wyili negatif
ile 1998 yili pozitif

anomali (El Nifio) yillarina ait yagis verileri tablo ve haritali olarak mukayese edildi.

MARMARA HAVZASI (Yiizey Alani=  23.113.700.000 m?)
1989 (La Nifa) yili alansal ortalama yagis miktari 507,1
1998 (El Nifo) yil1 alansal ortalama yagis miktari 838,1
Fark (1998-1989) 331,0 mm/m?
Havzanin Alansal Ortalama Yagis1  (1971-2010) 698,8 mm/m?’
1989 (La Nina) yilinin ortalamadan farki -191,6
1998 (EIl Nifo) yilinin ortalamadan farki 139,3

Tabloda goriildiigii gibi 23.113.700.000 m? yiizey alanmna sahip Marmara havzasinda, 1989
La Nifia y1l1 ile 1998 El Nifio yili arasinda 331,0 mm/ m? lik yagis farki mevcuttur.

Marmara havzasinda 1998 yilinda ger¢eklesen El Nino olayinda uzun yillik ortalamasiya gore
139,3 mm/m? fazla yagis olmus ve 1989 La Nina yilinda -191,6 mm/m? ile ortalamanin

altinda yagis azlig1 sékonusudur.

La Nifia ve El Nifio yillarinda havzadaki yillik alansal yagis verilerini harita ile gdstermek

gerekirse;
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Harita 25- Marmara Havzasi 1989 ve 1998 yillarina ait alansal ortalama yagis dagilimlari (mm/yil)
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MERIG-ERGENE HAVZASI

Havzanin yagis analizi yapmak maksadiyla Corlu, Edirne, Ipsala, Kirklareli, Liileburgaz ve
Uzunkoprii Meteoroloji istasyonlarina ait yagis verileri kullanildi. Havzadaki yillik alansal
ortalama yagisin uzun yillar alansal ortalama yagisa (598,9 mm/m?) gore degisimi tablo

halinde degerlendirildi.

vil 1952] 1953] 1954[FCECINNECEIRCETAETET]  1959] 1960
YillkAl.Ort. | 6491 6920 5388 6945 7680 6969 5363 5957 6153  642,4
Fark s02]  931] 601 957 1691 980  -62,5 32 165 435
— |v 1961 1962 ECEE] 1064 ECECGd 1967 R 1969] 1970
& [YlikALOr. | 4982 695 7142 5753  647,9 8551 5331 6196 5596 6255
N Fark 1007 976 1153 235 491 2562  -658 20,7  -393 266
< |vi 1971 1972 1973 1974 1975 1976 NSO EEFSOEETD
|:.F.| YillkAl Ort. | 690,5 5365 597,4 5463 7524  540,7 5653 591,3 7286 6843
= |Fark 91,6 623 1,5 526 1535 582 336 76 1297 855
‘('9" vil LR 1982 1983  19s4FEEE 1986 1987 1988 1939 [T
@ vilkALoOr. | 7550 5112 4785 5681 4798 5322 6287 5679 47L1 530
U LFark 1561  -87,7 -1204  -308 -1191  -667 299  -31,0 -1278  -682
e [vil 1991 192 19 ST 1997 1998 1999 2000
E YillkAL Ort. | 5525 4497 457,4 5236 7398 5769 711,3 8696 6880 4387
Fark -46,4  -1491 -1415 752 1409 21,9 1124 2707 89,1 -160,1
vil 2001 R IEITE]  2004] 2005|2006 R AL IR CIRE L T
YillkAl Ort. | 5569 6048 53,8 491,8 7294 6342 5938 4017 811,4 8344
Fark -41,9 59 661 -107,1 1305 353 51 -1971 2125 2355

Tablo 24- Meric-Ergene Havzasi yillik alansal yagis ortalamasi ve yillik yagis anomalileri (1971-2010 ortalamasina gére).

Merig-Ergene havzasindaki yillik yagis anomalileri Tablo -1 de gosterilen Pasifik
okyanusunun ekvatoryal bolgesindeki su yiizey sicakliklarindaki degisim degerleriyle
karsilastirarak ¢ikan sonuglart grafik olarak gostermeye calistik. Asagidaki grafikte 1951-
2010 yillar1 arasi tiim veriler mukayese edildi.
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Grafik 24- Merig-Ergene Havzasi yillik ortalama yagis farklar (Anomali*25 olarak alindi) ve Pasifik okyanusu ekvatoryal

bélge su yiizey sicaklik dedisimleri.
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Merig-Ergene havzasi 1951-2010 yillart aras1 60 yillik yagis verisi, Tablo -2 de gosterilen El

MERIC-ERGENE HAVZASINDA YILLIK OTALAMA ) N¥ﬁo anomaIISInlg 1.0 OC.. dfm biiytik ve La
ALANSAL YA&ISLARIN EL NINO VE LANINAILE iLiskisi | Nifia’nin ise -1.0 "C den kiigiik oldugu 35 El
Nifio ve La Nina yillarina ait  verileri
inceledigimizde, %54 oraninda pozitif
= Uyumlu anomali yillarinda yagis uzun yillik
ortalamasinin {izerinde ve negatif anomali
olan yillarda ise uzun yillik ortalamasinin
altinda ger¢eklesmistir.

B Uyumsuz

. J Meri¢-Ergene havzasi igin, 1989 yili negatif
anomali (La Nifa) ile 1998 yili pozitif anomali (El Nifio) yillarina ait yagis verileri tablo ve
haritali olarak mukayese edildi.

MERIC-ERGENE HAVZASI (Yiizey Alan1=  14.510.400.000 m?%)
1989 (La Nina) yil1 alansal ortalama yagis miktari 471,1
1998 (El Nifio) y1l1 alansal ortalama yagis miktar1 869,6
Fark (1998-1989) 398,5 mm/m?
Havzanin Alansal Ortalama Yagisi  (1971-2010) 598,9 mm/m’
1989 (La Nifa) yilinin ortalamadan farki -127,8
1998 (EI Nifo) yilinin ortalamadan farki 270,7

14.510.400.000 m? yiizey alanina sahip Merig-Ergene havzasinda, 1989 La Nifa yil1 ile 1998
El Niflo yil1 arasinda 398,5 mm/ m? lik yagis farki olugsmustur.

Merig-Ergene havzasinda uzun yillik ortalamaya goére yagislardaki degisim incelendiginde,
1998 yilinda gergeklesen El Nino yilinda ortalamadan 270,7 mm/m? fazla yagis olmusken,
1989 La Nina yilinda -127,8 mm/ m? lik degeriyle ortalamanin altinda gergeklesmistir.

La Nina ve El Nifio yillarinda havzadaki yillik alansal yagis;
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Harita 26- Merig-Ergene Havzasi 1989 ve 1998 yillarina ait alansal ortalama yagis dagihimlari (mm/yil).
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SAKARYA HAVZASI

Havzanin yagis analizi yapmak maksadiyla havzadaki Ankara, Beypazari, Bilecik, Boziiyiik,
Emirdag, Eskisehir-Bolge, Geyve, Illgin, Kizilcahamam, Kiitahya, Nallthan, Polatl, Sakarya,
Sivrihisar ve Yunak meteoroloji istasyonlarina ait yagis verileri kullanildi. Havzadaki yillik
alansal ortalama yagisin uzun yillar alansal ortalama yagisa (481,3 mm/m?) gore degisimi
tablo halinde degerlendirildi.

vil 1952| 1953] 1954 FCECINNECEECI METET] 1959 1960
YillkAL Ort. | 597,7 4556 4817 4886 4736 3883 4563 5070 4903  530,9
Fark 1164 257 0,4 7,3 7,7 930 249 257 90 496
vil 1961 1962[FCLE] 1964 G CE 1967 L] 1969) 1970
Yillk AL Ort. | 4678 507,7 6451 4920 507,3 4853 4613 6299 5194 5377
» |Fark 135 265 1638 107 26,0 40 200 1486 381 564
<
N (vl L R I A I G Z R CTCECy ] 1977 1978 1979] 1980
2 YillkAL Ort. | 5361 481,4 411,3 453,0 570,7 507,9 4053 5081 5052 4953
T |Fark 54,8 01 699 282 894 267 759 269 239 140
g vil LRl 1982 1983 19s4J¥EH 1986 1987 1988 1939 RN
fc |vilikAl Ort. | 5407 4054 5223 4225 4516 4096 5231 4966 3932 4104
§ Fark 595 758 410 588 297 71,7 418 153 881  -70,9
g vil 1991 192 [ 1904 FEHEETE] 1997 1998 1999 2000
YillkAL Ort. | 5270 4344 3624 4281 5056 4985 5944 5459 4945 5093
Fark 457  -469 -1189 532 243 172 1131 646 132 280
vil I 2002 2003 [ EXTVIETTHIETYY 2007 2008 2009 2010
YillkAL Ort. | 541,5 4962  460,1 4054 5259 4395 4471 3892 5768 6192
Fark 603 149 212 758 446 41,7  -342 921 955 1380

Tablo 25- Sakarya Havzasi yillik alansal yagis ortalamasi ve yillik yadis anomalileri (1971-2010 ortalamasina gére).

Sakarya havzasindaki yillik yagis anomalileri Tablo -1 de gosterilen Pasifik okyanusunun
ekvatoryal bolgesindeki su yiizey sicakliklarindaki degisim degerleriyle karsilastirarak ¢ikan
sonuglar1 grafik olarak gostermeye c¢alistik. Asagidaki grafikte 1951-2010 yillari arasi tiim
veriler mukayese edildi.
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Grafik 25- Sakarya Havzasi yillik ortalama yagis farklari (Anomali*25 olarak alindi) ve Pasifik okyanusu ekvatoryal b6lge su
yizey sicaklik degisimleri.
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Sakarya havzasi 1951-2010 yillar1 aras1 60 yillik yagis verisi, Tablo -2 de gosterilen El Nifio

\.

fSAKARYA HAVZASINDA YILLIK OTALAMA ALANSAL

YAGISLARIN EL NINO VE LA NiNA ILE iLisKisi

® Uyumlu

B Uyumsuz

vy

anomalisinin +1.0 °C den biiyiik, La Nifia
anomalisinin -1.0 °C den kiiciik oldugu 35 El
Nifo ve La Nina yillarina ait verileri
inceledigimizde, %66 oraninda pozitif anomali
yillarinda yagis uzun yillik ortalamasinin
iizerinde ve negatif anomali olan yillarda ise
uzun yillik ortalamasinin altinda
gerceklesmistir.

Sakarya havzasi igin, 1989 yili negatif anomali
(La Nina) ile 1998 yili pozitif anomali (El

Nifo) yillarina ait yagis verileri tablo ve haritali olarak mukayese edildi.

SAKARYA HAVZASI (Yiizey Alani=  63.243.000.000 m?)
1989 (La Nina) yili alansal ortalama yagis miktari 393,2
1998 (EI Nifo) yili alansal ortalama yagis miktari 545,9
Fark (1998-1989) 152,7 mm/m?
Havzanin Alansal Ortalama Yagisi1  (1971-2010) 481,3 mm/m?
1989 (La Nifa) yilinin ortalamadan farki -88,1
1998 (EI Nifo) yilinin ortalamadan farki 64,6

63.243.000.000 m? ylizey alanina sahip Sakarya havzasinda, 1989 La Nifia yili ile 1998 El
Nifo yili arasinda 152,7 mm/ m? lik yagis farki olugsmustur.

Sakarya havzasinda, 1998 yilinda ger¢eklesen El Nino olayinda uzun yillar ortalamasina gore
64,6 mm/m? fazla yagis olmusken 1989 La Nina yilinda ise -88,1 mm/m? ortalamanin altinda
yagis olmustur.

La Nifa ve El Nifio yillarinda havzadaki yillik alansal yagis;
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Harita 27- Sakarya Havzasi 1989 ve 1998 yillarina ait alansal ortalama yagis dagilimlari (mm/yil).
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SEYHAN HAVZASI

Havzanin yagis analizi yapmak maksadiyla Adana, Karaisali, Karatas, Pinarbasi, Sariz,
Tomarza ve Ulukisla meteoroloji istasyonlarina ait yagis verileri kullanildi. Havzadaki yillik
alansal ortalama yagisin uzun yillar alansal ortalama yagisa (550,1 mm/m?) gore degisimi

tablo halinde degerlendirildi.

vil 1952] 1953] 1954 ECEE LR C A o 1960
VillkALOrt. | 5793 5288 58,1 6147 4179 4094 5100  510,7 501,3
Fark 293 21,3 330 646 -1322 -1406  -401 -394 -48,8
vil T3] 196t 1965 1966 [FEIE] 1968 1970
VillkAL Ort. | 5391 4863 5691 4496 5842 5719 6187 7872 464,8

o |Fark 109 638 191 -1005 341 21,9 687 237 -85,3

ﬁ vil 19717 1972 1973 1974 1975 1976 [ FCUIECE 1980

> |vilik AL Ort. | 4725 4484 4279 5296 5545 722,7 5390 6094 627,4

g Fark 77,6 -101,7  -1222 20,4 44 1726  -11,1 593 77,3

2 (v LRl 1982 1983 1984 [JFBEE 1986 1987 1988 1990

g VillkAL Ort. | 7496 4137 6163 4612 5320 4889 6872 7093 430,7

> [Fark 1996  -1364 662 889  -181 612 1372 1593 -119,3

[

n |l 1991 192 EE 10 IFEHEEE] 1997 1998 2000
VillkAL Ort. | 647,2 5425 4033 59,3 6006 6304 5881 612, 568,9
Fark 97,1 76 -1468 462 506 803 380 62,1 18,8
vil 2001 EIIPIETNE]  2004] 2005 2006 AL 2010
VillkAL Ort. | 6057 5491 5561 4967 4831 4819 5319 421, 574,1
Fark 55,6 -1,0 61 534 670 682  -182 -1287 24,0

Tablo 26- Seyhan Havzas! yillik alansal yadis ortalamasi ve yillik yadis anomalileri (1971-2010 ortalamasina gére).

Seyhan havzasindaki yillik yagis anomalileri Tablo -1 de gosterilen Pasifik okyanusunun
ekvatoryal bolgesindeki su yiizey sicakliklarindaki degisim degerleriyle karsilastirarak ¢ikan
sonuglar1 grafik olarak gostermeye c¢alistik. Asagidaki grafikte 1951-2010 yillar1 arasi tiim

veriler mukayese edildi.
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Grafik 26- Seyhan Havzas: yillik ortalama yadis farklari (Anomali*25 olarak alindi) ve Pasifik okyanusu ekvatoryal bélge su

yizey sicaklik degisimleri.
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Seyhan havzast 1951-2010 yillar1 aras1 60 yillik yagis verisi, Tablo -2 de gosterilen El Nifio
anomalisinin +1.0 °C den biiyiik, La Nifia
( SEYHAN HAVZASINDA YILLIK OTALAMA ALANSAL | anomalisinin -1.0 °C den kiiciik oldugu 35 El
YAGISLARIN EL NINO VE LA NiNA ILE iLigKisi Nifio ve La Nifia yillarma ait verileri
inceledigimizde, %069 oraninda pozitif
anomali yillarinda yagls uzun yillik
= Uyumlu ortalamasinin {izerinde ve negatif anomali
olan yillarda ise uzun yillik ortalamasinin
altinda gergeklesmistir.

H Uyumsuz

Seyhan havzasi i¢in, 1989 yili negatif anomali
“ (La Nifia) ile 1998 yili pozitif anomali (El
Nifo) yillarina ait yagis verileri tablo ve haritali olarak mukayese edildi.

.

SEYHAN HAVZASI (Yiizey Alan1 = 22.120.500.000 m?)
Ort. Alansal Yagis (mm/m?)
1989 (La Nina) yil1 alansal ortalama yagis miktari 402,1
1998 (EI Nifo) yili alansal ortalama yagis miktari 612,2
Fark (1998-1989) 210,1 mm/m?
Havzanin Alansal Ortalama Yagisi1  (1971-2010) 550,1 mm/m?
1989 (La Nifa) yilinin ortalamadan farki -148,0
1998 (EIl Niflo) yilinin ortalamadan farki 62,1

22.120.500.000 m? ylizey alanina sahip Seyhan havzasinda, 1989 La Nifa yili ile 1998 El
Nifo yili arasinda 210,1 mm/ m? lik yagis farki olugsmustur.

Seyhan havzasinda 1998 yilinda gergeklesen El Nino olayinda ortalamadan 62,1 mm/ m? fazla
yag1s olmusken 1989 La Nina yilinda -148,0 mm/m? ortalamanin altinda ger¢eklesmistir.

La Nifia ve El Nifio yillarinda havzadaki yillik alansal yagis verileri;
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Harita 28- Seyhan Havzasi 1989 ve 1998 yillarina ait alansal ortalama yadis dagilimlari (mm/yil).
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SUSURLUK HAVZASI

Havzanin yagis analizi yapmak maksadiyla Balikesir, Bandirma, Bursa, Dursunbey, Keles,
Simav, Tavsanli ve Uludag Zirve meteoroloji istasyonlarina ait yagis verileri kullanildi.
Havzadaki yillik alansal ortalama yagisin uzun yillar alansal ortalama yagisa (679,0 mm/m?)
gore degisimi tablo halinde degerlendirildi.

vil 1952] 1953 1954 FCECIE CEECE AP CE]  1959] 1960
Villk AL Ort. | 6035 6831 6039 58,6 7025 48,1 4588 6203 6106 7057
Fark 75,5 91 751 954 23,5 -189,9 -2202  -587 684 26,7
vil 1961 1962 FCLE] 1964 CEd 1067 BEEd  1969] 1970
_ |vmkALor. | 4951 8395 7993 6297 7705 7294 58,0 7676 7058 7849
2 [Fark -1839 1605 1203  -493 91,5 504 970 886 268 1059
'; vil CYZUEC/ PR CYE R Ty 7O Uy R Tyl 1977] 1978] 1979] 1980
< |vilkALoOrt. | 6993 6303 7243 7008 7684 6502 61,0 8069 7084 7723
I [Fark 203 -487 452 21,8 894 288 680 1279 294 933
>
S [vi LAl 1982 1983 1924BFE 1986 1987 1988 1939 FEE
& [VillkALOrt. | 9211 5662 6590 590,1 6058 6660 721,8 6460 5241 5884
3 [Fark 2421 1128 200 889 732  -130 428  -330 -1550  -90,6
2 1991 192 19 JEFTHEET 1997 1998 1999 2000
YillkALOrt. | 5987 5709 5650 58,1 717,5 6362 8178 7507 627,8  649,5
Fark 80,3 -108,1 -1140 969 385  -428 1388 71,7 512 295
vil I 2002 2003 [ ETTIIETTEIEIT 2007 2008 2009 2010
villkALOrt. | 7789 6444 6557 5927 7883 5762 6088 5405 8677 1030,4
Fark 99,9  -346 233  -863 1093 -102,8  -702 -1385 1887 3513

Tablo 27- Susurluk Havzas! yillik alansal yagis ortalamasi ve yillik yagis anomalileri (1971-2010 ortalamasina gére).

Susurluk havzasindaki yillik yagis anomalileri Tablo -1 de gosterilen Pasifik okyanusunun
ekvatoryal bolgesindeki su yiizey sicakliklarindaki degisim degerleriyle karsilastirarak ¢ikan
sonuglar1 grafik olarak gostermeye c¢alistik. Asagidaki grafikte 1951-2010 yillari arasi tiim

veriler mukayese edildi.
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Grafik 27- Susurluk Havzas! yillik ortalama yagis farklari (Anomali*25 olarak alindi) ve Pasifik okyanusu ekvatoryal bélge su
yizey sicaklik degisimleri.
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Susurluk havzasi 1951-2010 yillar1 aras1 60 yillik yagis verisi, Tablo -2 de gosterilen El Nifio
anomalisinin +1.0 °C den biiyiik, La Nifia
anomalisinin -1.0 °C den kiigiik oldugu 35 El
Niflo ve La Nina yillarina ait verileri
inceledigimizde, %51 oraninda pozitif
anomali yillarinda yagis uzun yillik
ortalamasmin tizerinde ve negatif anomali
® Uyumsuz olan yillarda ise uzun yillik ortalamasinin
altinda gergeklesmistir.

4 ™y
SUSURLUK HAVZASINDA YILLIK OTALAMA ALANSAL
YAGISLARIN EL NiNO VE LA NiNA iLE iLiSKisi

49% H Uyumlu

L J Susurluk havzast ic¢in, 1989 yili negatif
anomali (La Nina) ile 1998 yili pozitif
anomali (El Nifio) yillarina ait yagis verileri tablo ve haritali olarak mukayese edildi.

SUSURLUK HAVZASI (Yiizey Alani = 24.304.700.000 m2)
Ort. Alansal Yagis (mm/m?)
1989 (La Nifa) yili alansal ortalama yagis miktari 524,1
1998 (EI Nifio) yili alansal ortalama yagis miktari 750,7
Fark (1998-1989) 226,6 mm/m?
Havzanin Alansal Ortalama Yagisi  (1971-2010) 679,0 mm/m’
1989 (La Nifa) yilinin ortalamadan farki -155,0
1998 (EI Nifo) yilinin ortalamadan fark: 71,7

Bu tabloda da verildigi gibi 24.304.700.000 m? yiizey alanina sahip Susurluk havzasinda, 1989
La Nifia y1l1 ile 1998 El Nifio yil1 arasinda 226,6 mm/ m? lik yagis farki olugsmustur.

Susurluk havzasinda uzun yillik ortalamaya gore degisim, 1998 de gerceklesen ElI Nino
yilinda uzun yillik ortalamaya gore 71,7 mm/m? fazla yagis olmustur. Bu 1989 La Nina
yilinda ise -155,0 mm/m? lik ortalamanin altinda yagis olmustur.

La Nifia ve El Nifio yillarinda havzadaki yillik alansal yagis;
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Harita 29- Susurluk Havzasi 1989 ve 1998 yillarina ait alansal ortalama yadig dagilimlari (mm/yil).
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VAN GOLU HAVZASI

Havzanin yagis analizi yapmak maksadiyla Ahlat, Ercis, Muradiye-Van, Ozalp, Tatvan ve
Van meteoroloji istasyonlarina ait yagis verileri kullanildi. Havzadaki yillik alansal ortalama
yagisin uzun yillar alansal ortalama yagisa (513,8 mm/m?) gore degisimi tablo halinde

degerlendirildi.
il 1952] 1953] 1954 ECECIECECECE AR CE  1959] 1960
Villk AL Ort. | 5658 4137 5120 4400 4233 4156 4531 5274 4933 4915
Fark 52,0 -100,1 1,8 738 904 981 607 136 205 223
il 1961 1962 FCE] 1964 CEECGE]  1967FCEY 1969 1970
_ |vimkALOrt. | 4427 4360 5713 3679 5677 5334 6205 6082 5692 3590
% Fark 71,0 778 575 1459 540 196 1067 944 554  -1547
NI : 9 : 974 : J6 1977 1978 1979] 1980
< |villk AL Ort. | 4231 5788 4082 4131 4594 5284 3683 5238 5339 4127
L [Fark 906 651 -1056 -1006 543 147 -1455 100 202  -101,0
2 T3l 1982 1983 1984[JFTEE] 1986 1987 1988 1939 [FTEN
8 Villk AL Ort. | 521,5 4898 5274 5004 5376 5441 6514  787,7 4024 4446
> [Fark 77 239 136 134 239 303 1376 2740 -1114  -692
§ vil 1991 192 199 FTHEET] 1997 1998 1999 2000
vilik AL Ort. | 6419 6827 7477 7097  491,4 5229 4680 4443 3813 3073
Fark 1282 1690 2340 1960 22,3 92 457 694 -1324  -206,5
vil I 2002 2003 ENTTMESTSIETI 2007 2008 2009 2010
Villk AL Ort. | 4595 5417 5868 5037 4686 5617 5069 3852 6084 47338
Fark 543 279 730 100 452 480 69 -1285 946  -40,0

Tablo 28- Van G6lii Havzasi yillik alansal yagis ortalamasi ve yillik yagis anomalileri (1971-2010 ortalamasina gére).

Van Golii havzasindaki yillik yagis anomalileri Tablo -1 de gosterilen Pasifik okyanusunun
ekvatoryal bolgesindeki su yiizey sicakliklarindaki degisim degerleriyle karsilastirarak ¢ikan
sonuglar1 grafik olarak gostermeye c¢alistik. Asagidaki grafikte 1951-2010 yillari arasi tiim

veriler mukayese edildi.
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Grafik 28- Van Gélii Havzasi yillik ortalama yadig farklari (Anomali*25 olarak alindi) ve Pasifik okyanusu ekvatoryal bélge su
ylizey sicaklik degisimleri.
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Van Goli havzasi 1951-2010 yillar1 aras1 60 yillik yagis verisi, Tablo -2 de gosterilen El Nifio

~

.

VAN GOLU HAVZASINDA YILLIK OTALAMA ALANSAL
YAGISLARIN EL NINO VE LANINA iLE iLiSKisi

B Uyumlu

B Uyumsuz

~

>

anomalisinin +1.0 °C den biyiik, La Nifia
anomalisinin -1.0 °C den kiigiik oldugu 35 El
Niflo ve La Nifia yillarina ait verileri
inceledigimizde, %74 oraninda pozitif
anomali  yillarinda yagis uzun  yillik
ortalamasinin iizerinde ve negatif anomali olan
yillarda ise uzun yillik ortalamasinin altinda
gerceklesmistir.

Van Goli havzas: igin, 1989 yili negatif
anomali (La Nifia) ile 1998 yil1 pozitif anomali

(E1 Nifo) yillarina ait yagis verileri tablo ve haritali olarak mukayese edildi.

VAN GOLU HAVZASI

(Yiizey Alani =  17.915.500.000 m?)

1989 (La Nina) yili alansal ortalama yagis miktar1 402,4
1998 (EI Nifo) yili alansal ortalama yagis miktari 4443
Fark (1998-1989) 41,9 mm/m?

Havzanin Alansal Ortalama Yagis1  (1971-2010) 513,8 mm/m?
1989 (La Nina) yilinin ortalamadan farki -111,4
1998 (El Nifio) yilinin ortalamadan farki -69,4

17.915.500.000 m? ylizey alanina sahip Van Golii havzasinda, 1989 La Nifia yili ile 1998 El
Nifo yili arasinda 41,9 mm/ m? lik yagis farki olugsmustur.

Van Golii havzasinda uzun yillik ortalamaya gore degisim, 1998 yilinda gerceklesen El Nino
da, ortalamaya gore -69,4 mm/m? az yagis olurken 1989 La Nina yilinda ise -111,4 mm/m?
lik yagis azalmasi s6zkonusudur.

La Nifia ve El Nifo yillarinda havzadaki yillik alansal yagis verilerini harita ile gostermek

gerekirse;
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Harita 30- Van Gélii Havzasi 1989 ve 1998 yillarina ait alansal ortalama yadis dagilimlari (mm/yil).
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YESILIRMAK HAVZASI

Havzanin yagis analizi yapmak maksadiyla Amasya, Corum, Merzifon, Sebinkarahisar,
Susehri, Tokat ve Zile meteoroloji istasyonlarina ait yagis verileri kullanildi. Havzadaki yillik
alansal ortalama yagisin uzun yillar alansal ortalama yagisa (534,6 mm/m?) gore degisimi
tablo halinde degerlendirildi.

vil 1952] 1953] 1954 ECECIE LR CEVAE CEr] 1959 1960
Villk AL Ort. | 6245 4994 5706 4783 4748 5382  487,4 593,9 6589  480,9
Fark 899 352 360 563 598 36 472 593 1243 537
vil 1961 1962FEE] 1964 ECIEGEd  1067BCE]  1969] 1970
o [YbkALOr. | 5354 4738 5823 499,0 5574 5522 6442 5783 5226 4919
< [Fark 08 607 477 356 228 17,6 1096 438  -120 427
N
> (vl 9 : 9 974 9 : 1977] 1978 1979 1980
g YillkALOrt. | 5772 4911 4198 4424 5185 4960 5383 5103  527,6  553,9
< [Fark 426 435 -1148 921 -161  -386 38 243 69 194
< [vi 3] 1982 1983 1984[FEEE 1986 1987 1988 1939 TR
E Villk AL Ort. | 552,0 4456 6255 4339 5467 4845 6136 6680  499,1 4813
= |[Fark 174 -889 90,9 -1007 122  -50,1 790 1335  -355 533
AR 1991 192[JFEE 1 EFESEETE 1997 1998 1999 2000
> |vilikAl. ort. | 571,3 5506 4972  462,7 5785 5701 5471 5799 5161 5318
Fark 367 160 37,4 718 439 355 125 454  -184  -28
vil I 2002 2003 [ ETVIETIHIEINT 2007 2008 2009 2010
Villk Al Ort. | 4929 5079 5317 5631 5584 5303 5360 517,3  689,0 6257
Fark 41,7 26,7 28 286 239  -43 14 173 1545 912

Tablo 29- Yesilirmak Havzasi yillik alansal yadis ortalamasi ve yillik yagis anomalileri (1971-2010 ortalamasina gére).

Yesilirmak havzasindaki yillik yagig anomalileri Tablo -1 de gosterilen Pasifik okyanusunun
ekvatoryal bolgesindeki su yiizey sicakliklarindaki degisim degerleriyle karsilastirarak ¢ikan
sonuglar1 grafik olarak gostermeye c¢alistik. Asagidaki grafikte 1951-2010 yillari arasi tiim

veriler mukayese edildi.
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Grafik 29- Yesilirmak Havzasi yillik ortalama yadis farklari (Anomali*25 olarak alindi) ve Pasifik okyanusu ekvatoryal bélge

su yizey sicaklik degisimleri.
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Yesilirmak havzasi 1951-2010 yillar1 aras1 60 yillik yagis verisi, Tablo -% de gosterilen El
(" YESILIRMAK HAVZASINDA YILLIK OTALAMA ALANSAL | LVW1O anomalisinin +1.0 Coden biiyiik, La

YAGISLARIN EL NINO VE LA NiNA iLE iLiSKiSi Nifia anomalisinin = -1.0 "C den kiigik
oldugu 35 El Nifio ve La Nifia yillaria ait
verileri inceledigimizde, %69 oraninda
pozitif anomali yillarinda yagis uzun yillik
ortalamasinin iizerinde ve negatif anomali
B Uyumsuz olan yillarda ise uzun yillik ortalamasinin
altinda gergeklesmistir.

= Uyumlu

L 7

Yesilirmak havzasi i¢in, 1989 yili negatif anomali (La Nifia) ile 1998 yili pozitif anomali (EI
Nifo) yillarina ait yagis verileri tablo ve haritali olarak mukayese edildi.

YESILIRMAK HAVZASI (Ylizey Alan = 39.619.000.000 m?)
Ort. Alansal Yagis (mm/m?)
1989 (La Nina) yil1 alansal ortalama yagis miktari 499,1
1998 (EI Nifo) yili alansal ortalama yagis miktari 579,9
Fark (1998-1989) 80,8 mm/m?
Havzanin Alansal Ortalama Yagis1  (1971-2010) 534,6 mm/m?
1989 (La Nina) yilimin ortalamadan farki -35,5
1998 (EIl Nifio) yilinin ortalamadan farki 45,4

Bu tabloda goriildiigii gibi 39.619.000.000 m? yiizey alanina sahip Yesilirmak havzasinda,
1989 La Niiia yil1 ile 1998 El Nifio yili arasinda 80,8 mm/ m? lik yagis farki olusmustur.

Havzadaki 1998 yilinda gergeklesen El Nino da uzun yillar ortalamasindan 45,4 mm/m? lik
fazla yagis olmus ve 1989 La Nina yilinda ise -35,5 mm/m? ortalamanin altinda yagis azalisst
s6zkonusudur.

La Nifa ve El Nifio yillarinda havzadaki yillik alansal yagis verilerini harita ile gostermek
gerekirse;
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Harita 31- Yegilirmak Havzasi 1989 ve 1998 yillarina ait alansal ortalama yadis dagilimlari (mm/yil).
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CORUH HAVZASI

Havzanin yagis analizi yapmak maksadiyla Artvin, Bayburt, Ispir, Oltu ve Tortum
meteoroloji istasyonlarina ait yagis verileri kullanildi. Havzadaki yillik alansal ortalama
yagisin uzun yillar alansal ortalama yagisa (695,9 mm/m?) gore degisimi tablo halinde
degerlendirildi.

vil 1952] 1953] 1954 G LR CEZ AR CE]  1959] 1960
Villk AL Ort. | 10244 6276 8272 6429 6944 7907 7145 8278 7033 5834
Fark 3285 683 1314 530 1,4 948 187 1320 74 -1075
Vil 1961 1962 FCE] 1964 BRG] 1067 EEE  1969] 1970
vilik Al Ort. | 5117 6841 9315 8748 7113 5428 871,0 7802 5848 6401
— |Fark 1841  -11,8 2356 1789 154 -153,1 1751 844 -111,0 557
7
< |vi 1971 1972 1973 1974 1975 1976 [ G AEETD
S [VilikALoOrt. | 7643 6759 6412 5030 6028 6654 6523 6541 7784 5670
§ Fark 684  -199 546 1928 931 305 435 41,7 82,6 -1289
- (Vi el 1982 1983 1934[JFTEE] 1986 1087 1088 1989 RN
D |vilik Al Ort. | 651,8 5572 6996 5460 7043 6893 7612 8895 6849 6658
g Fark 44,1 1387 38  -1498 8,4 66 653 1936  -11,0 30,1
< v 1991 192 FEE 199 FCCHIETE 1097 1998 1999 2000
villk AL Ort. | 6785 8083 6520 6937 6785 6247 7083 7268 7196 5913
Fark 173 1124 438 21 174 71,1 125 310 238 -1046
vil 2001 JEZIEIIEINE]  2004]  2005] 2006 R AN I IE LT
villk AL Ort. | 7515 7900  701,8 7550 8636 7178 8516 6267 8308 7097
Fark 556 94,1 50 591 1677 219 1557 69,1 1349 13,9

Tablo 30- Goruh Havzasi yillik alansal yagis ortalamasi ve yillik yagis anomalileri (1971-2010 ortalamasina gére).

Coruh havzasindaki yillik yagis anomalileri Tablo -1 de gosterilen Pasifik okyanusunun
ekvatoryal bolgesindeki su yiizey sicakliklarindaki degisim degerleriyle karsilagtirarak ¢ikan
sonuclar1 grafik olarak gostermeye c¢alistik. Asagidaki grafikte 1951-2010 yillart arasi tiim
veriler mukayese edildi.
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Grafik 30- Coruh Havzas! yillik ortalama yadis farklari (Anomali*25 olarak alindi) ve Pasifik okyanusu ekvatoryal bélge su
ylizey sicaklik degisimleri.
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Coruh havzas1 1951-2010 yillar1 aras1 60 yillik yagis verisi, Tablo -2 de gosterilen El Nifio

YAGISLARIN EL NiNO VE LA NiNA iLE iLisKisi

= Uyumlu

B Uyumsuz

.

( CORUH HAVZASINDA YILLIK OTALAMA ALANSAL h

vy

anomalisinin +1.0 °C den biiyiik, La Nifia
anomalisinin -1.0 °C den kiiciik oldugu 35
El Nifio ve La Nifia yillarina ait verileri
inceledigimizde, %066 oraninda pozitif
anomali yillarinda yagls uzun yillik
ortalamasinin {izerinde ve negatif anomali
olan yillarda ise uzun yillik ortalamasinin
altinda gergeklesmistir.

Coruh havzasi i¢in, 1989 yili negatif anomali
(La Nifia) ile 1998 yili pozitif anomali (EI

Nifo) yillarina ait yagis verileri tablo ve haritali olarak mukayese edildi.

CORUH HAVZASI (Yiizey Alan1 = 20.259.900.000 m?)
1989 (La Nina) yil1 alansal ortalama yagis miktari 684,9
1998 (EI Nifo) yili alansal ortalama yagis miktari 726,8
Fark (1998-1989) 41,9 mm/m?
Havzanin Alansal Ortalama Yagisi (1971-2010) 695,9 mm/m’
1989 (La Nina) yilimin ortalamadan farki -11,0
1998 (EIl Nifio) yilinin ortalamadan farki 31,0

20.259.900.000 m? yiizey alanina sahip Coruh havzasinda, 1989 La Nifa yili ile 1998 EI Nifio
yili arasinda 41,9 mm/ m? lik yagis farki olugsmustur.

Coruh havzasinda uzun yillik ortalamaya gére 1998 El Nino yilinda uzun yillar ortalamasina
gore 31,0 mm/m? fazla yagis olmus ve 1989 La Nina yilinda ise -11,0 mm/m? ortalamanin

altinda gergeklesen yagis sozkonusudur.

La Nifa ve El Nifio yillarinda havzadaki yillik alansal yagis verilerini harita ile gostermek

gerekirse;
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Harita 32- Goruh Havzasi 1989 ve 1998 yillarina ait alansal ortalama yagis dagilimlari (mm/yil).
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SONUC ve DEGERLENDIRME;

Yasadigimiz veya faaliyetlerimizin oldugu herhangi bir bolgedeki yagis rejimi hakkinda bilgi
sahibi olmak ve ileriye doniik olarak yagisin “en az bir yillik dénem icin” nasil olacagini
bilmek; su yonetimi, tarimsal tiriinlerin (ekim/dikim zamani1 ve iiriin ¢esitlemesi) planlanmasi
ile enerji tliretim ve tiiketimine yonelik planlamalar yapabilmek i¢in olduk¢a dnemlidir.

Tiirkiye’nin etkisi altinda kaldig1 basing sistemleri, denizlere olan konumu ve sahip oldugu
topografik durumunun iklim tlizerinde meydana getirdigi etkilere bagli olarak; yagisin sekli,
miktart ve yil icindeki zamansal dagilimi ile yagisin siddet tekerriir analizleri bakimindan
farkliliklar gostermektedir. Tiirkiye cografi konumu itibariyle meteorolojik ac¢idan bolgesel
olarak ¢ok farkli yagis kaynaklarina ve tiirlerine sahiptir. Dolayisiyla bu ¢alismalarda genel
bir degerlendirme yapmak yerine, yillik toplam yagis verilerini kullanarak havza bazinda
degerlendirme yapilmasinin uygun olacag: diistiniilmiistiir.

Yagis rejimleri tizerinde etkili olan kiiresel anlamda bilinen en etkili meteorolojik olaylardan
birisi de Nino (El Nifio ve La Nifia) olayidir. Pasifik okyanusunda gergeklesen pozitif anomali
(EI Nifio) ve negatif anomali (La Nifa) olaylarinin Tiirkiye de havza bazinda yagis miktar
bakimindan ne gibi etkilere sebep oldugu ve ayni zamanda olusan etkinin oransal olarak ne
kadarlik bir tutarlia sahip oldugunun bilinmesi yagis 6ngoriileri agisindan yol gostericidir.

Tiirkiye geneli 1971-2010 yillar1 arast uzun yillik alansal ortalama (575,9 mm/m?) degere
gore 1951-2010 wyillar1 aras1 yillik alansal ortalama degisimleri ve Pasifik okyanusunun
Ekvatoryal bolgesindeki su yiizey sicakliklarindaki anomali degerleri ile karsilastirildig:
grafigi tekrar inceledigimizde,

5 ~ TURKIYEYILLIK ALANSAL ORTALAMA YAGISIN 1971-2010 ALANSAL
ORTALAMASINA GORE SAPMASI ve NINO ANOMALILERi*25 iLE GOSTERIMI
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Tekrar Gosterim (Grafik 3 - Tiirkiye yillik ortalama yagis farklari (Anomali*25 olarak alindi) ve Pasifik okyanusu ekvatoryal
bélge su yiizey sicaklik degisimleri.)

Yillik Nino anomalisi ile ayni yila ait yagis anamolisinin birlikte degerlendirildigi bu grafikte
gorildiigii gibi cogunlukla, El Nifio’nun oldugu yillarda Tiirkiye’de yagis uzun yillar
ortalamasinin iizerinde, La Nifia’nin oldugu yillarda ise uzun yillar ortalamasimin altinda
gerceklesmistir.

Pasifik okyanusu yiizey sicaklik anomali degerleri incelendiginde 1954,1964, 1973, 1976,
1983, 1988, 1995, 2006 ve 2010 yilinda, yilin basglangicinda El Nifio varken ayni yilin
ortasinda veya sonlarina dogru La Nifa’ya doniis oldugu goézlenmistir. Ayrica, 1954 yili
ortasinda baslayip 1956 yili sonunda biten, 1973 yili ortasinda baslayip 1976 yili ortasina
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kadar devam eden ve 1998 yilinin ortasinda baglayip 2001 yili ortasina kadar siiren uzun
stireli La Nina olaylar gergeklesmistir. Bu kadar uzun siire deva eden La Nina’nin arkasindan
gelen El Nifio yilinda da La Nifia’nin etkisinin bir siire daha devam edecegi unutulmamalidir.

4 Y
TURKIYE GENELI YILLIK OTALAMA ALANSAL YAGISLARIN
ELNINO VE LA NINA iLE iLisKisi

ﬂ E Uyumlu

® Uyumsuz

. v

Grafik 31Tirkiye yillik yagis anomalilerinin El Nino ve La Nina ile uyumu

Bu tespitlerden sonra, Tiirkiye geneli 1951-2010 yillar1 aras1 60 yillik veri setinde El Nifio
anomalisinin +1.0 °C den biiyiik La Nifia anomalisinin -1.0 °C den kiiciik oldugu 35 El Nifio
ve La Nina yili verisine gore %77 oraninda pozitif anomali yillarinda yagis uzun yillik
ortalamanin {izerinde ve negatif anomali olan yillarda ise uzun yillik ortalamanin altinda
gerceklesmistir.

Yukarida pozitif anomali ile negatif anomalinin ayni yil i¢inde goriinmesi veya yilin
yarisindan baglayan anomalilerin etkisinin sonraki yilda devam edecegi kabuliiyle grafik
tekrar degerlendirildiginde sozii edilen bu tutarliliin ¢ok daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Rakamlar ile konuyu aciklamak ve Tiirkiye genelindeki degisimi tekrar hatirlatmak igin, 1989
La Nina ve 1998 El Nifio yillarina ait yagis verilerini tablo olarak mukayese etmek gerekir.

TURKIYE GENELI (Yiizey Alam1 = 779.805.730.000 m2)
Ort. Alansal Yagis (mm/m?)
1989 (La Nina) yil1 alansal ortalama yagis miktar1 462,3
1998 (EIl Niflo) yil1 alansal ortalama yagis miktar1 637,9
Fark (1998-1989) 175,6 mm/m?

Tiirkiye genelinde 1989 La Nifia yilinda 1998 El Nifio yilina gére ortalama 175,6 mm/m? lik
yagis azlig1 gerceklesmistir.

Ayrica, 1989 La Nina yili ve 1998 El Nifo yilinda gergeklesen yagislart Tiirkiye uzun yillar
(1971-2010) ortalama alansal yagis verileriyle kiyasladigimizda,

Havza bazinda vapilan calismalar: ozetlesek,

Calismada,1951-2010 aras1 donemi igeren 60 yilllik veri seti ile birlikte El Nifio ve La Nifa
olaylarin gosteren degerler kullamlmustir (Sayfa 3, Tablo 1). Ozellikle +1.0 °C den biiyiik El
Nifio ile -1.0 °C den kiigiikk La Nifia verileri tercih edilerek elde edilen 35 yillik veri seti
(Tablo 2), havza bazinda mevcut yillik yagis anomalileriyle (1971-2010 havza alansal yagus
ortalamasina gore) mukayese edilerek incelenmistir. Havza bazinda elde edilen uyumluluk
oranlar1 tablo seklinde verimistir.
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Havza Bazinda Yagis Anomalilerinin
El Niiio ve La Nifia Anomalileri ile Uyumluluk Tablosu

El nino/La nina 1971-2010
HAVZA ADI yillannin sayis: Uyumlu yil Uyumsuz yil Uyumlu yillarin
sayisi sayisi Orani (%)

FIRAT-DICLE HAVZASI 35 28 7 80

CEYHAN HAVZASI 35 27 8 77,1
KONYA KAPALI HAVZASI 35 27 8 77,1
VAN GOLU HAVZASI 35 26 9 74,3
ASI HAVZASI 35 25 10 71,4
ANTALYA HAVZASI 35 25 10 71,4
ARAS HAVZAS] 35 25 10 71,4
KIZILIRMAK HAVZASI 35 24 11 68,6
SEYHAN HAVZASI 35 24 11 68,6
AKARCAY HAVZASI 35 24 11 68,6
YESILIRMAK HAVZASI 35 24 11 68,6
BUYUK MENDERES HAV. 35 23 12 65,7
BURDUR HAVZASI 35 23 12 65,7
SAKARYA HAVZASI] 35 23 12 65,7
DOGU AKDENIZ HAVZASI 35 23 12 65,7
GEDIZ HAVZASI 35 23 12 65,7
CORUH HAVZASI 35 23 12 65,7
BATI AKDENIZ HAVZASI 35 22 13 62,9
BOZCAADA 35 20 15 57,1
KUZEY EGE HAVZASI 35 19 16 54,3
BATI KARADENIZ HAVZASI 35 19 16 54,3
DOGU KARADENIZ HAVZASI 35 19 16 54,3
MARMARA HAVZASI 35 19 16 54,3
KUCUK MENDERES HAVZASI 35 19 16 54,3
MERIC-ERGENE HAVZASI 35 19 16 54,3
SUSURLUK HAVZASI 35 18 17 51,4
GOKCEADA 35 15 20 429

Yukaridaki tablo dikkatlice incelendiginde, Tiirkiye geneli igin yapilan agiklamalarin burada
da gegerli oldugu goriilecektir. Yani, El Nifio ve La Nifia’nin pozitif anomali ile negatif
anomalinin ayni yil iginde goriilmesi veya yilin yarisindan baslayan anomalilerin etkisinin
sonraki yilda etkisinin olacagi géz oniinde bulundurularak, veriler bu kapsamda tekrar
degerlendirildiginde bu tutarliligin ¢ok daha yiiksek olacagi diistiniilmektedir.

Ozellikle, yagis konusunda stres yasayan havzalarda, tarimsal faaliyetlerin planlamasi (iiriin
tiri se¢imi ve ekim zamanlamasi) bakimindan son derece faydali olacak olan bu g¢alisma
ciftcilerin siiprizle karsilasma olasiligini oldukga diisiirecektir. Yine benzer bir durum, enerji
kaynaklar1 biiyilk oranda hidroelektrik santrallerine bagli olan ilkemizde enerji iiretim
planlamas1 bakimindan olduk¢a Onemlidir. Biiyiik kentlerde yasayan halkin temiz su
ihtiyacinin karsilanmasi bakimindan yine Nino verilerine bakarak planlama yapmanin faydali
olacag: diistiniilmektedir.
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