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Bigim neslimiz, daha kirli daha kﬁlahal1k daha sikaintily daha gliril-
tilii bir dﬁnyaﬁa yagiyor. Birkag on yil Sncesine kadar, gevre sorunlara
diye bilinen biy sorun yoiktu dinyamizda.. Simdi kiitiphanelerde gevre so-
runlarinin gegitli yinlerini ale slan ve b; soruntarin dnemini belirtuﬁ

sayilamyacak gok literatir mevout,

Hizla artan nufiis, un&l;ks1s,‘plﬁnu1z-huyﬂyen sehirler, gitiikee azn-
lan yegil sahalar, artan trafik ve sorunlara, koyu, durgun ve pim denis. |
ler, giinden giine artan giirtiltii, dunanlt, ieli puslu kirli bir semm...
gevrenin her gegen giin tabii'ligini kuwhede?ak de jenere ulmnul;.. Igte bil-

tin buntar g¢evre soruniari clarak tamimlaniyor.

Biz bu yszimzda gevre sorunlariman heve kirliligi ile ilgili bp81tmii
iasaca ele alip innclemeye galipacafis,. Havayl kirleten knynaklar-nuleru
dir, bzellikleri ve etkileri nasildar, kirleticilerin hava igipdelki dajyr..
limi, meteorolojik §artlafla naml defigmektedir ve m defigimi bir "MNodel®
iginde diigiinerek, kirlilik konsantrasyomu nasil hesaplaﬁahilir.. Bu vo bu-

nuh gidi sorunlar, yazimizin temelini fegkil odecektir.
Cevre sorunleri, dzellikle hava kirlilifi ile ilgilenen wzman ve BrAge

tarieidora bta kitapgigin faydaly bir rehber olacsiy iimit edilir,

Tagkan Tuna Mee

RPirik YVikselk Nihendimi



"Effer, sosyal ve fiziksel bilimlerle uiragan bir grup bilin adammn
hesaplari dofru ise, nufiis artimi ve ekenomik geligmenin by giinki higlara
ile devam etmesi halxnde, hayati deutekli;mn govremizin felce ufraysrak, ha-
£1 alanlarda kitle halinde Slilmlere, diferlerinde endilatriyel cikiintiye ve
hemen hemen her yerde hoyat siirecinin bijyik 8lglide asalmasina 'uahap olman

igin sadecs 50 y1l yetecektir,”

Yukefidakl batirlar Robert L Hsilbtroner adirdaki Amerikaly bir bilim
adamnin makelesinden al;.mqur. Amlainda, &nzar. bu yamya gevre ve insan
konularim incelemekle girevli ikl ¢aligna grubunun vardigy sonuglapdan ula-e_-

maktadir.

L

By galigma gruplerindan ilki 30 kedar Ingiliz bilim adam terafindan .
cluymug, difari 70 bilim adamy ve usmandan meydana gelmiy bir aragtimoilar
Embu. idi.*

Esap olarak her iki aragtarma, bizlere ayni geyleri ifade etmektediys
Effter, Insanlik; iizerinde yagadifi arzin son derece hoseas ve dengell
clarak kurulmis dofa diizonini gu yads bu gekilde bozmaya devam ederze hamen

¢ak yalkan gelecek neslimizi telBfimi imkSneiz zoriuklar beiiamektedir,

Ginkii Ara = Atmosfor ve Okyanus - Atmosfer iligkileri birbirinden sy,
birbirinden bafamsie digintilemlyscegi gercefinden gidsrek gewm:tiuﬂ ince-
cik hava, su ve toprak kabu}{‘.'unun hayata deatulﬂey:.m Ggallikleri korumak i

| -t
teniyorsa bu gldige hir "Son" vermek gereke:ektir. Zira, tu ki inoelemenin
dayandiifa projeksiyonlar gb‘stemiqtirki, sadece gelecck 2 jusak bovunos pu-

fiz artigl tamamen durca; hava, su ve toprok kirlenmesinin, en genis anlam

ile, gevremizgi bir mucize ile diéirtte lglint temiszlesck bile, sadece wewemt

-1 -



kirleticilerin kendiei 't-il'e, torunlarimzl dmiir bayunca sgglikly wve mutlu

edemiyecekiir,

Cevres morunlari olurak bilinen we Hzellikle heva ve Inu ve toprak K.
lenmesi i;.e kergimze ¢akan bijylk sorunun ya:ratﬂmaamda hi¢ glipherizn bass
agiﬂmmlgerekgelcﬂl-n tulunacagl sebepler u:.ralmhif_l.lir. Hxzli sanayilegme
argulara, kentlerde yagayan nuffisun kirsal alanlara gire daha ¥ogun olugu,
artan kara, hava ve deniz trafili,gegitli tiketim maddelerinin dullanigine
dan agifa gikan zehirli m.'nklar, hazle artan nufis, msla azelan yer altia

ve yer istii kaynaklar:, biylyen, geligen pehirler ve, v,

Biitiin bu hueuslar hakli sebepler clarak ileri silriilebilir, Anoak kare
gimizda duran tehlikenin bifrikliiZii kargiainda diizenli, dengeli ve plinla

hedeflere dayalr bir geligme ile gavrenin korunmasy elbetteki miimkiindlire
' . l‘

gevre kirlenmesinin tzellikle 19463 yiliarinda biitin ding=da siiratle
farkedilmeye baglanda@iny girlirirs. Birlegik Amorikade kami oyunun poletika

lizerindeki kuvvetli etkisi sonuocunda NAPCA (National Air Pellution Control

Administration) adli bir Srgitim kuruldujum da hemen giriiriz, Amerikada
1973 'y1linda yaprlan bir inceiemedsa, bu iilke iginde 5000 den fazla gevresel
drgiitin bulurdufu ortaya gikmigtir. Ote yandam 1972 Haziraninde Tirkiyenin

de katildifma gevre sorunlari hakiordaki Stockholn Konferansinin 21, Kaddesi)

"Devletler, kendi hilcimranlik ve kontrol alanlari igindeki harekestlerd,
difer devletlerin ¢evrelerine veya Ulugal Hikimranlik samarlar ttesindeld

alanlara garar veremer," géklinde kabul edilmigtir.

{;E‘l;"rﬁ sorunlari milli hudutisr tanimaz. Bu yiizden uluslararasi ighirli-



ginin ve milgterez organizasyon we galipmzlarin baglamsar veya devan etmesl

kedar tabii bir guy oclamaz.

¥illi hudutlar tanimayan ve aslinda gevre sorunlaramin bir pargasy ola-

. rak kabul edilen hizly nufiiz artigsi da, Snemi kligimsenmiyen bir problemdire.
I

Nuffis artigy ile gevrenin, ve gevre $zellikleri iginde yer alan “denge" nin

olumsuz yinde bosulmasidir bu problems.

Nufils Artiga
{1k bakaigta nufiis srtigamin gevre scrunlari ile nasxl bir ilighi iginde

olabileoegl diigiiniillebilir. Ancak, gevre sorunlamamn hﬂlabnliklugmg toplum-
larda, sun'i olerak gigirilmig ve geniglemip metropoliten merkealarde dahn
dm etkili oleca@1l bir gergektir, 1830 yiilart ile 1930 yillara srasandaki 160
yillik donem iginﬂr. diinya nuftsu bir piali dahs arterak 2 miljirﬂi ulagmigtle
1930 dan 1970%e kadar 40 yal iginde 2 milyar olen nufils 2 misline yaklagarak
3,6 milyara nlagmigtir, 20s yilmyal senlarinda diinyz nufisu, gimdiki nufieun
tekrar iki kstina cakecaktar, Yaklagik 7,5 milyar kigidir bBus.. §urasirm he-
tirlamak gerekirki, 1830 yilinde 1 milyar olan nufiia 2000 yalinda T,5 nilyars
uliaqmg oclacaktir, Daha ¢ok insan, daha gok gehirlesms, daha gok alt yapa dée
ha gok yiyecek, giyacek, yakacak, daha gok eu, Bzetle daha gok an-erji, daha

gok kaynak domekiir bue.s

(te yandan 2000 yilinda dilnyamizin yer alti ve yer iistil kgynak ve zen-
ginliklerinin nihaycte ercosgi de adylenmektedir. Dinyadaki tabii kaynaklarla
kbmiir, petrel, demir, belar gibi maden ve yakitlarla, yer yiizindeki yaglil st -

halarin Wijylle bir hizla tikenmekie oldufu bilinmektedira

Halen A milyar olsn dinya nufiisunn, bu nufiisun sabit kalmasy halinde bils,
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Makiil bir eiire igin dahi yetecefi siipheli olan tabii kaynaklarin nufiisun 8

milyara g;k:n;as:. halinde, ortaya gok ciddi eorunlarin gikacafy muhakkektire

Hava Kirl:iligzl i

Hava Kirlili#l gevre serunlarisin en dnemlisidir, Insan, hayvan ve tit-
ki saflifinin yaminda kullamlan egyalar da kirlilikten nasibini alir.. Jez-
lu, leli, dumanly, pis bir ertam iginde yalhlm canlilar defil , cangislarin
da etlu‘.lrenmeui kagimilmsz olacaktir, Amerika'da 1968 yilinda yapilan bir arag-
tirmaya gbre, bu iilkede yr1lda 200 milycn énn kirleticeli madde Atroafer’e glpe
mektedir, ¥Yine aym yl tamnmianan bir ervanter ¢alignasiy sonucu bu iilkede
_ tsgrtiardan gukan (Cn) miktera yilda 64 milyon ton mertebesine ulagmakisdrrs,
Hte yandan, i1s1tmada ve panayide kullarilan yelsytlsrdan gakan cksitlerin yil-

L
1rk miktara ise 33 tom kedsrdir, Birlegik Amerilm’da hava kirtiliginin birime
¢l sobebinin ulagim kaynaklarirdan $zeilikle kara tagit araglarindan oldufu-
nu aaliyoruz, Bu arsglerdan {Co}, Partikilller, S5illfir Oksitler, Hidrclkarbone
lar ve 1za£uknit1arin ¥illik Soplamy 90 ton*a ulagmaktadair ki, difer kirle-

ticd ksynaklarin hir yalde ¢ikardikiar: defere hrmen hemen egit nlktsrdadir,

"Kirletici kesynaklardan ¢ikan gazlarl ve bunlarin etkilerini inoeliyelims

¥arhon Diokait {cuz} t Atmosferdsii meveui Co, gazy kurulmug olan

2

denpe igin dnen togirs Cinegten pelen radyssyonlar atmosferi gegip yere
ulaginca Snce arz ylizeyl 161mr- Bu enerjinin abaorbe e@ilmesi AONUGY
topragin =i1caklifl artar. lgte Atmosferde %abii halde bulunan an eaxl ,
glinsgten gelen kasa dalgaly radyasyaniari yutar. Ayrica Atmosferdeki ccé
arzdan geri ddnen uzun dalgali radyapyonlara karzl de tutuculnk girevind

yiiklenmigtir. Biylece Atmosfexdeki Co_ gazi run'i olarak artacak olursaj

2
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arzdan geri dinecek uzun dalgalr radyasyonlar uzkya kagaradan yutulacak ve
arzin enerji kaybi dasha az olacakiir, Baz arastiricalara gire, 1000 yilin-
den 1950 yilina kadar gegen (50) yillak periot iginde Atmoafer’ deicl Co,, &0
r3 %14 oramnda bir artig géstermiytir. Ancak Co, gazi arsin 3/4 ftini olug-

turan okyanuslar tarafinden da yutulur.

Ute yandan okyanuu.'liar tarafindan yutulacak Co o miktarinin bilinmeni ol-
dukcs zor gorinmektedirs Bunurla beraber moveut Ca 5 nin ‘,&4::1 inin okynnuular
tarafindan emildifini geri lnlan 460 1man Atmosfer®de kalmakie devan etthizd
vo har y1l, bir 8nceki yila oranla %5 bir artap olacafl diyinililrse, 1950

¥ilinde ortalams arz ercoklrfamin loc kador artesoajnl bulunmigtur.. Efer arg-

12 12

da meveut knty ve etva yulntlarin timit (7,6 X 107" ton kdmitr) (1,35 X 10

varil siva yalu-i-funl 0il) geleocek yallards tu hazla mllanﬂnc.ak*nlurﬂa,

33X 1015 gra Go, Atmoafers harakilmsg olacaktar ki, bu ine, ortaluma sra

wWicaklifinin luﬂ = 2°C dsha sicak clacajfim ifnde eder, Pu defior, kulvplar-
daki bur daflovimn erimeeins ve krt'alerin e}l brokinina upjiToamacinn gebep

olabilir,

Birim hocin iginde, Atmosferdeki Co, miktari 300 prm. (parts par

nillion) bagka bir hesapls, Co, miktari, Atmoeferde mevout arot gozimdan

a
2600 kez deha azdir,

Kilkiirt Diokeit {So.) 1

S{llrtir diokeit, normal ‘micoklikts, kikiirt elementinin ckoide almam

ile agalis girken renksix gazdire So, , havayl kirlaticilerin iginde en glig)d,

en chddi ve en yaymn olamdir, Atmonfer'de tnbil clarak 502 spnacn aevoutiure
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a .

Bu2 nin kaynaZl volkanlk patlamalawiir. Ayraca biyolojik pargalamluﬂm
da Eoz ga.lc;r. Kiklirt diokeaidin tabil clarak atmosfere ileillme smomucundalci
konsentrasyonun tehmini gok gl olmokla beraber 1 — 10 m gmfm} mertabesinde
u]..noag:. panylmaktedir. (Konsantresyen birimi olaralk ppm "part pay milliem®
da kullamlmakle beraber a> bagina mikrogram [10_6gm) birinl daba yaygan-

dir, 1 ppm So, = 2860 (:\[';mjm‘?' tiir).

2
1952 ve 1962 yzllarinda Londra'deki kirliligin 3Dﬂ0—ﬁﬂﬂﬂf§m/m3 ATAE1IT-
da oldufu biliniyora. {Ankara'de da zamen zamon 3noecgm/m3 konoantrasyon Bl-

glllmilgtiir, )

insan eliyle Atmosferte birskailan kikiirt dlokeit miktari, giiphesiz nor-
mal kaynaklardan ¢gok gok ylikeoktirs Pu enisyon kaynaklam arasindn pegitli
tip yalatlardan ¢rkan kiilirt dicksit ile eannyiden gikan kilkiirt diocksitler
say1labiliv. te yandan kikiirt, su ile birlepligi zaman H2504 olarak bili-

nen bir asiti-Gidfilctik astt olugturur, Silfirik acit, yajiglarla yere, on

dnemlisi eis iginde kilglicik su domlamkiar: ile birlegerek hava iginde amia

kalarnk daha da atkili olabilir,

Atmozferdeki Partikilllers

~4tmosfere sun'i olarak enjekto edilen toz, dumun, im ve difer pargneak-
larin miktary, yatay ve dikey dejfrlam bakkinda yaprlon galigmalaer, {c°z}
miktarinda oldufa gidl p-P-I' emin ifade edilememcktedir, Anoak, wannyi devri-
minden, aéxna.nw:msa kadarﬁgegen oiire Aginde atmosferdeki partikiillerin %50
orau;tda arttigy tohmin ediliyor.. Atmcafore mralalan partiiglllerin tabiil
kaynain kattalar ve okyanunlardan ileri gelmektedirs 1968 = 1970 yillam arss

ainda yapilan ve Dre Flohn tarafindan yirlitslen bir aragtirmaya gire, yallak
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olarak inomn terafandan ve tabii olarak atmonfere birakilan pargaciklarin
milyon ton/y:l olerak dafilimn gbyledirs

JYILLI¥ PARTI:UL Girpisi

' ’ Kaynaklar - Kuzeay yarim kiire Giney yarim kiire Toplamn

| ) Bun'i

Sanayiden, 0. 10 10

Diferleri 180 40 220
! bii

Okyanuslardan 2 ' 170 300

_Kit’slardan | 560 260 B840

| TOFLAK 1170 500 1670

{ite yandan ayni atmosfere 1680 yilindan 2000 yilina kadar insan tarsa-
Iidan atmealfere Mirakilan partikiillerin yaillaik milyon ton olarak de.i;'erit:. I.

spafidaki tabld ilo verilmektedir,

Yillar . Buni olarak Toplam

1880 120 810

1970 | 480 1170

2000 . T80 1450 _

By listeye gire insan ferafindan sun'i olarak ortaya atilan partikiil
payseanin yaklagik 100 yal iginde %600 oraminda artiify anlagilmakiedire Mu
artig sirasinda, tebli partikill ssyrnormin 690 milyon ton olarak sabit kaldr-

. X —r

&1 vareeyilmagiir.

Partikiil szyamamin atmosferde artuasy glnegten gelen ve gegitli dalga
boylarine sahlp radyssyonloamnn arz'a tam olarak gelemedikleri gergeginl ore

taya glkarire Ote yundan eanayilegmig gehirlerle, dnemli yaict scrunlemian
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lunduu kentlerin ilzerlerinde toz ve parqanuklardﬁn clugan ve dikey
gérlly ueakliriny kasaltarak gehrin Ustind koyu gri renkteld girdintiigii
ile kapatan bir 4rtd husule galir, Pnrtikﬂller kati, siva geklinde ulup;
gizle gﬁrﬂlebilam;{ kadar iri nla.'hilirler,amc:lnk elekiron mikroakopla giril
lebilecek kadar kilglcik pargamiloydan olugurlar. Gok kiigik clan pargacilke.
lar, atmoxfer iginde yzyn aiire yore diigmedon lkalabilirler ve (ot seviye.
deki rizgfrlarla ¢ok u=zun yol alsbilirler.

Atmosferdeki partikiil spyisinman artmasy ile yailg tekerrilrfl (Frekan-
r1} ve yaiig mlktarm nrauindn da yakin bir iligki oldujuna inamilmokta-
dirs "Yodunlagma gekirdekleri® ady verilon ve tgerlerinds su buharimn
yobunlagarak, kiigicik su demlamklaras haline geldifi bu partikiller, ge-
nnllikl; BanayiJmerkezlerinde artan ysfiga neden olacaiy sdylenebilir.

Her pe kadar yaflgan olugum igin perekll gok gegitli ve oldukga komplike v
olan difer partikiillerin mevewdiyetl yaninde atmosferdekd paptikill Rone
pantroayoru da son derecede Snemlidir. Hitekin dinysmin bir gok iilke le-
rinde yaprlan basi arngiirmalar, banayi gehirlerinde yaing miktarimin,

artan partikiil sayisi gbz Gnllne alinarsk, defigtifi yeni miktarda artma

oldufumy gostermigtirs

Ozon Gagi

Stratoafer kinyas:, atomik okmijenle ozon arasinda gok kuvvetli bir
rtak;iyun baglantisini inceler, Stratosferik aeronolarih (pargaciklarin)
genellikle H23n4 ' ten oluptufu hilinmektedir ve bu asitin de {03} 1la
herhangi bir renksiyona girmedigl bilinmektedir., Strotoaferik ozen gazi-

mn konsantrasyonn ginepten gelen ultraviole 1ginlaramn bir kaesmmn, ab-
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Bnrheletmeai ¥oniinden fevkalfBde “nemlidir. Ozon'un mevoudiyeti ile biyow
lajik iqlémler {process) srasinda moveut oluﬁ iligkilerin non yallards

g9k kesin ve gok agik bir gekilde ortaya giktify gbrillmiigtiir. {P.J.Crut-
zon), Ute yandan stratosferds ugacak gok payida seatgn hizly ugaklarin
{Biipersonik ugakiar) tu b&lgede mevout ozon gazim azaliacain fik;i, LR
men diinyamin bir gok filkelerinde ¢ok gekiel hir aragtirma kemusu heline
gelmigtir. Stratosfers insan tarafindan gu ya da bu gekilde Diralalan Azot
cksitlerle{lo , Hoz} Klor birlegikleri (Cl), {Clo}, Ozon igin mikemmel bir
katolizir olaral nitelerdirilebilir, Efer bu katoliztrlerin miktarinda

helirgin bir artag glriiliree Ozeon tabakaninda da bir incelme goriliecefl

aliphesizdir,

Ozellikle Azot okaitler, 1961 =~ 1962 yillsrindaki nikleer bombalarin

patlamalary nedenlyle stratesfere esanen enjonkie edidmiglerdirs Azot ok

Bitlerin bir differ kaynafy da piipersonik ugeklsrin sgrozlarindan BolEa

plmoktadir, Aneak Stratooferdekl azot ckaidlerin tabib bir kaynai: da
kozmik iginlarin bu tebaknda iyonime olmalary nonucunda oluymaktadire At-
moaferdaki tiln ﬂﬁﬂﬂ-gﬂilnln Babit kaldiifa kabul edilee bile konsantrasyon
Filden y1la dejigmekte vnkbvlirli limitler-igindo oyusmaktndirs Kevout
Ozon zonde rasatlarinin ortaya cikardagal isbntistiki biy defiorlendirme mo—
micunda, standart aapma olarak, 1957-1%61 yrllar arasinda §eed,7 41,5 de-
Eerlari huluﬁgﬁétur.'Bu defigikliZin temel nedeni ﬁilinmemektedir, ancak,

nlkleer bomhalarin tesirinden dofduiu ileri amirilmeitedir. Ma defrigiklifin

atratosferik eirkillBsyonlarla da iligkd olduiu haklande girigler de vardars

ite yandan klor bilegiklerinin, &zellikle HCL ve Glz "‘nin fotokimyzsal

-rvgrl



redesyonlarls Clo ' ler haline gelmolerinin kaynaly volkanik patlamalardir,
Stratosfers volkanik girdiler cmE/hnniya bagina 107 molekiil olarak tahmin
ediliyor, Tabli clarak Btratosfere giren b bilepiklerin, volkanik patla-
palardan gonra (03] do gimdilik Snemli bir azalma gostermediZXi amlagilmak-
tadir,

Atmopferdeki {03} gazimn yikeeklikle szalma orsm sgajidaki gibidirs

Yikaeklik {Xm,} GS azalma %

25 o 0

50 -3

45 o ~11

i 40 -17
35 - 14
30 =545

25 4,2
20 -2,5
215 6,5

Ozon'un ist atmosferde meydana gelmesi ve tekrar yok olmapi, gok
dikkat gekici bir denge halindedir. Molekiiller okaijenin, giines 1ganlar
ile (h))) reaksiyonm scnucu okaijen stowlarina ayrilmasi ve okgijen atem
1le oksijen molekiillerinin birlegerck (03] gazznl moydana getirmesi, (03J
un tekrar enerii ile ayrigarak erimesi, Chapwan tarafinden bulunmus ve

herkegge kabul edilmigtir.

Bu reaksiyonlar, ngafidaki gibi yazilabilirg
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3 + BPere—a 0+ a9,
G + 0 — Zﬂz
Atmoaferdaki atomik azot, azot okeit haline:

H + 02-_—_:..1104,::.

reakslyonu ile geger, bu azot oknid*de

HO «+ 03—-—5N02+02

Ozon'u pargalayarak H’CI2 ve 02 haline getirir.

8%o yandan Ol ve Cl0 , ozon'u yok etmek igin kuvvetli bir kate-

ligtrdiir, '
2l + {1’*3—----)kﬂll‘.'l-nsl‘;l2
ClD ¢+ 0 —eme3f1 =+ I‘Jz
Civa 3

Civa vo oiva bilegikleri ¢egitli keynaklardan gevreye bulagen gok
tnemli kirleticilerden biridir, Uzellikle belirli bir konoantrasyondan
sonra canlilarda akut ve kronik zehirlenmelere sebep olabilir. WHO {Dilnw
ya Saglak Tegkil&tr) tarafindan Gngoriilen deerlere gire, kandaki nor.
mal civa miktars 0,02 ppm ve misande edilen max, doz 0,05 ppm.dir, Hte
yandan oiva, hava iginde normal dozda 0,02 mg/m3 olarak bulunursa, soe

k

rara yoktur., Efer bu miktar max, doz o¢lan 0,056 mgfma i agorsa,zehixlecm
]
baglar,

-t;egitli farika ve sanayi kuruluglarindan gikan ariik elva, nehir,

g0l ve denizlere kolaylikla dulagablliy, buradan baliklara ve ingsnlace

- 1] -



geger. Aslinda oiva kirlilifit, hava, su ve itoprakia olmak izere {3)
ayr: alanda da giriilebilir, Ancak her 3 halde de alinan g1dalar va 0=

lunum yollariyle insan viienduna girebilirs

Sanayi kullammlarda civa artiklarima en fazla elekirik malzemele-
ri sanayhiinde klor = alkoli sanmyii V8 boya sanayiinde girlliirs Daha
sonra Tarim, Diggilik. kif1t va, gibl sanaiinden de oiva artiklara or-
tayn gikabilir, Burun digarda, uivu,rfotqérufémllktn, geromik vo cam #B8-
nayiinde de kullanilir. Ayrica kinlr ve petrol gihl fosnil yakacaklar ag
miktarda da clsa civa lhtiva Fdehi1ir.

Dilnyamin yallak oiva ihtiyaca 10 milyon Kge kadardire Buna rukebdl
her y1l sadece petrol dirinlerinin yolalmasindan G, milyon K. civa t6-
miz havaya eklemmektedir, Yiknek dozdaki bu mikiarin bijylk bir tehlike

yarattiia bir gergektir,

Insan, teneffiis ettifl hevayi Kirletmekte, mehirloimekte sonTa T,

pin havayi derin bir nefesle tekvar ciferlerine gekmekiedire

ingamin havayr kirletmosl bir yzna, gagmadan, bozulmadan iglemolcie
olan tabiatin mevout denpzeine va dilzenine olan midnhalesi de ayrs Wir
Snem tagirs Oyle ki, Atmoalere barakilan gegitli artak gozlorla diinya-
mizin Lklimi defigmektedirs Inmsantan aklim fizerindeki olumsuz katkina
agafidaki giti eiralanabilirs

1) insan, serbest atmoaferdeki karbon diaksi; miktarinl her cing
yalat maddeni ile arttivmaktadir.

2) Insan, Atmosferin gegirgenligini sanayl ve tagit araglarindan ya-2
inee, kiigik, kat1 ya da sivi pargacikiarla azalimaktadar,

3j Tnsan , Ust Atmonferlerde jel ugaklarinin elczosundan qtkaﬁ ST
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larla stratosferin termal Gzelliklerini bozmaktadrre

4) insan, ntikieer denemelorle Atmosferi bir radyosktif serpinti orto-

mna getirmektadir.

5} Insan, gehirlegme ile bitld &riisiinii defigtirmek veya yok etmekls,

arzin elbedosunu {Kadyasyon yanmaitma orami} defigtirmektedir.

Biiyilk $ehirlerde Iklim Defisiklikleris

o
Sacaklik 3 Yillik ortalams sioaklik ess 1° = 2°C doha fazla

Kagan mihe #1caklilk acesaves 30 - 4°G dolia fazla

mlutlulu.k H B‘Lllut Eﬂﬁﬂ-ﬁ e T Y T LT %5 - F;lﬂ fazlm
Tor Parﬂmklﬂﬂ § A AR RA PR A R R AR AP AN 10 = 15 kat farzle
R{i’ﬂﬂgr Tz Yllllk Qrt-ﬂlmﬂ- FAMIRSEESRAN ?:IE'D - ?;‘30 ﬁﬂhﬁﬂ ax

Hﬂmlali rﬁ.z-gﬁr snasadksOwRREDn %10 L ﬁQn dahﬂ- 1)

Y%HFIE 1 YT T R e T LY :'\'!5 F‘};lﬁ dahn fﬂlﬂ.

s 0
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Yeteorolojik gartlarin atmosferik kirlilik konusunda oynmdifr roller,

agafndaiki blek diyagramle gésterilebilirs.

METEoRoLEFIK § ARTLAR

I—\AUA kum:,t BAafmig 'DEEE'SIH;.
P e S st
’ Srenkhl I Buluthulvk Pﬂtsnr Hixr Ithaa.r ¥ang
F
h
\QL . \J"'EIEI'F. |
i

Doy e Redyosyan |1
L)! Turbilong ]( )

I

I

y Y Traisd o
[y s oy Gl 2 b
* NS
- I odekiveyowa|
'{;Poﬁrm{an ' F{l c:sni;un ':E'I"
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fbzglr, Atmosferde hayli karigik bir h:aﬂl-l.:at nla.:.l::l.lhr-c Rileglr
hekkirda bilinen en kat'i husus, riszgirin daima defigim halinde olu-
gulur, Riizghran ybnil ve hzm. gamanla defigir. heril.mg'.‘;. bip samandan
biy diler &na kadar, saatten maate, glinden giine defigif. Large Scale
harekstlsr, 3 ~ 5 saatten fazla almlur:.d:.r; Small Sosle harsketlsr
1 ppatten az olanlarmdir, Large Scale hareketler "haveya™ , Small
ficala hareketler de TiirbillAnaL husule getirir. Atmoaferik tirbilléna,
mekanik ve termal olmak flzere ikiye ayralar. Tﬁrl_:ﬂ:l‘!.nn,intsr mekanik
yani tabii veya mun'i engellerden {AZaglar, himlur,qangabeliklar)
peydana gelein, ipterse termal olsun, hava Kirliligi problemlerinde
dikkate alinmalidire Kirleticiler Atmoofers girinoe diflisyona ugrarlar.
Yani , Atmoafers kayigan yabanci bir madde beva iginde bir dagrloaya,
yayllmaya ufrarsa bu iglem diflizyon olarak nitelemdirilirs Diflizyon
on kiiglilt Slgekte, "Molekiiler diftizyon" olarak tarif edilir, Molekiller
difiizyonla, 181 yeyrlar, su buhari yayrlir, Ute yandan molekiller di-
filzyon, “Eddy Ditilzyon” la kargilagtirilirea,, eddy difiizyonun (hava
igindeki kilgik hoydeki girdaplar) daha de Snemli olduu girilecektir,
Zira, molekiiler difizyon, ham yavag hem de kiglk ngek:_l:i bir yayalmadyr,
Urnegin yors {topraéa}t gok yakin bir ylizeyde, bir hava molek{iliniin #-

fer bir molekiile garpmadan gidebileoegi yol, 0,00001 Cm. (1 X 10-5

e }
kadardir, Jta yandan Eddy {gimlap) diffizyonu ise tirbiilfnalas havayy

| clugturur. Tirbiiénslyr haveda ise, Blgek birkag rlis metreye hetta kilo-
m;cruye kadar da ulugabilir. Atmooferdeki girdabin boyutlari ve sayi;,
hyr zaman dsfipebileceiinden diffizyonun hesabs, bir hayli gliglegirs Ay-

rica topoirafya lls gepitll sun'i engebelikler scpuca her girdip, i

LilEnall hawgs ﬁlngturﬁ;caﬁmdm, hava akirlar:t agafl yukeari, pags pola
- 15 '
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hem hagim hem do ybniinii degigtirebilir. Ute yandan biitin bunlarin yam
aiya termal tiirbiilins ady verilen ve arsan {homojen veysn deiil) 1elnmbe
sindan Stiirii ylikselrn have ve yikselen havamin yerine astraftan gelescek

havamn sebebiyot verecefi tiirbiil&ns da dikkate alimmalidirs Bu dzellik

ise, daha zlyade kararsig havalarda moydana gelire

Havamn kararli ys da kararsisz olmtan:. Atmoaferin termal Ssellilkieri
ile helirlenir, Pu gellik Atmoaferin dikey sicaklik gredienti ile ilgie

lidir.

Atmcaferin karorll, ya da kararsaz olma gertlarl jgin gok geglitli

keriteryalar vordirs

" Her kriterys, Atmoeferin bir deflgik iizellikini els alaakta va SamQ,
buna gire alinmokindix.En baglt tarifiyle Atmosfertin Uat kmtlar agl.rl..
sofuk', alt katlari ime nisbeten sicak ise, bu modelde Atmcefer kararmit..
daTe Bir difer tardf, belirli bir referanss glre yapilir. EZer sirecaklik ylik-
soklikle herld) metrede 170 den daha araliyorsa, bu Atmosfer yine ka-
rarsizdir. Havamn potansiel sicaklafinan ghre (8) 1olak hasne potansiel
macaklijains gire {B“), Hichardeon Bayigina gére kerarsizlak kietaslary ve
kriteryalara wvardawr, Atmosferin kara:lﬂ;a olmesy igin, yere gelen glineg
iginlarima yeri ks dbip silre iginde :eatarak, picaklifin arimasy gere-
kooektir, B iec, tmlut Brifisime, ginegin yikeeklik agipina, yerin slbedo

- | -
deferine, topragin cinsine ve hatt:: rengine baiilidir, te yandan Tropos-
fer. iginde sBichlk ve sofuk advekeiyomlar da kararmzlik igin syrica dikks-
te alinmalyidars

Karsreiz havada, yerden yukar dofiru dikine faaliyetler, kolayos

-.16_



bapliyaosfandan yoterli nemin de mevoudiyeti ile yagiglar giriilebilirs
¥oraroit hava iginde bacodsm gikan gazlarin yukarl dofru tirmasiyle, yoaiw

deki kirlilik komsantrasyom min, defere ulagabilir,

Earararzlifin tersi kovarlilaiktir, ¥ararir Atmosferde, dahn Bpee
belirtilmlg kriteryaiar ters iglor, Sicaklik yikseklikle her 100 mutreds:
1% den cohe an szaliy veys deligues (izctermal) veya eiceklik yliksoklik-

10 artar {trvarziyon)e

Inverziyan, hava dirlilifinde stzd en mk edilon bir Atpoaferik olays
diry Sroeklafan yikosklikle sgalacefy yerde artnnsi, gok nadir gbriden
by husus de.”gildirr; Gzeliikle kag aylarinde, ylkack bir bamingla tirlikte
etetien imemi&,’mﬂ knrarly hovesjan tiphk Bzelliklerind togir«Ba duwremds yer 3"‘5.55'
sli, mofuk, yordsa itlvaren @izt ftabeknbar, yere richotle dzha ssemkiaF.
Yerdan yulors dofiru cloa diline it.uﬁf;gﬂcr giriiieniyecefinden boohdian Qle
bxa gaz.lmlp Lud Ahacefsrs bedar ciknseynp, Zensllikie inverziyon iebriasn

igleda adetn bopdc- BlPs

fnverniyea, caias yutssk beawng merkeziyle birlikte giridlziyobiliry
tbsidens (gulons tmerrniyend, cephe laversiymm:, advekeiyom infersliyonug

Sl ROy L 2oy e G gegltli Arverzipomiene verilecek Srriekleviiy.

Bazen iw.-»7iyoh skapanda, kirkilik miktacs ectmnylp, Eunsansrosyon

waill bir seviyede de sabht kalabilir.

Kirlil! lrawerotoanyems, yaim.g ve salecs invernlyors da baglamak

-ty depildies Tmearsivomen kalinlifa, alt va ist tabckelann s1caklik:

deperlerl evnsindaki fark, dnrerziyomm cinsi, mihienel alirest gibd fak-
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térlerin de dikkate alinmasl gerekeceli gibl, yer ve yer geviyeninin
yukarisindaki rizgiran giddeti, ybni, basing deferi, yer seviycaindekl
. plirki18syon, vatildsyon fatbril, karigaa yiikseklifi gibi birbirinden bR

fimeae faktérlerin bir arade dilginilerek ele alinmasi gerekecektirs

Biitln bu hususlar diffiizyon modelinde sle alinarak sonuca bir yak-
lelqum }apﬂabﬂir « §imdi modnl galigmalarim inceleyelimi:

Have kirlilijgl problemlerinde baglies lig Snemli agama vardiry Unoa,
141481 giksren kaynaklarsn tegbiti vo atidU pelir, Bu bir nevl envan—
snr galipmeaidire Ikincd eauxa kirli geslemn stmesfer igindeks dafili
saman (Diffizyon) inctlewmesidir, Uglneli agama ise, Mirli gazlarin, ve—
rilen bir kegmaician belll uzakliisteld. bix ncktada, hangi mateorolojik ve
sopokralik gartlarle ne kadarlzk Bir komeentrssyon ciktam mrakacafimn
hesaplanmas sz konumudary Sednol aycrays bhr figikeel ve matematlisel
nodel taabiil olnraX 4a twmaleysbilirize Problemin bilimesel ve teknik
yonii dahs sipede soa iid wanddede canlanmatire Anocak yapilacrk inesleme
ve aragilrmalsmis blrinei madde da Bnerli bir rol oynars Verilen bir goe
Rir i¢in kiriilik keymskiaramn Yesbit ediimesi ve tm kayneklarden gakam
hirli gazlarzp riktactmn bllinmeai gartiar. Kirlilik kaynaklara guk St
zhtll eldufurniz> we her Thelilik kaynogiadan gakan kirlerin sym niktap-
de bulunmzoindnn otwit, Swd e, arlak; paveuniik ve yillak ortalansiars
ihtiyag vardire fdesi ve detarls bir nru;t:l'.mnnm pihhatli netice vermeal
jgin, ele aliman mediswde Kellarilon valat cinsi ile miktara fetrika, e
1Gthane, atdiye gibi minel Unttelerinia teobiti, motorl. vasita sayislL ¥o

Punun gih Faacéor-lerinih o-ou wnXer taker AOLYA mugtercken goe dallas



alinmasl gerskmektedir. Blitiin bu hneuslarin bilinmesinden Eonratrh.-r,l:i,
atmoaferik diffilzyon ile model teebitl mimklin olacaktar. Atmosferik dif-
flizvonda &n ¥nemli faktdr isa rﬁzgﬁrd;r- Rizgfiran gerek hizi ve gorekes
yonll atmcafere haralkalan kirlerin dafiloa ve ;ra:,r:.lmalunnﬂ;a etichli bir
ral oynars Meteoroloji'de riizghr yinii, rizgirrin estifi ydn olarsk te-
rif edilir, Urnefin1 yerden 10 motre yiikocklikteki bir baeadan gaksn gas-
lar, rieglr tarafindan afirliklencbilecek durumds ise, burada risgir ytndét
&nemle ele alinmalidar, Ril.:g:ﬁr Brnefin kuzeyli ise, atmoafere barakilmiy
gazlarin glineye dofim tnginmalam gerckir, Ute yandan, baca yilkeeklifi-
+in 10 metreden daha ugun oldwfu minal initelari de mevouttur, bu takiim.
de riizgBrin piikeeklikle hix ve yE¥n bakimindan nosil bir defigim géaterdi-

fini bilmok perckecckiir,

Herhangl bir kaynaktan ¢ikan kirleticilerin kaynaktan belli tir ussie
lulctaki noktads kiriiiik koneantrasyonunu verca formill en basit gekliyle
agafidakl gibidirs

Q

J"mﬂﬂﬁ . Eeree——a
A = E

Burads, I 3 Ku;mmir&a‘?m miktare (gmfmj')

Q & Kaynafan glddoti (gmfaee)

WL 3 Rine. can buga {mfsso)

Gy .3 8% orclogit wabdleles (m} (standort sapma)

yukaridaki formil, yer seviyssindeki bir kaynafain {bacaviz) belirli bir
gidflette sahip leeqdy balll bir wesklikia {Gﬁ.ﬁ“i y atmosferin karoplis vays
ke,rars:;z trelliklariri iczren we uzaklifin fonkoiyotu vlen deferlerdir,
el olarak hazirlesmig gZeafiklomien hulunur} irakaonin kKirlilifd varmet.
iedir.
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Tukardaki formiil, bacs yitkewklifi; effektif baca yikeekligl, yerden
belli bir mesafe yukardaki konesntrasyon, gibi daha karigik #zellikler
igin biraz defigiidiffe uirar.

Konsantrasyon problemlerde "Effektif bacs yilkeekligi® tarif edilir,.

Effektif baca yikaekliki, byle bir ylkeseklik deZeridir ki, bir bacadan

Puprgn, Bt Effektif baca yiikseklifd

::B t Dacanin kendi uzanlufua

K zﬂH-I-h
1)

Effaktif boea pikscklifi, Wwuearzn 4¢ comna gazlann, bacadsn
prka ¢ hizina, rdacSr hizina ve gazlerin boesten gakiafs andakd 81 cak iRk

baslidire Effektif baca yikseklifi olarak: Hollond formillii kullanaiare Him-

L pOTE L
v, -2
[+]

olarak verilir.
murndn, AH 1 Bffektif baca yilkneklifi {(m )
\*a 1 Bacadan g1kAw gazlarin gikig ham Emjun)
Jd 1 Baca e capr { m )

W : Rizg8r hyzy (infen)



P 1 Atmoaferik basing {mb’ !
T+ Dacadan crkan gazlarin eicaklifa {QK}
o

T=T =Ta (Tar hava sicaklifn { K) dars

Hallond formild, atmoaferin nBtr karar saslale gartlar: igin olidukga
iyi neticeler verir, Formiil kararli ve kararms gartiary igin ufak bip de-
Bigiklike uirer (1,2 il8 0,9 arasinda deBigen katsayrlerla garpalair)

1w pors bir baosdan gaken gazlarin vepeceii konsantrasyon ani gensl

‘4 faue; egafrdaki gitd gHsterilebllir.

Yerds'ei bir noktadeki konsanirasyon i

2 HE
Mina f;ﬁrﬂ. Q -— yfl - l—l-l-l—-L-
Y (xy:0:H) - e *% e T

wiacat verilir
Ei genel yakiginla siddett belli bir kaynalktan, belll nzaklictaki
iy noktodaki kensantraesyon bBu Forwfille buiﬁnduktan sonrn, ortaya bir
mai<natikael model koyup, formilde haz ayarlamalarla en sahhatli bip
goxlim yolu bulmayas galigmak model galigmalarinin temel konusudur,
Biyle bir modeldre i

1) Belli bir period igin gerckli motesrolojik paramsireleri bulmak

{1apae—ratﬂ riizgir, mixing Ltnnlh]
'
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2) Kaynak piddet deferlerini yanmitacak bir envanter galigmesi
yapmak . _

3) Modelin dolru galigmasim: ve sihhatli netice varmesini sajlamak
igin ayni periot igin cihaszlarlm Glgiilen konaantrasyonu, hesep~
la bulunsan konsantrasyon deferleri ile mukayese efmuk.

4} Teori ile tecriibe sraesinda oriaya gakacak ngzri f&rklarl &n) ayo~
cek pekildo matematikael modelde garekli dﬁzeltﬁgleri yapmak.l

5) Modeli uzun bir psriot igin (ay, meveim, y1l) galigabilir hals

getirmeks Bunun lgin meteorolojik deflglkenlerin ortalssalarindan

faydalanmak.

F5y1e bir sragtirme neticesinde gehrin her sckafans kirliligi 8l
gen bir‘alet kullanmak killfetinden lurtulunulacak, delayisiyle problemo

dmha ekunomik bir agidan bakmal kolaylifa dogacnkiir.

Model sonucunda, gehrin hangl semtlerinin hangi meteorolojik defig-
kenlerle, hangi mevaimde ne kadar kirli olacayi: ortsya gakecaktir, Bu
ise dnleyicl tedbirlerin alimnmaminda en dofiru ve en givenilir yolun iofm

betli bir yolla bulunmasina yardimer olasaktir,

Model g¢aligmolarimn yalniz bir iki formiil we birkag degigkenle
tanamlanmayacaffl gipheslzdir, Medel galigmalarimin en etkili yﬁnﬁ, GOz iim
igin Eorekli olabileoszk her gegit emvanter galigmalarimin, mcdel sonunda
gisterecekleri ekonomik bulgular olmalidar, ﬁehrin.hangi bilgesining, hane

gl gartlarda nigin daha kirli eldufunun bulunmost, kirliligi Snleycoek

tedbirlerin alinmasl sommds bir ekonomik gisterge olarak elbetticki fay-—

dala olacaktir,
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Rodel galigmalar: basit defildir, Yukarda verllien formiiller en genel
gekliyle ifadeye galipilmigtirs Gok komplike formiil ve denklemlerin kulla-
nriwamy ¥ve gerektifinde bu i:omﬂller {izerinde defigiklik yapilmasi sorunlu
olubdlir,

Somug o)arak tekrarlamak gerckirse: Atmoeferik kirlilik, gevrealzi we
by gowrenin birl ilywai o".mk,kﬁbul.‘hdilc!:_1ﬁaan1aﬂ'.‘t—ahﬂit etmektedir, (o
Pireawdn govrenin tamamen temlzienmesi artik minkin defildir, amag, kirlie
itk desajiny en asgari dizeyde tutobiimwk hususundeki gayretlerdir, Bu gey-
petlerin basariya ulngmasy meteorolojik faktdrlerin dikkatle ve titlslik-

1s 2le alinmamna baZli olacaktir.

-2} -



	



