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Ozet: Bu calismada yaz sezonunda gériilen orman yanginlarinin bélgedeki hava sartlariyla ilgisi, 22
Temmuz 2018 tarihinde Antalya‘ da ve 13 Temmuz 2018 tarihinde izmir/Buca’da gerceklesen orman
yanginlari 6rneginde incelenmistir. Calismanin temel amaci, yangin sezonunda meteorolojik
degiskenlerin olusturdugu hava sartlarindan hangilerinin orman vyanginlarini denetlediginin
belirlenmesi ve Meteoroloji Genel Mudurligl calisanlari tarafindan gelistirilen Orman yanginlari
meteorolojik erken uyari sisteminin (MEUS) nin yanginlardaki basarimi degerlendirilmistir. Ornek olay
olarak secilen orman yanginindan énceki yaklasik iki giiniin sinoptik modeller ve saatlik meteorolojik
verileri ile MEUS uyarilari incelenerek yangin kosullarinin hazirlanmasinda etkili olabilecek olasiliklar

degerlendirilmistir.

1. Giris

Orman yanginlari, kiiresellesen diinyada etkileri ve sonuglari itibariyla bitin tlkeleri ilgilendiren dogal
afetlerin basinda gelmektedir. Yanginlar diinya capinda her yil milyonlarca hektar orman alaninin
yanmasina can ve mal kayiplarina neden olan 6nemli bir tehdittir. Orman yanginlarinin biiyimesinde;
hava sartlari, topografya ve ilk miidahaleyi yapacak ekibin kararlarindaki isabet orani énemlidir.
Ulkemizin 6zellikle Kahramanmaras’tan baslayip Akdeniz ve Ege sahil bdlgelerinden istanbul’a kadar
uzanan kiy1 bandi yanginlar agisindan en riskli bélgeyi olusturmaktadir (sekil:1-2). Diger bir ifadeyle,
ormanlarimizin toplam % 57’i yangin agisindan riskli bolgelerde bulunmaktadir [1]. Ulkemizin Ege ve
Akdeniz bolgeleri 6zellikle topografya (olumsuz arazi sartlari) , iklim ve bitki ortlst (yangina karsi

hassas tlrlerden olusmasi) gibi 6zelliklerin etkisiyle orman yanginlariyla yakin etkilesim icerisindedir.

TURKIYE ORMAN VARLIGI HARITASI

ORMAN ISLETME MUDORLUKLERI [TIBARIYLE YANGIN RISK HARITAS!

Sekil 1:Turkiye Orman varhig haritasi Sekil 2: Orman yangin risk haritasi

Genel olarak Gelibolu yarimadasindan baslayip tim Ege ve Akdeniz kiyilarini takip ederek, Amanos
Daglari’'nda son bulan bolge Akdeniz ormanlari olarak adlandirilir. Bélgenin asli aga¢ ve ayni zamanda

yangina hassas tiri kizilgamdir (sekil:3) [1].



ONEMLI AGAG TORLERININ YAYILIS ALANLARI HARITASI
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Sekil:3 OGM Onemli agag tiirlerinin yayilis alanlari haritasi

Orman Genel Mudurliginden alinan 2005-2010 yillarini kapsayan 6 yillik dénemdeki yangin verilerine
gore orman yanginlarinin yangin sayisi bakimindan %39’u ve yanan alan bakimindan ise %68’ i Antalya,
izmir, Mersin, Mugla Bdlgelerinde ¢ikmistir. Yangin sayisi bakimindan ilk sirayit Mugla Orman Bélge
MudirlGga yanan alan bakimindan ise ilk sirayi Antalya Orman Boélge MudurlGga almustir (sekil 4). 6
yillik donemde toplam 12374 adet orman yangini gergeklesmis ve 59991 hektarlik bir ormanlik alan
zarar gormustir. Bu donemde Tirkiye geneli gikan orman yanginlarinda yanan alanlarin %50’ si sadece
2008 yilinda gergeklesmistir (sekil 5). 2008 yilinda ¢ikan 2135 adet yangin sonucunda, 29749 hektarlik
ormanlik alan zarar gérmustir. 6 yilhk donemde gikan yanginlarin; yangin sayisi olarak %88’lik, yanan
alan olarak da %96’lik kismi yangin sezonu diye bahsettigimiz Mayis- Ekim aylar arasinda
gerceklesmistir. Yangin sayisinin %46’si ve yanan alanin % 83’0 Temmuz ve Agustos aylarini
kapsamaktadir. Bu aylar icerisinde Temmuz ayi ¢ikan yangin sayisi bakimindan Agustos ayina nazaran
az olmasina karsin yanan alan bakimindan %55’lik kismi daha yogun bir aydir (sekil 6). 6 yillik ddnemde
¢ikan biiyik yanginlarin (100 hektar ve {izeri) yanan alan bakimindan toplam orman yanginlarina orani
%71’dir. 2008 yilinda gtkan 2135 adet orman yangininin sadece 19 tanesi biylk orman yangini olarak
nitelendirdigimiz yanginlar olusturmaktadir ve yanan alan bakimindan o yil igindeki toplam yanginlara
orani %89’dur (sekil 7) [2]. 2008 yili kurak gegen bir yildir [3-4-5]. 2008 yili, Turkiye’de ¢ok sayida Bliylik
orman vyangininin olustugu kurak kosullara sahip ve orman yanginlariyla micadelenin zor

gerceklestirildigi bir yil olarak kayitlara gegmistir [6-7-8].

Son 13 yillik (2005-2017) kayitlar incelendiginde, 30431 adet orman yangini sonucunda toplam 112999

hektarlik ormanlik alan zarar gérmustdr.
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Sekil 5: Turkiye geneli yillik toplam orman yangin
sayilari ve yanan alan dagilimi (2005-2010)

Sekil 4: Orman Bolge Mudirlikleri yangin sayilari ve
yanan alan dagihimlari (2005-2010)
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Sekil 6: Tirkiye geneli aylik toplam orman yangin
sayilari ve yanan alan dagihmi (2005-2010)

Sekil 7: Ckan orman yanginlarinin biyik orman
yanginlariyla karsilastirilmasi (2005-2010)

Tirkiye’de orman yanginlarinin % 90’1 insan etkinlikleri sonucunda olusur [9]. Orman yanginlariyla
savasimda yangin davranisini denetleyen 3 énemli etmen, hava durumu, yanici madde o6zellikleri ve
topografyadir [10-11-12-13-14]. Bu etmenler arasinda yanici madde ve topografya kisa slirelerde

degisiklik gostermezken; hava kosullari her an degisiklik gésterebilme potansiyeline sahiptir.

Orman yanginlarinin olusum, siddet ve slresi lizerinde meteorolojik etmenler 6nemli bir rol oynar.
Gerek insan kaynakh gerekse de nedeni dogaya bagl orman yanginlari, ancak meteorolojik kosullar
uygun oldugunda olusur ve yayillma olanagi bulur. Bu nedenle, yanginlarla savasim igin gelistirilen
yonetim sistemleri, indis ya da modellemeler de ancak hassas meteorolojik 6l¢iim ve kayitlarla
desteklenebilirse basarili olur [11-12-13-15-16]. Tiirkiye’de dogal ya da dogal olmayan yollardan gikan
her turli yanginin nedenleri arasinda, atmosferin gergek (akttiel) zamanli kosullari da bulunur. Bu
ylzden, gozlenen hava sicakhigl, bagil nem, riizgar hizi ve yoni, atmosfer basinci, atmosferin kararlilik-
kararsizlik durumu gibi meteorolojik etmenler yangin icin elverisli olmadigi slirece, yanginin ¢ikmasi ya

da ¢iksa bile yayilmasi olasi degildir [17].

Turkiye’de orman yangin sezonu Mayis ve Ekim aylari arasidir. Bu durum Akdeniz iklim kusaginin

ozellikleri dikkate alindiginda, Akdeniz ve Ege bolgeleri icin dogruyken, Tlrkiye'nin cesitli bolgelerinde



bu mevsimlerin disinda kalan aylarda da yanginlar gériilebilir. Ornegin; Dogu Karadeniz Bolimi’nde
Mart ayi, degisen hava dolasimi kosullarina bagli olarak, bu bélge tzerinde etkili olan glineyli dolasimin
neden oldugu glineyli fon rlizgarlarinin mevsimine gore sicak ve kurutucu etkisiyle orman yanginlarinin
ve yanan alanin en fazla oldugu dénemdir (sekil 8) [18-19-20]. Bitkilerde biyime ddneminin
baslangicindan 6nce su iceriginin en disik dizeyde olmasi ve fon rizgarlarinin etkisiyle toprak
Uzerindeki yanici maddelerin nem igeriginin azalmasi, orman yanginlarinda bu dénemde bir artis
olusturur [21]. 2000 ile 2007 yillari arasindaki yangin sezonunda meydana gelen orman yanginlari ile
yanginin c¢iktigl tarihte etkili olan hava kitlesinin cinsi arastirilmis ve yangin sayisinin %76’si,yanan
alanin %82’si ve yangin giin sayisinin %65’inde karasal tropik (cT) hava kiitlesinin etkili oldugu

gorilmastir (sekil 9) [20].

2000-2007 yillan yangin sezonunda hava kutlesi esitlerine gore toplam yangin sayisi,
Trabzon Orman Blge Mildiirliigii Aylara Gére Toplam Orman Yanginlan Sayis: ve Yanan yangin gun sayisi ile yanan atariann dagiimi
Alanlar (2005-2010)
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Sekil 8: Trabzon Orman Bolge Mudurliigu aylik toplam | Sekil 9: Yangin sezonunda hava kitlesi cesitlerine
orman yangin sayilari ve yanan alan dagilimi (2005- | gére yangin sayisi yangin glin sayisi ve yanan alan
2010) dagilimi (200-2007)

2. Amag

22 Temmuz 2018 Antalya ve 13 Temmuz 2018 izmir’ de gériilen orman yanginlarinin blgedeki hava
sartlariyla ilgisi iki yangin 6rneginde sinoptik modeller ve gozlemler incelenerek meteorolojik durum
degerlendirmesi yapilmis ve MEUS (Meteorolojik erken uyari sistemi)’'un yangin éncesi uyarilarinin

basarimi degerlendirilmistir.

3. Veri ve Yontem

Calismada Temmuz 2018 glinliik orman yangin verileri, Orman Genel Midirliginden temin edilerek
Google Earth iizerinde alansal dagilimlari elde edilmistir (sekil 10). Antalya ve izmir yoresini temsil eden
Antalya ve izmir/Buca meteoroloji istasyon verilerinden ve sinoptik modellerden yararlanilarak iki

yangin icin MEUS’un basarim durumu iki érnekle incelenmistir.



4. Antalya Bolgesi Klimatolojik Durum

Turkiye geneli Temmuz 2018 yangin dagilimlari sekil:10’da gorilmektedir. 22 Temmuz 2018 saat 12:50
siralarinda Antalya’da ¢ikan orman yangini Antalya Orman isletme Sefligi sinirlari icinde cikmustir [22].
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Sekil: 10 Temmuz 2018 orman yanginlarinin dagilimi

Calisma icin secilen Antalya Orman Boélge MdirlGgi’niin sorumlulugundaki orman arazileri, Akdeniz
iklim bolgesiigerisinde yer alir ve Tlirkiye’de orman yanginlarindan olumsuz etkilenen alanlarin basinda
gelir. % 54.6’lik orman alaniyla tlkemizin ormanlik alan agisindan en zengin bélgelerinden olan Antalya
ili oldukga engebeli bir yapiya sahiptir (Sekil: 11) [23].
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Sekil 11: Antalya topografya

Bolgedeki ilcelerin Riizgar frekans dagihimlarina gére (1980-2000) olusturulan hakim riizgar yonleri;
sahil kesiminde 1. hakim riizgar yonlerinin kuzey 2. hakim riizgar yonlerinin gliney, i¢ kesimlerde ise 1.

hakim rizgar yonlerinin giiney, 2. hakim riizgar yonlerinin kuzey oldugu gorilir. Ancak tim bolgede



haziran eyliil doneminde en kuvvetli riizgarin kuzey yonden estigi tespit edilmistir (Sekil: 12). Ortalama
rizgar hizi dagilim haritasi incelendiginde; en fazla riizgar alan yerlerin Kemer- Manavgat sahil
seridinden i¢ kesimlere kadar olan bolgede oldugu goriilmektedir (Sekil: 13). Bunun sebebi bu bélgenin
topografik yapisindan kaynaklanmaktadir (gliney—kuzey istikametli genis vadiler bu bolgededir).
Ortalama nem dagilim haritasi incelendiginde; sahil kesiminde meltem sebebi ile yiiksek nem oranlari
gorilirken i¢ kesimlerde diisiik nem oranlari dagilimi gériilmektedir (Sekil: 14). Ozellikle ormanlarin
yogun oldugu i¢ kesimlerde distik nem degerlerinin olmasi bu bolgelerde orman yanginlari agisindan
risk unsuru olarak goriilmektedir. Dort aylik ortalama maksimum sicaklik haritasi incelendiginde; 30
C®’yi gecen yiiksek sicaklik dillerinin topografik yapiya uygun olarak orman alanlarinin yogun oldugu ig
kesimlere kadar vadiler boyunca yayilmis oldugu gorilmektedir (Sekil 15). Antalya ve ¢evresini yagis ve

sicaklik bakimindan bes farkh mikroklimatolojik bolgeye ayirmak mimkindir (Sekil: 16 ). [23-24-28].
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Sekil 14:Antalya ve ilgeleri ortalama nem dagihmi Sekil 15:Antalya ve ilgeleri max. sicaklik dagilimi
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Sekil:16 Antalya ve cevresi sicaklik ve yagis karekteristikleri




4.1 22 Temmuz 2018 Antalya Orman Yangini

Yangin tarihinden iki glin 6nceki sinoptik modeller [25] ve gozlemler incelendiginde [26]; 20 Temmuz
2018 tarihinde Basra algcak basing sisteminin etkisinde olan Antalya ve gevresinin, atmosferin Ust
seviyelerinde (500 hpa) kontur trofunun tam boélge Gzerinde olmasi sebebi ile batili akislarin etkisinde
oldugu goriilmektedir (sekil 17-18). Bu sebeple yer seviyesinde glinlik olagan sirkiilasyon soz
konusudur. Mevsim ve ay itibari ile Antalya’nin giinliik sirkiilasyonu 6glene kadar kuzeyli hafif, 6gleden
sonra glineyli orta siddette riizgarlar olacak sekildedir. Bu sirkilasyon Antalya ¢evresinde maksimum

sicakligin 29-32°C’ler arasinda minimum nemin ise %40-60 seviyelerinde seyretmesini saglar (sekil 23-

24-25).
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21 Temmuz 2018 den itibaren 500 hpa seviyesindeki kontur trofunun bolgenin dogusuna hareketi ile
st seviyelerdeki batili olan akislarin bati kuzey-kuzeybati olacak sekilde degismesi olagan sirkiilasyonu
degistirerek bolgenin kuzeyinde yer alan Toroslarda fén olayinin ortaya ¢ikmasi icin uygun sartlarin
olusmasini hazirlamistir (sekil 19-20). Bu evrede baslayan hafif fon etkisi ile maksimum sicakliklar artma

minimum nem ise azalma egilimine girmistir (sekil 23-24-25).
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Sekil:19 21/07/2018 00:00 UTC Yer Karti Sekil:20 21/07/2018 00:00 UTC 500 hPa

22 Temmuz 2018 tarihinde ise 500 hpa seviyesindeki kontur trofunun gerisindeki kuzeybatil akislarin

etkisi ile glinliik olagan sirkilasyon bozulmus bdlge tam olarak fon riizgarlarinin etkisine girmistir. Bu



olayin etkisiyle guintin buylk bolimiinde yer seviyesinde riizgarlar kuzey kuzey-batidan orta kuvvette
esmistir (sekil 21-22). Ortaya ¢ikan bu fon etkisi ile maksimum sicakliklar 38-41 derece minimum nem

ise %10-20 araligina inmistir (sekil 23-24-25).
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Sekil:25 Antalya Saatlik Max. Rizgar Frekansi




Boyle bir giinde yangin ¢ikma riski olagan sirkiilasyonun etkisinde bulundugu giinlere nazaran ¢ok
daha yiiksektir ve herhangi bir sebeple olusan orman yanginini kontrol altina almak olagan

sirkiilasyonun etkisinde bulundugu giinlere nazaran ¢ok daha zor olmaktadir.

22 Temmuz 2018 tarihinde olusan ve orman yangini olusma ve kontrol altina alma riskinin oldukga
yuksek oldugu bu sinoptik modelin meydana getirdigi riskli durum MEUS modeli tarafindan da
20/07/2018 D+3, 21/07/2018 D+2 ve 22/07/2018 D+1 ciktilarinda yiksek riskli gin olarak
Ongorialmustir (sekil 26-27-28) [27].
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Sekil:27 Antalya yangint MEUS D+2 model giktisi
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Sekil:28 Antalya yangini MEUS D+1 model giktisi

3. 13 Temmuz 2018 izmir/Buca Orman Yangini

13 Temmuz 2018 saat 15:10 siralarinda gikan izmir/Buca orman yangini izmir Orman Bélge Miidirligi
Buca Orman isletme Sefligi sinirlari igcinde gikmistir.

11 Temmuz 2018 tarihinde izmir ve ¢cevresi mevsim itibari ile Basra alcak basing sisteminin etkisindedir
(sekil 29). Atmosferin (st seviyelerinde bulunan (500 hpa) kontur trofunun etkisinde ve trof éniinde
yer almaktadir. Trof 6nlinde bulundugu bu dénemde (st seviyelerdeki akislar bati gliney-batilidir. Yer
seviyesinde rlizgar akislari izobarlarin arasindaki mesafenin fazla olmasi sebebi ile basing gradyanina
bagl bir riizgar akisindan ziyade topografyanin etkisi ile olagan deniz-kara melteminin giinliik etkilerini

gosterecek bir akisa sahiptir (29-30-31).
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Sekil:31 izmir / Buca konum

Boyle bir glinde deniz melteminin etkisi ile glindiizleri deniz havasi alacak sekilde bati kuzey-batili
akiglarin etkisinde olan Buca ve gevresinde maksimum sicakliklar 31-33 minimum nem ise %40-50

seviyelerinde seyretmektedir (sekil 37-38-39).

12 Temmuz 2018 tarihinden itibaren (st seviyelerdeki (500 hpa) kontur trofunun bolgenin dogusuna
hareket etmesi ile bu seviyelerdeki akislar bati kuzey-bati olacak sekilde degismistir. Bu trof gegisine
bagl olarak 700-850 hpa seviyelerindeki sicaklik gradyaninin artmasinin etkisi ile yer seviyesindeki
basing garadyanida artmis ve bolge glinliik olagan kara-deniz meltemi etkisi ile olusan riizgar
akimlarinin etkisinden gikarak sikisan izobar egrilerinin etkisinde kalacak sekilde kuzey- kuzey-dogulu

rlzgar akimlarinin etkisine girmistir (sekil 32-33).
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Sekil:32 12/07/2018 00:00 UTC Yer Karti Sekil:33 12/07/2018 00:00 UTC 500 hPa

Bu durumda Buca ve cevresi artik denizden degil karadan gelen riizgar akislarinin etkisi altinda
kalmistir. Kuzey Kuzey-dogulu akimlar; ayni zamanda bolge topografyasinin etkisi ile, fon rizgarlarinin

etkisinin ortaya ¢ikmasini saglayan riizgar akimlaridir (sekil 34).




Sekil:34 izmir / Buca konum

Olusan bu fon riizgarlarinin etkisi ile maksimum sicakliklarda artis minimum nem degerlerinde disus
trendi baslamistir. (maksimum sicakliklar 33-35, minimum nem %25-35) (sekil37-38-39). Kara
tarafindan gelen riizgar akimlarinin etkisine girdigi 12 Temmuzdan itibaren bolgede meteorolojik

parametreler bakimindan yangin riskinin artacagi hava sartlarinin olustuguna isaret etmektedir.

13 Temmuzda ise trof gecisinin etkisi ile st seviyelerde tamamen bati ve kuzeybatili akislar hakim
olmustur (sekil 36). Ust seviyelerdeki bu akislar yer seviyesinde (sekil 35) artan basing gradyaninin etkisi
ile kuzey kuzeydogulu rizgarlarin etkisinin daha da artmasina ve kara tarafindan gelen bu akimlarin
ortaya cikardigi fon olayinin siddetinin artmasina sebep olmustur.(sekil 38-39) Bu etki ile maksimum
sicakhklar 35-37° C araligina kadar ¢ikmis ve minimum nem ise %15-25 araligina kadar digmustir (sekil
37). Bu meteorolojik kosullar bolge igin yangin riskinin oldukga yiksek oldugu bir durumun ortaya

¢itkmasina sebep olmustur.
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[zmir/Buca Saatlik Max. Sicaklik ve Min. Nem
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Sekil:37 izmir/Buca Saatlik Max. Sicaklik ve Min. Nem

| Sekil:38 izmir/Buca Saatlik Max. Riizgar Hizi ve Yonii
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Sekil:39 izmir/Buca Saatlik Max. Riizgar Frekansi

12 -13 Temmuz 2018 tarihinde olusan ve orman yangini olusma ve kontrol altina alma riskinin oldukga
yuksek oldugu bu sinoptik modelin meydana getirdigi riskli durum MEUS modeli tarafindan da
11/07/2018 D+3, 12/07/2018 D+2 ve 13/07/2018 D+1 ciktilarinda ytksek riskli giin olarak

Ongorialmustiar (40-41-42).
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4. Sonug

Meteorolojik faktorlere iliskin yangin seklini belirleyen etkenlerin basinda riizgarin geldigi ve riizgar
hizina bagl olarak yangin alaninin daha dar ve uzun bir goérinim aldigi bilinmektedir. Orman
yanginlarinda yangin davranislarinin tahminine yénelik kantitatif yaklagimlar igin riizgar hizi 6nemli bir
degisken niteligi tasimaktadir[28]. Riizgar hem direk hem de nispi nemi etkileyerek dolayl yollardan
yanginlarda etkili olur. Baslangicta estigi yone bagh olarak havanin nispi nemini azaltarak etkili olur.
Yangin cgiktiktan sonra ise riizgarin hizi ve yoni yangini sondiirmede yanginin seyrini belirleyen en
onemli faktordir. Riizgar yoni ve hizinin degismesi yangini sadece ciddi boyutlara getirmekle kalmayip
ayni zamanda séndirme calismalarina katilanlar icin de tehlikeli bir durum olusturabilmektedir. Orman
yanginlarinin sik sik ¢iktig1 bolgelerdeki hakim riizgar yonleri mutlak surette dikkate alinmali ve yangin
miicadele planlari bu yénde olusturulmalidir. Ulkemizde Akdeniz bélgesinde yangin mevsimi sirasinda
ic Anadolu’nun kuru hava kiitlelerini tasiyan N, NE ve NW, izmir ve gevresi icin NE yonli riizgarlar
havadaki nispi nemi ve yanici maddelerin nem miktarini azaltarak yanginlarin ¢ikmasinda ve
yayllmasinda etkili olmaktadir. Sicakligin giinliik ve mevsimsel degisimi, yanici maddenin sicakligi ve
nem icerigini etkileyeceginden yangin tehlikesini artirmakta ya da azaltmaktadir. Yaz mevsiminde
Turkiye’yi en ¢ok etkileyen hava kiitlesi karasal tropik (cT) hava kitlesi oldugundan hem ¢ok sicak, hem
de nem agisindan da fakirdir. Bu hava kutleleri sicak tropik orijinli olup, genis kara yizeyleri kat ederek
geldiklerinden nemlerini iyice kaybetmis olurlar. Basra korfezinde olusturdugu termik alcak basing
alanindan dolayi, Basra alcak basinci olarak ta adlandirilir. Basra Alcak Basinci denilen bu hava
kitlelerinin etkili olma siirelerinin uzunlugu, yangin cikma ihtimalini artirmaktadir. Ulkemizde yangin
sezonunda Ozellikle Akdeniz ve Ege Bolgelerinde orman yanginlari fazla ¢citkmaktadir. Bu sezonda bu
bolgelerde hemen hemen tam bir kuraklik etkisi siirmekte ve buda orman yanginlari agisindan biiyik
bir risk olusturmaktadir.
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