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1. BOLUM: AEROLOJININ TANIMI

Aeroloji, Ingilizce bir kelimedir. Anlami1 hava bilimi demektir ve meteorolojinin
alt dallarindan biridir. Temelde aeroloji atmosferde meydana gelen meteorolojik olaylari

diisey olarak inceler ve agiklamalar getirir.

Atmosferde meydana gelen olaylarin sadece yerden gozlenmesinin olaylarin
tanimlanmas1 ve analizi icin yeterli olmadigi, 19. yilizyilin basinda meteoroloji
bilimindeki gelismeler sonucunda anlasilmistir. Bununla birlikte, atmosferi dikine
gozlemleyecek rasat sistemlerinin gelistirilmesi calismalarina hiz verilmistir. Bu

caligmalar aerolojik gbzlem sistemlerinin temelini olusturmustur.

Aerolojik gozlem sistemleri baslangicta ¢ok ilkel ve basitti. Ancak 1920’li
yillardan sonra havacilik, elektrik ve elektronik teknolojisindeki gelismeler sonucunda
oldukca gelismis gozlem sistemleri tasarlandi ve isletmeye konuldu. Bu gelismeler

sayesinde meteorolojistler yiiksek atmosfer hakkinda kapsamli bilgi sahibi oldular.

Giliniimiizde, aerolojik gozlem sistemleri, uzay teknolojisinin de yardimiyla
oldukca gelismistir. Bununla birlikte, c¢esitlilik arz etmistir. Halihazirda kullanilan
aerolojik gozlem sistemlerinden bazilar1 sunlardir: Ravinsonde rasatlari, ozonsonde
rasatlari, meteorolojik radarlar, dropsonde/dropvinsonde sistemleri, sabit seviye
balonlari (tetrosonde), meteorolojik uydular, roketsonde sitemleri, pilot balon sistemleri.
Bu sistemleri destekleyecek sekilde bazi alt grup aerolojik sistemler de mevcuttur.
Atmosfer, aerolojik gozlem sistemleri yardimiyla rutin veya gerek duyuldugu
zamanlarda gozlenir ve yiiksek seviyelerdeki hava durumlariyla ilgili bilgiler toplanir.
Toplanan bilgiler ¢cok genis yelpazedeki amaglar i¢in kullanilir. Atmosfer sartlarindaki

degisiklikler takip edilir.



2. BOLUM: ATMOSFER

2.1 Atmosferin Tanimi

Atmosfer Diinya’y1 ¢evreleyen, tamamen kaplayan ve yogunlugu yiikseklikle
azalan biiyiikk bir gaz kiiredir. Atmosfer Diinya’nin olusumundan beri yer g¢ekimi
kuvvetinin etkisiyle yavas yavas olugsmus ve bugilinkii kompozisyonunu almistir.
Atmosferde bulunan gazlar, canlilarin yasam faaliyetleri ve hayatlarini siirdiirmeleri
bakimindan ¢ok onemlidir. Meteorolojik olaylarin tamami, atmosfer igerisinde, belirli
seviyelerde ve belirli etkiler sonucunda meydana gelir. Atmosfer, termodinamik
etkisiyle, Diinya’nin iklimini olusturan ve asir1 1siip sogumasini 6nleyen biiyiik bir

makine olarak diisiiniilebilir.

2.2 Atmosferin Yapisi, Sinir1 ve Sekli

Atmosferi olusturan gazlarin ortalama yogunlugu yer seviyesinden yukari dogru
cikildikca diizgiin olarak azalir. Teorik olarak atmosferin {ist sinir1 yoktur ve boslugun
icerisine dagilmis durumdadir. Atmosferin tepe noktast atmosfer basincinin sifir veya
degismez oldugu yer olarak kabul edilir. Yiizeyden itibaren, 70 km ile 90 km civarinda
atmosferin gaz kompozisyonu degismeye baglar. Duyulur sesler yayillamaz ve sonug
olarak ortam sadece iyon konsantrasyonu ve enerji yiiklii parcaciklarin sayisi ile tarif
edilen plazma olarak tanimlanir. Atmosferin dis sinir1 olarak kabul edilen bu tabaka en
iyi sekilde molekiillerin atmosferde tutulamadig1 veya uzaya kactig1 bolge olarak tarif
edilebilir. Belli bir ylikseklikte molekiiller arasindaki ¢arpisma ¢ok nadirdir ve asagidaki
daha yogun atmosferden bir molekiiliin yukaridaki molekiillerle ¢arpisarak Diinya’ya
dogru geri donmesinin ihtimali ¢ok azdir. Pratik amagclar i¢in, Aurora Borialis’in (Kutup
Isiklar1) meydana geldigi seviye, atmosferin tepe noktasi olarak kabul edilebilir.

Atmosferin ekvator lizerindeki kalinlig1 ortalama 1000 km civarindadir.

Atmosferde hava yogunlugunun yiikseklikle azalis1 asagi seviyelerde c¢ok
hizlidir. Bu yiizden, yaklagik olarak, tiim atmosfer kiitlesinin yaris1 5.5 km’nin altinda,
dortte tigli 11 km’nin altinda ve %99’u 35 km’nin altinda bulunur. Yiizeye dogru
yogunluktaki artma, iist seviyelerdeki havanin alt seviyelerdeki havayi sikistirmasindan

dolayidir. Bunun sonucu olarak, kuzey yarikiirede, deniz seviyesinde, 45 derece



enleminde 15 °C’de 1 cm capindaki boruyla yapilan Sl¢iimde ortalama basing degeri
760 mmHg’dir. Bu deger kiiresel bazda ortalama hava basincidir. Bunlarin sonucunda,
atmosfer yogunlugu yiikseldikce diizgiin olarak azalir. Yer seviyesindeki ortalama hava

yogunlugu, 1.225 kg/m> tiir.

2.3 Atmosferin Kompozisyonu

Atmosfer bir gaz karisgimidir. Gaz olmasi nedeniyle ¢ok biiylik goriiniirse de
atmosferin kiitlesi yaklasik olarak 5.6x10* tondur. Su buhari hari¢ olmak iizere

atmosferdeki gazlarin bagil oranlar1 hemen hemen sabittir.

Havadaki gazlarin %99.03’i azot (havadaki oram1 %78.08) ve oksijen’dir
(havadaki oran1 %20.95). Geri kalan %0.96’lik bolimi de, argon, kripton, ozon,
hidrojen, ksenon, neon ve helyum gibi gazlardir. Cok az miktarda bulunan bu gazlarin

hava olaylarinin incelenmesi agisindan 6nemi yoktur.

Havadaki karbondioksit miktar1 sabit degildir. Bitkiler siirekli olarak
karbondioksit kullanirlar. Buna karsilik, solunum yoluyla, yakitlarin yanmasindan,
volkanik patlamalardan ve topraktaki cesitli ¢ilirlime olaylar1 araciligi ile atmosfere
karbondioksit verilir. Bu islemler birbirini tam olarak dengelemezse de okyanuslar
atmosferdeki karbondioksit fazlaligin1 emerler ve boylece atmosferdeki karbondioksit
oran1 dengelenmis olur. Endiistri devrimiyle birlikte, havaya salinan karbondioksit
miktarinda 6nemli artislar olmustur. 1890’lardan itibaren atmosferdeki karbondioksit
miktart %15 artmistir. Bu durum, en basta hava kirliligine neden olmaktadir. Bununla
birlikte, karbondioksit, atmosferin belirli tabakalarinda birikerek Diinya — Giines
arasindaki 1s1 dengesinin bozulmasina ve yerden yansiyan uzun dalga boylu
radyasyonun tutulmasina sebep olmaktadir. Bu etkiye “Sera Etkisi” adi verilir. Sera
Etkisi yliziinden, kiiresel diizeyde 1sinin, buna bagli olarak sicakligin arttig1 ve daha da
artabilecegi bilim adamlar1 tarafindan agiklanmaktadir. Bu bakimdan, karbondioksit
miktarindaki degisim, Diinya iklimini dogrudan etkilemektedir.

Ozon, canlilarin yasamlar {izerinde Onemli etkisi olan gazlardan biridir.
Atmosferin stratosfer tabakasindaki oksijen molekiilleri Glines 1sininin etkisiyle oldukca

aktif oksijen atomlarina doniisiirler. Cok kisa bir siirede aktif hale donilisen oksijen



atomlar1 cevrelerindeki oksijen molekiilleriyle birleserek ozon molekiillerini
olustururular. Atmosferdeki ozonun yaklasik %10’u atmosferin troposfer tabakasinda
bulunur. Fotokimyasal pusun en 6nemli bilesenlerinden biri oldugu icin bu seviyedeki
ozon “kirletici” olarak degerlendirilebilir. Buna karsilik yaklasik %90’ bulundugu
atmosferin stratosfer tabakasindaki ozon, troposfer tabakasindaki ozonun aksine
canlilarin yasaminda 6nemli rol oynar. Yer yiizeyinden itibaren en yogun oldugu seviye
olan 20-25 km yiikseklikte kendiliginden olusan ozon tabakasi, hem Giines’ten gelen

zararli 1g1nlart siizer hem de yer ve atmosfer arasindaki 1s1 dengesinde 6nemli rol oynar.

Son yillarda 6zellikle Antarktika Kitasi lizerinde yapilan gozlemlerde ozon
tabakasinda zamana bagli yogunluk azalmasinin oldugu tespit edilmistir. Kisacas1 ozon
tabakasinda incelmeden soz edilebilir. Ozon tabakasindaki incelmeye, insan yapisi olan
ve pek ¢ok alanda kullanilmakta olan kloroflorokarbon (CFC) gibi gazlar neden
olmaktadir. Ozon tabakasindaki incelme, Giines’ten gelen zararh kisa dalga boylu (UV
tiirevi 1s1nlar) 1sinlarin atmosferde yeterince tutulmayip yer yiizeyine ulagsmasina neden
olur. Bu yiizden uluslararas1 anlagsmalarla ozon tabakasina zarar veren insan yapimi
gazlarm iiretimi ve kullamlmasina smirlamalar getirilmistir. Ulkemizde ozon dl¢iimleri

1994 yilindan beri Ankara Ravinsonde Istasyonunda yapilmaktadir.

2.4 Atmosferin Tabakalar

Atmosferin diisey yapisi ve buna bagl olarak tabakalari, ¢esitli degiskenlere
gore incelenebilir. Bunlara 6rnek olarak, sicaklik, sicaklik gradyani, molekiiler agirlik,

iyonizasyon, hakim kimyasal iglemler veya bunlarin ¢esitli kombinasyonlar verilebilir.

Chapman adli bilim adami atmosferi dort farkli degiskene gore tabakalara
ayirmustir. Bu degiskenler, kimyasal reaksiyonlar, iyonizasyon, havanin kompozisyonu

ve sicakliktir. Incelenen degiskene gore atmosfer cesitli tabakalara ayrilabilir.

Tablo 1.1’den goriilecegi iizere; Chapman, atmosferi kimyasal reaksiyonlar
bakimindan kemosfer; iyonizsayon bakimindan iyonosfer diye ayri birer tabakaya,

havanin kompozisyonu bakimindan, homosfer ve heterosfer diye iki tabakaya; diisey



sicaklik dagilisina gore, troposfer, stratosfer, mezosfer ve termosfer olmak

ayr1 tabakaya ayirmistir.

uzere dort

YUKSEKLIK CHAPMAN SPITZER
(Km) Kimyasal Iyonizasyon Havanin Sicakhik Molekiiler
Reaksiyonlar Kompozisyonu Kacis
EKZOSFER
goo ||
so0 |
HETEROSFER
TERMOSFER
[YONOSFER
110
90
U N
70 [KEMOSFER
MEZOSFER
50 || HOMOSFER
STRATOSFER
20
1 TROPOSFER

Tablo 1.1 Atmosferin tabakalar:




Tablo 1.1°deki ekzosfer tabakasi Chapman’in siiflandirmasindan ayri
diisiiniilmelidir. Bu tabaka molekiillerin gezegenler arasi bosluga kacislarinin énemli

oldugu bolgeyi belirtmektedir.

Meteorolojik bakimdan sicaklik degiskenine gore tabakalara ayrilmis olan
troposfer, stratosfer, mezosfer ve termosfer tabakalari énemlidir. Bu yilizden burada

sadece bu tabakalar hakkinda ayrintili bilgi verilmistir (Sekil 1.1).

Troposfer, atmosferin en alt tabakasidir. Bilinen meteorolojik olaylarin
tamamina yakin1 bu tabakada gerceklesir. En onemli 6zelligi biitiin nem ve tozu
icermesidir. Sicaklik yatay olarak ekvatordan kutuplara dogru azalir. Troposferin en
belirgin 6zelligi, sicakligin yiikseklikle dogrusal olarak azalmasidir. Sicakligin
yiikseklikle azalma orani (lapse-rate) ortalama 0.65 °C / 100 metredir. Sicakliktaki bu
azalma meteorolojik bakimdan ¢ok 6nemlidir. Pek ¢ok hava olay1 bu azalmayla kolayca
aciklanabilir. Yeryiiziinden radyasyonla 1s1 kaybi veya baslangicta sicak bir havanin
soguk bir ylizeyle temasi gibi olaylar troposferdeki sicaklik dagilisini belirli bir
yiikseklige kadar bozar ve enversiyonlarin meydana gelmesine neden olur. Enversiyon,
yukseklikle sicakligin artmasidir. Troposferle stratosfer arasindaki gecis bolgesine
tropopoz adi verilir. Bu bolgede sicakligin yiikseklikle azalma orani1 daha diisiiktiir.
Tropopoz yiiksekligi ekvatordan kutuplara dogru azalir. Ortalama olarak  ekvatorda
16 km, kutuplarda ise 8 km’dir. 11-13 km aras1 biitiin enlemler i¢in ortalama degerdir.

Pek cok hava olayinin analiz edilmesinde tropopoz seviyesi haritalar1 kullanilir.

100
— 0.001
~——— NyTezo] 02
80 — — 0.01
MEZOSFER — 0.1
50 —
= &
= Stratopez  — — 1 =
2 =
1
= STRATOSFER — 10 M
=
20 — Cizon Maksivnam — 100
Tropopoez
TROPOSFEE
0 T T T T 1 1000

=100 -80 -6 ~40 -20 0 20 40
Sicaklk (°C)
Sekil 1.1 Sicakliga gore atmosferin tabakalar1
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Stratosfer, yaklasik olarak 11 km ile 50 km arasinda bulunur. Stratosferde
diisey sicaklik dagilisinin izotermal oldugu kabul edilir. Ancak birgok durumda sicaklik
yiikseklikle artabilir. Bu tabakada nem miktar1 ¢ok diisliktiir. Meteorolojik olaylar
bakimindan stratosfer 6nemli rol oynamaz. Bununla birlikte yliksek sicaklik sonucunda
olusan ozon 6nemlidir. Stratosferin en 6nemli 6zelligi ozondur. Stratosfer ile mezosfer

arasindaki gecis bolgesi stratopoz olarak adlandirilir.

Mezosfer, (orta kiire) kutup 1siklarimin gozlendigi iyonosferin alt kismindaki
tabakadir. 50 km ile 80 km arasinda bulunur. Troposferde oldugu gibi sicaklik
yukseklikle azalir. Bunun sonucu olarak Mezosferde diisey hava hareketleri meydana
gelir ve nemlilik ¢ok az oldugu i¢in ¢ok ince ve zayif bulutlar olusabilir. Mezosfer ile

termosfer arasindaki gegis bolgesi Mezopoz olarak adlandirilir.

Termosfer Giines aktivitesinin énemli oldugu tabakadir. Bu yiizden sicaklik
500 °C’den 1500 °C’ye kadar degisebilir. Termosferin yiiksekligi yaklasik 80 km’dir.

Meteorolojik yonden ¢ok fazla dnemli degildir.

Termosferden sonra atmosfer diizgiin bir tabakalagsma gostermez. Bu yiizden
80 km’nin lizerindeki atmosfere Dig Atmosfer adi verilir. 80 km’nin altinda diizgiin

tabakalagsma gosteren boliime ise Etkin Atmosfer adi verilir.

2.5 Atmosferde Su Buharinin Dagihsi

Atmosferde su buharinin dagilisi, dogrudan, atmosferdeki sicaklik dagilist ile
baglantilidir. Yeryiiziindeki sicaklik dagiliminin bir sonucu olarak, atmosferik su buhari
her iki yarim kiirede de ekvatordan kutuplara dogru diizgiin bir sekilde azalir. Su

buharindaki bu dagilim enlemsel yags istatistiklerinde acik¢a goriiliir.

Yatay nem dagilis1 ayn1 zamanda alttaki yiizeyin yapisina gore de degisir. Deniz
havasi asag1 yukart %80 doymus haldedir. Buna karsilik ¢6llerin iizerindeki hava gibi
karasal 6zellik tasiyan hava kiitleleri %20 doymus haldedir. Sicaklik mevsimlerle ve

yersel olarak degisirken su buhari yogunlugu genis limitler i¢inde degisir. Bunu fark
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etmek icin sicak ve nemli bir yaz giinii ve soguk ve kuru bir kis giinii arasindaki farki

hatirlamak yeterlidir.

Sicaklik yiiksek oldugu zaman havanin su buhar1 tutma kapasitesi artar. Su
buhar1 havadan hafif olmasina ragmen alt troposfer daha sicak oldugu i¢in, su buhari
atmosferin alt kisimlarinda daha yogundur. Yere yakin tabakadaki su buharmin iist
tabakalara nazaran daha yogun olmasinda nem kaynaklarinin (okyanus, deniz vb.) rolii

biiytiktiir.

Yiikseklikle sicaklifin azalmasi nedeniyle, havanin su buhar1 tutma kapasitesi
yiikseklikle azalir. Troposferin iist kisimlarinda su buhar1 yok gibidir. Su buharinin
yiikseklikle azalmasi bir ¢cok meteorolojik olay i¢in olduk¢a dnemlidir. Tablo 1.2°de su

buharinin yiikseklikle azalmasi verilmistir.

Yiikseklik Su Buhar icerigi

(km) (%)
0 1.3
1 1.0
2 0.69
3 0.49
4 0.37
5 0.27
6 0.15
7 0.09
8 0.05

Tablo 1.2 Su buharinin yiikseklikle azalmasi
Tablo 1.2°de goriildiigii lizere, atmosferde 5 km’ye kadar su buharinin yogun

oldugu goriilmektedir. Atmosferde 3 km’den — 4 km’ye kadar ise 6nemli diizeyde bir su

buhar1 miktarinin oldugu goriilmektedir.
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2.6 Atmosfere Karismis Cesitli Maddeler

Atmosfer, ¢esitli gazlarin yani sira, farkl biiyiikliikte ve cinste bir¢ok pargacikla
doludur. Bunlar, c¢esitli biiyiikliikk gosteren sanayi atiklari, yanma atiklari, atmosferdeki
cesitli maddelerin kimyevi reaksiyonuyla olusan maddeler ve tozlardir. Bu degisik
cinsteki ve ebattaki maddelerin birgogu ancak mikroskop altinda goriilebildigi gibi
gbzle goriilebilenleri de c¢oktur. Bu maddelerin cinsi ve miktarlarina gore, degisik

meteorolojik olaylar meydana gelebilir.
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3. BOLUM: ATMOSFER VE ISI ENERJISI

Atmosferde meydana gelen pek cok meteorolojik olay 1s1 enerjisinin atmosferde
esit ve homojen bir sekilde dagilmamasinin bir sonucudur. Farkli 1sinma alanlarinin
olugmasiyla, 1sinan havanin yiikselmesi, soguyan havanin da ¢okmesi ve yogunlagmasi

meydana gelebilecek meteorolojik olaylarin temel nedenlerindendir.

Genel olarak atmosfer biiylik bir 1s1 makinesine benzetilebilir. Bu temel
yaklagsimdan yola ¢ikildiginda, 1sinin, 1s1 enerjisinin yayilmasi ve dagiliminin ¢ok iyi

bilinmesi gerekir.
3.1 Is1 ve Sicakhk

Is1, bir cismin molekiillerinin kinetik enerjilerinin toplami1 ve bir enerji tiirtidiir.
Birimi kaloridir. Kalori, 1 g saf suyun sicakligim 14.5 °C’den 15.5 °C’ye yiikseltmek

icin gerekli olan 1s1 miktaridir.

Sicaklik, molekiiler hareketin (molekiiler titresimler hari¢) ortalama kinetik
enerjisinin bir Ol¢iistidiir. Sicaklik, civarina 1s1 yayma bakimindan bir cismin termal
durumunu ifade eder ve keyfi olarak secilmis bazi sayisal Olgekler o cismin termal

durumunu gosterir.

Is1 ve sicaklik birbiriyle ¢ok fazla karistirilir. Sicak bir cisim, 1s1 enerjisi miktari

fazla olan bir cisim degil sadece sicakligi yiiksek bir cisimdir.
3.2 Isiiletim islemleri

Atmosferin nasil 1sindigini incelemeden Once 1s1 iletim islemlerinin bilinmesi
gerekmektedir. Atmosfere giren Giines 1sinlarinin ancak ¢ok kii¢iik bir kismi atmosfer
tarafindan tutulur. Yer ve hava ile, havanin ¢esitli seviyeleri arasindaki sicaklik
degismelerinin esas nedeni ise enerjinin taginim sekillerinden dolayidir. Is1 enerjisi,

atmosferde, radyasyon, kondiiksiyon ve konveksiyon yoluyla iletilir.
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3.2.1 Radyasyon

Bu ¢esit enerji iletimi, 1sinin ve buna bagl olarak sicakligin dalgalar halinde ve
arada herhangi bir madde olmadan yayilmasidir. Ornegin, bir odada ocakta yanan atesin
uzaginda durdugumuz halde elimizi 1sitmasi1 gibi. Ayn1 odadaki diger cisimler de
sicakligt emer ve 1smirlar. Buna karsin odada bulunan hava, dogrudan dogruya
radyasyonun ¢ok az bir kismin1 emer. Bunun sonucu olarak, odadaki hava sicakligi
hemen hemen aym kalir. Odanin 1sinmasi ancak odadaki cisimlerin radyasyon ve
kondiiksiyonla 1sinmalar1 sonucu olusan, konveksiyonel hareketlerle olur. Atmosferin
isinmasinda da durum aynidir. Glinesten gelen radyasyon atmosferi gecerken gectigi
ortamin 1sinmasinda fazla etkili olmaz. Atmosferin 1sinmasi, 6nce yeryiiziiniin 1sinmast
ve bunun sonucunda baslayan kondiiksiyon ve Ozelikle konveksiyon hareketleri ile,
daha dogrusu yer radyasyonu ile gergeklesir. O halde, radyasyon, atmosferin

1sinmasinda dogrudan etkili olmaz.

3.2.2 Kondiiksiyon

Sicaklig1 esit olmayan iki kiitle arasinda temas yoluyla 1sinin iletimi iglemidir.
Boyle durumlarda, 1s1 enerjisi yiiksek olan kiitleden daha diisiik olan kiitleye dogru 1s1
iletimi islemi gerceklesir. iki kiitle arsinda 1s1 farki kalmayincaya kadar s6z konusu

iletim iglemi devam eder.

Yeryiizii 1s1ty1 emme (absorbsiyon) yoluyla 1sinir. Yer yiizeyi, hemen iizerindeki
havadan daha soguk ise, 1sinin iletimi islemi havadan yere dogru olur. Bu durum
radyasyonla 1s1 iletimi konusunda anlatilan durumun tersidir. Béyle durumlara, yaygin

olarak, ozellikle orta ve yiiksek enlemlerde ve kis gecelerinde rastlanilir.

Atmosferde 1s1 iletimi sadece kondiiksiyonla olsaydi, yaz mevsiminde yer
seviyesi boyunca hava son derece sicak, birka¢ metre iizerindeki hava ise oldukca serin
olacaktr. Yani atmosferin alt tabakalariyla {ist tabakalar1 arsindaki sicaklik farki ¢ok
fazla olacakti. Atmosferin 1sinma isleminde kondiiksiyon etkisiyle su 6nemli sonuglar

ortaya ¢ikar:
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e Atmosferin yer radyasyonlarina karst koruyucu bir zarf Ozelligi
gostermesi genis Olgiide kolaylasir. Bu nedenle atmosfer sicakliginin
uzaya kagarak bosa gitmesi kismen onlenmis olur.

e Yine ayni nedenle, atmosfer ¢abuk 1sinip sogumadigindan gece giindiiz
sicaklik farki azalir.

e [smmma ve soguma, ancak atmosferin alt katlarinda etkili olur. Bunun
sonucunda, atmosfer ic¢inde sicaklik, giindiiz vakitlerinde yiikseklikle
daha cabuk diiser. Gece ise en alttaki hava tabakasinin sicakligi daha ¢ok
diiser. Buna karsin, daha yukarilardaki hava tabakalarinin sicakligi aym
kalir veya ¢ok az diiser.

e Hava Kkiitlelerinin termik ve dinamik degismelere ugramasi kismen

zorlasir.

3.2.3 Konveksiyon

Ist iletiminin bu tiglincii ¢esidi sivi ve gazlarda goriiliir. Konveksiyonla 1s1,
atmosferde olusan kiitle hareketleriyle ve s6z konusu kiitleler ile birlikle bir yerden bir
yere taginir. Sicak yeryliziiyle temas eden hava genisler ve hafifler. Meydana gelen daha
hafif hava (civarina gore), lizerindeki daha serin ve daha agir havayla yer degistirmek
ister. Boylece konvektif hareket baglamis olur. Hareket eden hava parseli araciligiyla da

181 kiitlenin gittigi yere, kiitleyle birlikte taginmais olur.

Konveksiyonla 1s1 iletimi genel olarak hareketin yoniine gore iki ayr1 sozciikle
ifade edilir. Enerji iletimi diisey yonde ise buna, asil konveksiyon denir. Bu cesit 1s1
iletimi daha hizli fakat ¢cok daha az alani ilgilendirir. Buna karsilik enerji iletimi yatay
yonde ise bu olaya adveksiyon denir. Bu harekete 6rnek olarak, kis mevsiminde
iilkemiz iizerine yayilan, tropikal olusumlu bir hava kiitlesinin getirdigi sicak havayi
verebiliriz. Bu sicaklik aslinda bagka bolgelerde depo edilmis ve daha sonra hava kiitlesi
ile taginmistir. Goriildiigli gibi, bu hareket ¢ok genis bir alani ilgilendirir. Sonug olarak,
atmosfer icindeki yatay hareketler, diisey hareketlere gore ¢ok daha genis alam
ilgilendirir diyebiliriz. Buna karsin, diisey hareketler, yatay hareketlere nazaran, daha
dar bir alanda, daha hizli ve ¢ok daha etkili olur. Yine goriildiigii gibi adveksiyon,

atmosfer i¢indeki en 6nemli enerji iletim ¢esidinden biridir.
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4. BOLUM: ATMOSFERDE SICAKLIK DAGILIMI

Atmosferde sicaklik dagilimina girmeden ©nce meteorolojide sik¢a kullanilan
"gradyan" kelimesinin ne anlama geldigini aciklamak faydali olacaktir. Bir niceligin
mesafe ile degisim miktarina gradyan denir. Sicakligin mesafeyle degisimi s6z konusu
ise, sicaklik gradyanindan; basincin mesafeyle degisimi s6z konusu ise, basing
gradyanindan; nemin mesafeyle degisimi s6z konusu ise, nem gradyanindan soz

edilebilir.

Ug boyutlu bir koordinat sisteminde gradyan, diisey ve yatay olmak iizere iki
isimle anilir. Sicakligin veya diger degiskenlerin mesafe ile degisimi, yatay bir
diizlemde (6rnegin yerde) alinirsa, yatay gradyan tarif edilmis olur. Eger ele alinan
degiskenin dagilimi diisey eksen iizerinde incelenirse (yerden yukart dogru alinan bir
eksen lizerinde) diisey gradyan tarif edilmis olur. Konu, sicakligin atmosferde dagilimi
olduguna gore burada yalnizca yatay ve diisey sicaklik gradyanindan kisaca s6z etmek

yeterli olacaktir.
4.1 Yatay Sicakhik Gradyam

Yatay sicaklik gradyani, sicakligin yatay mesafedeki degisimidir. Ug boyutlu bir
koordinat sisteminde (Sekil 4.1), x ekseni, bati-dogu, y ekseni giliney-kuzey, z ekseni
ise, diisey yonii gostermektedir.

LR 5
10 .
15

1 2

e

#
i —! x

100 km 200 km

L ]

Sekil 4.1 Sicaklik gradyaninin x koordinat eksenindeki ifadesi
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Buna gore yatay sicaklik gradyant, % ve % ile ifade edilecektir. Yukaridaki
X

y

aciklamaya gore, X ekseni boyunca;

1. bolgedeki sicaklik gradyan, ;ji dir.
X

1

0 0
Burada, dt; = 10 - 15 = -5 0C, dx; = 100 km oldugundan ﬁ _ 0 ¢ =— e
dx, 100km  20km

olacaktir.

t
2. bolgedeki sicaklik gradyam 3—2 dir.
2
dt 0 0
Burada, dt, =5 - 10 = -5 °C, dx, = 200 km oldugundan —%= — > C = - I'c
dx, 200km 40km

olacaktir.

Yukaridaki islemde goriildiigii gibi, dt; ve dtp, yani her iki bolgedeki sicaklik
farki ayn1 olmasina ragmen dx; ve dx, mesafeleri farklidir. Bu yiizden, 1.bolgedeki
sicaklik gradyani daha biiyiiktiir. Sicaklik gradyanin biiyiik ya da kiiclik olmasina etki
eden faktor mesafesidir. Sonug olarak, sicaklik farki her iki bolgede de ayni olmasina
ragmen, dX, daha biiyiik oldugu igin, sicaklik gradyani degeri 2. bolgede, 1. bolgenin
degerine nazaran daha kiigiiktiir. Nitekim 1. bolgede sicaklik 20 km’de 1 derece

azalirken, 2. bolgede 40 km’ de 1 derece azalmustir.
Simdi de gliney-kuzey yoniinii gosteren y eksenindeki sicaklik degisimini

inceleyelim. Bu sefer mesafe degerleri ayni olsun, bununla birlikte, mesafeler arasindaki

sicaklik farkliliklar1 degisik olsun (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2 Sicaklik gradyaninin y koordinat eksenindeki ifadesi

Bu durumda y ekseni boyunca (giiney-kuzey) sicaklik gradyani

dt 4C  1°C

1. bolgede, —- = — = —
dy, 100km 25km
0 0
2. bolgede, a€, _2€ __TIC olacaktr.
dy, 100km 50km
Goriildigii gibi,

1. bolgedeki sicaklik farki, dt;=12 - 16 =-4°C
2. bolgede ise, di;=10-12=-2 OC olacaktir.

Ancak, mesafeler (dy; ve dy) ayni kaldigi halde, mesafeler arasindaki sicaklik

farklar1 degisik degerde oldugu icin, 1. bolgedeki sicaklik gradyani, 2. bolgedeki yatay

sicaklik gradyanindan daha biiyiik olacaktir.

4.2 Diisey Sicakhik Gradyani

Diisey sicaklik gradyani, sicakligin diisey olarak degisme miktarin1 gostermek

icin kullanilan bir terimdir. Daha Once anlatilan yatay sicaklik gradyaninin

aciklamasiyla ilgili hususlar, yine bir koordinat sistemi {izerinde, ama diisey eksen olan

Z iizerinde sicakliin incelenmesi icinde gecerlidir. Diisey sicaklik gradyani, alinan bir
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atmosfer tabakasinin taban ve tepe noktalar1 arasindaki sicaklik farkinin (dt), bu

atmosfer tabakasinin kalinligina (dz) bolimii olarak da ifade edilebilir ve vy ile gosterilir

(Sekil 4.3).

=
— 5 —» 3

T, )

Sekil 4.3 Diisey sicaklik gradyani

Z, -1
Burada
dt = tz — tl ,

dz = z; - z; oldugundan
dt .
y = — olarak da yazabiliriz.

Gortldigu gibi, disey sicaklik gradyani, tabakanin kalinligiyla, tabakanin alt
ve Ust sinirindaki sicaklik farkina bagl olarak degismektedir. Baska bir deyisle, diisey
sicaklik gradyaninin biiyiikliigii, iki seviye arasindaki sicaklik farkinin biiytikligt (dt)

veya bu iki seviye arasindaki kalinlik degerinin (dz) kiigiik olmasina baglidir.

Sekildeki tabakanin taban sicakligi t;, tepe sicakligi ise t, ile gOsterilmistir.
Sicaklik yiikseklikle azalirsa, (t; > t;) diisey sicaklik gradyani (y) negatif (normal),
artarsa (t; < tp) diisey sicaklik gradyani (y) pozitif (enversiyon) olarak adlandirilir. Eger
tabakanin alt ve iist seviyeleri arasinda sicaklik farki yoksa (t; = t,) ise, izotermal bir

durum vardir ki bu tabakaya izotermal tabaka denir.

Bir de, adyabatik olarak yiikselen ve ¢oken bir hava parsellerinin yiikseklikle

sicaklik degisimi vardir.

20



Adyabatik olarak ylikselen bir hava parseli her 100 metrede 0.5 °C ile 1 °C
arasinda sogur, yine ayni parselin ¢okmesi halinde ayni degerler arasinda 1smir. Bu
miktar yiikselen veya ¢oken havanin kuru ve nemli olmasina gore degisir. Nemli bir
hava parseli, ortalama olarak, yiikselirken her 100 metrede 0.6 °C sogur. Cokerken de
ayn1 oranda 1siir. Ancak bu deger sabit degildir ve havanin i¢inde bulunan neme gore

degisir.

Nem adyabatik sicaklik gradyani su sekilde gosterilir:

Kuru bir hava parseli ise yiikselirken her 100 m’de 0.98 °C sogur. Cokerken de
ayni oranda 1sinir. Kuru adyabatik sicaklik gradyani her durumda sabittir. Bunun nedeni

havanin kuru olmasidir.

Kuru adyabatik sicaklik gradyani su sekilde gosterilir:

4.3 Diisey Sicaklik Dagilimi

Troposferde yiikseldik¢e sicaklik siirekli olarak azalir (enversiyon durumlari
disinda) (Sekil 4.4). Tropsoferin en 6nemli 6zelligi sicakligin yiikseklikle dogrusal

olarak azalmasidir. Sicakliktaki bu azalmanin ii¢ temel nedeni vardir.

1. Atmosferin alt kisminin 1sinmasinda yer yiizeyinden yansiyan uzun dalga
boylu 1sinlarin rolii en fazladir. Bu ylizden, yiikseldik¢e yansima etkisiyle
birlikte sicaklik da azalir.

2. Su buhar1 yogunlugu yiikseklik arttikga azalir. Bu durum, atmosferin 1s1
tutma kapasitesini azaltir. Sonug¢ olarak yiikseldik¢e sicaklikta azalma

beklenir.
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3. Sicaklik azalmasi yer yiizeyinden ylikselen havanin genislemesinden de

meydana gelir.

Her ne kadar sicaklik diisey olarak azalirsa da bu sicaklik azalmasi sabit degildir.
Yer yiizeyinin 1sinmasi, bunun sonucu olarak havanin 1sinmasi zamana ve yere bagl
olarak biiyiik 6lciide degisir. Yiikseklikle sicaklik degisimini tayin etmenin en temel
yolu, radiosonde cihazlar1 yardimiyla farkli seviyelerdeki hava sicakliklarinin
Ol¢iilmesidir. Ancak son yillarda gelisen teknolojiyle birlikte, radiosonde cihazlarinin
yanina, uydu gozlemleri, radar gozlemleri vb. gibi degisik gozlem sistemleri de

eklenmistir.

Yiikseklikle sicaklik azalmasi tropopoza kadar devam eder. Troposfer igindeki
bu degisme orani, ortalama her 100 metrede 0.5 ila 1 derece arasindadir. Bu diisey
gradyan, normal diisey sicaklik gradyani olarak isimlendirilir. Normal diisey sicaklik
gradyanmi (y) degisik yerlerde ve degisik zamanlarda yapilan yiliksek hava sicaklik
gozlemlerinin ortalama degerlerini temsil eder. Bunu herhangi bir yerde yapilan ve tek
gozlemle elde edilen aktiiel diisey sicaklik gradyaniyla karistirmamak gerekir. Aktiiel
diisey sicaklik gradyani, her zaman yiikseklikle azalma gostermez. Bazi durumlarda
sicaklik yiikseklikle degismeyebilir. Bu, izotermal durum olarak adlandirilir. izotermal

durumlara atmosferin ¢esitli seviyelerinde rastlanilabilir.
LY

4

n 4—— fzotermal Diigey S1cakhk Gradyam

u

Yiiksek Hava Enversiyonu {Colme ile olugmug)

s——— Normal Diigey $1cakihk Gradyam

Enversiyon {Radyasyonla 151 kayha sonucu olugmug)
o
A4 3 A W 0w oD W '

Sekil 4.4 Diisey sicaklik dagilimi ve enversiyon
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4.4 Sicakhk Enversiyonlar:

Asag troposferdeki degisik kosullar, normal diisey sicaklik gradyaninin tam
tersi durumlar yaratabilir. Yani, ylikseklikle artan bir sicaklik degisimi goriilebilir (Sekil
4.4). Bu durum, sicaklik enversiyonu veya terslenmis normal diisey sicaklik gradyani
olarak adlandirilir. Enversiyon durumunda yukaridaki hava asagidaki havadan daha

sicaktir.

Sicaklik enversiyonlar: olusum nedenlerine gore ii¢ ana gruba ayrilirlar. Bunlar:

1- Termal olarak olusmus enversiyonlar:
a- Radyasyonla veya alttaki soguk yiizeyle temas sonucunda havanin
sogumasi nedeniyle olusmus enversiyonlar
b- Yiiksek seviyelerdeki havanin radyasyonla sogumasi sonucunda
olusan enversiyonlar
2- Mekanik etkiler sonucunda olusan enversiyonlar:
a- Tirbiilans ve konveksiyon etkisi sonucunda olusan enversiyonlar
b- Havanin ¢6kmesi sonucunda meydana gelen enversiyonlar

3- Cephesel Enversiyonlar

Acik gecelerde veya yiiksek enlemlerde yeryiizii, radyasyon kaybi nedeniyle
asir1 derecede sogur. Bunun sonucu olarak, yeryiiziiyle temas eden atmosferin asagi
tabakalar1 yukar: tabakalara nazaran daha fazla sogur. Radyasyondan dolay1 olusan bu
enversiyonlar, kar ve buz oOrtiileri oldugu zaman iyi bir bicimde gelisir. Bu tip
enversiyonlar su kiitlelerinin daha yavag bir sekilde sogumasi nedeniyle, su yiizeyleri
lizerinde gelisemez. Ancak mevcut su kiitlesi, hemen iizerindeki havadan daha soguk

olursa, bu durum goriilebilir. Bunlara Radyasyon Enversiyonu denir.

Tepelerde ve yamaglarda olusan soguk ve yogun hava, vadi tabanina dogru akisa
gecer (coker). Bu durum vadi tabaniyla yamaclarin iist sinir1 arasinda bulunan serbest
havada bir sicaklik terselmesine neden olur. Bu vadi enversiyonlari, ozellikle orta
enlemlerde, ilkbahar donlarinin olusmasina neden olur. Bu tip enversiyon Mekanik

Enversiyonlara giizel bir 6rnektir. Mekanik enversiyonlara diger bir 6rnek; soguk bir
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ylizey lzerine sicak hava adveksiyonu sonucunda olusan enversiyonlardir. Ayrica
yiiksek basing alanlarindaki mekanik ¢okme etkisi sonucunda enversiyonlar da mekanik

etkiler sonucu olugan enversiyonlara iyi bir drnektir.

Farkl1 sicakliktaki iki hava kiitlesinin temasi ile, daha soguk ve daha yogun olan
hava kiitlesi, sicak havayi iterek onun altina girme egilimindedir. Karsilasan iki hava
kiitlesinin arasindaki sinirin yer yiizeyi ile kesisim hattina cephe denildigi bilinmektedir.
Iste bu olay sonucunda sicaklik terselmesi olur ki bdyle enversiyonlara Cephesel

Enversiyonlar denir.

4.5 Adyabatik Sicaklik Degismeleri

Bilindigi gibi, hareketsiz olarak kabul edilen bir hava kiitlesinin diisey olarak
sicakligim degismesi, dis etkilere bagli olarak meydana gelmektedir. Ornegin yer
1sininca hemen onun tizerindeki hava tabakasi 1sinir, yer soguyunca da, yeryiizi ile
temasta olan hava tabakasi sogur (kondiiksiyon etkisi). Bunun sonucunda, bir yerdeki
hava parseli, i¢ginde bulundurdugu, su buhari, karbondioksit, cesitli gazlar ve tozlar gibi
cesitli maddelerin 6zelligine gore degisik derecede 1s1 enerjisi kazanir veya kaybeder.
Biitiin bu olaylar olurken hava parseli ile onu kusatan ¢evre hava arasinda 1s1 alig verisi

vardir.

Atmosferde diisey yonde goriilen ve yukaridaki duruma uymayan sicaklik
degismelerinin 6zel bir tiirli de, algalan ve ylikselen hava parselinin ¢evreleri ile higbir
enerji alig verisinde bulunmadan 1sinmalar1 ve sogumalaridir. Boyle durumlarda, hava
parseli ile ¢evre atmosfer arasinda higbir 1s1 aligverisinin olmadig1 kabul edilir. Iste bu
sekilde, cevreyle 1s1 alig verisi olmadan, algalan hava parselinin 1sinmasi, yiikselen hava
parselinin de sogumasi olayina, adyabatik 1sinma ve adyabatik soguma denir. Boyle

olaylarin olmasina da adyabatik islem adi verilir.

Adyabatik sicaklik degismelerinin Olgiisii ve bunun cevre havanin sicaklik
gradyani ile ilgisi, hava parsellerinin stabilite derecesi, konveksiyon ve tiirbiilans
hareketlerine karsi tutumunu belli eder. Yogusma kosullari, yagislarin olusumu,

cephelerin 6zellikleri adyabatik islemin Slgiisiiyle ¢ok yakindan ilgilidir. Bilindigi gibi,
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rizgar atmosferde goriilen yatay yondeki hava hareketidir. Bunlar diisey yondeki
hareketlere gore daha genis sahay1 ilgilendirir ve daha sik goriiliirler. Ancak diisey
hareketler ¢ok daha dar alani ilgilendirir. Dar alanlarda, diisey hareketler sonucu

meydana gelen meteorolojik olaylarin etkisi yatay hareketlerden daha fazladir.

Yiikselen bir hava parseli genlesir. Baska bir deyisle bu hava parseli,
cevresindeki hava molekiillerini iterek kendi molekiilleri i¢cin daha genis bir yer agar. Bu
olay sirasinda hava parselinde enerji kaybi meydana gelir. Burada yiikselen hava
parselinin ¢evresiyle enerji alig verisi igerisinde bulunmadigina dikkat edilmelidir. Bu
kosullarda, yiikselen hava genisleyebilmesi icin gerekli olan enerjiyi kendi biinyesinden
kullanmis olur. Bu nedenle bu parsel sogur. Iste bu sekilde adyabatik soguma
gerceklesmis olur. Alcalan bir hava parselinde ise, bu durumun tersi olur. Bunun

sonucunda da adyabatik 1sinma gerceklesir.

Atmosferde ¢evreyle 1s1 alis verisi varsa, meydana gelen olaya, non-adyabatik

(adyabatik olmayan) islem ad1 verilir.
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5. BOLUM: ATMOSFERDE KARARLILIK VE
KARARSIZLIK

Goriilen yagislarin biiyiik bir kismi, hatta cesitli tipteki kuvvetli yagislarin
tamamina yakini, ylikselen havanin adyabatik olarak sogumasi ve yogunlasmasi sonucu
meydana gelmektedir. Atmosferdeki diisey hareketler son derece Onemlidir. Bu
hareketlere bagli olarak goriillen saganak, oraj ve dolunun cesitli insan faaliyetleri
tizerindeki etkileri oldukc¢a biyiiktiir. Bu meteorolojik olaylar, tarimdan sanayiye

ormanciliktan hayvanciliga, turizmden ulagima kadar pek ¢ok alanda yasamu etkilerler.

Bu kadar 6nemli sonuclari olan atmosferdeki diisey hareketler genel olarak iki

grupta incelenebilir. Bunlar:

1. Genis bir alan iizerindeki havanin genel bir bicimde alcalmasi veya
yiikselmesi seklinde goriilen hareketlerdir. Bu hareketler yavastir fakat bu
hareketlere neden olan kosullar devamlidir. Bu tiir hareketlere siirekli siklon
ve antisiklon alanlarinda rastlanilabilir.

2. Smurh genislikte olan alanlar lizerinde havanin yukariya veya asagiya dogru
hareketleridir. Bu tip hareketlerin etki alan1 dardir fakat hizlar biiyiik
degerlere erisebilir. Ozellikle yukari dogru olan hava hareketleri ¢ok
onemlidir. Bu boéliimde inceleyecegimiz hareketler bu tip hareketlerdir.
Konveksiyonel Hareketler denilen bu hareketlerin olusmasma havanin

kararl1 veya kararsiz olusu yon verir ve gerekli olan zemini hazirlar.

Havanin kararsizhig1 artikca konvektif hareketlerin hizi da artar. Ulkemizde bu
tip hareketlerin en yogun oldugu mevsimler, ilkbahar ve yaz mevsimleridir. Hava
raporlarinin hazirlanmasinda ve hava alanlarinda brifing dncesinde kararsizligin tespit

edilmesi ¢ok dnemlidir.

Genel anlamda ve ¢ok genis bir atmosfer pargasi i¢in, hidrostatik esitlik
(d—p = -g p) ten s0z edilebilir. Yani basing gradyan kuvveti ile, yer ¢ekimi kuvvetinin
YA

dengede oldugu soylenebilir. Buna karsin bazi durumlarda ve 6zellikle yerel kosullara
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bagl olarak bu denge cogu zaman bozulur. O zaman atmosferde kararlilik veya

karasizlik denilen olay meydana gelir.

Herhangi bir hava kiitlesinin kararlilig1 veya kararsizligi o hava kiitlesinin diisey
hareketlere karsi tutumuyla belli olur. Herhangi bir nedenle diisey olarak hareket eden
hava parseli, sebebin ortadan kalkmasindan sonra eski yerine gelebiliyorsa, hava parseli
kendisini ¢evreleyen hava kiitlesine gore kararhdir. Eski duruma donemiyorsa, hava

parseli kendisini ¢evreleyen hava kiitlesine gore kararsizdir.

5.1 Kavanoz Bilye Deneyi ile Kararhlik ve Kararsizhigin A¢iklanmasi

Atmosferdeki kararlilik veya kararsizlik, mekanikteki kararlilik ve kararsizlikla
aynidir. Bu nedenle, atmosferdeki bu olayin daha iyi anlasilabilmesi i¢in kavanoz-bilye
deneyini aciklamak faydali olacaktir. Sekil 5.1a’da goriildiigii bigimde, bir kavanoz ile
bir bilye alalim. Bilyeyi kavanozun dibinde bir noktada durduralim. Daha sonra bilyeye
bir kuvvet uygulayarak hareket ettirelim. Ilk konumunu ve bulundugu yeri terk eden
bilye, yeni bir kuvvet tatbik edilmezse, bir siire sonra ilk hareket noktasina ve
hareketinden 6nceki konumuna gelecektir. Yani duracaktir. Ciinkii kavanozun dip yapisi
dengeli ve kararhidir. Simdi Sekil 5.1b’de goriilecegi ilizere ayni1 kavanozu ters g¢evirip
bilyeyi iizerine koyalim. Bilye biraz hareket ettirilirse diisecek ve bir daha eski yerine ve
eski konumuna gelmeyecektir. Ilk konumundan gittikge uzaklasacaktir. Ciinkii

kavanozun tersi dengesiz ve durumu kararsizdir.

Simdi de, ters olarak konulan kavanozun dibi Sekil 5.1¢’de goriildiigii gibi, orta
kismi igeriye ¢Okiikce olsun. Bu durumda, igeriye ¢okiik olan kisma konan bilye,
hareket ettirildiginde, belirli bir smira kadar yiikselecek ve tekrar eski konumuna
gelecektir. Yani Sekil 5.1a’nin 6zelligini gdsterecektir. Daha fazla yiikselmesine neden
olacak bir kuvvet uygulanirsa bilye diisecek ve tekrar eski konumuna gelemeyecektir.

Bu durum da Sekil 5.1b’dekiyle ayni olacaktir.
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Sekil 5.1 Kavanoz bilye deneyi

Sekil 5.1c’deki deneyde, kararli ve kararsiz durum kosula baglidir. Uygulanan
kuvvet az olursa kararli, fazla olursa belirli bir noktadan sonra kararsizlik s6z konusu
olacaktir. Burada, kavanozun igeriye ¢oOkiik kismi, belirli bir smira kadar denge
durumunu ve kararlilig1 ifade edecektir. Belirli bir sinirdan sonra ise kararsizlik durumu

sOz konusu olacaktir.

Simdi de, Sekil 5.1d’deki gibi bilyeyi diizgiin bir yiizey lizerine koyalim ve
kuvvet uygulayarak hareket ettirelim. Bilye eski konumundan ayrilacak ve hareket ettigi
stirece de yeni aldig1 konumda bir degisiklik olmayacaktir. Bu duruma denge durumu

denir.

5.2 Kavanoz Bilye Deneyinin Atmosfere Uygulanmasi

Simdi yukaridaki deneyi atmosfere uygulayalim. Kavanoz olarak genis atmosfer
alanlarini (hava kiitleleri), bilye olarak da hava kiitleleri icerisinde zaman ve yere gore
olusacak daha kiiciik 6l¢ekli hava parsellerini kabul edelim. Sekil 5.2°de goriilebilecegi

lizere, bir hava parseline asagidaki kuvvetler etki eder.

1- Kaldirma kuvveti F, bu kuvvetin yonii Arsimed kanunlarina gore, asagidan
yukar1 dogru olacaktir. Ciinkii, hava parseli atmosfer denen akigskanin iginde
yer alir. Hacmi ile orantil1 olarak hava parseli yukar1 dogru itilecektir.

2- Hava parselinin agirhigi P, yer ¢ekimi kuvveti nedeniyle hava parselini asagi

dogru ¢ekecektir.
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Bu kuvvetlere ek olarak hava parselini ve hava parselini g¢evreleyen g¢evre

atmosferi sicaklik yoniinden inceleyelim. Hava parselinin sicakligt T', bu parseli

cevreleyen hava Kkiitlesinin sicakligi T olsun. Mevcut sartlardaki, kavanoz bilye

deneyindeki {i¢c durumu analiz edelim.

1-

Hava parselinin sicakligi T', ayni seviyede etrafini cevreleyen havanin
sicakligr olan T’den daha diisiik olsun. Bu durumda, sicakligi diisiik olan
hava parseli, kendisini ¢evreleyen atmosferden daha yogun olacak ve F
kuvveti, P kuvvetinden daha az olacaktir. Bu sonugtan dolayi, parsel
bulundugu seviyeden herhangi bir nedenle yiikselse bile eski yerine, eski
konumu ve 6zelligine geri donecektir (Sekil 5.2a).

Hava parselinin sicakligi T', ayni seviyede etrafin1 ¢evreleyen havanin
sicakligr olan T’den daha fazla olsun. Bu durumda, sicakligi yiiksek olan
hava parseli, kendisini ¢evreleyen atmosferden daha az yogun olacak ve F
kuvveti, P kuvvetinden daha fazla olacaktir. Bu sonugtan dolayi, bu iki
kuvvetin etkisi altinda kalan hava parselinin hareket yonii, bulundugu
seviyeden yukariya dogru olacaktir (Sekil 5.2b).

Hava parselinin sicakligi T', aym seviyede etrafim ¢evreleyen havanin
sicakligr olan T’ye esit olsun. Bu durumda, F kuvveti, P kuvvetine esit
olacaktir. Bu sonugtan dolayi, parsel {izerine etki eden kuvvetlerin toplami
sifir  olacaktir ve hava parseli hareket etmeden dengede kalacaktir

(Sekil 5.2¢).
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Sekil 5.2 Kavanoz bilye deneyinin atmosfere uygulanmasi

5.3 Kararhlik - Kararsizhigin Gercek Atmosfer Kosullarina

Uygulanmasi

Yer seviyesinde bir hava parseli diisiinelim; hava parselinin basing degeri yer
seviyesinde dengede oldugu i¢in yerin basing degeriyle ayni olur ve bu deger Py’dir.
Hava parselinin sicakligr ise Ty' olsun. Hava parselinin etrafin1 ¢evreleyen atmosfer
sicakligryla hava parselinin sicakligi ayni olsun (Ty' = Ty). Bu hava parselini belirli bir
basing seviyesine kadar yiikseltelim. Yikseltilen seviyenin basinci P; olsun. Bu

seviyede ii¢ degisik durum goriilebilir.

1- Hava parselinin P; basing seviyesindeki sicakligi T;' etrafin1 g¢evreleyen
atmosferin sicakligindan T,’den az olabilir. Bu durumda, daha 6nce anlatilan
nedenlerden dolayi, parsel asagiya dogru hareket eder ve eski yerine Py

basing seviyesine iner. Buna, kararli durum denir: T; >T;' Durumu.
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2- Hava parselinin P; basing seviyesindeki sicakligi T;', etrafin1 g¢evreleyen
atmosferin sicakligindan T,’den fazla olabilir. Bu durumda bu seviyeye
kadar yiikselen hava parseli, ylikselmeye devam edecektir. Buna, kararsiz
durum denir: T; < T{' Durumu.

3- Hava parselinin P; basing seviyesindeki sicakligi T,', etrafin1 ¢evreleyen
atmosferin sicakligi olan T,’e esit olabilir. Bu durumda, hava parseli P,
seviyesinde herhangi bir kuvvetin etkisinde kalmayacagindan hareketsiz

kalacaktir. Buna denge durumu denir: T; = T;' Durumu.

Simdi, sayisal bir 6rnekle bir hava parselinin Py basing seviyesinden P; basing
seviyesine kadar nasil ve ne gibi kosullarda yiikselebilecegini gorelim. Atmosfer i¢inde
1 km kalinliginda bir tabaka diisiinelim. Tabakanin alt seviye basinci Py ve alt seviye
sicakligi To= 18 °C olsun. Tabakanm alt seviyesinde, tabakayla ayni basing ve sicakliga
sahip ve kendisini ¢evreleyen atmosferle dengede olan bir hava parseli diisiinelim. Bu

durumda parselin sicakligi To' = 18 °C olur.

[lk durumda (Sekil 5.3), hava parselini cevreleyen dis atmosfer sicakligmn
1 km’lik tabakanmn iist seviyesi olan P, basin¢ seviyesinde 10 °C’ye diistiigiinii
varsayalim. Bu durumda, P, basing seviyesi ile P, basing seviyesi arasindaki dis

atmosfere ait diisey sicaklik gradyam1 y = 8 °C / km olur. Hava parseli kuru kabul

edildiginden, kuru adyabatik sicaklik gradyan degeri (I'g=1°C /100 m=10°C/ 1 km)
gecerli olacak ve P, basing seviyesindeki sicakhigi T;' = 8 °C olacaktir. Sonug

itibariyle, T,' < T; olacaktir, yani P; basing seviyesinde ¢evre atmosferden daha soguk

T
P, Lfe00) T,=10 °C
T \}/ Ta=1
_ 0 .
1 km I'.1=10“Cflk_m 'ﬁ"—B C/1lkm T]_E’Tl
l giC T,=18 'C
P T*ﬂu

Sekil 5.3 Parselin sicaklik gradyaninin daha biiyiik olmasi durumu

olacaktir. Daha Onceki boliimlerde anlatildigi {izere hava parseli tekrar Py basing

seviyesine donecektir. Bu sartlar, hava parselinin kararli olduguna isaret etmektedir.
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Burada, T'y >y olduguna dikkat ¢ekilmelidir. Ayni1 tabaka kalinliginda, yiikselirken,

hava parseli ¢evre atmosfere oranla daha fazla soguyacaktir. Cevre atmosfer daha sicak

olacaktir.

Ikinci durumda, (Sekil 5.4) hava parselini ¢evreleyen dis atmosfer
sicakligmm 1 km’lik tabakanin iist seviyesi olan P; basing seviyesinde 6 °C’ye
diistiiglinii varsayalim. Bu durumda, Py basing seviyesi ile P, basing seviyesi arasindaki

dis atmosfere ait diisey sicaklik gradyan1 » = 12 °C / km olur. Hava parseli kuru kabul
edildiginden, kuru adyabatik sicaklik gradyan degeri (I'g=1°C/100 m = 10°C /1 km)

gecerli olacak ve P; basing seviyesindeki sicakhgi T,' = 8 °C  olacaktir. Sonug
itibariyle, T;' > T, olacaktir, yani P; basing seviyesinde ¢evre atmosferden daha sicak
olacaktir. Daha Onceki boliimlerde anlatildigi iizere hava parseli tekrar Py basing
seviyesine donmeyecek ve yiikselmesine devam edecektir. Bu sartlar, hava parselinin

kararsiz olduguna isaret etmektedir. Burada, 'y <y olduguna dikkat ¢ekilmelidir. Ayni

tabaka kalinliginda, yiikselirken, hava parseli c¢evre atmosfere oranla daha az

soguyacaktir. Cevre atmosfer daha soguk olacaktir.

T
Pl 1@ T1=6“C
T Y Tq<
1lkm I‘dzlﬂﬂcfllﬂn 'ﬁ":ll']!':.l"lkln Ti:bT]_
l f:% T=18 'C
Pl] T*HU

Sekil 5.4 Parselin sicaklik gradyaninin daha kiigiik olmasi durumu

5.4 Sicakhik Gradyanlarina Gore Kararhhk Kararsizhk

Yukaridaki 6rnekten goriilebilecegi lizere, atmosferde meydana gelen kararlilik
veya kararsizlik olaylarinin belirlenmesinde sicaklik gradyanlar1 6n plana ¢ikmaktadir.
Bunun sonucu olarak, sicaklik gradyanlariyla birlikte ifade edilebilecek, kararlilik ve

kararsizlik kistaslar1 olusturulabilir.

I'4, Kuru adyabatik sicaklik gradyanini, I's, nem adyabatik sicaklik gradyanini, y

da cevre atmosfer kosullarinda meydana gelmis aktiiel sicaklik gradyanini gostermek
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lizere, doymamis ve doymus hava parsellerinin kararlilik, kararsizlik kistaslar1 asagidaki

gibidir:

DOYMAMIS HAVA DOYMUS HAVA
vy > T4 : Kararsiz vy >T : Kararsiz
y=1TIq4:Notr y =TI : Notr
vy <Tg4: Kararl v <T: Kararl

Cogu zaman, y g¢evre atmosfer kosullarinda meydana gelmis aktiiel sicaklik
gradyani, 'y, kuru adyabatik sicaklik gradyani ile I's, nem adyabatik sicaklik gradyam

arasinda bir degere sahip olabilir. Boyle durumlarda sartl karasizliktan s6z edilir.

Sicaklik gradyanlarinin farkli degerlerine gore kararlilik, kararsizlik durumlari

asagida Ozetlenmistir:

y>T4>T: Doymus ve doymamis hava kararsiz. Mutlak bir kararsizlik durumu var.

I'4=v>T: Doymamis hava notr. Doymus hava kararsiz.

4>y > T : Doymamis hava kararli. Doymus hava kararsiz veya sarta bagh kararsizlik

durumu var.

I's <y=T5: Doymamis hava kararli. Doymus hava notr.

vy <I's<T4: Doymus ve doymamis hava kararli. Mutlak bir kararlilik durumu var.

5.5 Kararh ve Kararsiz Havamin Ozellikleri

Bir hava kiitlesinin kararli veya kararsiz olusu fiziki yapisina baglidir. Kararlt

veya kararsiz hava genel olarak asagidaki 6zellikleri gosterir:
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Kararh Havamin Ozellikleri

a. Atmosferin yere yakin seviyelerinde zayif goriis kosullari, sis, pus, toz ve
duman

b. Algak bulut tavani, stratiform tipi bulutlar veya bulutsuz bir gokytizii
Hafif riizgar veya genellikle sakin bir hava

d. Yagis olarak; aralikli, hafif yagmur, kar veya ¢isenti

Kararsiz Havanin Ozellikleri

Yagis an1 harig, gayet iyi goriis kosullari

g P

Yagis ani harig, yliksek bulut tavani

e

Riizgarl ve tiirbiilansh bir hava

=

Kiimiiliis ve kiimiilonimbiis gibi kiimiiliiform tipi bulutlar

e. Oraj, dolu, yagmur veya kar saganagi

Kararhhg arttiran kosullar

a. Atmosferin yere yakin kisimlarinda radyasyon nedeniyle soguma veya
yukar1 kisimlarinda 1sinma

b. Atmosferin asagr kisimlarinda soguk hava adveksiyonu veya yukar
kisimlarinda sicak hava adveksiyonu
Nispi nemde azalma

d. Cokme (Subsidans, diverjans)

Kararsizh@ arttiran kosullar

a. Atmosferin yere yakin kisimlarinda 1sinma veya yukar1 kisimlarinda
radyasyon nedeniyle soguma

b. Atmosferin asag1 kisimlarinda sicak hava adveksiyonu veya yukari
kisimlarinda soguk hava adveksiyonu
Nispi nemde artma

d. Havanin yiikselmesi (Konverjans)
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6. BOLUM: AEROLOJIK GOZLEM SISTEMLERI

Her tiirlii meteorolojik arastirma ve hizmetin temelini olusturan aerolojik
gozlemler (yliksek atmosfer gozlemleri), hava tahmini ve havacilik meteorolojisi i¢in
ana bilgilerin de kaynagidir. 20. ylizyilin baglarindan itibaren teknolojideki gelismeler,
dogal olarak meteoroloji alaninda da kendisini gostermistir. Daha Onceleri ¢ok basit
cihazlarla ve yontemlerle, yer ve ¢ok sinirli yiikseklige kadar yapilabilen yiiksek hava
gbzlemleri, balon, radar, uydu ve radyo teknigindeki gelismeler ile birlikte giinlimiizde
istenilen yiikseklige kadar yapilabilmektedir. Giiniimiizde kullanilmakta olan aerolojik

gozlem sistemleri hakkinda kisaca bilgi vermek yararli olacaktir.

6.1 Ravinsonde, Radiosonde Sistemi

1920’lerin baslarinda Fransiz bilim adamlar1 BUREU ve IDRAC ile onlardan
ayri ¢alisan Rus bilim adami MOLTCHANOV atmosferin ¢esitli seviyelerindeki hava
kosullar1 hakkindaki bilgileri, radyo dalgalar1 araciligiyla toplamak ve yayinlamak igin
bir cihaz iizerinde ¢alismaya bagladilar. 1930 yilinda Rus MOLTCHANOYV bu giinkii

radiosonde cihazinin ilk hali denilebilecek radiosonde cihazini gelistirmeyi basardi.

Ravinsonde rasatlari, radiosonde cihazi denilen ve balonla birlikte serbest
atmosfere gonderilen rasat aletleri yardimiyla yapilir. Radiosonde cihazi, balonun
yardimiyla serbest atmosferde yukar1 ¢ikarken meteorolojik bilgileri es zamanli olarak
Olcen ve istasyona gonderen alettir. Radiosonde cihazi, basing, sicaklik, nem degerlerini
Ol¢en sensorlerden meydana gelmektedir. Bu sensorler yardimiyla elde edilen bilgiler,
onceden belirlenmis olan bir siralama dahilinde ve belirlenmis kisa zaman araliinda
alic1 yer istasyonuna gonderilir. Riizgar bilgileri ise radiosonde cihazinin serbest
atmosferdeki konumuna bagli olarak tespit edilen ac1 degerlerinden hesaplanir.
Ravinsonde rasatlari, basincin, sicakligin, nemin, riizgar yon ve hizinin, yerden ugusun
son buldugu yiikseklige kadar yiiksekligin bir fonksiyonu olarak elde edildigi
gozlemlerdir. Ravinsonde sistemi, bir balonun tasidigi radiosonde cihazi, cihazdan
gelen sinyalleri alan ve cihazi izleyen yer ekipmani ve bilgileri islemek icin gerekli

bilgisayar {initesinden ibarettir.
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“Ravinsonde” kelimesi tam olarak, atmosferde yiikseklikle, basing, sicaklik,
nem ve riizgar bilgilerinin elde edilmesini ifade eder. “Radiosonde” kelimesi ise
atmosferde yiikseklikle, basing, sicaklik ve nem bilgilerini ifade eder. Dikkat edilecegi
tizere bu iki kelimenin tek farki riizgar bilgileridir. Su halde eger bir istasyonda
atmosferde ylikseklikle, sicaklik, basing, nem ve riizgar degerleri elde ediliyorsa bu

rasatlara “Ravinsonde Rasatlar1” demek daha dogru olacaktir.

Resim 6.1 Radiosonde cihaz1 ve rasat bilgisayari

6.2 Meteorolojik Radarlar

Radar, Radio Detecting And Ranging kelimelerinin kisaltmasidir.

Radarlar ilk kez 1950’11 yillarda meteorolojide kullanilmaya baslanmistir.
1970’1i yillardan itibaren Doppler radar teknolojisine gecilerek radarlardan dijital
formda bilgiler alinmaya baslanmistir. Meteoroloji  alaninda radarlarin
kullanilmastyla 6zellikle siddetli yagislar, dolu, tornado, taskin ve selleri dnceden
belirleyebilmek miimkiin olmustur. Aktif bir uzaktan algilama sistemidir. Diger bir

deyisle radarlar, aktif radyometrik sistemlere sahiptir.
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Radarin Temel Fonksiyonlari:

* Hedefi kesfeder.

* Sistemin yerini belirler ve hareketini izler.
+ Olgiim yapar.

* Meteorolojik olayn tipini tanimlar.

* Alinan verileri goriintiiler.

Resim 6.2 Radar teknolojisi

Radar, elektromanyetik dalgalar yayinlayarak hareket eden ya da hareketsiz

hedefler hakkinda ¢esitli bilgiler alabilen bir uzaktan algilama sistemidir.

Meteoroloji radarlar1  yagmur zerrecikleri, kar taneleri, dolu gibi

hidrometeorlar tarafindan yansitilan sinyalleri 6l¢erek yagis bilgilerini iiretirler.

Caligma prensibi, radardan gonderilen bir elektromanyetik sinyalin hedefe

carparak geri gelmesi esasina dayanir.

Radarlar meteorolojide iki tiirlii kullanim alanina sahiptir:

* Kisa Vadeli Hava Tahmini (Nowcasting)

« Uyar1 ve Thbarlar (Warning)

Kisa Vadeli Hava Tahmini (Nowcasting)

Topluma yonelik 0, 2, 4 saatlik kisa vadeli hava tahminidir. Radar
operasyon merkezinde ger¢ek zamanli olarak toplanan data islenerek yaratilan
iiriinler, yine gercek zamanli olarak hava tahmin merkezlerinin kullanimina
sunulur. Radarin kapsama alani birka¢ yiiz km ile smirli ve hava kiitlelerinin
hareketi genel olarak ortalama 50 km/saat (ki mevsiminde daha hizl, yaz

mevsiminde ise daha yavastir) olmasi itibariyla radar en fazla birkag saat ilerisinin
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yagisint gorebilir. Bundan dolayr uzun vadeli hava tahminleri i¢in radar
uygulamalar1 sinirhidir. Ancak civarda ¢ok hizli ve siddetli hava degisimleri
oldugu zamanlarda ihbar yayinlama olduk¢a faydalidir. Bu sekilde firtina ihbari

radar ile izlenerek yapilmaktadir.

Uyan ve Thbarlar (Warning)

Toplumu ilgilendiren ve dogal felaketlere sebep olabilecek siddetli hava
olaylarinin yerinin ve siddetinin tespit edilerek, ilgili yerlere bildirilmesidir. Bu

hava olaylar1 sunlardir:

* Siddetli yagislar ve sonucunda olusan seller ve tagkinlar
* Microburst-Macroburst

* Wind Shear, Tiirbiilans

» Kuvvetli firtinalar, Hortum, Hurricane

* Gust Front

6.3 Meteorolojik Uydular

Uydular hava olaylarim kiiresel olarak inceleme olanagi saglar ve Diinya
cevresindeki yoriingelerinde hareket ederken, sensorleri (radyometre) tarafindan
kaydedilen verileri belirli araliklarla yer istasyonlarina gonderirler. Uydularin en
onemli 6zelliklerinden biri de, yer gbzlem istasyonlarimin kurulamadigi ve boylece
verilerin toplanamadig1 okyanus, ¢ol, daghk alanlar, kutup bolgeleri vs. gibi ¢ok

genis alanlardan meteorolojik bilgilerin elde edilmesidir.

Tim uydularin uzaktan algilama sistemleri cisimler tarafindan yansitilan ve
cisimlerin sicakligina bagl olarak yaydiklar1 elektromanyetik radyasyonun, uzaya
yerlestirilen platformlar (uydu) tizerinde bulunan radyometreler tarafindan dl¢iilmesi
(pasif algilama) ve radar (aktif algilama) sistemlerine dayanir. Bulutluluk, ozon
miktar1 ve konsantrasyonu, buzul alanlarinin, atmosferik sicaklik ve nem
profillerinin, yagis miktarinin tespiti, kara ve deniz yiizeyi sicakliklarinin

belirlenmesi pasif algilamaya; okyanus dalga boyu, dalga yiiksekliklerinin ve deniz
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ylzeyi riizgar hizi ve yOniinlin tespiti aktif algilamaya Ornek teskil etmektedir.
Meterolojik amagl uydular (METEOSAT, GOES,GMS, NOAA vs.) pasif algilama
yontemlerini  kullanirken, ERS-1 gibi uydular aktif algilama ydntemlerini

kullanmaktadir.

Meteorolojik uydular yoriingelerine gore temel olarak iki kisma ayrilirlar:
1. Geostationary (Sabit Yoriingeli ) Uydular
2. Polar (Kutupsal Yoriingeli) Uydular

Resim 6.3 Sabit ve kutupsal yoriingeli uydularin normal pozisyonlari

Meteorolojik ekipmanla donatilarak uzaya firlatilan ilk uydu Vanguard-2
olup, 17 Subat 1959’da wuzaya firlatilmistir. ABD, Ordu Arastirma Sinyal
Laboratuvart  tarafindan  gelistirilen ~ Vanguard-2, bugiinkii  goriintiileme
radyometrelerine ¢cok benzer olan lenslerinin arkasinda bir ¢ift fotosele sahipti.
Bunun sonucu olarak uydunun yoériingesinde dénmesi sirasinda Diinya goriintiistinii
tarayarak visible kanaldan verecegi varsayildi. Ne yazik ki, uydu kendi ekseninde
salinarak datalarin kullanigsiz hale gelmesine neden olan caprasik ekran ¢izgileri

olusturdu.

Uydu meteorolojisine biitiiniiyle adanan ilk uydu 1 Nisan 1960°ta
firlatilmigtir. Basarili bir sekilde firlatilan uydu olan TIROS-1 (Televizyon ve
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Infrared Gézlemsel Uydusu), sapka kutusu seklinde yaklasik 57 cm yiikseklige ve
107 cm capa sahipti. Agirhigr 120 kg idi.
Uydu ve radar goriintiileri operasyonel analistler ve hava tahminciler i¢in

cok degerli bilgi kaynagidir. Bunlar;

e Olciimlerin yeterli olmadig1, okyanus, ¢dl ve kutuplar gibi alanlarda
Olgiim sistemi olarak kullanilir.

¢ Bulut, yagis, yildinnm ya da sel tagkini gibi ilgili doga olaylar igin, kisa
vadeli hava tahmininde (6zellikle 6-12 saatlik) dogrudan yardimci olarak
kullanilir.

e Baglangi¢c sartlarini belirlemeye yardimci olan NWP (nlimerik hava
tahmin modelleri) girdilerini saglamak amaciyla kullanilirlar.

e Hava tahmininin ilk basamaginda NWP model performans: hakkinda
bilgi edinmekte kullanilmaktadir.

e Goriintiiler ayn1 zamanda bu islerde calisan kisilere, atmosferik yap1
hakkinda bazi énemli ipuglari ile tahmin modellerinin kullanmasiyla bu
muhtemel yapmin sonraki gelisimi hakkinda bilgi vermektedir. Isleyen
dinamik ve fiziksel siire¢ler kolayca takip edilebilir. Boylece tahmincilere
bu ipuglarini tanima ve yorumlamada yardim edilmektedir. Uydular hava
olaylarini kiiresel olarak inceleme olanagi saglar ve Diinya g¢evresindeki
yoriingelerinde hareket ederken, sensorleri (radyometre) tarafindan
kaydettikleri verileri belirli araliklarla yer istasyonlarina gonderirler.
Uydularin en 6nemli 6zelliklerinden biri de, yer gézlem istasyonlarinin
kurulamadig1 ve bdylece verilerin toplanamadigi okyanus, ¢ol, daglik
alanlar, kutup bolgeleri vs. gibi ¢ok genis alanlardan meteorolojik
bilgilerin elde edilmesidir.

e Atmosferin dinamik ve fiziksel yapisi ve evrimi hakkinda bilgi edinmek

acisindan fayda saglarlar.
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6.4 Dropsonde Sistemleri

Dropsonde gozlemleri amag olarak ravinsonde gozlemlerine benzer. Fakat
yerden atmosfere herhangi bir Ol¢iim cihazi gonderilmez. Atmosferdeki belirli
seviyelerden, ucaklar araciligiyla, parasiite bagli olarak atilan cihazlarla yapilan
gozlemlerdir. Dropsonde cihazlar1 yere diiserken, nem, sicaklik, basing, riizgar yonii ve
hiz1 bilgileri yaymlarlar. Ugaktaki alicilar veya meteorolojik uydular yayinlanan
bilgileri alirlar. Pahali sistem olan dropsonde sistemleri, okyanuslar {izerindeki bilgi
boslugunu doldurmak ve siddetli hava olaylarinin tespit edilmesi veya 6zel amaglar igin

kullanilir.

6.5 Ucak Entegre Bilgi Sistemleri

Uluslararasi rotada calisan, 6zel olarak donatilmis, ¢ok sayidaki biiyiik ticari jet
ucaklari, uctuklar1 seviyelerdeki basing, sicaklik, riizgar gibi bilgileri kaydederler. Bu
bilgiler ucus sonunda meteoroloji kurumlar1 tarafindan alinarak degerlendirilir.
Bilgilerin saglikli olmasi ve meteorolojik gozlemlerin az oldugu yerlerden toplanmasi
meteorolojik hizmetlere katkisi yoniinden 6nemlidir. Bu sistemler glinlimiizde ¢ok nadir

olarak kullanilmaktadir.

6.6 Sabit Seviye Balonlar1 (Tetrosondeler)

Genel olarak tropikal denizler lizerindeki meteorolojik bilgi eksikligini gidermek
veya bazi Ozel amaglar i¢in, helyum gaziyla doldurulmus sabit seviye balonlari
kullanilmaktadir. Sistem, bir balona bagli olarak birakilan sensorlerin, 14 km civarinda
riizgar etkisiyle siirtiklenerek gectigi yerlerdeki sicaklik, riizgar yon ve hizini vermesi
seklinde Ozetlenebilir. Cap1 4.15 metre olan bu biiylik balonlar, yaklagik 90 dakikada
stirliklenecekleri yiikseklige varirlar. Bir balon 6 aya kadar bilgi verebilir. Balona bagl
25 metrelik ipe gece Ol¢limlerinde bataryalarin yeniden sarj edilmesi i¢in gilines paneli,
diiserken yavas yavas diismeleri icin parasiit, anten, bilgi paketi, sicaklik sensorii gibi
yardimc1 unsurlar baglanmistir. Sabit balonlarin yayinladig bilgiler, uydular araciligi ile

ana merkeze ulagtirilir.
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6.7 Gemi Sondaj Sistemleri

Bu sistemde, yiiksek atmosfer bilgilerini elde etmek i¢in herhangi bir cihaz
ucurulmaz. Baz1 gemilere yerlestirilmis Sicaklik ve Riizgar Sondaj Sistemleri (bakiniz

konu 6.8) araciligiyla ¢esitli seviyelerdeki yiiksek atmosfer bilgileri elde edilir.

6.8 Sicaklik ve Riizgar Sondaj Sistemleri

Son yillarda Doppler radar teknolojisindeki gelismeye bagli olarak herhangi bir
cihaz ucurulmadan yiiksek atmosferin ¢esitli seviyelerine ait sicaklik ve riizgar bilgileri
elde edilebilmektedir. Sistemin esast1 tipki radar sistemlerinde oldugu gibi

elektromanyetik dalga gonderme ve geri yansiyan dalganin analiz edilmesidir.

6.9 Roketsonde Sistemi

Cihazlarla donatilmis kii¢iik bir roketle Diinya atmosferinin arastirilmasi
islemidir. Roket biiylik bir balon yardimiyla 6nceden belirlenen bir yiikseklige kadar
cikartilir, orada bekletilir. Glines pariltisi veya bagka bir olay arastirilacagi zaman
yerden bir kumanda ile ateslenerek atmosferin yiizlerce kilometre yiiksekligindeki

olaylar hakkinda bilgi toplanr.
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7. BOLUM: RAVINSONDE RASATLARI

7.1 Genel Anlamda Ravinsonde Rasatlar

Ulkemiz ve diger WMO iiyesi iilkeler, Diinya Hava Gozetleme Sebekesinin
kiiresel bir parcasidir ve sinoptik ravinsonde rasatlar1 yapan istasyonlar, hava analiz ve
tahmini amaciyla operasyonel ihtiyaclar1 karsilamak i¢in kurulmuslardir. Bu istasyonlar
belirli zamanlarda, ayn1 anda rasat yaparlar ve Global Telekomiinikasyon Sistemi (GTS)

araciligiyla rasatlarini kiiresel yayina iletirler.

Elde edilen rasatlar, ¢esitli matematiksel modellerde, dncelikle hava tahmin ve
analizi amaciyla kullanilir. Ayrica rasatlar, yukar1 hava (atmosfer) arastirmalari,

klimatolojik ¢alismalar, ugus arastirmalari ve askeri amaclarla kullanilir.
7.2 Tiirk Ravinsonde Istasyon Sebekesi

Ulkemizde 7 adet ravinsonde istasyonu bulunmaktadir. Bunlar, SAMSUN
(17030 (41.20 N, 36.15E), ISTANBUL (17062) (40.58 N, 29.05 E), ERZURUM
(39.54 N, 41.17 E), ANKARA (17130) (39.57 N, 32.53 E), iZMIR (17220) (38.26 N,
27.10 E), ISPARTA (17240) (37.45 N, 30.33 E), DIYARBAKIR (17280) (37.55 N,
40.12 E), ADANA (17351) (37.03 N, 35.21 E) dir. Bu istasyonlar, yukarida
aciklandigi tlizere, Tirkiye’yi etkileyen hava kiitleleri ve ulusal ihtiyaglar géze alinarak
tesis edilmigtir. WMO, genis kara bolgeleri lizerinde ravinsonde istasyonlarinin 250 km,
niifusu yogunlugu az olan yerlerde ve okyanuslarda ise 1000 km aralikli olarak
kurulmasini tavsiye eder. Bu kriterler dikkate alindiginda, Tiirk ravinsonde istasyonlari
asag1 yukarit bu kriterlere uymaktadir. Aradaki mesafe ortalama olarak 500 km
civarindadir. WMO bu istasyonlarin giinde dort defa rasat yapmasini tavsiye eder. Fakat
istasyonlarimiz biitiin diinya genelinde uygulandigi gibi, 00 UTC ve 12 UTC olmak

tizere glinde iki defa rasat yapmaktadir.
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7.3 Rasatlarin iletilmesi
Elde edilen kodlanmis rasat bilgileri, bilgisayar yardimiyla, once ulusal
haberlesme sistemine verilir. Ulusal sisteme verilen bu bilgiler, Global

Telekomiinikasyon Sistemi (GTS) araciligiyla biitiin diinyaya yayinlanir.

7.4 Sistem ve Ekipman

Resim 7.1 Yiikselen bir balon

7.4.1 Giris

Bu boliimde, herhangi bir yiliksek hava gozlem istasyonunda (ravinsonde
istasyonunda) ugus icin gerekli olan sistemlerden genel olarak bahsedilmistir. En genel
anlamiyla, bir ravinsonde istasyonunda ugus i¢in gerekli olan sistemi, ugurulan sistem
ve yerde konuslandirilmis sistem olarak ikiye ayirabiliriz. Gerek ugurulan sistem,
gerekse yer konuslu sistemler diinyada hizla gelisen teknolojilere bagl olarak, iilkeden
iilkeye ve firmadan firmaya kapsamli olarak degisiklik gostermektedir. Bu yiizden, bu
kitapta, iilkemizde kullanilmakta olan sistemler hakkinda genel bilgiler verilip, ayrintiya

girilmemistir.

46



7.4.2 Ucus Sistemleri (Ucus Takin)

Ugus sistemleri veya ugus takimi, bir balon, ugusa yardimci birimler ve
radiosonde cihazindan ibarettir. Balon, radiosondeyi serbest atmosferde istenilen bir
yiikselme oraninda istenilen yiikseklige c¢ikarmak i¢in kullanilir. Radiosonde cihazini
balona baglayan sistem, parasiit, 1siklandirma birimi ve bazi radiosonde cihazlariyla
birlikte kullanilan reflektérler ugusa yardimeci birimler olarak adlandirilmaktadir.
Radiosonde ise, istenilen meteorolojik degiskenleri dl¢ebilecek birimlerden (sensorler)

ve elde edilen bu bilgileri istasyona gonderecek vericilerden ibarettir.

Sekil 7.1°de balon, parasiit ve radiosonde cihazinin ugus i¢in gerekli olan

yerlestirme 6l¢iilerinin semas1 goriilmektedir.

7.4.2.1 Meteorolojik Balonlar

Meteorolojik amagli balonlar, dogal kauguk hammaddesinden (lateks) veya
sentetik kaucuktan (neopren) yapilmistir. Lateks balonlar, neopren balonlara gore,
sistikleri zaman daha kiiresel bir goriiniim arz ederler ve asagi atmosferde daha stiratli
ve muntazam bir yiikselme oranina sahiptirler. Neopren balonlar sisirildiklerinde dikey
gerilmeye miisaittir ve serbest atmosferde yiikselirken balonun tepesi yassilagir. Bu
ylizden balon yavaglar ve hantallagir. Lateks balonlara oranla daha az muntazam
ylikselme oranina sahip olurlar. Neopren balonlari riizgarli havalarda firlatmak oldukca

zordur. Ayrica kotii hava kosullari i¢in 6zel iiretilmis balonlar vardir.

Balonlar, gerek pilot balon rasatlari gerekse ravinsonde rasatlari ig¢in farkli
hacim ve agirliklarda yapilmistir. Genel olarak, pilot balon rasatlarinda, 30 ve 100
gramlik balonlar kullanilir. Ravinsonde rasatlari i¢in de radiosonde cihazinin agirligina
gore, 600 ile 1500 gram arasinda balonlar kullanilmaktadir. Bu balonlar ¢esitli
boyutlarda olabilir. Pilot balon rasatlarinda, balonun 15-20 km’ye kadar ¢ikmasi esastir.
Ravinsonde rasatlarinda ise balonlar kullanilacak radiosonde cihazina gore tayin
edilmelidir ve 30-35 km’lik bir yiikseklik bu rasatlar i¢in esastir. Balonun agirligi

arttikca, (belirli bir agirliga kadar) ¢ikabilecegi ylikseklik de artar.
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7.4.2.1.1 Balon Sisirme Gazlan

Balonlarin sisirilmesinde havadan hafif gazlar kullanilmaktadir. Bu gazlar,
hidrojen, helyum ve dogal gazdir. Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiinde
ravinsonde rasatlarinda hidrojen gaz1 kullanilmaktadir. Pilot balon rasatlarinda ise

duruma bagli olarak bazen helyum gazi kullanilabilmektedir.

Genellikle ravinsonde yer istasyonlarinda pratikligi ve ucuzlugu sebebiyle
hidrojen gazi kullanilmaktadir. Fakat hidrojen yiiksek parlayicilik oranina sahip bir
gazdir. Bu 6zelligi de hidrojenin dezavantajini olusturmaktadir. Hidrojen gaz1 bir iiretici
tarafindan imal edilip tiipler vasitasiyla kullanilmaktadir ya da hidrojen jeneratorii
tarafindan {iretilip kullanilmaktadir. Ulkemizde hidrojen, jeneratdrler yardimiyla

uretilmektedir.

Helyum hidrojenden daha hareketsiz yani duragan bir gazdir. Ayn1 zamanda
hidrojenden daha giivenli bir gazdir. Helyumun daha giivenli olmasi nedeniyle, diinyada
giivenlik agisindan hassas bolgelerde, gemilerde ve mobil operasyonlarda helyum
kullanilmaktadir. Helyum genellikle tiiplerde muhafaza edilir. Bazen, rasatlarda sivi

helyum yer avantaj1 saglamak amaciyla kullanilabilir.

Dogal gaz diinyada 6zellikle kutup bolgelerinde kullanilir. Cilinkii kutuplarda
hazir elde edilebilirlik avantaji vardir ve uzak bolgelerde bu ylizden hidrojen ve
helyuma gore daha ucuzdur. Dogal gaz hidrojenden daha fazla yaniciligi, parlayiciligi
ve birim hacim basina diisen kaldirma kuvvetinin diger iki gazdan daha az olmasi

nedeniyle kutuplar disinda daha az kullanilmaktadir.

7.4.2.1.2 Giivenlik Standartlar:

Hidrojenin ve dogal gazin yanicilik ve parlayicilik 6zelliklerinden dolayi,
kullanmimlarinda ¢ok dikkatli olunmalidir. Istasyonlarirmzda dogal gaz kullanilmadig
icin bu konuya fazla deginilmemistir. Hidrojen kullanilirken mutlaka gaz giivenlik

diizenlemelerine uyulmalidir.
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7.4.2.2 Ucusa Yardimci Birimler

Ugusun gerceklestirilebilmesi ve rasat agisindan ugusun giivenli hale
getirilebilmesi i¢in ugusa yardimci birimler tasarlanmistir. Bunlar parasiit, 1siklandirma

birimidir.

7.4.2.2.1 Parasiitler

Balon patladiktan sonra serbest diigmeye gegtigi zaman yerde, 6zellikle yerlesim
yerlerinde hasara sebep olabilir. Istasyonlarimiz sehir merkezine yakin bolgelerde
bulundugu i¢in can ve mal emniyeti bakimindan mutlaka parasiit kullanilmalidir.
Kullanilacak parasiitler gokylizii fonlarindan ayirt edilebilecek parlak renklerde

olmalidir.

7.4.2.2.2 Isiklandirma Birimleri

Antenin ucus baslangicinda manuel olarak radiosondeye kilitlenmesi gereken
sistemlerde gece yapilan rasatlarda mutlaka 1siklandirma birimi kullanilmalidir.
Salivermenin 5. dakikasina kadar 1siklandirma birimi gece sartlarinda operatore biiytik

kolaylik saglayacaktir.

Ealon
1.5 metre |: | ]

Paragiit *
36 metreden uzun
olmamahdir.
ortalama 26 metre
olmahdir.
21 metreden kisa
olmamahdir.

Radiosonde b -

Sekil 7.1 Balon parasiit ve radiosonde cihazi standart semast
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7.4.2.3 Radiosonde Cihazlari

Radiosonde cihazi, radyo dalgalar1 araciligiyla, herhangi bir yer alict
istasyonuna basing(P), sicaklik(T) ve nem(U) degerlerini otomatik olarak gonderen ve
balon yardimiyla tasinan, enerji kaynagi olarak da pil kullanan meteorolojik 6l¢tiim

cihazidir.

Radiosondeler diinyada pek c¢ok iilke, firma ve acenteler tarafindan
tiretilmektedir. Fakat tipki otomobil iiretiminde oldugu gibi radiosondelerde de belirli
bir standart vardir ve hepsinin ¢alisma prensibi aynidir. Radiosonde cihazlarinin temel
parcalari, meteorolojik sensorler, elektronik bilgi kodlayicilart ve telemetrik (radyo
dalgalarim kullanan) transmitter (gdnderici) dir. Olgiilen basing, sicaklik ve nem
bilgileri kullanilarak, jeopotansiyel ylikseklik ve isba sicakligi degerleri elde edilir. Bazi
radiosondelerde, bu parcalara ek olarak, riizgar elde etme metotlarinda, VLF, LORAN-
C Sistemi ve GPS Sistemi (Kiiresel Konumlama Sistemi) gibi sistemleri desteklemek
amaciyla NAVAID sensor ve translator (¢evirici) kullanilmaktadir. Asagida radiosonde

cihazlarmin kisimlari iizerinde ayrintili agiklamalar yapilmistir.

7.4.2.3.1 Meteorolojik Sensorler

Radiosonde cihazlarinda kullanilan meteorolojik sensorler, atmosferde,
yiiksekligin bir fonksiyonu olarak, basing, sicaklik ve nispi nem degerlerini Olgerler.
Sensorler fabrikalarda kalibre edilmislerdir. Kalibrasyon degerleri ugus Oncesi
hazirliklar1 yapilirken tamamen kontrol edilmelidir. Boylece, saliverme 6ncesinde, tiim

radiosonde parcalarinin uygun sekilde ¢alistigi test ve kontrol edilmis olur.

Basin¢ sensorii, ucusun baslangicindan itibaren balonun patlamasina kadar
gecen siirede, yiiksekligin bir fonksiyonu olarak basing degerlerini ugus sartlarinda
Olcer. Bu sensor genellikle i¢i bosaltilmis bir anaroid barometredir. Sensor basingtaki
degismelerde esneyen bir parga igerir. Pargadaki esneme, basingta meydana gelen
degisiklikle orantilidir. Esnemedeki bu degisiklik kapasidans olarak ya da bir elektronik
diizenegi dengeleyecek denge voltaji olarak rapor edilir. Buradan su anlam ¢ikmaktadir;

basingtaki degisim bir barometre tarafindan, barometrenin basinca duyarli parcasi
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tarafindan algilanir ve bir takim elektronik birimler tarafindan elektrik akimina ¢evrilir.
Boylece basing bilgilerine ait elektronik isaretler (sinyaller) elde edilmis olur. Basing
sensorleri genellikle +50 ve -90 °C arasindaki sicakliklarda basing degerlerini 6lgmek

amaciyla diizenlenmislerdir.

Sicaklik sensorii, ugusun baslangicindan itibaren balonun patlamasina kadar
gecen siirede, yliksekligin bir fonksiyonu olarak sicaklik degerlerini ugus sartlarinda
Olger. Bu sensor, rezistans ve kapasitanstaki meydana gelen sicaklik degisimlerini
elektronik isarete ¢evirir. Sicaklik sensdrleri kisa ve uzun dalga boylu radyasyonlardan

etkilenebilir.

Nem sensorii, ucusun baglangicindan itibaren balonun patlamasina kadar gegen
siirede, yiiksekligin bir fonksiyonu olarak nem degerlerini ugus sartlarinda OSlger.
Gunimiiz radiosondelerinde, nem sensorii olarak karbon elemente ve ince =zar

kapasitansina sahip elektriksel sensorler kullanilmaktadir.

7.4.2.3.2 NAVAID Sinyalleri ile Riizgar Elde Etme Metodu

Diinyada bazi radiosonde cihazlari, daha once bahsedildigi gibi, NAVAID
sensorleri ile yerde kurulu veya uydudaki sabit verici merkezleri yardimiyla riizgar
bilgilerini elde etmektedir. Yeryliziinde kurulmus bulunan sabit istasyonlardan LORAN
veya VLF sinyalleri ile radiosonde cihazlarinda bulunan NAVAID sensoriiyle bilgi alis
verisi yapilarak riizgar degerleri elde edilmektedir. Uzayda bulunan uydulardan
yararlanilarak GPS Sistemi (Kiiresel Konumlama Sistemi) araciligiyla yine radiosonde
cihazinda bulunan NAVAID sensorii ile birlikte riizgar degerleri elde edilmektedir.
Gerek LORAN ve VLF sabit istasyonlart gerekse GPS uydularinin kullanilma sebebi
balonun serbest atmosferdeki pozisyonunun tespit edilmesi i¢indir. Uydu, VLF,
LORAN istasyonlar1 ve ravinsonde istasyonu arasinda, cihazdan gelen sinyaller
dogrultusunda ac1 degerleri elde edilmektedir. Asagida GPS, LORAN ve VLF

sistemlerinden bahsedilmistir.
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7.4.2.3.2.1 Kiiresel Konumlama Sistemi (GPS)

GPS Sistemi 24 adet uydu takimindan olusmaktadir. Bu uydu takiminin her
birisi 1575.41 (L1) ve 1227.60 (L2) Mhz’lik frekanslara sahip olmak iizere sinyalleri
nakletmektedir. L1 Bandi, sivil konumlandirma amaciyla ayrilmistir. 2 Mhz’lik tastyici
frekans genligine sahiptir. GPS Sistemi yardimiyla 0.5 m/sn dogrulugunda riizgar

degerleri elde edilmektedir.

7.4.2.3.2.2 LORAN-C Sistemi

LORAN-C istasyonlari, sinyalleri 100 Khz’lik tasiyici frekans iizerinden
nakleder. Radiosonde cihazi iizerinde bulunan sensdr yardimiyla LORAN sabit
istasyonlarindan bilgi alis verisi olmaktadir ve bu isleme de LORAN ¢evrimi adi verilir.
LORAN-C sistemi kiiresel bazda degildir ve bolgesel olarak sinirlandirilmistir. Ayrica,
nakletme giicliigii, uzay dalgalan kirliligi ve geometrik nedenler bir dezavantajdir.
LORAN-C sistemi yardimiyla + 0.5 m/sn dogrulugunda riizgar degerleri elde
edilmektedir.

7.4.2.3.2.3 VLF Sistemi

Diinyada ¢ok yaygin olmayan bu sistem araciligiyla + 3 m/sn dogrulugunda

riizgar degerleri elde edilmektedir.

7.4.3 Yer Sistemleri

Ravinsonde rasatlarinda, diinyada kullanilan farkli yer sistemleri bulunmaktadir.
Bu ylizden istasyonlarimizda bulunan yer sistemlerinin ayrintilarina girilmemistir.
Ciinkii bu sistemler gelisen ve degisen teknolojiye gore hizla yenilenmekte ve gereksiz
ayrintilar yok edilmektedir. Yer sistemleri tipik olarak izleme, bilgi alma, sinyal ve bilgi

isleme fonksiyonlarini yerine getirmektedir.
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7.4.3.1 Antenler

Yer sistemlerinin antenleri, radiosonde cihazlarinin sinyallerini arar, onun
yardimiyla sinyal amplifikasyonu saglarlar ve antenler yonsel ise radiosondelerin
izlenmesine olanak verir. Eger yon bulma riizgdr arama i¢in faydali ise, anten

fonksiyonu sinyal siddetinden ¢ok daha dnemlidir.

7.4.3.1.1 RDF Riizgar Anteni

Bir Radyo Sinyal Arama (RDF) anteni, 1680 Mhz’lik Meteorolojik Yardimlar
Bandinda bilgi nakleden bir radiosonde vericisini izlemek amaciyla tasarlanmistir.
Anten pozisyonu bilgisi, (yani, azimut ve elivasyon agilar1) ugus sirasinda radiosonde
pozisyonundaki degismeleri belirlemek icin, radiosondenin yiikseklik hesaplamalariyla
birlikte elde edilmistir. RDF antenleri bu aci degerlerini saptar. Pozisyondaki bu
degismeler ugus sirasindaki karsilasilan rlizgarin temsili olarak almirlar. RDF anteni
radioteodolit olarak da adlandirilir. Bir parabolik canak anten, 0.05 dereceye kadar
azimut ve elivasyon acilarini tespit edebilir. Daha yeni jenerasyon RDF antenleri ayni
dogrulukta acilar1 elde edebilir ve daha az hareketli pargaya sahiptir. Elverigli anten
ylkselme (elevation) agilariyla RDF sistemleri + 1 m/sn dogrulukta riizgar bilgileri

saglar (Resim 7.2 ve Resim 7.3).
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Resim 7.2 RDF Anteni
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Resim 7.3 RDF Anteni ile takip
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7.4.3.1.2 Diger Antenler

RDF olamayan riizgar bulma antenleri, radiosondenin telemetrik sinyalini
yalnizca sezmeye ve genisletmeye ihtiya¢ duyarlar. Simdiki NAVAID islem {initeleri,

LORAN-C, VLF ve GPS sistemleri i¢in kullanilmaktadirlar.
7.5 Ucus Oncesi Islemleri ve Basar1 Kriterleri

Bu boéliimde, ucusun verimli ve giivenli bir sekilde yapilabilmesi i¢in ugusu

etkileyen faktorler ve bunlarin ugusa olan etkileri incelenmistir.
7.5.1 Ucus Giivenligini Etkileyen Faktorler

Bir ucgusun gidisati ve verimliligi, yerde alinan tedbirlere ve kullanilan
ekipmanin verimliligine baglidir. Burada, gerek ucgus Oncesi, gerekse ucgus sonrasi
aktiviteler i¢in rasat kalitesinde rol oynayan bazi faktorlerden bahsedilmistir. Asagidaki

faktorler, ugus ve rasat kalitesini dogrudan etkilemektedir:

e Istasyon yakinlarinda kurulu bulunan, antenlerin, her tiirlii direklerin ve baz1 yiiksek
gerilim hatlarinin konumu,

e Radiosonde cihazi ve ucgus takiminin uygun sekilde montajinin yapilmast,

e Balonun birakilmasi sirasinda hava kosullarinin tetkiki ve balonun izleyecegi yolun
belirlenmesi,

o Elektriksel ve elektronik ekipmanin uygun sekilde ¢aligmasi,

e Sisirme gazinin uygun sekilde kullanilmasi.
7.5.2 Ucus Oncesi Hazirliklar

Rasat Oncesinde, istasyon ve cevresinde beklenen ve mevcut hava sartlarindan
haberdar olunmalidir. Ornegin hava sicakligindaki ve riizgar durumundaki degisimler
yapilacak rasat iizerinde ¢ok etkilidir. Sarf malzemelerinin saklanmasi ve depolanmasi

bu malzemelerin kullanma kilavuzlarindaki oneriler dikkate alinarak yapilmalidir. ikinci

55



ucus oldugu zamanlarda, ilk wugusta kullanilan radiosonde cihaziyla frekans

karismalaria dikkat edilmelidir.

7.5.2.1 Balon Yeterliligi ve Performansi

Ravinsonde rasatlarinda kullanilan balonlarin patlama yiiksekligi asagidaki

faktorlere bagli olarak degisir:

e Serbest ylikselme hizinin kosullara uygun olmasi ig¢in, balon ekipmani dikkate
alinarak, balonu uygun miktarda gazla sisirmek
e Balonun yiikseldigi atmosferik kosullar ve hava durumu

e Balon kalinligi, boyu ve balonun bigimi

Balonun ytiikselme hizi, balonun serbest yiikselmesinden ve siirikklenmesinden
etkilenir. Balon sisirilmeden 6nce deneyimler sonucu elde edilen bilgiler dogrultusunda
serbest yiikselme hizinin belirlenmesinde biiylik yarar vardir. Balon performansi
denildiginde, uygun kosullarda ve rasat kalitesi bozulmaksizin, balonun yiikselebilecegi
en yiiksek irtifa akla gelmelidir. Eger bir balon uygun rasat kosullarinda ¢ikabilecegi
maksimum yiikseklige yakin bir irtifaya cikabiliyorsa o balonun performansi iyidir.
Ortalama bir yiikselme hizinda, yukar1 seviyelerdeki riizgar bilgilerini elde etmek ve
radiosonde cihazi sensdrlerinin verimliligini arttirmak i¢in balon performansinin yiiksek
olmasi gerekmektedir. Ugus sirasinda, mevcut yer kosullarindan miimkiin oldugu kadar

az etkilenmek icin balon yeterli derecede sisirilmelidir.

Yukarida bahsedilen faktorler de goz Onilinde bulundurularak bir balonun

performansinin artmasinda asagida belirtilen su hususlara dikkat edilmelidir.

1- Acik hava kosullarinda, 600-1200 gramlik balonlar igin, hidrojen veya helyum
gazindan 800 ile 1300 gram; 300 gramlik balonlar i¢in, hidrojen veya helyum
gazindan 800 ile 1000 gram ve 100 gramlik balonlar i¢in, hidrojen veya helyum
gazindan 600 ile 800 gram konulmasi en uygun performansi saglamaktadir.
Istasyonlarrmizdaki deneyimler dogrultusunda, 800 gramlik balonlara mevsim

sartlar1 da dikkate alinarak, 16-18 psi, 600 gramlik balonlarda ise 14-15 psi
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basincinda gaz konulmasi uygun olacaktir. Ortalama yiikselme hiz1 dakikada 300 ile
360 metre arasinda olmalidir. Fakat en iyi performans i¢in dakikada 320 metrelik
yiikselme hizi ¢ok idealdir. Bunlarla birlikte balonun nasil iiretildigi, bi¢cimleri ve
kalinlik karakteristikleri performansi etkileyecektir.

2- Koti hava kosullarinda, balonun yiikselme performansi kotii olacaktir. Bu yiizden
birinci maddede oOnerilen gaz agirliklarinin kotii hava kosullarinda arttirilmast
gerekebilir. Yagis, tiirbiilans ve buzlanma kosullarinda ucgus takiminin agirhigini
karsilamak iizere normal gaz miktarindan 100 gram daha fazla gaz konulmalidir.
Orta siddetli buzlanma, yogun yagis ve kuvvetli yiiksek seviye riizgarlarinin
meydana getirdigi saha tiirbiilans1 kosullarinda gaz miktarindaki artig, 200 ile 300
gram arasinda olmalidir. Cok siddetli hava kosullarinda gaz miktarindaki artis 500
grama kadar ¢ikabilir.

7.5.2.2 Ucus Takiminin Bir Araya Getirilmesi

7.4.2 Unitede ucus takimmin hangi bilesenlerden olustugu anlatilmisti. Rasat
veriminde, ugus takiminin diizenli bir sekilde bir araya getirilmesinin rolii ¢ok biiyiiktiir.
Bu diizen, 6l¢iilen meteorolojik parametreleri ¢ok yakindan etkilemektedir. Ugus takimu,
balon, parasiit, ip, radiosonde cihazi ve 1siklandirma birimlerinden olusmaktadir. Sekil
7.1’de ugus takiminin semas1 gosterilmistir. Bu sema carpigsmayi, dolagsmay1 ve hava
sartlarindan dolay1 olusabilecek salinmalari engelleyecek sekilde tasarlanmustir.

Normal kosullar altinda balona baglanacak ipin boyu 26 metre olmalidir. Bu
uzunluk 36 metrenin {izerinde oldugu zaman, radiosonde cihazi asir1 derecede sarkag
devinimine maruz kalacaktir. Bu durum ugusun erken bitmesine ve siiriiklenmeden
dolay1 sinyal kayiplarina sebep olacaktir. Kesinlikle 36 metrenin iizerinde ip uzunlugu
kullanilmamaldir. Ip uzunlugu 21 metreden kisa olmamalidir. Ipin kisa oldugu
durumlarda, balon yukari seviyelere ¢ikarken radiosonde cihazi balonla carpisabilir.
Radiosonde cihazinin riske atilmamasi i¢in bu uzunluktan daha kisa ip

kullanilmamalidir.
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7.5.3 Radiosonde Cihazinin Ucus Oncesinde Hazirlanmasi

Ugus oncesinde radiosonde cihazi fiziksel olarak kontrol edilmelidir. Eger
ucustan Onceki 12 saat icerisinde frekans kontrolii yapilmamissa, frekans degerleri
mutlaka kontrol edilmelidir. Bu kontrol, 1680 Mhz’lik radiosondelerde £ 2 Mhz, 403
Mhz’lik radiosondelerde ise £ 1 Mhz maksimum frekans kaymasi olacak sekilde

yapilmalidir.

7.5.3.1 Radiosonde Sensorlerinin Kalibrasyonlari

Radiosonde cihazi fiziksel kontrollerden gecirildiginde herhangi bir ariza veya
eksiklik goriilmeyebilir. Meteorolojik sensorlerin  verimliligini ve arizali olup
olmadigint anlamak i¢in ugustan Once, bilinen hava kosullarinda (burada istasyonlar
tarafindan Ol¢iilmiis olan sicaklik ve nem bilgileri kastedilmektedir) sensorler kontrol
edilmelidir. Bu kontroller sonucunda radiosonde cihazi tarafindan yapilan olgiimler,
asagida belirtilen kriterler dahilinde olmalidir. Ucus bilgisayarina yer bilgileri
girilmeden Once bu testler yapilmalidir. Bu testler yapilirken radiosonde cihazi test
yapilacak ortamdaki hava kosullarma alistirilmalidir. Ornegin istasyondaki sicaklik ve
nem Olglim elemanlariyla radiosonde cihazinin test alan1 miimkiin oldugu kadar
birbirine yakin olmalidir. Testlerde radiosonde cihazi asili olmalidir veya iletken
olmayan bir yiizey lizerinde olmalidir. Kesinlikle metalik yiizeyler test islemlerinde

kullanilmamalidir.

Hava kosullar1 daha 6nceden belirlenmis dis ortam (test ortami) ile radiosonde
cihazi arasindaki olgtimler arasindaki maksimum farklar, sicaklikta 1°C ve nem
degerlerinde %10 olursa radiosonde cihazi 5 dakika daha test ortaminda tutulmalidir.

Eger 5 dakikanin sonunda herhangi bir degisiklik olmuyorsa o cihaz kullanilmamalidir.
7.5.3.2 Yer Gozlemleri

Ucusta kullanilacak yer bilgileri, baz1 sistemlerde bilgisayara otomatik olarak
istasyonda bulunan otomatik yer istasyonundan, bazi sistemlerde ise manuel olarak

operator yardimiyla girilmektedir.

58



Operator tarafindan oOlgiilerek bilgisayara girilen yer bilgilerinin saglandigi yer
ve zaman, ugusun yapildig1 yere ve rasat zamanina ¢ok yakimn olmalidir. Istasyonda
basing degerleri, hPa (hektopaskal) cinsinden, ondalikli olarak elde edilmeli ve
saliverme noktasina gore diizeltilmis olmalidir. Sicaklik ve isba sicakligr (¢iy noktasi
sicakligl) degerleri santigrat derece cinsinden, ondalikli olarak elde edilmelidir. Riizgar
degerleri, ugusa yakin bir anda, saatte deniz mili (knot) cinsinden elde edilmelidir.
Bulutlar ve hava kosullar1 da gozlenerek bilgisayara girilmelidir. Hava durumu

uluslararas1 yayinda kullanilmamaktadir.

7.5.3.3 Navaid Radiosonde

Riizgar hesaplamalarinda, GPS, LORAN ve VLF sistemlerinin kullanildig1
radiosonde cihazlarinin NAVAID sinyallerini uygun sekilde alabilmesi i¢in tireticilerin

direktiflerine kesinlikle uyulmalidir.

7.5.4 Ucusa Baslama (Balonun Saliverilmesi)

Ugusla ilgili hazirliklar tamamlandiktan sonra hemen balon saliverilmelidir.
Ugusu etkileyebilecek yerel faktorler ve hava kosullar1 dikkate alinmalidir. Saliverme
sirasinda radiosonde cihazi kol seviyesinde tutulmalidir. Nem ve sicaklik sensorleri
radiosonde cihazini lireten firmalarin onerileri dogrultusunda kontrol edilmelidir. Hi¢bir

zaman radiosonde cihazi toprak iizerine konulmamalidir.

Ravinsonde rasatlar1 tilkemizde 24 saatlik rasat zamani igerisinde giinde iki defa
yapilmaktadir. Bu saatler 00 UTC ve 12 UTC’dir. Rasada baglama zamani, gercek rasat
zamanindan en fazla 45 dakika 6nce olmalidir. Bu uygulama, iilkemizde 30 dakika
olarak uygulanmaktadir. Ornegin, 12 UTC rasad: igin yaz saati uygulamasinda yerel
saatle rasada baslama zamani 14:30, kis saati uygulamasinda ise 13:30 olarak
uygulanmaktadir. Standart olmayan gozlem zamanlarinda da iilkemiz i¢in ayni

saliverme kosullar1 gecerlidir.
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7.5.4.1 Orajda (Gok Giiriiltiilii Yagmur Firtinasinda) Saliverme

Ugus glivenligi sebebiyle, cok siddetli oraj zamanlarinda ugurma islemi dikkatli
yapilmalidir. Bu yiizden halihazirdaki hava kosullar1 ¢cok dikkatli degerlendirilmelidir.
Firtinalar radiosonde cihazinin sinyallerini zayiflattiklar i¢in, ugusun erken bitmesinde
biiyilk rol oynamaktadir. Bu tip hava kosullarinda yapilan rasatlardan elde edilen
bilgiler, mevcut sinoptik modeli temsil etmeyebilir. Bu ylizden bu tip, ¢cok siddetli hava
kosullarinda rasat yapilirken dikkatli olunmalidir. Eger orajla kuvvetli ve hamleli riizgar

ve saganak yagis varsa belirli bir siire beklenilebilir. Bu siire 15 veya 30 dakika olabilir.

7.5.4.2 Gecikmis Ucuslar

Rasada mutlaka yukarida belirtilen zaman limitleri igerisinde baslanilmalidir.
Eger herhangi bir nedenden dolayr bu zaman limitleri disinda, gecikmeye sebep
olunmus ise, ugus sirasinda radiosonde cihazinin enerjisini saglayacak olan pilin

durumu kontrol edilmelidir. Gerekirse pil degistirilmelidir.

7.5.5 Rasadin Sona Ermesi

Normal sartlar altinda basarili bir ugusun sona ermesinden kasit, balonun
patlamas1 veya artik balonun yiikselmesinin durmasidir. Bazi dis sebepler de ugusun

bitmesine neden olabilir.

7.5.5.1 Eksik Sicaklhik, Basin¢ ve Nem Bilgileri Sebebiyle Ucusun

Sonlandirilmasi

Ugus devam ederken, herhangi bir sebepten dolayi, belirli bir yiikseklikten
itibaren belirli bir tabaka kalinliginda sicaklik bilgilerinin kayba ugramasi s6z konusu
olabilir. Herhangi bir tabakada meydana gelen bu bilgi kayb1 ¢ok cesitli nedenlerden
dolay1 meydana gelebilir. Tablo 7.1°de eksik bilgilerin kabul edilebilecegi maksimum
tabaka kalinlig1 ve bu tabaka kalinliklarina karsilik gelen stireler belirtilmistir. Tabloda,
eksik bilgilerin maksimum kabul edilebilme sinirlar1 gosterilmistir. Ornegin, yerden

itibaren 400 hPa sabit basing seviyesine kadar 2 km’lik bir tabakada veya 6 dakika ya da
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6 dakikay1 asan daha uzun bir siirede sicaklik bilgi kaybi olmussa kesinlikle bu ugus

saglikli olmayacaktir. Rasadin gidisatina gore rasat bitirilmeli veya iptal edilmelidir.

Basing bilgilerinde, jeopotansiyel yiikseklik hesaplamalarinda herhangi bir
hataya sebep olabilecek eksiklikler olmadigi siirece rasat devam ettirilmelidir. Bu sinir1

tabloya ve deneyimlere gore operatorler belirlemelidir.

Nem bilgilerindeki kayiptan veya eksiklikten dolay1 rasadi sonlandirmaya veya

rasad1 yenilemeye gerek yoktur.

Asagidaki tabloda belirtilen tabaka kalinliklarinda veya belirtilen zaman
siirlarinda sicaklik bilgi kaybi oldugu siirece belirtilen zamanda ya da belirtilen

tabakada rasat mutlaka kesilmelidir.

Basing Alanlari Tabaka Kalinhgi Eksik veya Kayip
(hPa) Limitleri Bilgilerin Maksimum
(km) Zaman Limitleri
(dakika)
Yerden 700 hPa’a 1 3
kadar
Yerden 400 hPa’a 2 6 veya kabul edilenin
kadar uzerinde bir zaman araligi
Yerden 100 hPa’a 4 12 veya kabul edilenin
kadar uzerinde bir zaman araligi
Yerden 70 ve 10 5 16 veya kabul edilenin
hPa’a kadar uzerinde bir zaman araligi

Tablo 7.1 Eksik veya kayip sicaklik bilgilerinden dolay1 rasat sonlandirma sinirlari
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Not : Tablodan anlagilacagi {izere yiikselme hiz1 300 metre/dakikanin iizerindedir.

Rasad1 sonlandimak i¢in en yiiksek tabaka kalinligi kullanilmalidir.

7.5.5.2 Zayif Sinyal Sebebiyle Ucusun Sonlanmasi

Zayif ve kesik sinyaller, radiosonde cihazinin pilinin zayif olmasindan
kaynaklanabilir. Mevcut hava kosullarinda, radiosonde cihazi ¢ok uzaklara taginmis

olabilir veya yer izleme antenleri radiosonde cihazina tam olarak kilitlenmemis olabilir.

7.5.5.3 Diger Sebeplerden Dolayr Ucusun Sonlanmasi

Eger radiosonde cihazindan gelen bilgilerin kalitesi yukarida agiklanan kriterlere

uymuyorsa veya sorunlu hale gelmisse operator rasadi sonlandirabilir.

7.5.6 Basarih ve Basarisiz Rasat Kriterleri

Bir ravinsonde rasadimnin Kkalitesinin ilk ve en Onemli kosulu, radiosonde
cithazini, rasadin normal bir sekilde sona ermesine kadar izleyebilmek ve olasi en
yiiksek irtifadan gelen bilgileri degerlendirebilmektir. Bir ugcus 400 hPa sabit basing
seviyesinin altinda sona ermis ise hangi sebepten olursa olsun ucus tekrarlanmalidir.
Daha o6nce agiklanmis olan rasat zamanui ile ilgili agiklamalar ikinci ucusta da dikkate
alimmalidir. Onceki boliimlerde aciklanmis olan kotii hava kosullarinda yapilan
herhangi bir rasat 400 hPa sabit basing seviyesinin altinda kalmis ise, hava kosullarinin

siddeti g6z Oniine alinarak ikinci ugusun yapilmasina gerek kalmayabilir.

Bir ravinsonde rasadinda, basarisiz ugus gerceklestiginde tekrar edilebilecek
ucus sayist ti¢ (3) tir. Eger ti¢ ugus da 400 hPa seviyesinin altinda kalmis ise Tablo
7.1°deki kriterlere uygun en yiiksek irtifaya ¢ikan veya en ¢ok bilgi iceren ugus merkeze

gonderilmelidir.
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7.6 Sondaj Bilgilerinin islenmesi

Ugus sonunda elde edilen sondaj bilgilerinin iglenmesi, zamana gore etiketleme
ve kalite kontrol islemleri sadece meteorolojik mesaj hazirliklart icin yapilmaz.
Meteorolojik mesajda kullanilmakta olan kod formuna ilerideki boliimlerde
deginilmistir. Bu islemler ayn1 zamanda sondaj bilgilerinin diizenli olarak arsivlenmesi
icin de yapilmaktadir. Arsivlenen sondaj bilgileri islenmis, zamana gore etiketlenmis ve
kalite kontrolden gecirilmis olmalidir. Yakin bir gelecekte sondaj bilgilerinin tamami
ikili kod (binary) olarak hazirlanacaktir. BUFR kod olarak tanimlanan bu islem

bilgilerin nakledilmesi ve arsivlenmesi i¢in kullanilacaktir.

Bu béliimde, ravinsonde rasatlari kod formunda, yani temp kodunda yer almasi
gereken yliksek seviye bilgilerinin sec¢ilmesine ait kriterler tanimlanmistir. Meteorolojik
mesaja konulacak yiiksek seviye bilgilerinin hangi tanim ve kriterler dahilinde iglenerek
mesaja konulacagi anlatilmigtir. Bu boliimdeki biitiin tanim ve kriterlerin tamami WMO
yayinlarindan elde edilmistir ve WMO’nun kendi koydugu tanim ve kriterlerdir. Bu
tanimlar sonucunda isleme tabi tutulmus yiiksek seviye bilgileri, ilgili atmosferik
sondaji temsil edecek sekilde meteorolojik mesaja konulmaktadir. Bu kriterlerin
gerektigi gibi uygulanmasinda rasatcilarin ve operatorlerin bilgi ve tecriibesi 6n plana
cikmaktadir. Rasat¢inin fikir ve tecriibesi bu islemlerin tam anlamiyla uygulanmasini ve

dogru olarak hayata gecirilmesini saglayacaktir.

7.6.1 Termodinamik Degiskenlere Gore Seviye Secimi

Burada yer alan iglemler ve tanimlar, yiiksek atmosfer bilgilerinin bir
telekomiinikasyon merkezine transfer edilmesi veya arsivlenmesi, atmosferik
seviyelerin secilmesi amaciyla kullanilmaktadir. Bu atmosferik seviyeler, basincin ya da
yiiksekligin fonksiyonu olarak, zamana gore elde edilmis bilgiler arasindan ilgili
atmosferik sondajdaki, sicaklik, nem ve riizgar profillerini temsil edecek sekilde
secilirler. Bu atmosferik seviyeler, se¢ilmis 6zel basing seviyelerini (standart seviyeler)
ve sicaklik, nem ve riizgar bilgilerinde onemli degisikliklerin oldugu sec¢ilmis 6zel

seviyeleri icermektedir.
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7.6.1.1 Standart Basin¢ Seviyeleri

Standart seviyelerin se¢iminde, secilmis izobarik Ozel basing degerleri goz
oniinde bulundurulur. Bu 6zel basing degerleri, 1000, 925, 850, 700, 500, 400, 300, 250,
200, 150, 100, 70, 50, 30, 20, 10 hPa degerleridir. Standart basing seviyesi degerleri
temp kodunun A ve C kisimlarinda rapor edilir. Gerektiginde verilen bu standart basing
seviyelerine, 7, 5, 3, 2 ve 1 hPa degerleri de ilave edilebilir. Standart seviyelere ait
bilgiler zamana gore elde edilmis olan yliksek seviye bilgileri islenerek elde edilir.
Zamana gore elde edilmis yiiksek seviye bilgilerinin igerisinde, yukarida agiklanmis
olan basing degerlerine ait bilgiler varsa bu bilgiler dogrudan alinabilir. Eger s6z konusu

degerlere ait bilgiler yoksa enterpolasyon yoluyla bu bilgiler elde edilebilir.
7.6.1.2 Verilmesi Zorunlu Onemli Meteorolojik Seviyeler

Ravinsonde rasatlarinda, onemli karakteristik 6zellikleri olan bilgileri i¢erecek
seviyeler mutlaka temp koduna konulmalidir. Bu bilgiler bagh basina ilgili sondaja ait

onemli meteorolojik bilgileri igerir. Bu seviyeler asagidaki sekilde tanimlanmaktadir:

e Yer seviyesi

e Balonun patladig1 ya da bilgilerin saglikli olarak alindigi en son seviye

e 110 ile 100 hPa arasinda herhangi bir seviye

e Tropopoz seviyesi

e 300 hPa basing seviyesinin altinda, kalinligi 20 hPa’dan daha biiyiik olan
enversiyon ve izotermal tabakanin taban ve tepe noktalari

e 300 hPa basing seviyesinin altinda, 2.5 °C’lik sicaklik degisimi olan biitiin
enversiyon seviyeleri veya nispi nemin %20 degisiklik gosterdigi tabakalarin
taban ve tepe noktalar1

e Bilgi kayiplarinin oldugu ya da muglak bilgilerin oldugu seviyeler

Bunlara ek olarak, WMO’nun bolgesel ve ulusal ihtiyaclar g6z Oniinde
bulundurularak ek ve biitiinleyici 6nemli meteorolojik seviyelere ihtiya¢ duyulabilir.
Verilmesi zorunlu 6nemli meteorolojik seviyeler asagidaki kriterler g6z Oniinde

bulundurularak rapor edilmelidir.
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7.6.1.3 Kayip Sicaklik Seviyeleri ve Son Kayip Sicaklik Seviyeleri

Secilen bir seviyede biitiin bilgilerin kayip ya da muglak oldugu goriiliiyorsa bu
seviye “bilgi kayip seviyesi” olarak adlandirilir. Daha dogrusu bu seviyeye, “sicaklik
kayip seviyesi” de denilir. Bilgilerin yeniden alinmaya baslandig1 seviyeye ise “son
sicaklik kayip seviyesi” denir. Asagidaki sebeplerden dolayr son sicaklik seviyesi

belirlenemeyebilir:

e Bilgilerin kaybindan sonra, bilgiler tekrar alinamiyorsa bu durumda son
kayip sicaklik seviyesi belirlenemez. Boyle durumlarda, sicaklik bilgilerinin
kaybolmaya basladig1 seviye son seviye olarak secilmelidir.

e Bilgilerin kaybolmaya baslamasindan sonra balon algaliyorsa ve bilgilerin
yeniden almmasma kadar yiikselmiyorsa son kayip sicaklik seviyesi
belirlenemez. Balon belirli bir seviyede tekrar yiikselmeye baslar ve bilgiler
yeniden alimmaya baglarsa son kayip sicaklik seviyesinin yerine balonun
ylkselmeye bagladigi seviye yiikselme seviyesi olarak secilmelidir.

e Eger son kayip sicaklik seviyesi standart seviyeye rastliyorsa ilgili standart
seviye mutlaka secilmelidir. Ciinkii standart seviyenin se¢ilme Onceligi

vardir.

7.6.1.4 Nispi Nem Bilgilerinin Kayip Oldugu Seviyeler

Nispi nem bilgilerinin kayip oldugu seviyeler, sicaklik bilgilerinin kayip oldugu
seviyelerden farkli olarak degerlendirilirler. Nispi nem bilgilerinin kaybolmaya
basladig1 seviye ve tekrar nispi nem bilgilerinin alinmaya basladigi seviye diger
meteorolojik degiskenler gdz oniinde bulundurularak kontrol edilebilir. Ornegin
jeopotansiyel yiikseklik hesaplamalarinda, basing, sicaklik ve nispi nem bilgileri
kullanilmaktadir. Eger nispi nem bilgilerinde, diizensizlik ve kayiplar s6z konusuysa bu
durum jeopotansiyel yiikseklik hesaplamalarinda kendini gosterecektir. Bdyle
durumlarda ilgili nispi nem bilgileri dikkate alinmamalidir. Nispi nem bilgilerinin elde

edilmesi, nem sensoriiniin performansiyla yakindan ilgilidir.
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7.6.1.5 Kararsizhik Indekslerinde Kullamlan Baslangic Basing

Seviyeleri

Bilindigi iizere, kararsizlik indekslerinde, uygun adyabatik islem yapilarak, 500
hPa seviyesinde hava parseli ve ¢evre atmosfer sicaklik degerlendirilmesinin
yapilabilmesi i¢in yer seviyesine yakin bir baslangi¢ seviyesi secilmelidir. Se¢ilen bu
noktadan uygun adyabatik islemler yardimiyla hava parseli olusturulur ve 500 hPa
seviyesinde degerlendirmeler yapilir. Bu baslangic seviyesi, istasyonun deniz
seviyesinden olan yiiksekligi dikkate alinarak secilmelidir. Tablo 7.2°de istasyon
seviyesinin deniz seviyesinden olan yiiksekligine bagl olarak kararsizlik indekslerinde

kullanilan baslangi¢ seviyeleri verilmistir.

istasyonun Deniz Baslangi¢ Seviyesinin Basinci
Seviyesinden Yiiksekligi (Kararsizlik indeksi igin)
(ipm) (hPa)
1000 jpm ve daha az 850 hPa
1000 - 1400 jpm 800 hPa
1401 - 2000 jpm 750 hPa

Tablo 7.2 Kararsizlik indeksleri baslangi¢ basing seviyeleri
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7.6.1.6 Donma Seviyeleri

Ozellikle havacilikta donma seviyelerinin tespit edilmesi ¢ok énemlidir. En basit
anlamda donma seviyesi, 0 derece izoterminin gectigi seviye olarak tanimlanmaktadir.
Donma seviyesi iki tiirlii tespit edilebilir. Bunlardan birincisi ilgili rasattaki biitiin
seviyelere bakilarak hesaplanan seviyelerdir. Digeri ise, standart atmosfer yiikseklik

bilgilerinin kullanilmasiyla, 100’er feet aralikli olarak elde edilen seviyelerdir.

Yeterli derecede ve ihtiyaglar1 karsilayabilecek sekilde donma seviyesinin elde
edilmesinde, asagidaki kriterler dogrultusunda hareket edilmelidir:
e Yere en fazla yakin olan seviye belirlenmelidir.
e En yiiksek ve en diisiik basing degerlerine sahip olan donma seviyeleri
mutlaka belirlenmelidir.
e Rasatta en yliksek nispi nem degerlerine sahip olan bir tabakaya donma

seviyesi rastliyorsa mutlaka tespit edilmelidir.

7.6.1.7 Siiperadyabatik Sicaklik Gradyam

Potansiyel sicaklik gradyami, ardisik iki seviye arasinda 1 °K’yi asiyorsa, bu
durumda bir iistteki seviye asagidaki nedenlerden dolay1 se¢ilmemelidir:
e Bu seviyelerin arasindaki zaman aralig1 0.3 dakika ise,
e Bir iist seviye sicaklik ya da nem bakimindan 6nemli seviye olarak secilmis
ise,

e Yer ve yerden 20 hPa iizerindeki tabakada degilse.

7.6.1.8 Nispi Nemin Asir1 Sapma Gosterdigi Seviyeler

Herhangi bir basing seviyesinde, nem degeri, nem sensoriiniin kapasitesi olan en
diisiik deger olacak sekilde Olclilmiis ise ilgili seviye mutlaka dnemli seviye olarak

secilmelidir. Bu se¢cim dogrudan nem sensoriiyle alakalidir.
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7.6.2 Riizgar Bilgilerinin Secimi

Termodinamik seviyelerin se¢cim islemleri tamamlandiktan sonra, riizgar
seviyeleri saptanir. Temp kodunda riizgar yonii gercek kuzey esas alinarak 5’er derece
araliklarla 360 derecelik yon skalasina gore verilir. Fakat rasat esnasinda riizgar
hesaplamalarinda biitiin yonler kullanilir. Riizgar hiz1 ise, saniyelik olarak, knot veya

m/sn cinsinden ondalikli hesaplanir.

Sinyal islemleri ve zamana gore riizgar bilgilerinin elde edilmesi islemleri, ilgili
istasyonda faal durumda bulunan riizgar elde etme sistemine baglidir. Riizgar islemleri,
en asgari kosullarda dakikalik bilgiler goz dniine alinarak elde edilmektedir. Istasyonda

calisan sistem, en azindan dakikalik bilgileri elde edecek sekilde olmalidir.

Standart seviyelere ait rlizgar yoni ve hizi bilgileri, temp kodunun A ve C
kisminda rapor edilir. Temp kodunun B ve D kisimlarinda ise verilmesi zorunlu olan
onemli meteorolojik seviyeler ve ekstra seviyelere ait riizgar bilgileri rapor edilir. Pilot
balon rasatlarma ait riizgar bilgileri ise pilot balon kodunda rapor edilir. Asagida,
standart, ekstra ve sabit seviyelere ait riizgar bilgilerinin verilip verilmeyecegine dair

kriterleri verilmistir:

e Standart Seviyeler : Unite 7.6.1.1’de tanimlanan standart seviye
degerlerine gore rlizgar bilgileri rapor edilmelidir.

e Ekstra Seviyeler : Rasat sirasinda, riizgar yon ve hizinda énemli sapma ve
degisikliklerin oldugu seviyeler ekstra riizgar seviyesi olarak segilir.
Termodinamik seviyelerin belirlenmesi gibi riizgar profili de dikkate
alarak ekstra riizgar seviyeleri belirlenir. Bu tespit ravinsonde rasatlarinda
oldugu gibi pilot balon rasatlar1 i¢in de gecerlidir.

e Sabit Seviyeler : Pilot balon rasatlarinda, tipki ravinsonde rasatlarindaki
standart izobarik basing seviyelerine ait riizgar bilgilerinin belirlendigi gibi,

bazi sabit yliksekliklerin riizgar bilgilerinin belirlenmesi gerekmektedir.
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7.6.2.1 Ekstra Riizgar Seviyeleri

Ekstra riizgar seviyesi kriterleri, incelenen riizgar seviyesinin bir dnceki ve bir
sonraki riizgar degerleriyle olan uyumunun incelenmesi temeline dayanmaktadir. Bu
kriterlerin en temel limit degerleri, riizgar yoniindeki 10 derecelik degisim, riizgar
hizinda ise 5 m/sn’lik (10 knot) degisimdir. Ekstra riizgar seviyelerinin sayisi ¢ok fazla

olmamalidir.

Ekstra seviyelerin seciminde bdlgesel sabit ylikseklikler ve seviyeler dikkate
alimmamalidir. Diger bir deyisle, herhangi bir ekstra riizgar seviyesi ayni zamanda

bolgesel riizgar seviyesi de olabilir.

7.6.2.2 Maksimum Riizgar

Maksimum riizgar degerlerine ait bilgiler, temp kodunun A ve C kisimlarinda

rapor edilir.

Maksimum riizgar asagidaki kriterlere gore belirlenmelidir. Maksimum riizgar

secilirken bu kriterlerin tamamina uyulmalidir.

e Riizgar hiz1 60 knot’tan daha fazla olmalidir.

e Maksimum riizgdrin aranacagl basing seviyesi 500 hPa’in {izerinde
olmalidir.

e Maksimum riizgar seviyesi, 60 knot’tan daha diisiik riizgar hizina sahip olan

seviyeye kadar tespit edilebilir.

Asagidaki durumlarda ise maksimum riizgar rapor edilmemelidir:

e Maksimum riizgar seviyesi riizgar bilgilerinin kayip oldugu seviyeye ¢ok
yakinsa,

e Maksimum riizgar seviyesi, 100 hPa’a esit veya 100 hPa’a ¢ok yakin olan
daha st seviyede ise ve bu durum temp kodunun A ve C kisimlarinin

hangisinde rapor edilmesi gerektigine dair bir tereddiit yaratiyorsa,
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e Ayrica maksimum riizgdr, 100 hPa’a c¢ok yakin olan ve 100 hPa’in
tizerindeki seviyelerde ¢ok genis bir alana yayginlagsmigsa ve bu durum da
temp kodunun A ve C kisimlarinda maksimum riizgarin rapor edilmesinde

tereddiit yaratiyorsa.

Uyar : Son seviye riizgari, yukaridaki kriterlere uyan ve sondaj boyunca elde
edilmis olan en yliksek riizgar hiz1 degerine sahipse, bu durumda son seviye
rlizgart maksimum rilizgar olarak belirlenebilir. Eger belirlenen maksimum
rlizgar seviyesi 100 hPa’a ¢ok yakin bir degere sahipse bu durumda maksimum
riizgar temp kodunun A ve C kisimlarinda tereddiit yaratmayacak bir sekilde

rapor edilmelidir.
7.6.2.3 Riizgar Sheari

Riizgar sheari, maksimum riizgar seviyesinin 915 metre (3000 feet) altinda ve
915 metre (3000 feet) lizerindeki riizgar bilgileri olarak tanimlanmaktadir. Riizgar

sheari temp kodunda rapor edilmektedir.
7.6.3 Tropopozun Tespit Edilmesi

Bu béliimde tropopoz ile ilgili gerekli olan bilgiler en sona birakilmistir. Bunun
nedeni, termodinamik seviye tespit kriterleri ve rlizgar kriterlerinin tropopozun tespit
edilmesinde biiylik Ol¢lide yardimcr bilgi olarak kullaniliyor olmasidir. Tropopoz
secimindeki en temel ve belirleyici olan kriter, diisey sicaklik gradyaninda beklenmedik
degisimlerin goriilmesi ve riizgar hizindaki ani yiikselmedir. Bunun yaninda diger pek

cok degisim de tropopoz seviyesinde meydana gelebilir.
7.6.3.1 Ilk Tropopoz Seviyesi

Radiosonde cihazinin 200 hPa seviyesine ulasmadigi durumlarda ve 200 hPa
seviyesine yakin olan tabakada sicaklik bilgilerinde kayip varsa tropopoz seviyeleri

tespit edilmemelidir.
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[1k tropopoz secimi ile ilgili kriterler asagida verilmistir:

A- 500 hPa ile 30 hPa arasindaki basing degerlerinde tropopozun tespit

edilmesi:

1- Diisey olarak, sicakligin kilometre bagina 2 °C veya daha az artmaya
basladig1 basing seviyesi tespit edilir.

2- Birinci maddede tespit edilen basing seviyesinden itibaren 2 km’lik
yiikseklikteki tabaka kalinliginda, her noktada, ortama diisey sicaklik
artist 2 °C’den daha fazla olmamalidir. Yani s6z konusu sicaklik
gradyan1 devamlilik géstermelidir.

3- Birinci maddeden sonra belirlenen basing seviyesinden itibaren en az 2

km daha ugusun devam etmis olmasi gereklidir.

Yukaridaki sartlara uyan 1. maddedeki basing seviyesi ilk tropopoz

seviyesidir. Ayrica 30 hPa’ dan sonra tropopoz rapor edilemez.

B- 500 hPa seviyesinin altinda tropopozun tespit edilmesi:

Not : Bu madde, A maddesinde tropopoz tespit edilmis ise gegerlidir.

1- 500 hPa’dan daha alt seviyede fakat 500 hPa’a ¢ok yakin olan seviyede
diisey sicakligim kilometre bagina 2 °C veya daha az artmaya basladig
basing seviyesi tropopoz seviyesidir.

2- Birinci maddede belirlenen basing seviyesinden itibaren 1 km’lik
kalinliga sahip olan tabakada her noktada ortalama diisey sicaklik artisi
3 °%C’den daha fazla olmamalidir. Ayrica bu 1 km’lik tabakadaki biitiin

basing degerleri 100 hPa’ nin altinda olmalidir.
Bilgisayar tarafindan elde edilen tropopoz seviyeleri mutlaka rasatcilar

tarafindan yukaridaki kriterler kullanilarak kontrol edilmelidir. Yukaridaki kriterlere

uymayan tropopoz bilgileri iptal edilmelidir.
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7.6.3.2 Birden Fazla Tropopoz Seviyesi

Unite 7.6.3.1°de anlatilan kriterler dogrultusunda birden fazla tropopoz seviyesi

tespit edilerek rapor edilebilir.
7.6.3.3 Tropopoz Seviyelerinin Rapor Edilmesi
Tropopoz seviyelerinin basing degerleri, jeopotansiyel ylikseklik degerleri,

sicakliklart spreat degerleri, riizgar yon ve hiz degerleri temp kodunun A ve C

kisimlarinda rapor edilir.
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8. BOLUM: RAVINSONDE RASATLARININ RAPOR
EDILMESI

8.1 Giris

Glinlimiizde ravinsonde rasatlari c¢ok c¢esitli faaliyet ve amaclar icin
kullanilmaktadir. Ornegin, meteorolojik ve askeri amaglar igin kullanilan ravinsonde
rasatlarinin bilgi igerigi ve rapor teknikleri biribirinden farklidir. Burada sadece
meteorolojik amagh giinliik rutin ve operasyonel amagclar i¢in kullanilan rasatlardan

bahsedilmistir.

8.2 Ravinsonde Rasatlarinin Rapor Edilmesi

Ravinsonde rasatlari, atmosferi dikey olarak sondajlama teknigine
dayanmaktadir. Zamana gore olusturulan sondaj bilgileri, yiikseklik, basing, sicaklik,
riizgar ve nem bilgilerini icermektedir. Bu ham bilgiler 7. Unitede anlatilan yontemler
yardimiyla iglenerek WMO standartlarina gore dnemli meteorolojik degisimlerin oldugu
seviyeler saptanir. Standart izobarik basing seviyelerine ait bilgiler de elde edildikten
sonra biitiin bilgiler rapor edilir. Rapor teknigi, WMO standartlart dogrultusunda elde
edilen sabit rasat formatidir. WMO standart rasat formati, rasat sonucunda elde edilen
bilgilerin belirli bir kod formuna gore kodlanmasi esasina dayanmaktadir. WMO
standartlarina goére elde edilen ravinsonde raporlari kiiresel bazda biitiin diinya tilkeleri

tarafindan kolayca ¢dzlimlenebilir.

WMO standartlarina gére hazirlanan ravinsonde rasatlar1 kiiresel olarak biitiin
diinya iilkeleri tarafindan yayinlanir. Ayrica, World Weather Watch (WWW, Diinya
hava gozetleme sistemi) ve Global Data-processing System (Kiiresel hava izleme

sistemi) gibi sistemler tarafindan kullanilarak Diinya hava durumu takip edilir.
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8.3 WMO Kod Formu

Diinya Meteoroloji Teskilatinin (WMO) Temel Sistemler Komisyonu (CBS)
biitlin meteorolojik bilgilerin yaymlanmasinda standart bir formatin kullanilmasi
gerekliligini emretmektedir. Bu standart format, WMO Manual on Codes Volumes I
and II (WMO No: 306) isimli yayminda ayrintili olarak a¢iklanmaktadir.

Biitin WMO kod formlar1 FM kisaltmasiyla tanimlanmaktadir. FM’den sonra
gelen 10°lu kod serileri yer rasatlarini, 20’li seriler radar rasatlarini 30’lu seriler ise
yiiksek hava gozlemlerini anlatmaktadir. 30’lu gruplarda yiliksek hava gdzlemlerinin
rapor edilmesine ait biitiin kurallar, talimatlar ve Oneriler yer almaktadir. Ravinsonde
rasatlarinin rapor edilmesine ait 30’lu gruplarda, FM 35 TEMP ile kara ravinsonde
istasyonlarina ait rapor kurallari, FM 36 TEMP SHIP ile deniz ravinsonde
istasyonlarina ait rapor kurallari, FM 37 TEMP DROP ile dropsonde rasatlarina ait
rapor kurallari, FM 38 TEMP MOBIL ile mobil ravinsonde rasatlarina ait rapor
kurallar1 verilmistir. Ilerleyen béliimlerde s6z konusu biitiin raporlara ait agiklamalar
yapilmistir. Dropsonde rasatlarina ait kitapta ayrintili agiklamalar yapilmamasina karsin

rapor edilme teknigi bu boliimde aciklanmustir.

Bu boliimde, ravinsonde rasatlarinin rapor edilmesine ait kod formu, kod
formuna ait agiklamalar ve rapor etme teknigi, kod formunda kullanilan sembollerin
aciklamalari, kod tablolar1 agiklanmistir. Bunlara ek olarak kodlanmig bir rasat dekod

edilmistir.

8.4 Temp, Temp Ship, Temp Drop ve Temp Mobil Kod Formu ve
Ac¢iklamalanr

FM 35 TEMP : Sabit Kara Ravinsonde Istasyonlar1 Igin

Yiiksek Seviyelere Ait Basing, Sicaklik,

Nem ve Riizgar Raporu
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FM 36 TEMP SHIP

FM 37 TEMP DROP

FM 38 TEMP MOBIL :

Deniz Ravinsonde istasyonlar1 I¢in
Yiiksek Seviyelere Ait Basing, Sicaklik,
Nem ve Riizgar Raporu

Dropsonde Rasatlari i¢in Yiiksek
Seviyelere Ait Basing, Sicaklik,

Nem ve Riizgar Raporu

Mobil Kara Ravinsonde Istasyonlari I¢in
Yiiksek Seviyelere Ait Basing, Sicaklik,

Nem ve Riizgar Raporu

KOD FORMU
Kisim A
BOLUM I MMMM; D...... D"  YYGGIy
ITiii~
veya
99L,L.L, Qc.LoLoLoLy MMMU Ui,
hohohohoim
BOLUM 2 99P\ PP,  T(T(T4DoDy dodofofofo
PIPIhlhlhl TlTlTalDlDl dldlflflfl
PnPnhnhnhn TnTnTanDnDn dndnfnfnfn
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BOLUM 3 88P,P.P, T,T,T..DD, ddfif L,
veya

88999

BOLUM 4 77P.P.P.,

veya ddinfnfinfn (4vpvpVavy)
66P, PP
veya
77999
BOLUM 731313 S,T,TS4Sq 8GGgg (95, Ty Ty Ty)

BOLUM 951515

52525
....... Bolgesel olarak gelistirilecek kod gruplari
59595
BOLUM 1061616
62626
....... Milli amaglar i¢in gelistirilecek kod gruplari
69696
Kisim B
BOLUM I MMMM; D...... D" YYGGa,
iii”
veya
99L,L.L. Q.LoLoLoLy MMMU Ui,
hohohohoim
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BOLUM 5 ngngPoPoPy ToToT.0DoDo
nn,P,P,P, T,T,T, DD,

oooooooooooooo

nnnnPnPnPn TnTnTanDnDn

BOLUM6 21212 1’1()1’1()POP()P0 d()d()fof()f()
n1n1P1P1P1 d1d1f1f1f1

1'lnnnPnPnPn dndnfnfnfn

BOLUM 7 31313 S, Ial2SaSa 8GGgg (98, Ty Ty Ty)

BOLUM 841414 N,,C; hCyCh

BOLUM 951515

52525
....... Bolgesel olarak gelistirilecek kod gruplari
59595

BOLUM 1061616
62626
....... Milli amaglar i¢in gelistirilecek kod gruplari
69696

77



Kisim C

BOLUM 1

BOLUM 2

BOLUM 3

BOLUM 4

BOLUM 7

MMM;M;

88P.P.P,
veya

88999

77P PP
veya
66P,P..Pp,
veya

77999

31313

D...... D YYGGIy

Iliii

veya

99L,L.L. Q.LoLoLoLy MMMU U,
hohohohoin,

TlTlTalDlDl dldlflflfl

TnTnTanDnDn dndnfnfnfn

TtTtTatDtDt dtdtftftft

ddifinfnfn (4v,VpVaVa)

S;I3laS4Sa 8GGgg (9s, Ty Ty Tyw)
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BOLUM9 51515
52525

59595
BOLUM 1061616
62626

Kisim D

BOLUM I MMM;M;

BOLUM 5 nn,P,P,P,

BOLUM 6 21212

BOLUM 7 31313

Bolgesel olarak gelistirilecek kod gruplari

Milli amaglar i¢in gelistirilecek kod gruplari

YYGG/

veya
99LaLaLa QCLOLOLOLO

hohohohoiy,

T,T,TaiD:Dy

TnTnTanDnDn

1’111’11P1P1P1 d1d1f1f1f1

n,n,P,P.P, d,d.f.f.f,

SFalaSaSa 8GGgg
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BOLUM9 51515

BOLUMI10 61616

52525

....... Bolgesel olarak gelistirilecek kod gruplari
59595

62626

....... Milli amaglar i¢in gelistirilecek kod gruplari
69696

8.4.1 Genel Notlar

1-

TEMP, sabit kara ravinsonde istasyonlar1 i¢in hazirlanan yiiksek
seviyelere ait basing, sicaklik, nem ve riizgar raporlarinin kod ismidir.
TEMP SHIP, deniz ravinsonde istasyonlar1 icin hazirlanan yiiksek
seviyelere ait basing, sicaklik, nem ve riizgar raporlarinin kod ismidir.
TEMP DROP, tasiyict bir balondan veya hava tasitindan birakilan
dropsondelerin 6lgmiis oldugu yiliksek seviyelere ait basing, sicaklik,
nem ve riizgar raporlarinin kod ismidir.

TEMP MOBIL, sabit olmayan (mobil) kara ravinsonde istasyonlar1 i¢in
hazirlanan yiiksek seviyelere ait basing, sicaklik, nem ve riizgar
raporlarin kod ismidir.

Yukarida kod formunda sonunda * kullanilan semboller sadece FM
35’te, ** kullanilan semboller sadece FM 36 ve FM 38’de, ***
kullanilan semboller sadece FM 36, FM 37 ve FM 38’de ve ****

kullanilan semboller ise sadece FM 38’de kullanilmaktadir.

TEMP raporlart MiM;’ nin TT olmast yardimiyla, TEMP SHIP raporlar1
M;M;’ nin UU olmasi yardimiyla, TEMP DROP raporlart MjM;’ nin XX
olmast yardimiyla ve TEMP MOBIL raporlart M;M;” nin II olmasi

yardimiyla taninir ve birbirinden ayirt edilirler.
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3-

Kisimlar

A

B
C
D

Sira No

Kod formu genel olarak dort kissmdan meydana gelir. Bu kisimlarin her

biri asagida gosterildigi gibi M;M; ile tamitilirlar.

Tamtic1 Harfler (IM; M)
AA
BB
CC
DD

Kisim A ve kisim B’de yerden 100 hPa’a kadar olan bilgiler,
kisim C ve kisim D’de ise 100 hPa’dan ugusun bittigi seviyeye kadar
olan bilgiler rapor edilmektedir. Rapor hazirlanirken her kisim ayr1 ayri

hazirlanip gonderilebilmektedir.

Kod formundan da goriilecegi gibi her kisim kendi i¢inde alt boliimlere
ayrilmistir.  Bu boliimlerin, sira numarast ve igerikleri asagida
gosterilmektedir.

Boliim Tanitici Rakamlar Icerik

- Rasadin tanitilmasi
ve rasat noktasinin

pozisyon bilgisi

--- Standart izobarik
basing  seviyelerine

ait bilgiler

88 Tropopoz
seviyelerine

ait bilgiler
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66 veya 77

21212

31313

41414

82

Maksimum riizgar
seviyeleri ve diisey
riizgar sheari bilgileri
Diisey olarak nispi
nem ve sicaklik
degerlerindeki
degisimler dikkate
alinarak belirlenmis
olan basing
seviyelerine ait
sicaklik ve nem

bilgileri

Diisey olarak riizgar
degerlerindeki
degisimler dikkate
alinarak belirlenmis
olan basing
seviyelerine ait

riizgar bilgileri

Deniz suyu sicakligi,
sondajda  kullanilan
rasat sistemlerine ait

bilgiler

Bulutlara ait

bilgiler



10

51515 Bolgesel olarak

52525 gelistirilecek kod
.......... gruplari

59595

61616 Milli amaglar i¢in
62626 gelistirilecek kod
.......... gruplari

69696

Not: 99 Kisim A’da Yer Bilgileri Grup Gostericisidir. Boliim 10°da 66666 higbir

suretle kullanilmamalidir.

8.4.2 Genel Kurallar

TEMP, TEMP SHIP, TEMP DROP ve TEMP MOBIL kod isimleri

hicbir suretle raporlara konulmaz.

Kisim A ve Kisim B’de 100 hPa sabit basing seviyesine kadar olan

yiiksek atmosfer bilgileri rapor edilir.

Kisim C ve Kisim D’de 100 hPa sabit basing seviyesinden ugusun sona

erdigi seviyeye kadar olan yliksek atmosfer bilgileri rapor edilir.

100 hPa basing seviyesinin iizerinde higbir yiiksek atmosfer bilgisi elde
edilememisse Kistm C ve Kistm D rapor edilmez. Temp raporu

gonderilirken Kisim C ve Kisim D NIL olarak kodlanir.

Balon yiikselirken, belirli bir basing seviyesinden itibaren, basing
bilgileri herhangi bir nedenden dolay1 elde edilememisse ya da
muglaksa, bununla birlikte, s6z konusu rasatta, riizgar bilgileri elde
edilmisse, elde edilen riizgar bilgileri TEMP, TEMP SHIP ve TEMP

MOBIL raporlarinda rapor edilmez. Ancak sz konusu riizgar bilgileri,
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PILOT, PILOT SHIP ve PILOT MOBIL raporlarinda yiikseklige bagl

olarak rapor edilebilir.

6- Rasatlarda, sadece radiosonde cihazinin elektronik olarak takip edilmesi
sonucunda elde edilen riizgar bilgileri TEMP, TEMP SHIP ve TEMP
MOBIL raporlarinda rapor edilir. Baska yontemlerle elde edilen riizgar
bilgileri TEMP, TEMP SHIP ve TEMP MOBIL raporlarinda kesinlikle

rapor edilmez.

7- TEMP DROP rasatlarinda dropsonde cihazinin elektronik olarak takip
edilmesi sonucunda elde edilen riizgar bilgileri TEMP DROP
raporlarinda rapor edilir. Bagka yontemlerle elde edilen riizgar bilgileri

TEMP DROP raporlarinda kesinlikle rapor edilmez.

8.4.3 Kisim A ve Kisim C

8.4.3.1 Boliim 1: Rasat Yeri veya Istasyona Ait Ozel Bilgiler ve

Yeryiiziindeki Konum Bilgileri

Deniz ve kara mobil ravinsonde istasyonlar1 kod formunda belirtildigi iizere
D...... D belirticisi ile tanimlanmaktadir. D. . . . .. D, {i¢ veya daha fazla alfaniimerik
karaktere sahip aligilagelmis cagr1 sinyalidir (6zel karakterler de kullanilabilir). Sabit
istasyonlar Iliii belirticisi ile tanimlanir ve taninir. Diger mobil kara istasyonlari, deniz
istasyonlar1 ve dropsonde rasatlari, 99L,L.L, QcLoLoLoLo MMMU4,Ui,
belirticileri yardimiyla tanimlanir. Bunlara ek olarak mobil kara istasyonlarinin deniz

seviyesinden itibaren yiikseklikleri hohghghoiy, belirticisi ile rapora konulur.

8.4.3.2 Boliim 2: Standart izobarik Basing Seviyeleri

1- 2. Boliimde standart seviyelere ait bilgiler rapor edilmektedir. Yer
seviyesi, 1000, 925, 850, 700, 500, 400, 300, 250, 200, 150 ve 100 hPa
standart izobarik basing seviyelerine ait yiiksek atmosfer bilgileri Kisim

A’da rapor edilir. 70, 50, 30, 20 ve 10 hPa standart izobarik basing
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seviyelerine ait yliksek atmosfer bilgileri ise Kisim C’de rapor edilir.
Herhangi bir rasat hangi ylikseklikte sona ermis ise ilgili yiikseklige

kadar olan standart izobarik basing seviyeleri rapor edilir.

Rapor edilen standart izobarik basing seviyesi istasyon seviyesinin daha
altindaysa bu durumda sicaklik, nem ve riizgar bilgileri (/////) olarak
kodlanir. Standart izobarik basing seviyelerinin riizgar bilgilerinin olup
olmadigina ve hangi standart izobarik basin¢ seviyesine kadar riizgar

bilgilerinin elde edildigine dair bilgi I gdstericisi ile belirtilir.

Standart izobarik basing seviyelerine ait riizgar bilgileri kullanilabilir
aciklikta ve gerektigi gibi elde edilmis ise kod formuna gore rapor edilir.
Eger rizgar degerleri kullanilamayacak durumda ya da muglak ise bu
durumda rapor hazirlanirken asagidaki durumlara dikkat edilmelidir.

a- Herhangi bir standart izobarik basing seviyesine ait riizgar bilgileri
elde edilememisse d,d,f,fuf, riizgar grubu (/////) olarak kodlanir.

b- Herhangi bir standart izobarik basing seviyesinden itibaren rasadin
sona erdigi seviyeye kadar olan biitiin standart seviyelerde rlizgar
bilgileri kayip veya kullanilamaz durumda ise I3 degeri bu durum goz
Oniline alarak, riizgar bilgisinin saglikli olarak elde edildigi en son

standart izobarik basing seviyesine gore kodlanilir.

Herhangi bir standart izobarik basing seviyesine ait jeopotansiyel
yiikseklik degeri ekstrapolasyon yontemiyle hesaplanacaksa asagidaki
kurallar uygulanmalidir:

a- Ekstrapolasyon islemi sadece birbirine ¢ok yakin olan basing
seviyeleri dikkate alinarak yapilmalidir. Ekstrapolasyon yapilacak basing
seviyesinin degeri, hesaplarda kullanilacak basing seviyesi degerlerinin
Ya’inden daha az olmamalidir. Bunun yaninda, ekstrapolasyon islemi
yapilacak izobarik basing seviyesi ve hesaplamalarda kullanilacak basing
seviyeleri arasindaki fark 25 hPa’ 1 gegmemelidir.

b- SkewT — LogP diyagrami kullanilarak da ekstrapolasyon islemleri
yapilabilir. Ancak a maddesindeki sinir degerlerine ait kurallar aynen

uygulanmalidir.
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8.4.3.3 Boliim 3: Tropopoz Seviyeleri

Tropopoz se¢im kistaslarina gore tespit edilmis (secilmis) olan bir veya birden

fazla tropopoz basing seviyeleri 3. Boliimde rapor edilir.

Tropopoza rastlanmamais ise bu durumda tropopoz grubu 88999 olarak kodlanr.

Tropopozun se¢im kriterleri Unite 7.6.3’te agiklanmustir.

8.4.3.4 Boliim 4: Maksimum Riizgar Seviyeleri ve Riizgar Sheari

Bir veya birden daha c¢ok rasat edilen maksimum riizgar 4. Boliimde rapor edilir.

Maksimum riizgarin tespit edilmesiyle ilgili kriterler Unite 7.6.2.2°de yer
almaktadir.
Rasatta Unite 7.6.2.2°deki kistaslara uygun maksimum riizgar tespit edilmemisse

bu durumda maksimum riizgar grubu 77999 olarak kodlanir.

Maksimum riizgara sondaj igerisinde herhangi bir seviyede rastlanilmigsa
maksimum riizgar bilgileri 77 grup gostericisi rakami kullanilarak rapor edilir. Eger
maksimum riizgara sondajin son buldugu seviyede rastlanilmigsa bu durumda 77 grup
gostericisi kullanilmaz bunun yerine 66 grup gostericisi kullanilarak maksimum riizgar

rapor edilir.

4vy,VpVava grubunda tespit edilen maksimum riizgar seviyesinin 1 km altindaki ve

1 km iizerindeki riizgar sheari rapor edilir.
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8.4.3.5 Bolim 7: Sondaj Sistemi, Radiosonde Cihaz Tipi, Sistem

Durumu, Ucusun Lokal Saati ve Deniz Suyu Sicakhgi

7. Bolim rapor edilmesi zorunlu bir boliimdiir. Daima rapora konulmalidir.
STalaS.Sa ve 8GGgg biitin TEMP, TEMP SHIP, TEMP DROP, TEMP MOBIL
raporlarinda kodlanmak zorundadir. TEMP SHIP raporlarinda ise 9s,TyTywTw grubu

rapor edilmelidir.
8.4.3.6 Bolim 9: Bolgesel Gruplar

9. Boliimde bolgesel ihtiyaclar i¢in gelistirilmis ve gelistirilecek kod gruplar yer
almaktadir. Halihazirda iilkemizin de bulundugu bdlgede, 51515 grup gostericisi ile
birlikte istasyon seviyesinden itibaren 900 — 1000 metre yukarisindaki seviyeye ve 800

hPa ile 600 hPa basing seviyelerine ait riizgar degerleri rapor edilmektedir.
8.4.3.7 Boliim 10: Milli Amach Gruplar

10. Boliimde milli ihtiyaglar icin gelistirilmis ve gelistirilecek kod gruplar yer

almaktadir.

8.4.4 Kisim B ve Kisim D

8.4.4.1 Boliim 5: Sicaklik ve Nispi Nem Bakimindan Onemli Seviyeler

Ravinsonde rasatlarinin en temel amaglarindan biri de diisey atmosferde
meteorolojik agidan 6nemli sicaklik ve nem degisimlerinin oldugu seviyelerin rapor
edilmesidir. Burada akla bu seviyelerin nasil belirlenecegi sorusu gelebilir. Onemli
sicaklik ve nem seviyelerinin rapor edilmesi tamamen WMO’nun koymus oldugu

kurallar ¢ergevesinde yapilmaktadir.

5. Boliimde, yukarida agiklandigi iizere sicaklik ve nem acgisindan Onemli

degisimlerin oldugu basing seviyeleri rapor edilir.
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Herhangi bir ravinsonde rasadinda, diisey atmosferde, nemliligin rapor edilmesi
ile ilgili olarak, isba sicaklik bilgilerinin hangi seviyeye kadar rapora dahil edilecegi
WMO’nun belirlemis oldugu sinir atmosfer sicaklik degerleri ile belirlenmektedir.
Belirlenen sicaklik degerinin gerceklestigi seviyede isba sicaklik bilgileri kesilir. Ancak
milli ve 6zel amaglar i¢in rasadin en son seviyesine kadar igsba sicaklik bilgileri rapor

edilebilir.

Kitabin 7. Unitesinde sicaklik ve nispi nem bakimindan ayrmtili olarak verilen

seviye se¢im kriterlerine burada 6zet olarak deginilmistir.

Sicaklik ve nemlilik agisindan verilmesi zorunlu 6nemli meteorolojik seviyeler:

1- Yer seviyesi ve sondajin sona erdigi en list seviye daima verilmesi zorunlu
onemli meteorolojik seviyedir. Dropsonde rasatlarinda ise hava aracinin
referans ve ugusun bittigi seviyeler verilmesi zorunlu énemli meteorolojik
seviyedir.

2- 110 ile 100 hPa arasinda herhangi bir seviye.

3- 300 hPa basing seviyesinin altinda, kalinlig1 20 hPa’dan daha biiyiik olan
enversiyon ve izotermal tabakanin taban ve tepe noktalari.

4- 300 hPa basing seviyesinin altinda, 2.5 °C’lik sicaklik degisimi olan biitiin
enversiyon seviyeleri veya nispi nemin %20 degisiklik gdsterdigi tabakalarin

taban ve tepe noktalart.

Herhangi bir ravinsonde rasadinda operator seviye ekleme islemi yapabilir.
Eklenen seviyelerin tamami Ekstra Onemli Meteorolojik Seviye olarak adlandirilir.
Seviye ekleme islemleri lineer enterpolasyon veya herhangi bir termodinamik diyagram

yardimiyla yapilabilir.

Eger, sicaklik ve nem bakimindan 6nemli olan herhangi bir seviye standart
izobarik basing seviyelerinin birisine denk geliyorsa ilgili basing seviyesi, 100 hPa’ a
kadar ise hem Kistm A’da hem Kisim B’de, 100 hPa’m tizerinde ise hem Kisim C’de

hem Kisim D’de rapor edilmelidir.

Kisim D’de basing bilgileri ondalikli olarak rapor edilir.
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Tespit edilen 6nemli meteorolojik seviye 100 hPa’a kadar Kisim B’de n,n,, 00
(yer seviyesi olmak iizere), 11, 22, 33 ........ 99, 11, 22, 33 gibi sira numarasi

kullanilarak kodlanir.

Tespit edilen 6nemli meteorolojik seviye 100 hPa’in iizerinde ise Kisim D’de

nuhy, 11, 22,33 .......... 99, 11, 22, 33 gibi sira numarasi kullanilarak kodlanir.

Dikkat edilecegi lizere nony sadece Kisim B’de 00 olarak yer seviyesi gostericisi

olarak yer almaktadir.

Bilgi kayb1 olan dnemli meteorolojik seviyeler, (/////) olarak kodlanir. Bilgi
kayb1 olan seviyeyi (/////) olarak kodlayabilmek i¢in bu seviyenin altindaki ve
tizerindeki seviyelerin tabaka kalinliginin en az 20 hPa olmas1 gerekmektedir. Ayrica bu

sinir basing degerlerine ait bilgi kayiplar1 olmamalidir.

Ornek :
33P;P5P; T5T3T3D3Ds
a4/ 1117 1 1]
55PsP5Ps T5T5T,5Ds5Ds5

Ps ile Ps basing seviyeleri arasindaki fark en az 20 hPa olmalidir. Bunun yaninda

Ps ile Ps basing seviyelerinde bilgi kayiplar1 olmamalidir.
8.4.4.2 Boliim 6: Riizgar Bilgileri Bakimindan Onemli Seviyeler

Atmosferde ylikseklikle riizgadr profilinde meydana gelen degisiklikler
meteorolojik agidan biiyilk Onem tasir. Atmosferde, yiikseklikle birlikte riizgar
degerinde onemli degisikliklerin oldugu seviyelerin tespit edilerek rapor edilmesi
gerekmektedir. Onemli riizgdr seviyelerinin tespit edilmesi islemi de WMO’nun
belirlemis oldugu kurallar gergevesinde yapilmalidir. Unite 7.6.2°de riizgar bakimidan

onemli meteorolojik seviyelerin se¢im kriterleri ayrintili olarak verilmistir.
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Onemli riizgar seviyeleri temp raporlarinda Kisim B ve Kisim D’de 21212 grup

gosterici rakamiyla rapor edilir.

Bilgi kayb1 olan 6nemli riizgar seviyeleri, (/////) olarak kodlanir. Bilgi kayb1 olan
seviyeyi (/////) olarak kodlayabilmek i¢in bu seviyenin altindaki ve {izerindeki
seviyelerin tabaka kalinligimin en az 50 hPa olmasi gerekmektedir. Ayrica bu smir
basing degerlerine ait bilgi kayiplari olmamalidir.

Ornek :

33P;PsP; dsdsf31513

a4/ 111111

55PsPsPs dsdsfsfsfs

Ps ile Ps basing seviyeleri arasindaki fark en az 50 hPa olmalidir. Bunun yaninda

Ps ile Ps basing seviyelerinde bilgi kayiplar1 olmamalidir.

8.4.4.3 Bolim 7: Sondaj Sistemi, Radiosonde Cihaz Tipi, Sistem

Durumu, Ucusun Lokal Saati ve Deniz Suyu Sicakhgi

7. Bolim rapor edilmesi zorunlu bir boliimdiir. Daima rapora konulmalidir.
STalaSaSa ve 8GGgg biitin TEMP, TEMP SHIP, TEMP DROP, TEMP MOBIL
raporlarinda kodlanmak zorundadir. TEMP SHIP raporlarinda ise 9s,Ty Ty Ty grubu

rapor edilmelidir.
8.4.4.4 Bolim 8: Bulut Bilgileri

TEMP, TEMP SHIP ve TEMP MOBIL raporlarinda 8. Boliimde bulut bilgileri
rapor edilir. Bulutlara ait, Ny, h, C, Cyu ve Cy bilgileri 41414 grup gostericisi ile rapor

edilir.

Bu boliim TEMP DROP rasatlarinda rapora konulmaz.
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8.4.4.5 Boliim 9: Bolgesel Gruplar

9. Boliimde bolgesel ihtiyaglar icin gelistirilmis ve gelistirilecek kod gruplari yer
almaktadir. Halihazirda iilkemizin de bulundugu bolgede, 51515 grup gostericisi ile
birlikte istasyon seviyesinden itibaren 900 — 1000 metre yukarisindaki seviyeye ve 800

hPa ile 600 hPa basing seviyelerine ait riizgar degerleri rapor edilmektedir.

8.4.4.6 Boliim 10: Milli Amach Gruplar

10. Boliimde milli ihtiyaclar icin gelistirilmis ve gelistirilecek kod gruplart yer

almaktadir.

8.5 WMO Kod Formunda Kullanilan Sembollerin Ac¢iklamalari

Bu boliimde, FM 35 TEMP, FM 36 TEMP SHIP, FM 37 TEMP DROP ve FM
38 TEMP MOBIL kod formundaki sembollerin agiklamalar1 yer almaktadir.

a4 : Kullanilan 6l¢iim sisteminin tipi (Kod Tablosu 0265).
Cy : Cirrus, Cirrocumulus ve Cirrostratus gibi yiiksek bulutlarin cinsi.

Cp. : Stratocumulus, Stratus, Cumulus ve Cumulonimbus gibi algak bulutlarin

cinsi.
Cm @ Altocumulus, Altostratus ve Nimbostratus gibi orta bulutlarin cinsi.

DD : Tropopoz seviyesindeki sicaklik ile igba sicaklig1 arasindaki fark
(Kod Tablosu 0777).

DDy : istasyon yer seviyesinden baslamak iizere, standart izobarik basing

D;D;  seviyelerindeki ve 6nemli meteorolojik seviyelerdeki sicaklik ve

........ isba sicaklig1 arasindaki fark (Kod Tablosu 0777).
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dmdm

fifif

: TEMP SHIP rasatlarinda {i¢ veya daha fazla alfaniimerik karaktere
sahip gemi ¢agr1 sinyali.
TEMP MOBIL rasatlarinda ise li¢ veya daha fazla alfaniimerik

karaktere sahip alisilagelmis ¢agri sinyali.

: Gergek riizgar yoniiniin ylizde ve onda derece cinsinden (en yakin 5
dereceye yuvarlandigl) maksimum riizgar yonii.
Ornek : 100 knot’1 asan riizgar hizlarinda riizgar yonii en yakin 5 dereceye
yuvarlatilir. Derecenin son rakamina 100 knot’li riizgdr hizlarinda 1, 200
knot’I1 riizgar hizlarinda ise 2 ilave edilerek kodlanir.
293° /162 knot riizgar degeri 29662 olarak, 290° / 262 knot riizgar
degeri ise 29262 olarak kodlanir.

: Gergek riizgar yoniiniin yiizde ve onda derece cinsinden (en yakin 5

dereceye yuvarlandigi) yer seviyesinden baslamak iizere standart
izobarik basing seviyelerindeki ve dnemli riizgar seviyelerdeki riizgar

yontl.
Knot veya m/sn cinsinden maksimum riizgar hizi.

Ornek : 100 knot’1 asan riizgar hizlarinda, riizgar yonii en yakin 5 dereceye
yuvarlatilir. Derecenin son rakamima 100 knot’li riizgar hizlarinda 1,
200 knot’li riizgar hizlarinda ise 2 ilave edilerek kodlamir. 293° / 162 knot
riizgar degeri 29662 olarak, 290° / 262 knot riizgar degeri ise 29262 olarak
kodlanir.

Riizgar hiz1 knot cinsinden verildigi zaman YY’ye 50 ilave edilir.

: Knot veya m/sn cinsinden tropopoz seviyesindeki riizgar hiz.

Ornek : 100 knot’1 asan riizgar hizlarinda riizgar yonii en yakin 5 dereceye
yuvarlatilir.  Derecenin son rakamina 100 knot’li riizgar hizlarinda 1,
200 knot’li riizgar hizlarinda ise 2 ilave edilerek kodlamir. 293° / 162 knot
riizgar degeri 29662 olarak, 290° / 262 knot riizgar degeri ise 29262 olarak
kodlanir.

Riizgar hiz1 knot cinsinden verildigi zaman YY” ye 50 ilave edilir.
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fofofo : Knot veya m/sn cinsinden yer seviyesinden baglamak {izere

fififi standart izobarik basing seviyelerindeki ve dnemli riizgar

........ seviyelerdeki riizgar hizi.

fufufa  Ornek : 100 knot’1 asan riizgar hizlarinda riizgar yonii en yakin 5 dereceye
yuvarlatilir. Derecenin son rakamima 100 knot’li riizgar hizlarinda 1,
200 knot’li riizgr hizlarinda ise 2 ilave edilerek  kodlanir. 293° / 162 knot
riizgar degeri 29662 olarak, 290° / 262 knot riizgar degeri ise 29262 olarak
kodlanur.

Riizgar hiz1 knot cinsinden verildigi zaman Y'Y ’ye 50 ilave edilir.

GG : Aktiiel rasat saatinin en yakin UTC’ye iblag edilmis oldugu UTC cinsinden rasat
saati. Burada rasat saatinden balonun veya dropsondenin  birakildig1 saat

kastedilmektedir.
GGgg : Saat ve dakika cinsinden aktiiel rasat saati.
h : En algak bulut tabaninin yerden yiiksekligi (Kod Tablosu 1600).

h;h;h;: Jeopotansiyel metre cinsinden standart izobarik basing seviyelerine ait
h;h;h, yiikseklik degerleri. Standart seviye deniz seviyesinin altindaysa

........ bu degere 500 ilave edilir.

hohghghg : Metre veya feet cinsinden mobil kara ravinsonde

istasyonlarinin deniz seviyesinden olan yiiksekligi.

Ia:  Biitiin yiliksek seviye raporlarmin A ve C kisimlarinda riizgar
grubu rapor edilen son standart izobarik basing seviyesinin
gostericisi.
TEMP, TEMP SHIP, TEMP DROP ve TEMP MOBIL raporlarinin
A kisminda hPa cinsinden kodlanan jeopotansiyel yiikseklik
degerinin yiizler hanesindeki rakam. C kisminda ise onlar hanesindeki

rakam (Kod Tablosu 1734).
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1- Bir veya birden ¢ok standart izobarik basing seviyesinde riizgar bilgileri
kayb1 varsa fakat bu seviyelerin altinda veya iizerindeki standart izobarik
basing seviyelerindeki riizgar bilgileri normal ise bu durumda bilgi kaybi
olan seviye I4 kodlanirken dikkate alinmaz.

2- En tist standart izobarik basing seviyesindeki riizgar bilgisi kullanilabilecek
kalitede degilse ya da kayipsa bu durumda s6z konusu seviye Iy kodlanirken

dikkate alinmal1 ve ilgili seviye hari¢ tutulmalidir.

3- Is 0 kodlandiginda bu durum 1000 hPa standart izobarik basing seviyesini
gosterir.
4- Kisim A ve C’deki biitiin standart izobarik basing

seviyelerindeki riizgar bilgileri elde edilememis ise bu durumda I4 (/) olarak
kodlanmalidir.

5- 250 hPa seviyesi dahil olmak iizere 250 hPa’ a kadar olan standart izobarik
basing seviyelerinde riizgar bilgileri elde edilmisse ve 250 hPa sondajin en
son standart izobarik basing seviyesi ise bu durumda 200 hPa basing seviyesi
de rapora konulmalidir ve riizgar bilgisi (/////) olarak kodlanmalidir. Ayni1
kural 150 ve 100 hPa i¢in de gegerlidir.

II : WMO Blok numarasi Tiirkiye i¢in 17 kodlanmaktadir.

im : Istasyon seviyesinin denizden yiikseklik biriminin ve s6z konusu

yuksekligin dogruluguna ait glivenlik faktorii gostericisi (Kod Tablosu 1845).

iii : WMO Blok numarasi dahilinde istasyonlara verilen istasyon numarasi.

L,L,L, : Ondalikli olarak istasyona ait enlem derecesi.

LoLoLoLy : Ondalikl olarak istasyona ait boylam derecesi.

M;M; : Raporlarin tanitilmasina ait anahtar gosterici (Kod Tablosu 2582).

M;M; : Raporlarin kisimlarinin tanitilmasina ait anahtar gosterici (Kod Tablosu 2582).

MMM : Rasat saatine gore istasyonun yerlestirilmis oldugu Marsden Karesi numarasi.
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Nn  : Rasat edilen algak bulutlarin (algak bulutlar yoksa orta bulutlarin)
toplam kapalilig1 (Kod Tablosu 2700).

ngny : Yer bilgileri de dahil olmak iizere basing seviyelerinin sirayla sayist.

ning Yer seviyesinde ngng 00 olarak kodlanir.

P;P; : Standart izobarik basing seviyelerinin gostericisi. 1000 hPa

P,P, i¢in 00, 925 hPa i¢in 92, 400 hPa i¢in 40, 50 hPa i¢in 50°dir.

PnPn

PuPuPm : Maksimum riizgar seviyesinin basinci. Yerden 100 hPa’ kadar
(100 hPa dahil) tam olarak, 100 hPa’in tizerinde ise ondalikli
olarak kodlanir.

PP P; : Tropopoz seviyesinin basinci. Yerden 100 hPa’a kadar

(100 hPa dahil) tam olarak, 100 hPa’in lizerinde ise ondalikli

olarak kodlanir.

PoPoPy: Onemli meteorolojik seviyelerin ve ekstra 6nemli meteorolojik
P,P,P; seviyelerin basing degerleri (hektopaskal cinsinden).

......... Burada PoPoPy, yer bilgilerini ifade eder.

Q. : Yerin ¢eyrek daireler seklinde boliimleri (Kod Tablosu 3333).

rar, : Kullanilan radiosonde cihazinin 6zel kod numarasi.

Sn : Deniz suyu sicakliginin isareti. 0 ise deniz suyu

sicaklig1 pozitif, 1 ise deniz suyu sicaklig1 negatiftir.
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Sr

SaSa

TT,

ToTo
T1Tq

: Giines ve infrared radyasyon diizeltmesi (Kod Tablosu 3849).

: Istasyonda kullanilan izleme teknigi ve durumu (Kod Tablosu 3872).

: Tropopoz seviyesindeki hava sicakliginin ondalik degeri ve isareti

(pozitif veya negatif) (Kod Tablosu 3931).

: Yer seviyesi dahil olmak iizere standart ve 6nemli meteorolojik

seviyelerdeki hava sicakliginin ondalik degeri ve isareti

(Kod Tablosu 3931).

: Tropopoz seviyesindeki santigrat derece cinsinden tam hava sicakligi

isareti Ty ile belirlenmektedir.

: Yer seviyesi dahil olmak iizere standart ve 6nemli meteorolojik

seviyelerdeki santigrat derece cinsinden hava sicakligi.

T, TwT, : Santigrat derece cinsinden deniz suyu sicaklig. Isareti s, ile

ULa

Upo

VaVa

VbVb

YY

belirtilir.

: Enlem birimi gostericisi.

: Boylam birimi gostericisi.

: Maksimum riizgarin 1 km tlizerindeki riizgar hiz1 farki.

: Maksimum riizgarin 1 km altindaki riizgar hiz1 farki.

: Aym giinii. (UTC olarak) Kodda YY aymn giiniinii belirttigi gibi kod

icerisinde rapor edilen riizgar hizlarinin birimlerini de gostermektedir.

Riizgar hiz1 knot olarak rapor edildigi zaman YY’ye 50 ilave edilir.
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Riizgar hiz1 m/sn olarak rapor edildigi zaman ise Y'Y ’ye ilave yapilmaz.

8.6 Kod Tablolan

Kod 0265
ay : Kullanilan 6l¢iim sisteminin tipi (Kod Tablosu 0265).

Kod Rakami Aciklama

0 Basing 0l¢lim aleti ile birlestirilmis riizgar 6l¢tim aleti
1 Optik teodolit

Radyoteodolit

Radar

AW

Ugus sirasinda arizalanmis olan basing Olglim aleti ile
birlestirilmis riizgar 6l¢iim aleti

VLF - Omega

Loran - C

Diisey riizgar profilini elde eden ayr1 bir sistem

Uydu sistemi

O o0 3 O W

Rezerve edilmis kod rakami

Kod 0777
DD : Tropopoz seviyesindeki sicaklik ile igba sicaklig1 arasindaki fark

(Kod Tablosu 0777).

DyD, : Istasyon yer seviyesinden baslamak iizere, standart izobarik basing
D;D;  seviyelerindeki ve 6nemli meteorolojik seviyelerdeki sicaklik ve

........ isba sicaklig1 arasindaki fark (Kod Tablosu 0777).
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Kod 0777 Devam

Kod Rakami Fark g°C1 Kod Rakam Fark (°C)
00 0.0 25 2.5
01 0.1 26 2.6
02 0.2 27 2.7
03 0.3 28 2.8
04 0.4 29 2.9
05 0.5 30 3.0
06 0.6 31 3.1
07 0.7 32 3.2
08 0.8 33 33
09 0.9 34 3.4
10 1.0 35 3.5
11 1.1 36 3.6
12 1.2 37 3.7
13 1.3 38 3.8
14 1.4 39 3.9
15 1.5 40 4.0
16 1.6 41 4.1
17 1.7 42 4.2
18 1.8 43 4.3
19 1.9 44 4.4
20 2.0 45 4.5
21 2.1 46 4.6
22 2.2 47 4.7
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Kod Rakami Fark (°C)
48 4.8
49 49
50 5
51
52
53  Kullanilmaz.
54
55
56 6
57 7
58 8
59 9
60 10
61 11
62 12
63 13
64 14
65 15
66 16
67 17
68 18
69 19
70 20
71 21
72 22
73 23

Kullanilamayacak nem bilgisi

Kod 0777 Devami

Kod Rakami

99

74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

Fark ("C)
24

25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49



h

Kod 1600
: En algak bulut tabaninin yerden yiiksekligi (Kod Tablosu 1600).

Kod Rakami Bulut Yiiksekligi (Metre)

0 0-50

1 50 - 100
100 - 200
200 - 300
300 - 600
600 - 1000
1000 - 1500
1500 - 2000
2000 - 2500

O 0 3 N N Bk~ W N

2500 m veya daha fazla veya bulut mevcut
degil.

/ Bulut tabaninin ytiksekligi bilinemiyor
veya bulut tabani istasyon seviyesinden
daha alcak ve tavani istasyondan daha

yiiksek bir seviyede.

Not : h yiiksekligi yukaridaki tabloda verilen her iki degerin yiiksek olanina tekabiil

ederse daha yiiksek olan kod rakami rapor edilir.

Iq

Kod 1734
: Biitiin yiiksek seviye raporlarinin A ve C kisimlarinda riizgar
grubu rapor edilen son standart izobarik basing seviyesinin
gostericisi.
TEMP, TEMP SHIP, TEMP DROP ve TEMP MOBIL raporlarinin
A kisminda hPa cinsinden kodlanan jeopotansiyel ytikseklik
degerinin yiizler hanesindeki rakam. C kisminda ise onlar hanesindeki

rakam (Kod Tablosu 1734).
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Kod 1734 Devami
Riizgar Grubu Rapor Edilen Son Standart izobarik

Basing¢ Seviyeleri

Kod Rakami Kisim A Kisim C
1 100 hPa veya 150 hPa’ 10 hPa
2 200 hPa veya 250 hPa™ 20 hPa
3 300 hPa 30 hPa
4 400 hPa
5 500 hPa 50 hPa
6 ———— —_——

Riizgir Grubu Rapor Edilen Son Standart Izobarik

Basing¢ Seviyeleri

Kod Rakam Kisim A Kisim C
7 700 hPa 70 hPa
8 850 hPa —-
9 925 hPa -
0 1000 hPa —-
/ Kisim A ve Kisim C’de higbir standart izobarik basing

seviyede rlizgar bilgisi yok.

® : 150 hPa seviyesi dahil olmak tizere 150 hPa’a kadar olan standart izobarik
basing seviyelerinde riizgar bilgileri elde edilmisse ve 150 hPa sondajin en son standart
izobarik basing seviyesi ise bu durumda 100 hPa basing seviyesi de rapora konulmalidir

ve riizgar bilgisi (/////) olarak kodlanmalidir.

ok : 250 hPa seviyesi dahil olmak iizere 250 hPa’a kadar olan standart izobarik
basing seviyelerinde riizgar bilgileri elde edilmisse ve 250 hPa sondajin en son standart
izobarik basing seviyesi ise bu durumda 200 hPa basing seviyesi de rapora konulmalidir

ve riizgar bilgisi (/////) olarak kodlanmalidir.
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Kod 1845
im : Istasyon seviyesinin denizden yiikseklik biriminin ve s6z konusu

yiiksekligin dogruluguna ait giivenlik faktorii gostericisi (Kod Tablosu 1845).

Kod Rakam Birim Sistemi Giivenlik Faktorii
1 Metre Cok 1yi (3 m'ye kadar)
2 Metre Iyi (10 m'ye kadar)
3 Metre Vasat (20 m'ye kadar)
4 Metre Zayif (20 m'nin iizerinde)
5 Feet Cok 1yi (10 feet'e kadar)
6 Feet Iyi (30 feet'e kadar)
7 Feet Vasat (60 feet'e kadar)
8 Feet Zay1f (60 feet'in lizerinde)
Kod 2582

M;M; : Raporlarin tanitilmasina ait anahtar gosterici (Kod Tablosu 2582).

Rapor Tipi M;M;
TEMP TT
TEMP SHIP uu
TEMP DROP XX
TEMP MOBIL II
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Kod 2582 Devami

M;M; : Raporlarin kisimlarinin tanitilmasina ait anahtar gosterici (Kod Tablosu 2582).

M.iM.i
Rapor Tipi Kisim A Kisim B Kisim C Kisim D
TEMP AA BB CC DD
TEMP SHIP AA BB CC DD
TEMP DROP AA BB CC DD
TEMP MOBIL AA BB CC DD
Kod 2700
Ny : Rasat edilen algak bulutlarin (algak bulutlar yoksa orta bulutlarin)

toplam kapalilig1 (Kod Tablosu 2700).

Kod Rakami Bulut Miktar1

0 Hig bulut yok.

1 Gokytizi 1/8 kapali.
Gokytizi 2/8 kapali.
Gokytizii 3/8 kapali.
Gokytizii 4/8 kapali.
Gokytizii 5/8 kapali.
Gokytizi 6/8 kapali.
Gokytizii 7/8 kapali.
Gokytizii 8/8 kapali.

Gokylizii goriilemiyor veya bulut miktar tespit edilemedi.

™~ 0 0 9 Y AW

Olgiim yapilamadi (Sadece otomatik istasyonlar icin).
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Kod 3333

Q. : Yerin ¢eyrek daireler seklinde boliimleri (Kod Tablosu 3333).
Kod Rakami Enlem Boylam

1 Kuzey Dogu

3 Gliney Dogu

5 Gliney Bat1

7 Kuzey Bat1

Not : Gemi Greenwich boylaminda ( 180° veya 00° ) ise Kuzey Yarim Kiirede Q= 1
veya 7, Giliney Yarim Kiirede Q.= 3 veya 5 kodlanir. Gemi Ekvatorda ise dogu
boylamlarinda Q. = 1 veya 3, bat1 boylamlarinda ise Q. = 1 veya 7 kodlanr.

Greenwich Meridyeni
Qc=7 N Qc=1

Elcvator

S
Sekil 8.1 Q. nin yer ekseninde aldig1 degerler

Kod 3849
Sr : Glines ve infrared radyasyon diizeltmesi (Kod Tablosu 3849).
Kod Rakami Aciklama
0 Diizeltme yok
1 CIMO solar ve CIMO Infrared radyasyon diizeltmesi
2 CIMO solar ve infrared radyasyon diizeltmesi
3 Sadece CIMO solar radyasyon diizeltmesi
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Kod 3849 Devami

4 Radiosonde sistemi tarafindan otomatik olarak yapilan
solar ve infrared radyasyon diizeltmesi

5 Radiosonde sistemi tarafindan otomatik olarak yapilan
solar radyasyon diizeltmesi

6 Milli amaglar i¢in kullanilan solar ve infrared radyasyon
diizeltmesi

7 Milli amaglar i¢in kullanilan solar radyasyon diizeltmesi

Kod 3872
SaSa  : Istasyonda kullanilan izleme teknigi ve durumu (Kod Tablosu 3872).
Kod Rakam Aciklama

00 Riizgar degerleri yok.

01 Optik yon bulucunun yardimci olarak kullanildigi
otomatik sistemler

02 Radyo yon bulucunun yardimci olarak kullanildig:
otomatik sistemler

03 Mesafe tayininin yardimci olarak kullanildigi otomatik
sistemler

04 Kullanilmaz.

05 Cesitli VLF-Omega sinyallerinin kullanildig1 otomatik
sistemler

06 Capraz otomatik Loran-C

07 Riizgar profili elde edicisinin yardimci olarak kullanildig:
otomatik sistemler

08 Otomatik uydu izleme sistemi

09-18 Rezerve
19 Ozel olmayan izleme sistemi
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Kod 3931
Ta  : Tropopoz seviyesindeki hava sicakliginin ondalik degeri ve isareti

(pozitif veya negatif) (Kod Tablosu 3931).

Tao : Yer seviyesi dahil olmak iizere standart ve 6nemli meteorolojik

Ta seviyelerdeki hava sicakliginin ondalik degeri ve isareti (Kod Tablosu 3931).

Kod Rakam
Rasat Edilen Sicakligin
Gercek Ondalik Rakami Pozitif Sicakhk Negatif Sicakhik

0 veyal
2 veya 3
4 veya 5
6 veya 7

o O ~ N O
O 9 W W

8 veya 9

8.7 Temp Raporunun Verilememesi, Rasat Durumu, Tamamlanmasi

ile ilgili Sebep ve Aciklamalar

Bu boéliimde, Temp Raporunun verilememesi, rasat durumu, tamamlanmasi ile
ilgili sebep ve aciklamalar yer almaktadir. Her rasat i¢in mutlaka kullanilmalidir.

Gerektiginde, ugusla ilgili birden fazla sebep kullanilabilir.

98710 Schir elektrikleri kesildi.

98711 Elektrik jeneratorii arizali.

98712 Hidrojen jeneratori arizali (Stoklarda gaz yok).

98713 Balon siirekli olarak yerde patliyor.

98714 Personel olmadigi icin rasat yapilamadi.

98715 Istasyonda rasat yapilmasina uygun olmayan hava sartlari var.

98716 Radioteodolit arizali.
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98717
98718
98719
98720
98721
98722
98723
98724
98725
98726
98727
98728
98729
98730
98731
98732
98733
98734
98735
98736
98737
98738
98739

98740

98741

98742

98743

98744
98745

Ravin sistemi arizali.

Nem sensorii arizal.

Sicaklik sensorii arizali.

Basing sensorii arizali.

Radiosonde cihazindan sinyal alinamiyor.

Ac1 ¢ok kiictiildiigii icin takip yapilamiyor.

Herhangi bir nedenden dolay1, rasat zamaninda ugusa izin verilmedi.
Buzlanma ve kar yagis1 yliziinden balon ytikselemiyor.

Atmosfer kaynakli etkiler yiiziinden sinyal alinamiyor.

Yerel etkiler yiiziinden sinyal alinamiyor.

Ucus 400 hpa seviyesine ulasamadi.

Parazit yapan sinyal var.

Radiosonde cihazindan zayif sinyal alintyor.

Stoklarda balon bitti (rasat yapilamadi).

Stoklarda radiosonde cihaz: bitti (rasat yapilamadi).

Rasat bilgisayarinda yazilim arizasi var (rasat yapilamada).

Rasat bilgisayarinda donanim arizasi var (rasat yapilamadi).
Kesintisiz gli¢c kaynagi arizali.

Gps anteninde arizali (riizgar bilgileri elde edilemiyor).

Ptu anteni arizal1 (basing, sicaklik ve nem bilgileri elde edilemiyor).
Rasat icerisinde herhangi bir seviyede riizgar bilgilerinde kayip var.
Rasat igerisinde en az bir tane standart seviyede riizgar bilgilerinde kayip var.
Rasat icerisinde herhangi bir seviyede basing, sicaklik veya

nem bilgilerinde kayip var.

Rasat icerinde en az bir tane standart seviyede basing, sicaklik veya
nem bilgilerinde kayip var.

Birden fazla radiosonde cihazinin denenmesine ragmen uydular
Radiosonde cihazlarini1 gérmiiyor.

Firlatma sirasinda, radiosonde cihazinin ipi agilmadi.

Rasat kalitesi ile ilgili siipheler var (siipheli rasat).

Yukar1 seviyelerde balon patladi.

Yukarida belirtilmeyen bir nedenden dolay: rasat yapilamada.

107



8.8 Ornek Temp Raporunun Dekod Edilmesi

Bu béliimde Ankara Meteoroloji Bolge Miidiirliigii Ravinsonde istasyonuna ait

temp raporu O0rnek olarak dekod edilmistir.

TTAA 69001 17130 99909
////7 /7777 85464 18663
29516 40743 24576 31018
20213 489// 27052 15400
517// 26028 88104 653//
82330=

TTBB 69008 17130 00909
06863 44684 04258 55675
28574 99354 31775 11342
517// 55202 487// 66173
6537/ 11100 653// 21212
33698 28525 44586 30013
88313 29516 99242 25530
31313 46708 82330 41414
33600 30014=

TTCC 69001 17130 70871
543// 11019 20668 481//
31313 46708 82330=

TTDD 6900/ 17130 11834
611// 55503 577// 66332
22725 23530 33694 22519
77576 15502 88435 11509
33224 08520 44210 08519
88132 13013 99118 10029
31313 46708 82330 98744=

18061
18503
30946
5557/
26028

18061
03663
33162
499//
00909
55511
11178
00900

6397/
10015

6517/
5437/
44658
99400
55164
11106

05006
70091
4097/
26054
77178

11873
66668
22333
77135
05006
29516
27061
51515

23022
10135

22800
77066
18009
09021
15012
10509
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00051
05660
29020
10652
27061

19464
03673
34368
5937/
11835
66450
22141
11809

50079
3837/

6237/
3397/
55629
11360
66155
22089

/7777
28525
25067
6537/
40811

22738
77581
33275
88126
21505
31518
25049
24010

577//
09016

33667
21212
11012
11010
11522
08039

/7777
50576
507//
26026
31313

08457
02183
461//
5837/
22763
77370
33100
22800

21507
88999

641//
11878
66584
22248
77148
33076

92738
11375
26026
88246
46708

33712
88376
44246
99104
26514
31019
26026
24511

30404
77999

44533
23532
10505
10014
10530
09025



A KISMI 1. SATIR

TTAA 69001 17130 99909 18061 05006 00051 ///// ///// 92738

TT : M;M;, Temp raporu

AA  :M;M;, Temp raporunun A kismi

69 :YY, Ayin 19. giinii. Ay giiniine 50 ilave edildigi i¢in riizgar bilgileri
knot cinsinden verilmis.

00 : GG, UTC olarak rasat saati

1 : 14, 100 hPa’ a kadar riizgar bilgisi var.
17 : II, WMO Blok numarasi

130 :iii, Istasyon Numarasi

99 : Yer bilgilerini tanitan rakam

909  : PoPyPy, Yer basinci 909 hPa

18 : ToTo, Yer sicakligi ondaliksiz rakami

0 : Ta0, Yer sicakligi ondalik rakami 0 oldugu i¢in pozitif
180 : T¢T(Ta0, Yer sicakligi +18.0 °c

61 : DoDy, Yer sicakligi ile isba sicakligr arasindaki fark 11 °)c
050 :dodo, Yer riizgarimin yonii 50 derece

06 : fofofo, Yer riizgan siddeti 6 knot

00  :P;P;, 1000 hPa’ in gosterici rakami

051  :hjh;h;, 1000 hPa’ 1n yiiksekligi 51 jpm

/Il Yer basinct 909 hPa oldugu i¢in 1000 hPa sicaklik ve isba

sicaklig1 kesme olarak verilir.

/Il : Yer basinct 909 hPa oldugu i¢in 1000 hPa riizgari1 kesme olarak verilir.
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Not : 1. satirin 10. slitunundan 4. satirin 10. siitununa kadar standart izobarik basing

seviyesi bilgileri kodlandigi i¢in s6z konusu bilgiler tablo halinde verilmistir.

PP  Basing¢(hPa) hhh TTT, DD dd jiid
92 925 738 I /! /! 11
85 850 1464 18.6 13 185 03
70 700 3091 5.6 10 285 25
50 500 5760 -11.3 25 295 16
40 400 7430 -24.5 26 310 18
30 300 9460 -40.9 / 290 20
25 250 10670 -50.7 /l 260 26
20 200 12130 -48.9 /! 270 52
15 150 14000 -55.5 /! 260 54
10 100 16520 -65.3 / 260 26
88 : Tropopoz grup gostericisi rakami

246  : PPP,, Tropopoz seviyesinin basinct 246 hPa
517  : T{T{Ty, Tropopoz seviyesinin sicaklig1 —51.7 °c

// : DDy, Tropopoz seviyesinin sicakligi ile igsba sicakligi arasindaki fark
260  :dudy, Tropopoz seviyesinin riizgar yonii 260 derece

28 : fififi, Tropopoz seviyesinin riizgar hizi 28 knot

88 : 2. tropopoz grup gostericisi rakami

104  :PPP, 2. tropopoz seviyesinin basinci 104 hPa
653  : T\T(Ta, 2. tropopoz seviyesinin sicakhigr —65.3 °C

// : DDy, 2. tropopoz seviyesinin sicakligi ve igba sicaklig1 arasindaki fark
260  :ddy, 2. tropopoz seviyesinin riizgar yonii 260 derece

28 : fififi, 2. tropopoz seviyesinin riizgar hizi 28 knot

77 : Maksimum riizgar grup gosterici rakami

178  : PpPmPm, maksimum riizgar seviyesinin basinci 178 hPa

270 : dmdm, maksimum riizgar seviyesinin riizgar yonii 270 derece

61 : fnfinfm, maksimum riizgar seviyesinin riizgar hizi 61 knot

4 : Maksimum riizgar riizgar sheari gosterici rakami

08 : Maksimum riizgarin 1 km altindaki riizgar hiz1 farki 8 knot

11 : Maksimum riizgarin 1 km tizerindeki riizgar hiz1 farki 11 knot
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31313 : Baz1 6zel bilgiler grup gostericisi

4 : sy, Glines ve infrared radyasyon diizeltmesi, 4: Radiosonde
sistemi tarafindan otomatik olarak yapilan solar ve infrared
radyasyon diizeltmesi

67 : Kullanilan radiosonde cihazinin 6zel kod numarasi

67: Rezerve (Ek otomatik sondaj sistemleri i¢in)

08 : Istasyonda kullanilan izleme teknigi ve durumu
08 : Otomatik uydu izleme sistemi

8 : Grup gostericisi

23 : Lokal saat

30 : Lokal saatin dakikasi

B KISMI 1. SATIR

TTBB 69008 17130 00909 18061 11873 19464 22738 08457 33712

TT : M;M;, Temp raporu

BB  :M;M;, Temp raporunun B kismi

69 :YY, Ayin 19. giinli. Ay giiniine 50 ilave edildigi i¢in riizgar bilgileri
knot cinsinden verilmis

00 : GG, UTC olarak rasat saati

8 : a4, kullanilan 6l¢tim sisteminin tipi 8 : Uydu sistemi

17 : II, WMO Blok numarasi

130 :iii, Istasyon Numarasi

00 : nony, Yer seviyesinin sira numarast

909  : P¢PoPy, Yer seviyesinin basinct 909 hPa

180  : ToToTa0, Yer seviyesinin sicakligr 18.0 °c

61 : DoDo, Yer sicakligi ila igba sicakligi arasindaki fark 11 o°c

11 :nny, 1. ara seviyenin sira numarasi

873  :P,P,Py, 1. ara seviyenin basinci 873 hPa

194  :ToToT., 1. ara seviyenin sicaklig1 19.4 °c

64 : DoDy, 1. ara seviyenin sicakligi ile igba sicakhig1 arasindaki fark 14 °C

22 : npny, 2. ara seviyenin sira numarasi

738  : P,P,P,, 2. ara seviyenin basinct 738 hPa
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084  :ToToT,0, 2. ara seviyenin sicaklig 8.4 °c
57 : DoDy, 2. ara seviyenin sicaklig ile igba sicaklig arasindaki fark 7 °C

Not : 1. satirin 10. siitunundan 5. satirin 4. siitununa kadar 6nemli meteorolojik

seviyelerin bilgileri kodlandig1 i¢in s6z konusu bilgiler tablo halinde verilmistir.

nn Basin¢(hPa) TTT,o DD
33 712 6.8 13
44 684 4.2 8
55 675 3.6 13
66 668 3.6 23
77 581 -2.1 33
88 376 -28.5 24
99 354 -31.7 25
11 342 -33.1 12
22 333 -34.3 18
33 275 -46.1 /!
44 246 -51.7 /l
55 202 -48.7 /!
66 173 -49.9 //
77 135 -59.3 /!
88 126 -58.3 /l
99 104 -65.3 /!
11 100 -65.3 /!

21212 : Diisey olarak 6nemli riizgar seviyeleri grup gostericisi
00 : nony, Yer seviyesinin sira numarast

909  : PoPyPy, Yer seviyesinin basinct 909 hPa

050  :dodo, Yer rlizgarinin yonii 50 derece

06 : fofofo, Yer riizgan siddeti 6 knot

11 :niny, 1. riizgar ara seviyenin sira numarasi

835 :PP,Py, l. riizgar ara seviyesinin basinci 835 hPa

215  :did,, 1. riizgar ara seviyesinin yonii 215 derece

05 : fifif], 1. rlizgar ara seviyesinin siddeti 5 knot
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22 : npnp, 2. riizgar ara seviyenin sira numarasi
763 : P,P,Py, 2. riizgér ara seviyesinin basinci 763 hPa
265  :dpdy, 2. riizgar ara seviyesinin yonil 265 derece

14 : Hfhf,, 2. rlizgar ara seviyesinin siddeti 14 knot

Not : 5. satirin 4. siitunundan 8. satirin 1. siitununa kadar Onemli riizgar ara

seviyelerinin bilgileri kodlandig1 i¢in s6z konusu bilgiler tablo halinde verilmistir.

nn Basin¢(hPa) dd Jiidl
33 698 285 25
44 586 300 13
55 511 295 16
66 450 315 18
77 370 310 19
88 313 295 16
99 242 255 30
11 178 270 61
22 141 250 49
33 100 260 26

31313 : Baz1 6zel bilgiler grup gostericisi
4 : s, Giines ve infrared radyasyon diizeltmesi. 4: Radiosonde
sistemi tarafindan otomatik olarak yapilan solar ve infrared
radyasyon diizeltmesi
67 : Kullanilan radiosonde cihazinin 6zel kod numarasi
67: Rezerve (Ek otomatik sondaj sistemleri i¢in)
08 : Istasyonda kullanilan izleme teknigi ve durumu,
08 : Otomatik uydu izleme sistemi
8 : Grup gostericisi
23 : Lokal saat
30 : Lokal saatin dakikas1

41414 : Bulut grubu gosterici rakami
0 : Ny, 0: Hig bulut yok.
0 : Cr, Algak bulutlar yok.
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9 : 2500 m. veya daha fazla ya da bulut mevcut degil.
0 : Cwm, Orta bulutlar yok.
0 : Cu, Yiksek bulutlar yok.

51515 : Bolgesel olarak gelistirilmis kod gruplar1 grup gosterici rakami
11 : Sira numarasi

809  : Birinci seviyenin (900-1000 m aras1) basinci 809 hPa

240  : Birinci seviyenin (900-1000 m aras1) riizgar yonii 240 derece
10 : Birinci seviyenin (900-1000 m arasi) riizgar hiz1 10 knot

22 : Sira numarasi

800  : 800 hPa’in gostericisi

245  : 800 hPa’in riizgar yonii 245 derece

11 : 800 hPa’in riizgar hiz1 11 knot

600 : 600 hPa’in gostericisi

300 : 600 hPa’in riizgar yonii 300 derece

14 : 600 hPa’in riizgar hiz1 14 knot

C KISMI 1. SATIR

TTCC 69001 17130 70871 639// 23022 50079 577// 21507 30404

TT : M;M;, Temp raporu

CC :M;M;, Temp raporunun C kismi

69 :YY, Ayin 19. giinii. Ay giinline 50 ilave edildigi icin riizgar bilgileri
knot cinsinden verilmis.

00 : GG, UTC olarak rasat saati

1 : 14, 10 hPa’ a kadar riizgar bilgisi var.

17 : II, WMO Blok numarasi

130 :iii, Istasyon Numarasi
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Not : C Kisminda kodlanan ana seviye bilgileri tablo halinde verilmistir.

PP Basin¢(hPa) hhh TTT, DD dd jiid
70 70 18710 -63.9 /1 230 22
50 50 20790 -57.7 /1 215 07
30 30 24040 -54.3 /1 110 19
20 20 26680 -48.1 /1 100 15
10 10 31350 -38.3 / 90 16
88 : Tropopoz grup gostericisi rakami

999 : C Kisminda Tropopoz rapor edilmemis.
77 : Maksimum riizgar grup gosterici rakami

999 : C Kisminda Maksimum Riizgar rapor edilmemis.

31313 : Baz1 6zel bilgiler grup gostericisi
4 : sy, Giines ve infrared radyasyon diizeltmesi. 4: Radiosonde
sistemi tarafindan otomatik olarak yapilan solar ve infrared
radyasyon diizeltmesi
67 : Kullanilan radiosonde cihazinin 6zel kod numarasi
67: Rezerve (Ek otomatik sondaj sistemleri i¢in)
08 : Istasyonda kullanilan izleme teknigi ve durumu
08 : Otomatik uydu izleme sistemi
8 : Grup gostericisi
23 : Lokal saat
30 : Lokal saatin dakikas1

D KISMI 1. SATIR

TTDD 6900/ 17130 11834 651// 22800 623// 33667 641// 44533
TT : M;M;, Temp raporu

DD  :M;M;, Temp raporunun B kismi

69 :YY, Ayin 19. giinli. Ay giiniine 50 ilave edildigi i¢in riizgar bilgileri

knot cinsinden verilmis.
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00 : GG, UTC olarak rasat saati
/ : Burada herhangi bir sey rapor edilmez.
17 : II, WMO Blok numarasi

130 :iii, Istasyon Numarasi

Not : D Kismunda kodlanan 6nemli meteorolojik seviye bilgileri tablo halinde

verilmistir.

nn Basin¢(hPa) TTT, DD
11 83.4 -65.1 /!
22 80.0 -62.3 /!
33 66.7 -64.1 //
44 533 -61.1 /!
55 50.3 -57.7 /!
66 33.2 -54.3 /!
77 6.6 -33.9 //

Not : D Kisminda kodlanan 6nemli riizgar seviye bilgileri tablo halinde verilmistir.

21212 : Diigey olarak dnemli riizgar seviyeleri grup gostericisi

nn Basin¢(hPa) dd fff
11 87.8 235 32
22 72.5 235 30
33 69.4 225 19
44 65.8 180 9
55 62.9 110 12
66 58.4 105 5
77 57.6 155 2
88 43.5 115 9
99 40.0 90 21
11 36.0 110 10

116



22
33
44
55
66
77
88
99
11
22
33

Basin¢(hPa) dd
24.8 100
224 85
21.0 85
16.4 150
15.5 115
14.8 105
13.2 130
11.8 100
10.6 105
8.9 80
7.6 90

31313 : Baz1 6zel bilgiler grup gostericisi

4

67

08

8

23
30

: sy, Giines ve infrared radyasyon diizeltmesi. 4: Radiosonde
sistemi tarafindan otomatik olarak yapilan solar ve infrared
radyasyon diizeltmesi

: Kullanilan radiosonde cihazinin 6zel kod numarasi

67: Rezerve (Ek otomatik sondaj sistemleri i¢in)

: Istasyonda kullanilan izleme teknigi ve durumu

08 : Otomatik uydu izleme sistemi

: Grup gostericisi
: Lokal saat
: Lokal saatin dakikasi

98744 : Ugus bitis sebebi balon patladi
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9. BOLUM: CLIMAT TEMP RAPORLARI

9.1 Giris

Sayisal iklim model ¢alismalar1 ve havacilikta yasanan gelismelerin sonucunda,
dikey atmosfere ait ortalama meteorolojik degerlerin gerekliligi 6n plana ¢ikmistir. Bu
yilizden, giinliik rasatlarin yaninda, rasatlara ait aylik ortalama degerlerin de iiretilmesi
konusunda WMO, iiye llkelere yiikiimliiliik getirmistir. Bu yiikiimliiliikk ¢er¢evesinde;
tilkemizde her ravinsonde istasyonunda, ilgili aya ait ortalama meteorolojik CLIMAT
TEMP raporlar1 hazirlanmaktadir. Bu boliimde bu rapora ait kod formu ve agiklamalari

yer almaktadir.

9.2 Climat Temp, Climat Temp Ship Kod Formu ve A¢iklamalari

FM 75 TEMP : Kara Ravinsonde Istasyonlarina Ait Aylik
Aerolojik Ortalamalar Raporu

FM 76 TEMP : Deniz Ravinsonde Istasyonlarma Ait Aylik
Aerolojik Ortalamalar Raporu

KOD FORMU

CLIMAT TEMP MMIJJJ i

CLIMAT TEMP SHIP MMIJJ  veya 99L,L.L, QcLoLoLoLo

gP()P()P()T() TOTODODODO

H;H;H;Hinm, nm T T TiDy DDinyirere dyidyidiifuifu
H,H,H,Honr, nr T2 T2 ToDs D,Donyorpre dy2dy2diofiafys
HanHannTn nTnTnTnTnI)n DnDnnvnrfnrfn dvndvndvnfvnfvn
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9.2.1 Genel Notlar

1-

2-

CLIMAT TEMP, Kara ravinsonde istasyonlar1 i¢in hazirlanan ve aylik
aerolojik ortalama degerleri i¢ceren raporlarin kod ismidir.
CLIMAT TEMP SHIP, Deniz ravinsonde istasyonlari i¢in hazirlanan ve aylik

aerolojik ortalama degerleri iceren raporlarin kod ismidir.

9.2.2 Genel Kurallar

1-

CLIMAT TEMP ve CLIMAT TEMP SHIP kod isimleri ve MMJJJ grubu tek bir
rapor veya 0zel bir rapor i¢in On ek olarak kullanilir.

Not : MM aylik olarak hazirlanan CLIMAT TEMP ve CLIMAT TEMP SHIP
raporlarinda rlizgar hizinin birimini gosterir. Riizgar hiz1 knot cinsinden verildigi
zaman MM’ e 50 ilave edilir. Riizgar hiz1 m/sn cinsinden verildigi zaman ise MM
aynen kodlanir.

Birden fazla istasyona ait, CLIMAT TEMP ve CLIMAT TEMP SHIP raporlar1 grup
halinde hazirlanmis ise bu durumda s6z konusu kod isimleri ve MMIJJJ sadece ilk
satirda tek bir defa yazilarak kullanilir. Rapor metninde kod isimleri ve MMJJJ her
istasyon i¢in ayr1 ayri tekrar edilmez.

Raporda kodlanan ortalama degerlerin gecerli olabilmesi i¢in s6z konusu bilgilerin
sadece ilgili aya ait olmas1 gerekmektedir.

CLIMAT TEMP ve CLIMAT TEMP SHIP raporlarinda, yer, 850, 700, 500, 300,
200, 150, 100, 50 ve 30 hPa’ a kadar olan seviyelerdeki aylik ortalama meteorolojik
degiskenler yer almaktadir. 50 ve 30 hPa bilgileri kullanilabilir aciklikta ve kalitede
olmalidir.

Istasyon seviyesine ait basing, sicaklik, sicaklik ve isba sicaklig1 arasindaki fark gibi
aylik ortalama degerler balonun birakildig1 anda elde edilmis degerler olmalidir.

HHHHnm,

H,H,H,Honr)

HanHannTn
Yukaridaki grupta rapor edilen ortalama jeopotansiyel ylikseklik degeri
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9999 jeopotansiyel metreyi astigr durumlarda on binler hanesi atilarak kodlama

islemi yapilir.

7- dvldvldvlfvlfvl

dv2 dv2dv2 fv2 fV2

dVl’l dVl‘ldVIl fVIl fVl‘l

a-

Ortalama vektor riizgar grubu, yukarida agiklanan biitiin standart izobarik
basing seviyelerinde rapor edilmelidir. Herhangi bir basing seviyesine ait
vektor riizgar hesaplanamiyorsa ya da riizgar bilgileri kayip ise bu durumda
yukaridaki grup “/////” olarak kodlanmalidir.

Ortalama vektor riizgar hizi 100 knot’in tizerinde ise bu durumda
dyidy1dy;  riizgar yoniine 500 ilave edilerek riizgar hizi iki haneli olarak

kodlanar.

9.3 WMO Kod Formunda Kullanilan Sembollerin Ac¢iklamalari

DyD¢Dy

: Istasyon yer seviyesinden baslamak iizere, standart izobarik

basing seviyelerindeki sicaklik ve isba sicaklig1 arasindaki

farkin aylik ortalamalar1 (°C olarak).
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dyidyidyg : Standart izobarik basing seviyelerindeki, aylik ortalama vektor

d,2d,2d,>2 riizgarin gergek yon degerleri.

......... Not : Ortalama vektor riizgar hizi 100 knot’ un iizerinde ise

dyndyndyn bu durumda d;d,dy; riizgar yoniine 500 ilave edilerek riizgar hizi

iki haneli olarak kodlanir.

f\1fy1  : Standart izobarik basing seviyelerindeki, aylik ortalama vektor riizgar

fiofy2  siddetleri (m/sn olarak).

Kod 1400
g : Aylik ortalamalar1 rapor edilen jeopotansiyel yiikseklik, sicaklik ve

nem degerlerinin ait oldugu rasat saati (Kod Tablosu 1400).

Kod Rakami Aciklama
1 0000 UTC
1200 UTC
0000 ve 1200 UTC
0600 UTC
1800 UTC
0600 ve 1200 UTC
0000, 1200 UTC ve ayrica 0600 veya 1800 UTC

N O AW

rasatlarindan herhangi biri
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Kod 1400 Devami

8 0600, 1800 UTC ve ayrica 0000 veya 1200 UTC
rasatlarindan herhangi biri

9 0000, 0600, 1200 ve 1800 UTC

/ Diger saatler

Not : Rasat saatlerinden de goriilecegi lizere tek bir rasatta birden fazla saatin
ortalama degerleri rapor edilebilmektedir.

H;H;H;H; : Standart izobarik basin¢ seviyelerine ait, jeopotansiyel metre
H,H,H,H, cinsinden aylik ortalama yiikseklik degerleri.

................. Not: Jeopotansiyel ylikseklik degeri 9999 jeopotansiyel metreyi
H,H,H,H, astig1 durumlarda on binler hanesi atilarak kodlama islemi yapilir.

II : WMO Blok numarasi Tiirkiye i¢in 17 kodlanmaktadir.

iii : WMO Blok numarasi dahilinde istasyonlara verilen istasyon numarasi.

JJJ  : Aylik ortalama degerler raporunun ait oldugu yilin son ii¢ rakama.

Ornegin 2002 igin JJJ 002 olarak kodlanir.
L,L.L, : Ondalikli olarak istasyona ait enlem derecesi.
LoLoLoLo : Ondalikli olarak istasyona ait boylam derecesi.

MM : Aylik ortalama degerler raporunun ait oldugu ayin kod rakamu.
Ornegin, Ocak ay1 igin MM 01. Ekim ay1 igin MM 10 kodlanur.
Not : Riizgar hiz1 knot cinsinden verildigi zaman MM’e 50 ilave
edilir. Riizgar hiz1 m/sn cinsinden verildigi zaman ise MM

aynen kodlanir.
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Ny : [1gili standart izobarik basing seviyesine ait riizgar rasadi yapilmayan
Ny, ya da bilgi kayb1 olan giin say1si.
Not : n,, 9 olarak kodlandiginda bu, ilgili standart seviyeye ait 9 veya

Ny daha fazla giiniin rasadinin olmadigin1 gosterir.

ntnyg ° Hgili standart izobarik basing seviyesine ait sicaklik degerleri

nr2nT2 olmayan ya da bilgi kaybi olan giin sayisi.

PyPyPy: Balonun birakildig1 anda yerde dlgiilen yer basing degerinin

aylik ortalamasi. Hektopaskal cinsinden kodlanir.

Kod 3333
Q. : Yerin ¢eyrek daireler seklinde boliimleri (Kod Tablosu 3333).

Kod Rakam Enlem Boylam
1 Kuzey Dogu

3 Gliney Dogu
5 Gliney Bat1

7 Kuzey Bat1

Not : Gemi Greenwich boylaminda ( 180° veya 00° ) ise Kuzey Yarim Kiirede Q= 1
veya 7, Giliney Yarim Kiirede Q.= 3 veya 5 kodlanir. Gemi Ekvatorda ise dogu
boylamlarinda Q. = 1 veya 3, bat1 boylamlarinda ise Q. = 1 veya 7 kodlanr.
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Kod 3333 Devami

Greenwich Meridyeni
Qc=7 N Qc=1

Elcvator

Sekil 9.1 Q.’nin yer ekseninde aldig1 degerler

rprp  : Standart izobarik basing seviyelerindeki riizgar devamliligi.
rprp  Not: Riizgar devamlilig: yiizde olarak (%) kodlanir ve vektor riizgar

hizinin ortalama riizgar hizina boéliinmesiyle bulunur.

Itnl'fn

ToToTo : Istasyon yer seviyesinden baslamak {izere, standart izobarik
TiTiTy basing seviyelerindeki aylik ortalama (°C) cinsinden sicaklik
.......... degerleri.

T, TuTy Not : Negatif sicakliklarda sicakligin mutlak degerine

500 ilave edilir.
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9.4 Ornek Climat Temp Raporunun Dekod Edilmesi

Bu boliimde Ankara Meteoroloji Bolge Miidiirliigii Ravinsonde istasyonuna ait

Aralik 2001 ayina ait CLIMAT TEMP raporu 6rnek olarak dekod edilmistir.

CLIMAT TEMP

62001 17130 19120 17034 14550 05110 35055 21408 29840 05790
82073 23617 55220 07421 04079 23824 90340 00151 12076 24530
16080 00701 84092 26036 34360 00632 63096 26139 59900 00932
82096 26339 02990 01162 79198 26534 34860 30932 88398
26335=

CLIMAT TEMP: Hazirlanan raporun ismi. S6z konusu rapor tek veya 6zel

oldugu i¢in hazirlanan rapora konulur.

62 : MM, Raporun ait oldugu ay. 12. Ay (Aralik ay1). Riizgar hiz1 knot oldugu
icin MM’ e 50 ilave edilmistir.

001  :JJJ, Raporun ait oldugu yilin son ii¢ rakami, 2001 y1l1.

17 : II, WMO Blok numarasi.

130 :iii, Istasyon numarasi.

1 : g, Rasat saati 0000 UTC.

912 : PoPoPy, Yer basincinin aylik ortalamasi 912 hPa.

0 : ToToTo, Yer sicaklik ortalamasinin ilk rakami (yer sicakligi 1.7 0C).

17 : ToToTo, Yer sicaklik ortalamasinin diger iki rakami (yer sicakligi 1.7 0C).

034  : DoDgDy, Yer sicakligi ile igba sicakligi arasindaki farkin

ortalamast (3.4 °C)

1455 : H;H;H;H;, 850 hPa ortalama yiiksekligi (1455 jpm).

0 : nrinty, 850 hPa’da rasat yapilmayan giin sayisi. Tam oldugu i¢in 0’dr.

0 : npinyty, 850 hPa’da rasat yapilmayan giin sayisi. Tam oldugu i¢in 0°dur.

511 :T,T,Ty, 850 hPa ortalama sicaklig1 (1.1 °C sicaklik negatif oldugu i¢in
500 ilave edilmistir).

0 : Dy, 850 hPa sicaklig ile isba sicakligi arasindaki farkin ortalamasinin

ilk rakamu (3.5 °C).
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35 : Dy Dy, 850 hPa sicakligi ile isba sicaklig1 arasindaki farkin ortalamasinin
diger iki rakamu (3.5 °C).

0 : ny1, 850 hPa’da riizgar rasadi yapilmayan giin sayisi. Tam oldugu i¢in 0’dir.

55 : raty, 850 hPa’daki riizgar devamliligt (% 55).

214 :dy1dvidyi, 850 hPa’da vektor riizgar yonii (214 derece).

08 : fu1fy1, 850 hPa’da vektor riizgar hizi (8 knot).

2984 : H,H,H,H,, 700 hPa ortalama yiiksekligi (2984 jpm).

0 : nant2, 700 hPa’da rasat yapilmayan giin sayisi. Tam oldugu i¢in 0’dir.

0 : npnyp, 700 hPa’da rasat yapilmayan giin sayisi. Tam oldugu igin 0’dur.

579  : T,T,T,, 700 hPa ortalama sicaklipi (-7.9 °C sicaklik negatif oldugu icin
500 ilave edilmistir).

0 : Dy, 700 hPa sicaklig ile isba sicaklig1 arasindaki farkin ortalamasinin
ilk rakami (8.2 °C).

82 : Dy Dy, 700 hPa sicakligi ile isba sicakligl arasindaki farkin ortalamasinin
diger iki rakamu (8.2 °C).

0 : ny2, 700 hPa’da riizgar rasadi yapilmayan giin sayisi. Tam oldugu
icin 0°dur.

73 : prp, 700 hPa’daki riizgar devamliligt (% 73).

236 :dy2dyady,, 700 hPa’da vektor riizgar yonii (236 derece).
17 : fiofy2, 700 hPa’da vektor riizgar hizi (17 knot).

5522 : HszH3;H3H3, 500 hPa ortalama yiiksekligi (5522 jpm).

0 : nm3nt3, 500 hPa’da rasat yapilmayan giin sayisi. Tam oldugu i¢in 0’dir.

0 : np3nts3, 500 hPa’da rasat yapilmayan giin sayisi. Tam oldugu i¢in 0’dur.

742 : TsT5Ts, 500 hPa ortalama sicakligi (-24.2 OC sicaklik negatif oldugu i¢in
500 ilave edilmistir).

1 : D3, 500 hPa sicaklig ile igsba sicakligi arasindaki farkin ortalamasinin
ilk rakami (10.4 °C).

04 : D3 D3, 500 hPa sicakligi ile igba sicakligi arasindaki farkin ortalamasinin
diger iki rakami (10.4 °C).

0 : ny3, 500 hPa’da riizgar rasadi yapilmayan giin sayisi. Tam oldugu
i¢in 0°dir.

79 : g3, 500 hPa’ daki riizgar devamliligi (% 79).

238  :dy3dy3dys, 500 hPa’da vektor riizgar yonii (238 derece).

24 : fi3fy3, 500 hPa’da vektor riizgar hizi (24 knot).
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9034

015

12

76
245
30
1608

070

84

92
260
36
3436

: HyH4H4H4, 300 hPa ortalama yiiksekligi (9034 jpm).
: nant4, 300 hPa’da rasat yapilmayan giin sayisi. Tam oldugu i¢in 0’dr.
: nT4nt4, 300 hPa’da rasat yapilmayan giin sayisi. Tam oldugu i¢in 0’dur.

: T4T4T4, 300 hPa ortalama sicakligi (-51.5 °C sicaklik negatif oldugu icin

500 ilave edilmistir).

: D4, 300 hPa sicaklig ile isba sicakligi arasindaki farkin ortalamasinin

ilk rakami (11.2 °C).

: D4 Dy, 300 hPa sicakligi ile igba sicakligi arasindaki farkin ortalamasinin

diger iki rakam (11.2 °C).

: ny4, 300 hPa’da riizgar rasadi yapilmayan giin sayisi. Tam oldugu

icin 0°dur.

: s, 300 hPa’daki riizgar devamliligt (% 76).

. dyadyadya, 300 hPa’da vektor riizgar yonii (245 derece).

: fafya, 300 hPa’da vektor riizgar hizi (30 knot).

: HsHsHsHs, 200 hPa ortalama yiiksekligi (11608 jpm 9999°un iizerinde

oldugu i¢in on binler hanesi atilarak kodlanmas).

: ntsnts, 200 hPa’da rasat yapilmayan giin sayisi. Tam oldugu i¢in 0°dir.
: npsnts, 200 hPa’da rasat yapilmayan giin sayisi. Tam oldugu i¢in 0’dur.

: TsTsTs, 200 hPa ortalama sicakligi (-57.0 OC sicaklik negatif oldugu i¢in

500 ilave edilmistir).

: Ds, 200 hPa sicaklig ile igba sicakligl arasindaki farkin ortalamasinin

ilk rakami (18.4 °C).

: Ds Ds, 200 hPa sicakligi ile igba sicakligi arasindaki farkin ortalamasinin

diger iki rakami (18.4 °C).

: nys, 200 hPa’da riizgar rasadi yapilmayan giin sayisi. Tam oldugu

i¢in 0°dur.

: Iestys, 200 hPa’daki riizgar devamliligt (% 92).

: dysdysdys, 200 hPa’da vektor riizgar yonti (260 derece).

: fystys, 200 hPa’da vektor riizgar hizi (36 knot).

: HsHeHgHs, 150 hPa ortalama ytiiksekligi (13436 jpm 9999°un iizerinde

oldugu icin on binler hanesi atilarak kodlanmas).

: npenre, 150 hPa’da rasat yapilmayan giin sayisi. Tam oldugu i¢in 0’dur.

: ntehte, 150 hPa’da rasat yapilmayan giin sayisi. Tam oldugu i¢in 0’dir.
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063

63

96
261
39
5990

093

82

96
263
39
0299

116

: T¢T¢Ts, 150 hPa ortalama sicakligi (-56.3 °C sicaklik negatif oldugu icin

500 ilave edilmistir).

: D¢, 150 hPa sicakligr ile isba sicaklig arasindaki farkin ortalamasinin

ilk rakam1 (26.3 °C).

: D¢ Dg, 150 hPa sicakligi ile isba sicakligl arasindaki farkin ortalamasinin

diger iki rakami (26.3 °C).

: nye, 150 hPa’ da riizgér rasadi yapilmayan giin sayisi. Tam oldugu

icin 0°dur.

: Tels, 150 hPa’daki riizgar devamliligi (% 96).

. dyedyedys, 150 hPa’da vektor riizgar yonii (261 derece).

: fusfve, 150 hPa’da vektor riizgar hizi (39 knot).

: H;H;H7H7, 100 hPa ortalama yiiksekligi (15990 jpm 9999°un iizerinde

oldugu i¢in on binler hanesi atilarak kodlanmas).

: ntynt7, 100 hPa’da rasat yapilmayan giin sayisi. Tam oldugu i¢in 0’dir.
: npyny7, 100 hPa’da rasat yapilmayan giin sayisi. Tam oldugu i¢in 0’dur.

: T;T7T7, 100 hPa ortalama sicaklig1 (-59.3 OC sicaklik negatif oldugu i¢in

500 ilave edilmistir).

: D7, 100 hPa sicaklig ile igsba sicakligl arasindaki farkin ortalamasinin

ilk rakami (28.2 °C).

: D7 D7, 100 hPa sicakligi ile igba sicakligi arasindaki farkin ortalamasinin

diger iki rakam (28.2 °C).

: ny7, 100 hPa’da riizgar rasadi yapilmayan giin sayisi. Tam oldugu

i¢in 0°dur.

: rerte7, 100 hPa’daki riizgar devamliligi (% 96).

: dy7dy7dy7, 100 hPa’da vektor riizgar yonti (263 derece).

: fy7fy7, 100 hPa’da vektor riizgar hizi (39 knot).

: HsHgHgHsg, 50 hPa ortalama yiiksekligi (20299 jpm 9999’un tizerinde

oldugu icin on binler hanesi atilarak kodlanmas).

: npgnrg, 50 hPa’da rasat yapilmayan giin sayist. Tam oldugu i¢in 0’dir.
: ntgntg, S0 hPa’da rasat yapilmayan giin sayisi. Tam oldugu icin 0’dir.

: TgTgTs, 50 hPa ortalama sicaklig (-61.6 OC sicaklik negatif oldugu icin

500 ilave edilmistir).

: Dg, 50 hPa sicakligi ile igba sicakligi arasindaki farkin ortalamasinin

ilk rakam1 (27.9 °C).
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79 : Dg Ds, 50 hPa sicakligi ile igba sicakligr arasindaki farkin ortalamasinin
diger iki rakami (27.9 °C).
1 : nyg, 50 hPa’da riizgér rasadi yapilmayan giin sayisi. Bir giin eksik oldugu igin
1°dir.
98 : rests, S0 hPa’daki riizgar devamliligr (% 98).
265  :dygdygdyg, 50 hPa’ da vektor riizgar yonii (265 derece).
34 : fusfig, 50 hPa’da vektor riizgar hizi (34 knot).
3486 : HoHoHoHy, 30 hPa ortalama yiiksekligi (23486 jpm 9999’un {izerinde
oldugu i¢in on binler hanesi atilarak kodlanmas).
0 : Nronto, 30 hPa’da rasat yapilmayan giin sayis1. Ik rakam 0°dur.
3 : nponty, 30 hPa’da rasat yapilmayan giin sayist. 3 giin eksik.
093  :TyT¢Ty, 30 hPa ortalama sicaklig (-59.3 OC sicaklik negatif oldugu i¢in
500 ilave edilmistir).
2 : Do, 30 hPa sicakligi ile isba sicakligi arasindaki farkin ortalamasinin

ilk rakami (28.8 °C).

88 : Dg Dy, 30 hPa sicaklig ile igba sicaklig1 arasindaki farkin ortalamasinin
diger iki rakam (28.8 °C).
3 : Nyo, 30 hPa’da riizgar rasad1 yapilmayan giin sayis1. Ug giin

eksik oldugu igin 3’tiir.
98 : I'ptp, 30 hPa’daki riizgar devamlilig: (% 98).
263 :dyodyodyo, 30 hPa’da vektor riizgar yonii (263 derece).
35 : fyofye, 30 hPa’da vektor riizgar hizi (35 knot).
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10. BOLUM: PiLOT BALON RASATLARI

10.1 Giris

Yiiksek seviye riizgarlarinin elde edilmesi, farkli amaglar i¢in son derece
Oonemlidir. Baz1 amaclar i¢in (6zellikle havacilik) alt atmosfer tabakasindaki riizgar
profili olduk¢a onemlidir. Bu tabakadaki riizgar degisim zamani da 6n plandadir.
Buradan soyle bir sonug ¢ikarilabilir; ravinsonde rasatlarina gore, daha kisa zamanda,
daha ince bir atmosfer tabakasinda ve daha pratik riizgdr rasadina ihtiyag
duyulmaktadir. Pilot balon rasatlar1 bu ihtiyaci karsilayan ve sadece riizgar bilgilerini

elde etmeyi amaglayan rasatlardir.

Yiiksek atmosfer rasatlarinda iki farkli balon izleme teknigi vardir. Bu
yontemler; optik teodolitle ve radioteodolitle balonun izlenmesidir. Radioteodolitin
kullanildig1 sistemlerde, birincil ve ikincil radar teknikleri kullanilarak radiosonde
cihazindan yayinlanan sinyaller (NAVAID sinyalleri) alinir ve bu sinyallere kilitlenme
suretiyle balon izlenir. Pilot balon rasatlarinda, tipki radioteodolit kullanilan sistemlerde
oldugu gibi balonun pozisyonu belirlenerek riizgar bilgileri elde edilir. Bilindigi gibi,
giiniimiizde ravinsonde istasyonlarinda izleme teknigi, agirlikli olarak radioteodolitin
kullanilmasidir. Oysa yukarida bahsedildigi iizere pilot balon rasatlarinin pratik ve
cabukluk gerektirmesinden dolay1 pilot balon rasatlarinda izleme teknigi olarak optik
teodolit kullanilmaktadir. Ravinsonde ve pilot balon rasatlarindaki en temel fark budur.
Diger 6nemli bir fark ise ravinsonde rasatlarinda riizgar hesaplamalarinda kullanilan
yiikseklik bilgilerinin basing ve sicaklik oOlciilerek elde edilmesidir. Bununla birlikte
pilot balon rasatlarinda basing ve sicaklik Ol¢iilmez. Pilot balon rasatlarinda riizgar
hesaplamalarinda kullanilan ytikseklik degerleri kullanilan balonun tipine gore sabittir.
Cok 6zel amacl rasatlarda ve arastirma gelistirme gibi hassasiyet isteyen durumlarda

cift optik teodolit kullanilarak yiikseklik degerleri de elde edilebilir.
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10.2 Pilot Balon Rasatlan

Pilot balon rasatlari, hidrojen veya helyumla sisirilmis ve sabit bir kaldirma
kuvvetine sahip olan bir balonun optik teodolitle goriilerek (bakilarak) izlenmesi
yoluyla yapilir. Riizgar hesaplamalarinda kullanilan yiikseklik bilgileri ravinsonde
rasatlarindaki gibi hassas olarak elde edilmez. Pilot balon rasatlarinda, girig béliimiinde
bahsedildigi gibi, sabit yiikseklik degerleri kullanilmaktadir. Kullanilan bu degerler pek
cok ucus sonucunda cift optik teodolit yardimiyla elde edilmis olan ortalama ytikseklik
degerleridir. Bu ylikseklik degerleri balonun kaldirma kuvvetine baghdir. Dolayisiyla
balonun agirligina baghdir. Balon agirligina gore elde edilmis olan metre ve feet
cinsinden ytikseklik degerleri dakikalik olarak Tablo 10.1°de gosterilmektedir. Herhangi
bir rasatta yerel olarak meydana gelen tiirbiilans ve hava akimlar1 tablodaki bu degerleri
degistirebilir. Dakikalik yiikseklik degerleri tablodakinden daha diisiik veya yiiksek
olabilir. Ugus boyunca balonun pozisyonuna bagli olarak azimut ve elivasyon agilar
elde edilir. A¢1 degerleri, optik teodolitin azimut ve elivasyon skalasindan okunur. Elde
edilen ag1 degerleri ve tablodaki sabit ylikseklik degerleri kullanilarak balonun her
dakikadaki pozisyonu hesaplanir. Belirlenen bu pozisyonlar dogrultusunda
trigonometrik iglemler sonucunda riizgar yon ve siddeti hesaplanir. Balonun izlenmesi
pek cok faktoriin etkisi altindadir. Bunlar iist seviyedeki siddetli riizgarlar, optik
teodolitin yeterliligi, bulut engellemeleri ve balonun patlamasimi yo6nlendiren
kosullardir. Gece yapilmasi zorunlu olan rasatlarda, balonun takip edilebilmesi i¢in,

balon mutlaka 1siklandirilmalidir.
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) Yerden Yiikseklik ) Yerden
DAKIKA (METRE) SANIYE Yiikseklik
30 gram /100 gram (FEET)
30g/100 g
0 — - YER
1 216/350 60 700/1150
2 414/670 120 1350/2200
3 612/980 180 2000/3200
4 801/1285 240 2630/4300
5 990/1686 300 3250/5400
6 1170/1880 360 3850/6200
7 1350/2170 420 4430/7100
8 1630/2455 480 5350/8050
9 1710/2740 540 5600/9000
10 1890/3020 600 6200/9900
11 2070/3300 660 6800/10800
12 2250/3580 720 7400/11750
13 2430/3856 780 8000/12650
14 2610/4130 840 8550/13550
15 2790/4405 900 9150/14450

Not : Bu tablo, serbest kaldirma kuvvetine sahip ve dakikadaki hiz1 300 metre

olan balonlar i¢in hazirlanmistir.

Tablo 10.1. Pilot balon rasatlarinda kullanilan sabit yiikseklik degerleri
(Tablodaki degerler15 dakikalik rasat i¢indir.)
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10.3 Pilot Balon Rasatlarinin Rapor Edilmesi

10.3.1 Ozet

Diinya Meteoroloji Teskilatinin (WMO) Temel Sistemler Komisyonu (CBS)
biitlin meteorolojik bilgilerin yayinlanmasinda standart bir formatin kullanilmasi
gerekliligini emretmektedir. Bu standart format, WMO Manual on Codes Volumes I

and II (WMO No: 306) isimli yayminda ayrintili olarak agiklanmaktadir.

10.3.2 Pilot Balon Kod Formu ve Aciklamalari

FM 32 PILOT : Sabit Kara Istasyonlar1 I¢in
Yiiksek Seviyelere Ait Riizgar Raporu.

FM 33 PILOT SHIP : Deniz Istasyonlari I¢in
Yiiksek Seviyelere Ait Riizgar Raporu.

FM 34 PILOT MOBIL : Mobil Kara Istasyonlar I¢in
Yiiksek Seviyelere Ait Riizgar Raporu.

KOD FORMU
Kisim A
BOLUM1 MMMM; D...... D" YYGGa,
i
veya
99L,L.L.  QcLoLoLoLo MMMU, U,
hohohohoim
BOLUM 2  44nP,P,
veya ddfff ddfff =

551’1P1P1
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BOLUM 3

BOLUM 5

BOLUM 6

Kisim B

BOLUM 1

77 Pin PP

veya dndmfinfmfm  (4VpVpVvava)
66 P PP

veya

THmHmHmHp

veya dmdmfnfinfm  (4VeVbVava)
6H, HHiHi

veya

77999

....... Bolgesel olarak gelistirilecek kod gruplari

....... Milli amaglar i¢in gelistirilecek kod gruplari

MMMM;, D...... D" YYGGa,
veya

hohohohoin,
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BOLUM4 9
veya taU U3 ddfff ddfff ddfff

veya taU U3 ddfff ddfff ddfff

21212 n()n()P()P()P() d()d()f()f()f()
n1n1P1P1P1 d1d1f1f1f1

n,n,P,P.P, dod fft,

BOLUM 5 51515

....... Bolgesel olarak gelistirilecek kod gruplari

BOLUM6 61616

62626
....... Milli amaglar icin gelistirilecek kod gruplari
69696
Kisim C
BOLUM1 MMMM; D...... D" YYGGa,
i
veya
99L,L.L.  QcLoLoLoLo MMMU, U,
hohohohoin
BOLUM 2  44nP,P,
veya ddfff ddffft ...

55nP1P1
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BOLUM 3

BOLUM 5

BOLUM 6

Kisim D

BOLUM 1

77 Pin PP

veya dndmfinfmfm  (4VpVpVvava)
66 P PP

veya

THmHmHmHp

veya dmdmfnfinfm  (4VeVbVava)
6H, HHiHi

veya

77999

....... Bolgesel olarak gelistirilecek kod gruplari

....... Milli amaglar i¢in gelistirilecek kod gruplari

MMMM;, D...... D" YYGGa,
veya

hohohohoin,
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BOLUM4 9

veya | tyujupus ddfft ddfft ddfft

veya | tyujupus ddfft ddfft ddfft

8
veya

21212

BOLUM 5 51515
52525

BOLUM 6 61616
62626

10.3.3 Genel Notlar

1- PILOT, sabit kara istasyonlar1 i¢in hazirlanan yiiksek seviyelere ait

n1n1P1P1P1 d1d1f1f1f1

nan,PoPoPn dudnfnfinfs

Bolgesel olarak gelistirilecek kod gruplari

Milli amagclar i¢in gelistirilecek kod gruplari

rlizgar raporlarinin kod ismidir.

PILOT SHIP, deniz istasyonlari i¢in hazirlanan yiiksek seviyelere ait

rlizgar raporlarinin kod ismidir.

PILOT MOBIL, sabit olmayan (mobil) kara istasyonlar1 i¢in hazirlanan

yiiksek seviyelere ait basing, sicaklik, nem ve riizgar raporlarinin kod

ismidir.
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Kisimlar

A

B
C
D

Sira No

Yukarida kod formunda, sonunda * kullanilan semboller sadece FM 32’

de, ** kullanilan semboller sadece FM 33 ve FM 34’te, *** kullanilan

semboller sadece FM 34’te kullanilmaktadir.

2- PILOT raporlart M;M;’nin PP olmas1 yardimiyla, PILOT SHIP raporlart
M;M;’nin QQ olmas1 yardimiyla ve PILOT MOBIL raporlart MjM;’nin

EE olmas1 yardimiyla taninirlar ve birbirinden ayirt edilirler.

3- Kod formu genel olarak dort kissmdan meydana gelir. Bu kisimlarin her

biri asagida gosterildigi gibi M;M; ile tanitilirlar.

Tanitic1 Harfler (M;M;)
AA
BB
CcC
DD

Kisim A ve kisim B’de yerden 100 hPa’a kadar olan bilgiler,

kisitm C ve kisim D’de ise 100 hPa’dan ugusun bittigi seviyeye kadar

olan bilgiler rapor edilmektedir. Rapor hazirlanirken her kisim ayri ayri

hazirlanip gonderilebilmektedir.

4- Kod formundan da goriilecegi gibi her kisim kendi igerisinde alt

boliimlere ayrilmistir. Bu boliimlerin sira numarasi ve igerikleri asagida

gosterilmektedir.

Boliim Tanitici Rakamlar

44 veya 55
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Icerik

Rasat tanitimi
rasat noktasinin

pozisyon bilgisi.

Standart izobarik
basing seviyeleri

bilgileri.
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6,7, 66 veya 77

8,9 (veya 1) veya 21212

51515
52525
59595
A ve C kisminda 55555

kullanilmaz.

61616
62626
69696
A ve C kisminda 66666

kullanilmaz.
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Basinca veya
jeopotansiyel
ylikseklige gore
rapor edilen,
Maksimum riizgar
ve riizgar sheari

bilgileri.

Basinca veya
jeopotansiyel
yiikseklige gore
rapor edilen,
sabit ve onemli
seviyelere ait

bilgiler.

Bolgesel olarak
gelistirilecek kod

gruplari.

Milli amaglar i¢in
gelistirilecek kod

gruplari.



10.3.4 Genel Kurallar

1- PILOT, PILOT SHIP ve PILOT MOBIL kod isimleri higbir suretle raporlara

konulmaz.

2- Kisim A ve Kisim B’de 100 hPa sabit basing seviyesine kadar olan riizgar bilgileri

rapor edilir.

3- Kisim C ve Kisim D’de 100 hPa sabit basing seviyesinden ugusun sona erdigi

seviyeye kadar olan riizgar bilgileri rapor edilir.

4- Herhangi bir seviyeye ait riizgar bilgisinin Kisim A ve Kisim B’de veya Kisim C ve
Kisim D’de rapor edilmesiyle ilgili muglak bir durum s6z konusu ise ilgili riizgar

bilgisi rasattan ¢ikariimalidir.
10.3.5 Kisim A ve Kisim C

10.3.5.1 Boliim 1: Rasat Yeri veya istasyona Ait Ozel Bilgiler ve

Yeryiiziindeki Konum Bilgileri

Deniz ve kara mobil pilot istasyonlar1 kod formunda belirtildigi iizere
D...... D belirticisi ile tantmlanmaktadir. D. . . . .. D rasat yapilan yerin kimligini
belirtir. Sabit istasyonlar ise Iliii belirticisi ile tanimlanir ve taninir. Diger mobil kara
istasyonlar1 ve deniz istasyonlarn1 99L,L,L, Q.LoLoLoLo MMMU,U;, belirticileri
yardimiyla tanimlanir. Bunlara ek olarak mobil kara istasyonlarinin deniz seviyesinden

itibaren yiikseklikleri hohghghoiy, belirticisi ile rapora konulur.

10.3.5.2 Béliim 2: Standart izobarik Basing Seviyeleri

1- 2. Boliimde, pilot balon rasadinin amaci dogrultusunda, istenilen rasat yiiksekligine
kadar olan irtifadaki standart izobarik basing seviyelerine ait bilgiler rapor

edilmektedir. 850, 700, 500, 400, 300, 250, 200, 150 ve 100 hPa standart izobarik
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5-

basing seviyelerine ait riizgar bilgileri Kisim A’da rapor edilir. 70, 50, 30, 20 ve 10
hPa standart izobarik basing seviyelerine ait riizgar bilgileri ise Kisim C’de rapor
edilir. Herhangi bir rasat hangi yiikseklikte sona ermis ise ilgili yiikseklige kadar

olan standart izobarik basing seviyeleri rapor edilir.

Basing dl¢limiiniin yapilmadig: rasatlarda, standart izobarik basing seviyelerine ait
rlizgar bilgileri, yaklagik veya tahmini standart izobarik basing seviye yiikseklikleri

kullanilarak rapor edilmelidir.

2. Boliimde belirtilen biitlin standart izobarik basing seviyelerine ait riizgar bilgileri

ya dogrudan kodlanir, ya da bilgilerin a¢ik olmamasi veya ihmal edilmesi

durumunda (/////) olarak kodlanir.

Rasat basing degeri Olciilerek yapiliyorsa ve bu sekilde rlizgar bilgileri elde
ediliyorsa, standart izobarik basing seviyeleri rapor edilirken 44 indikatorii
kullanilir. Standart izobarik basing seviyelerine ait yiikseklik degerleri basing
degerleri Olgiilmeden tahmini veya yaklasik olarak elde edilmis ise bu durumda
raporda 55 indikatorii kullanilir. Rasat sirasinda basing degerleri ol¢iiliirken, basing
sensoOriinde ariza veya herhangi bir aksaklik tespit edilirse 44 indikatorii 55

indikatorii ile degistirilmelidir.

Raporda 44nP,P; ve 55nP,P; gruplarn art arda iigten fazla olacak sekilde
kodlanmaz. En son grup gerektigi gibi kodlanir.

10.3.5.3 Boliim 3: Maksimum Riizgar Seviyeleri ve Riizgar Sheari

1-

Herhangi bir seviyenin maksimum riizgar seviyesi olarak belirlenmesi i¢in asagidaki

durumlara dikkat edilmelidir;

a) Maksimum riizgar belirlenirken, daha oOnce anlatilan maksimum
rlizgar kistaslart géz oniinde bulundurulmalidir.
b) Maksimum riizgar olarak belirlenen seviye, 500 hPa’in iizerinde

olmalidir. Riizgar hizi 60 knot’in (30 m/sn) iizerinde olmalidir.
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Bunun yaninda maksimum riizgar hizi komsu seviyelerdeki riizgar

hizlarindan daha fazla olmalidir.

2- Birden fazla maksimum riizgar seviyesi olmasi durumunda séz konusu maksimum

rizgar seviyelerinin rapor edilmesinde asagidaki durumlar g6z Oniinde

bulundurulmalidir:

a)

b)

d)

Belirlenen maksimum riizgar seviyelerinden, riizgar hiz1 en yiiksek
olan seviye, ilk maksimum riizgar seviyesi olarak rapor edilir.

Diger maksimum riizgar seviyeleri, hizi1 en yiiksekten en diisiige
dogru siralanarak rapor edilir.

Hizlar1 ayni olan maksimum riizgar seviyeleri, yere en yakin olan
seviyeden baslanarak rapor edilir.

Maksimum riizgar seviyesi rasadin en son seviyesinde ise yine daha
once anlatilan kistaslar g6z Oniinde bulundurulur ve yukaridaki

maddeler goz dnilinde bulundurularak rapor edilir.

3- Birden fazla maksimum riizgar olmasi durumunda s6z konusu seviyelerin hepsi

Boliim 3’te rapor edilir.

4- Maksimum riizgar indikatorleri:

a)

b)

d)

Maksimum riizgar seviyesi sondajin icerisinde ise ve basing¢ degerleri
esas aliarak rapor ediliyorsa bu durumda 77 indikatorii kullanilarak
Boliim 3’te (77 Py, PyPr) rapor edilir.

Maksimum riizgar seviyesi sondajin igerisinde ise ve jeopotansiyel
yiikseklik degerleri esas alinarak rapor ediliyorsa bu durumda 7
indikatorii kullanilarak Boliim 3°te (7Hy,HmHmHnm) rapor edilir.
Maksimum riizgar seviyesi sondajin en son seviyesinde ise ve basing
degerleri esas almarak rapor ediliyorsa bu durumda 66 indikatori
kullanilarak Boliim 3’te (66 Py, P,Pr) rapor edilir. Ayrica bu seviye
en yiiksek riizgar seviyesi olarak adlandirilir.

Maksimum riizgar seviyesi sondajin en son seviyesinde ise ve

jeopotansiyel yiikseklik degerleri esas alinarak rapor ediliyorsa bu
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durumda 6 indikatorii kullanilarak Bolim 3°te (6H,H,,HHy,) rapor
edilir. Ayrica bu seviye en yliksek riizgar seviyesi olarak adlandirilir.
e) Maksimum riizgar yoksa 77999 kullanilarak rapor edilir.
f) 4vyvpvav, Diisey rlizgar sheari grubu diisey riizgar shearinin

hesaplandig1 durumlarda ve rasat i¢in gerekliyse rapor edilir.
10.3.5.4 Bolum 5: Bolgesel Gruplar

5. Bolimde bolgesel ihtiyaglar icin gelistirilmis ve gelistirilecek bilgiler yer

almaktadir.
10.3.5.5 Boliim 6: Milli Amach Gruplar

6. Bolimde milli ihtiyaglar icin gelistirilmis ve gelistirilecek bilgiler yer

almaktadir.

10.3.6 Kisim B ve Kisim D

10.3.6.1 Boliim 4: Sabit Riizgir Seviyeleri ve Onemli Riizgir

Seviyeleri
A- Onemli Riizgar Seviyeleri

Onemli riizgar seviyeleri, mevcut atmosfer kosullarindaki riizgar profilini yeterli

ve dogru bir sekilde temsil edecek sayida ve karakterde olmalidir.

Onemli riizgar seviyeleri belirlenirken asagidaki durumlar goéz Oniinde

bulundurulmalidir:
1- Diisey riizgar profilini etkileyebilecek sekilde, riizgar hizi ve yoniinde belirgin

degisikliklerin oldugu yiikseklik veya basing seviyeleri dikkate alinmalidir. Burada

operatoriin inisiyatifi ve tecriibesi 6n plandadir.
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2- Riizgar yoniinde 10 derecelik, riizgar hizinda ise 5 m/sn’lik degisimlerin oldugu

yiikseklik veya basing seviyeleri dikkate alinmalidir.

3- Onemli riizgar seviyelerinin sayis1 ¢cok fazla olmayacak sekilde belirleme islemleri

yapilmalidir.

Yukaridaki aciklamalar 6nemli riizgar seviyeleri ile ilgili ¢ok genel ve ana

aciklamalardir. Her tiirlii genel amag i¢in bu agiklamalar tatminkardir. Bunlarin yaninda

ayni sonuca ulagsmak veya milll amaclar i¢in ekstra Onemli riizgar seviyelerinin

belirlenmesinde ve enterpolasyonunda asagidaki kistas ve kriterler temel teskil

etmektedir.

1-

B-

Yer seviyesi ve sondajin ulastigi en son seviyenin riizgarlart onemli
rliizgar seviyeleri olarak belirlenmelidir. Baz1 durumlarda, diisey riizgar
profiline herhangi bir seviyede lineer enterpolasyon yontemiyle ekstra
riizgar ekleme islemlerinin yapilmasi gerekebilir. Ekleme isleminde,
ekleme yapilacak seviyenin alt ve iist seviyesindeki riizgar degerlerinin
rliizgar yoniinde 10 dereceyi, riizgar hizinda ise 5 m/sn’yi agmamasina
dikkat edilmelidir. Alt veya iist seviye riizgar yonii ve hizlarinda soz
konusu limit degerleri asiliyorsa bu durumda limiti asan seviye riizgari
Oonemli riizgar seviyesi olarak belirlenir ve enterpolasyon islemi buna
gore yapilir.

Ekstra riizgar seviyesi ekleme isleminden 6nce 1. maddedeki kistaslar
dogrultusunda alt ve iist riizgar seviyeleri olarak iki tane seviye belirlenir
ve bu seviyelerin arasina uygun yiikseklik veya basing degerine lineer

enterpolasyonla riizgar seviyesi ekleme islemi yapilir.

Sabit Riizgar Seviyeleri

Sabit riizgar seviyeleri WMO’nun bolgesel kararlari sonucunda belirlenir ve

Boliim 4’te rapor edilir.

Boliim 4’te, 6nemli riizgdr seviyeleri ve sabit riizgar seviyeleri, istenilen

yiikseklige gore balonun ¢iktig1 yilikseklik sinirlari i¢erisinde rapor edilir.
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C- Kisim B ve Kisim D’de Kulalnilan Grup Géstericileri

Boliim 4’te sabit riizgdr seviyelerinin ve Onemli riizgdr seviyelerinin rapor
edilmesinde, 300 metre aralikli olarak olarak rapor edilen riizgar bilgileri igin 29700
metre yiikseklige kadar 9 grup gostericisi kullanilir. 29700 metrenin {izerinde ise 1 grup

gostericisi kullanilir (tyujusus).

Boliim 4’te sabit riizgdr seviyelerinin ve Onemli riizgdr seviyelerinin rapor
edilmesinde, 500 metre aralikli olarak rapor edilen riizgar bilgileri i¢in 8 grup gostericisi

kullanilir.

Kodlanan ilk riizgar seviyesinin yer seviyesi olmasi durumunda u; (/) olarak

kodlanilir. u; ve uj ise t, grup gostericisine gore normal olarak kodlanilir.

D- PILOT Kodunda Riizgirlarin Basinca ve Yiikseklize Gore

Kodlanmasi

Boliim 4’te sabit riizgar seviyeleri ve 6nemli riizgar seviyeleri ya yiikseklik esas
almarak kodlanmalidir ya da basing degerlerine gore kodlanmalidir. Kod formunda
sadece bir degere gore rapor edilmis bilgiler bulunmalidir. Ornegin, hem basing
degerlerine hem de yiikseklik degerlerine gore kodlanmig bilgiler, ayni anda kod

formunda yer alamaz.

E- Kayip Riizgar Bilgileri

1- Kisim B ve Kisim D’de riizgar bilgilerinin yiikseklige gore rapor edildigi rasatlarda
herhangi bir ylikseklige ait riizgar bilgisi kayip olmus veya muglak ise bu durumda
ilgili riizgar bilgisi (/////) olarak kodlanir. Burada (/////) olarak kodlanan seviyenin
altinda ve iizerinde yer alan sabit riizgar seviyelerinin arasindaki tabaka kalinliginin
en az 1500 jpm olmasima dikkat edilmelidir. Ayn1 zamanda alt ve iist tabakadaki
rliizgar bilgilerinin kullamilabilir aciklikta ve kalitede olmasina dikkat edilmelidir.
Boyle durumlarda alt ve tist sinir tabakada bulunan riizgar bilgilerinin, 6nemli

rlizgar seviyelerinin se¢im kriterlerine uygun olmasi sarti aranmamalidir.
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Ornek : 9226/ 27025 28030
9329/ ///ll 29035

Bunlar 280 dereceden 30 knot ve 295 dereceden 35 knot sinir tabakalara
ait riizgar bilgileridir ve yiikseklikleri sirayla 7800 jpm ve 11700 jpm’dir.
Aradaki tabaka kalinligi 1500 jpm’den fazladir. 9600 jpm seviyesinin
rlizgar bilgisi kayip oldugu i¢in (/////) olarak kodlanmustir.

2- Kisim B ve Kisim D’de riizgar bilgilerinin basing degerlerine gore rapor edildigi
rasatlarda herhangi bir basing seviyesine ait riizgar bilgisi kayip olmus veya muglak
ise bu durumda ilgili riizgar bilgisi (/////) olarak kodlanir. Burada (/////) olarak
kodlanan seviyenin altinda ve {izerinde yer alan sabit riizgar seviyelerinin arasindaki
tabaka kalinliginin en az 50 hPa olmasina dikkat edilmelidir. Ayn1 zamanda alt ve
list tabakadaki riizgar bilgilerinin kullanilabilir agiklikta ve kalitede olmasina dikkat
edilmelidir. Boyle durumlarda alt ve iist sinir tabakada bulunan riizgar bilgilerinin

Onemli riizgar seviyelerinin se¢im kriterlerine uygun olmasi sart1 aranmamalidir.

(")rnek . 33P3P3P3 d3d3f3f3f3
44/// 111/
55P5P5P5 d5d5f5f5f5

Ps ila Ps sinir tabakalari arasindaki farkin en az 50 hPa olmas1 gereklidir.
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10.3.6.2 Bolim 5: Bolgesel Gruplar

5. Bolimde bolgesel ihtiyaclar i¢in gelistirilmis ve gelistirilecek bilgiler yer

almaktadir.

10.3.6.3 Boliim 6: Milli Amach Gruplar

6. Bolimde milli ihtiyaglar icin gelistirilmis ve gelistirilecek bilgiler yer

almaktadir.

10.4 WMO Kod Formunda Kullanilan Sembollerin Ac¢iklamalar:

Bu bosliimde, FM 32 PILOT, FM 33 PILOT SHIP ve FM 34 PILOT MOBIL kod

formundaki sembollerin agiklamalari yer almaktadir.

Kod 0265
ay : Kullanilan 6l¢iim sisteminin tipi (Kod Tablosu 0265).

Kod Rakam Aciklama

0 Basing Olclim aleti ile birlestirilmis riizgar ol¢lim aleti
1 Optik teodolit

Radyoteodolit

Radar

DOwW

Ucus sirasinda arizalanmis olan basing Ol¢lim aleti ile
birlestirilmis riizgar 6l¢iim aleti

VLF - Omega

Loran - C

Diisey riizgar profilini elde eden ayr1 bir sistem

Uydu sistemi

O 0 9 N W

Rezerve edilmis kod rakami
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dd

dmdm

fff

fnfmfm

fofofo
fifif

: PILOT SHIP rasatlarinda ii¢ veya daha fazla alfaniimerik karaktere

sahip gemi ¢agri sinyali

: Gergek riizgar yoniiniin ylizde ve onda derece cinsinden en yakin 5

dereceye yuvarlanarak kodlandig: riizgar yonii

: Gergek riizgar yoniiniin yiizde ve onda derece cinsinden (en yakin 5
dereceye yuvarlandigl) maksimum riizgar yonii

Ornek : 100 knot’1 asan riizgar hizlarinda riizgar yonii en yakin 5

dereceye yuvarlatilir. Derecenin son rakamina 100 knot’l1 riizgar

hizlarinda 1, 200 knot’l1 riizgar hizlarinda ise 2 ilave edilerek kodlanir

293° / 162 knot riizgar degeri 29662 olarak, 290° / 262 knot riizgar
degeri ise 29262 olarak kodlanir.

: Gergek riizgar yoniiniin ylizde ve onda derece cinsinden (en yakin 5
dereceye yuvarlandigi) yer seviyesinden baglamak {lizere standart

izobarik basing seviyelerindeki ve dnemli riizgar seviyelerindeki riizgar

yonu

: Knot veya m/sn cinsinden riizgar hizi

Riizgar hiz1 knot cinsinden verildigi zaman Y'Y ’ye 50 ilave edilir.

: Knot veya m/sn cinsinden maksimum riizgar hizi

Riizgar hiz1 knot cinsinden verildigi zaman YY’ye 50 ilave edilir.
: Knot veya m/sn cinsinden yer seviyesinden baglamak iizere
standart izobarik basing seviyelerindeki ve dnemli riizgar

seviyelerdeki riizgar hizi

fofaf,  Ornek : 100 knot’ u asan riizgar hizlarinda riizgar yonii en yakin

5 dereceye yuvarlanir. Derecenin son rakamina 100 knot’l1 riizgar hizlarinda
1, 200 knot’l riizgar hizlarinda ise 2 ilave edilerek  kodlanir. 293° / 162 knot
riizgar degeri 29662 olarak, 290° / 262 knot riizgar degeri ise 29262 olarak

kodlanir.
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Riizgar hiz1 knot cinsinden verildigi zaman YY’ye 50 ilave edilir.

GG : Aktiiel rasat saatinin en yakin UTC’ ye iblag edilmis oldugu
UTC cinsinden rasat saati. Burada rasat saatinden balonun

birakildig: saat kastedilmektedir

HpnHnHyH,y, : Maksimum riizgarin jeopotansiyel metre cinsinden yiiksekligi

hohghghg : Metre veya feet cinsinden mobil kara pilot balon

istasyonlarmin deniz seviyesinden olan yiiksekligi

Kod 1845
im : Istasyon seviyesinin denizden yiikseklik biriminin ve s6z konusu
yuksekligin dogruluguna ait glivenlik faktorii gostericisi

(Kod Tablosu 1845)

Kod Rakam Birim Sistemi Giivenlik Faktorii

1 Metre Cok iyi (3 m’ye kadar)

2 Metre Iyi (10 m’ye kadar)

3 Metre Vasat (20 m’ye kadar)

4 Metre Zayif (20 m’nin iizerinde)

5 Feet Cok iyi (10 feet’e kadar)

6 Feet Iyi (30 feet’e kadar)

7 Feet Vasat (60 feet’e kadar)

8 Feet Zay1f (60 feet’in lizerinde)
iii : WMO Blok numarasi dahilinde istasyonlara verilen istasyon numarasi
L,L.L, : Ondalikli olarak istasyona ait enlem derecesi

LoLoLoLo : Ondalikli olarak istasyona ait boylam derecesi
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Kod 2582
M;M; : Raporlarin tanitilmasina ait anahtar gosterici (Kod Tablosu 2582).

Rapor Tipi M;M;
PILOT PP
PILOT SHIP QQ
PILOT MOBIL EE

M;M; : Raporlarin kisimlarinin tanitilmasina ait anahtar gosterici (Kod Tablosu 2582).

M;M;
Rapor Tipi Kisim A Kisim B Kisim C Kisim D
PILOT AA BB CC DD
PILOT SHIP AA BB CC DD
PILOT MOBIL AA BB CcC DD

MMM : Rasat saatine gore istasyonun yerlestirilmis oldugu Marsden Karesi numarasi

n : PP’ den baglamak {izere, riizgér bilgileri rapor edilen standart

izobarik basing seviyelerinin sayisi

nony : Yer bilgileri de dahil olmak iizere basing seviyelerinin sirayla sayist

nin; yer seviyesinde ngng 00 olarak kodlanir.

P,P; : Riizgér bilgisi ilk 6nce rapor edilen standart izobarik basing seviyesinin
Basing degeri. 100 hPa’in iizerinde ondalikli, 100 hPa’ 1n altinda ise tam

deger olarak kodlanir.

PuPuPm : Maksimum riizgar seviyesinin basinci. Yer ile 100 hPa arasinda
(100 hPa dahil) tam olarak, 100 hPa’in lizerinde ise ondalikli

olarak kodlanir.
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PyPyPy: Riizgar degisimlerinin 6nemli oldugu 6nemli meteorolojik
P,P;P; seviyeler. Yer ila 100 hPa arasinda (100 hPa dahil) tam olarak,

.......... 100 hPa’1n tizerinde ise ondalikli olarak kodlanir.

Kod 3333
Q. : Yerin ¢eyrek daireler seklinde boliimleri (Kod Tablosu 3333).

Kod Rakami Enlem Boylam
1 Kuzey Dogu

3 Giliney Dogu

5 Giliney Bati

7 Kuzey Bati

Not : Gemi Greenwich boylaminda ( 180° veya 00° ) ise Kuzey Yarim Kiirede Q= 1
veya 7, Giliney Yarim Kiirede Q.= 3 veya 5 kodlanir. Gemi Ekvatorda ise dogu
boylamlarinda Q. = 1 veya 3, bat1 boylamlarinda ise Q. = 1 veya 7 kodlanir.

Greenwich Meridyeni
Qc=7 N Qc=1

Elcvator

Sekil 10.1 Q. nin yer ekseninde aldig1 degerler
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tn : Birbirini takip eden, 300 veya 500 metre aralikli olarak
rapor edilen riizgar bilgilerinin rapor edildigi yiikseklik degerlerinin
onlar hanesi. Ornegin 10 feet’in altinda 0 kullanilir. 10 feet’li

yuksekliklerde 1, 200 feet’li yiiksekliklerde ise 2 kullanilir

Ura : Enlem birimi gdstericisi

U : Boylam birimi gostericisi

u; : Riizgar bilgileri sirali olarak, 300 veya 500 metre
arayla kodlanmis olan seviyelerin ilkinin gostericisi.

Yer seviyesi “/” kodlanir.

u : Riizgar bilgileri sirali olarak, 300 veya 500 metre
arayla kodlanmis olan seviyelerin ikincisinin gostericisi.

Ornegin 2000 feet igin 2 kodlanir.

u3 : Riizgar bilgileri sirali olarak, 300 veya 500 metre
arayla kodlanmis olan seviyelerin {igiinciislinlin gostericisi.
Ormnegin, 9000 feet icin 9 kodlanr.
Not  :uj, up ve u; dekod edilirken t, dikkate alinmalidir. Omegin t,” e degerine gore

2 hem 2000 feet hem de 12000 feet’ e tekabiil edebilir.

VaVa ¢ Maksimum riizgarin 1 km {izerindeki riizgar hiz1 farki

vpVp ¢ Maksimum riizgarin 1 km altindaki riizgar hiz1 farki

YY : Aym ginii. (UTC olarak) Kodda YY ayin giiniinii belirttigi gibi kod
igerisinde rapor edilen riizgar hizlarinin birimlerini de géstermektedir.

Riizgar hiz1 knot olarak rapor edildigi zaman YY’ye 50 ilave edilir.

Riizgar h1z1 m/sn olarak rapor edildigi zaman ise YY ’ye ilave yapilmaz.

153



10.5 Ornek Pilot Raporunun Dekod Edilmesi

Bu boliimde 6rnek pilot balon rasadinin dekodu yapilmistir.

PPAA 80002 17130 44385 23002 34506 33510 44340 33516 33034
32531 44320 30529 28029 27018 77999=

PPBB 80002 1713021212 00915 06004 11900 06503 22879 07501
33842 23002 44805 30503 55800 30504 66645 00505 77600 00507
88560 36009 99437 31011 11373 35019 22284 33036 33131 27035
44117 28520 55111 29018=

PPCC 80002 17130 4437027016 21504 01503 44220 31509 30016
77999=

PPDD 80002 17130 21212 11842 25015 22711 27518 33635 26513
44507 22005 55452 16502 66426 12503 77337 08506 88317 06503
99281 33504 11264 33005 22139 29510 33094 31016 44060 28017

A KISMI 1. SATIR

PPAA 80002 17130 44385 23002 34506 33510 44340 33516 33034

PP : MiM;, Pilot raporu

AA  :MM;, Pilot raporunun A kismi

80 :YY, Ayin 30. giinii. Ay giintine 50 ilave edildigi i¢in riizgar bilgileri
knot cinsinden verilmis.

00 : GG, UTC olarak rasat saati

2 : a4, Radioteodolit

17 : II, WMO Blok numarasi

130 :iii, Istasyon numarasi

44 : Rasat basing degerleri Olciilerek yapilmis.
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85
230
02
345
06
335
10
44

40
335
16
330
34

:n, 850 hPa’ dan itibaren rapor edilen standart seviye sayisi
: P1Py, 850 hPa’in gdstericisi

: dd, 850 hPa’in riizgar yonii

: fft, 850 hPa’n riizgar hizi

: dd, 700 hPa’1n riizgar yonii

: fff, 700 hPa’1n riizgar hizi

: dd, 500 hPa’1n riizgar yonii

: ftf, 500 hPa’in riizgar hiz1

: Rasat basing degerleri Olciilerek yapilmis.

: n, 400 hPa’dan itibaren rapor edilen standart seviye sayisi
: P1Py, 400 hPa’nin gostericisi

: dd, 400 hPa’1n riizgar yoni

: fft, 400 hPa’n riizgar hizi

: dd, 300 hPa’1n riizgar yonii

: fff, 300 hPa’in riizgar hizi

A KISMI 2. SATIR

32531 44320 30529 28029 27018 77999=

325
31
44
3
20
305
29
280
29
270
18
77999 :

: dd, 250 hPa’in riizgar yoni

: fff, 250 hPa’1n riizgar hiz1

: Rasat basing degerleri dlciilerek yapilmis.
: n, 200 hPa’dan itibaren rapor edilen standart seviye sayisi
: P1Py, 200 hPa’1in gostericisi

: dd, 200 hPa’1n riizgar yonii

: fff, 200 hPa’1n riizgar hizi

: dd, 150 hPa’1n riizgar yoni

: fff, 150 hPa’n riizgar hizi

: dd, 100 hPa’1n riizgar yonii

: fff, 100 hPa’1n riizgar hizi

Maksimum riizgar yok.

155



B KISMI 1. SATIR

PPBB 80002 17130 21212 00915 06004 11900 06503 22879 07501

PP : MiM;, Pilot raporu

BB  : M;M;, Pilot raporunun B kismi

80 :YY, Ayin 30. giinii. Ayin giinline 50 ilave edildigi i¢in riizgar bilgileri
knot cinsinden verilmis.

00 : GG, UTC olarak rasat saati

2 : a4, Radyoteodolit

17 : II, WMO Blok numarasi

130 :iii, Istasyon numarasi

21212 : Onemli riizgar bilgileri basing degerlerine gore rapor edilmis.

00 : nony, Yer seviyesinin gostericisi

915  : PoPoPy, Yer basinci

060  :dody, Yer seviyesindeki riizgar yonii
04 : fofofo, Yer seviyesindeki riizgar hizi
11 :ninj, 1. 6nemli seviyenin gostericisi
900 :P,P,Py, 1. 6nemli seviyenin basinci
065 :did, 1. onemli seviyenin riizgar yonii
03 : fifif], 1. 6nemli seviyenin riizgar hizi
22 : npny, 2. dnemli seviyenin gostericisi
879  : P,P,P,, 2. 6nemli seviyenin basinci
075  :dydy, 2. 6nemli seviyenin riizgar yonii
01 : HHf>f5, 2. 6nemli seviyenin riizgar hizi
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Not : 2. Satirin 1. siitunundan B kisminin sonuna kadar 6nemli meteorolojik seviyelerin

rlizgar bilgileri kodlandigi i¢in s6z konusu bilgiler tablo halinde verilmistir.

nn Basin¢(hPa) dd fff
33 842 230 02
44 805 305 03
55 800 305 04
66 645 005 05
77 600 005 07
88 560 360 09
99 437 310 11
11 373 350 19
22 284 330 36
33 131 270 35
44 117 285 20
55 111 290 18
C KISMI

PPCC 80002 17130 44370 27016 21504 01503 44220 31509 30016
77999=

PP : MiM;, Pilot raporu

CC  :M;M;, Pilot raporunun C kismi

80 :YY, Ayin 30. giinii. Ay giintine 50 ilave edildigi icin riizgar bilgileri
knot cinsinden verilmis.

00 : GG, UTC olarak rasat saati

2 : a4, Radyoteodolit

17 : II, WMO Blok numarasi

130 :iii, Istasyon Numarasi

44 : Rasat,basing degerleri Olciilerek yapilmig

3 :n, 70 hPa’dan itibaren rapor edilen standart seviye sayisi
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70
270
16
215
04
015
03
44

20
315
09
300
16
77999

: PiP;, 70 hPa’n gostericisi

: dd, 70 hPa’1n riizgar yonii

: fff, 70 hPa’1n riizgar hiz1

: dd, 50 hPa’in riizgar yonii

: fff, 50 hPa’1n riizgar hizi

: dd, 30 hPa’in riizgar yonii

: fff, 30 hPa’in riizgar hiz1

: Rasat, basing degerleri dlgiilerek yapilmus.
: n, 20 hPa’dan itibaren rapor edilen standart seviye sayisi
: P1P;, 20 hPa’nin gostericisi

: dd, 20 hPa’1n riizgar yonii

: fff, 20 hPa’1n riizgar hiz1

: dd, 10 hPa’in riizgar yonii

: fff, 10 hPa’1n riizgar hizi

Maksimum riizgar yok

D KISMI 1. SATIR

PPDD 80002 17130 21212 11842 25015 22711 27518 33635 26513

PP
DD
80

00

17
130
21212 :
11
842
250
15
22

: MiM;, Pilot raporu
: MjM,;, Pilot raporunun D kismi

:YY, Ayin 30. giinii. Ay giinline 50 ilave edildigi i¢in riizgar bilgileri

knot cinsinden verilmis.

: GG, UTC olarak rasat saati
: a4, Radyoteodolit
: II, WMO Blok numarasi

: ii, Istasyon Numarasi

Onemli riizgar bilgileri basing degerlerine gore rapor edilmis.

:niny, 1. 6nemli seviyenin gostericisi

: PyP,Py, 1. 6nemli seviyenin basinc1 84.2 hPa
: did;, 1. 6nemli seviyenin riizgar yonii

: fifify, 1. onemli seviyenin riizgar hizi

: npny, 2. 6nemli seviyenin gostericisi
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711 : P,P,P,, 2. 6nemli seviyenin basinct 71.1 hPa
275  :dydy, 2. 6nemli seviyenin riizgar yonii

18 : K615, 2. 6nemli seviyenin riizgar hiz

Not : 1. Satirin 9. siitunundan D kisminin sonuna kadar énemli meteorolojik seviyelerin

rlizgar bilgileri kodlandigi i¢in s6z konusu bilgiler tablo halinde verilmistir.

nn Basin¢(hPa) dd Jiidl
33 63.5 265 13
44 50.7 220 05
55 45.2 165 02
66 42.6 125 03
77 33.7 085 06
88 31.7 065 03
99 28.1 335 04
11 26.4 330 05
22 13.9 295 10
33 9.4 310 16
44 6.0 280 17
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SKEWT - LOG P (TEMP) DIYAGRAMI VE
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Resim 11.1. Skew T — Log P Diyagrami ve termodinamik elemanlar
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Resim 11.2 Bilgisayarla ¢izilmis Skew T — Log P Diyagranm
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11.1 Skew T — Log P Diyagraminin Tanitilmasi

Skew T — Log P Diyagrami termodinamik bir diyagramdir (Resim 11.1).
Atmosferde meydana gelen meteorolojik olaylar termodinamigin c¢esitli kanunlarina
gore incelenmis ve bu dogrultuda pratik bir model olan Skew T — Log P Diyagrami

gelistirilmistir. Adyabatik islemler bu diyagramin temelini olusturmaktadir.

Skew T — Log P Diyagrami, sinoptik 6l¢ekli bir ravinsonde istasyonunun temsil
ettigi alan iizerindeki mevcut meteorolojik kosullarin analiz ve tahmininde c¢ok
kullanighdir. Standart bir Skew T — Log P Diyagrami, yer seviyesinden 25 hPa
seviyesine kadar olan diisey mesafedeki pek cok meteorolojik degiskenin analiz

edilmesi imkanini saglar.

Skew T — Log P Diyagramina ravinsonde istasyonlar1 tarafindan elde edilen
sicaklik, isba sicakli1 ve riizgar bilgileri islenir. Islenilen bu bilgilerin kullanilmas ile
birlikte, ¢esitli tahmin ve analiz metotlar1 gelistirilmistir. Bu metotlar sayesinde,
Skew T — Log P Diyagramindan, kararlilik — kararsizlik, bulut tahmini, oraj tahmini,

buzlanma, tiirbiilans ve hamle gibi pek ¢ok meteorolojik olayn tespiti yapilabilir.

11.2 Skew T — Log P Diyagramimin Avantajlar1 ve Dezavantajlari

Burada Skew T — Log P Diyagraminin getirmis oldugu kolayliklardan ve bazi

dezavantajlardan bahsedilmistir.

Avantajlar

1- Atmosferik kararlilik — kararsizlik net bir sekilde tespit edilebilir.

2- Standart bir diyagramda yer seviyesinden 25 hPa seviyesine kadar olan
mesafedeki biitiin meteorolojik degiskenler seviye seviye goriilebilir ve
analiz edilebilir.

3- Siddetli hava olaylari, bulutluluk ve bulutluluk ile ilgili pek cok
degisken, tiirbiilans, buzlanma, konvektif sicaklik ve hamle gibi
meteorolojik olay ve degisken diyagramdan tespit edilebilir.

4- Sinoptik olgekli hava tahmin modellerinin verileri kullanilabilir.
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Dezavantajlari :

1. Sadece ravinsonde rasat zamanlarinda ¢izilebiliyor olmasi. Ornegin 00
UTC’den 12 UTC’ye kadar olan zaman zarfinda diisey atmosfer
profilinde 6nemli degisiklikler olabilir.

2. Olgiilen degerlerin anlik ve hatali olabilmesi durumu.

3. Diisey riizgar bilgilerinin balonun siiriiklenmesi nedeniyle istasyonun

tam tlizerinde diisey olarak elde edilememesi.

11.3 Skew T — Log P Diyagram Koordinat Sisteminin Ac¢iklanmasi

Bu béliimde Skew T — Log P Diyagramu iizerinde bulunan egrilerin agiklamalari

yapilmustir.

Basing Cizgileri (izobarlar): Basing c¢izgileri diyagramda yatay olarak uzanan
cizgilerdir. Logaritmik bir 6lceg§e gore diizenlenmis olan izobarlar, her 50 hPa’da bir
kalin, her 10 hPa’da bir de ince kahverengi cizgilerle, 1050 hPa’dan 100 hPa’a kadar
gosterilmistir. Basing degerleri diyagramin sag ve sol i¢ kenarlar ile basing ¢izgilerinin
tizerinde kahverengi renkle yazilmistir. Ayrica diyagramin iist kisminda, 400 hPa 100
hPa kabul edilerek, 100 hPa’dan 25 hPa’a kadar ikinci bir defa daha degerlendirilmistir.
Bu kisimda basing degerleri biiyilik parantez i¢inde gdsterilmistir. Yine standart basing
ylizeylerinin tamaminin ytikseklikleri, parantez i¢inde ve diyagramin solunda metre ve

feet cinsinden gosterilmistir (Resim 11.1).

Sicaklik Cizgileri (Izotermler) : Sicaklik ¢izgileri diyagram iizerinde saga dogru egik
cizgilerdir. Her 1 derecede ince, her 5 derecede kalin kahverengi cizgilerle gosterilen
izotermler diyagramin sagina dogru, izobarlarla 45 derecelik bir a¢1 yaparak uzanirlar.
Her 5 derecede bir numaralandirilan bu izotermlerin arasi 10 derecelik araliklarla agik
yesil ve agik kahverengi renklere boyanmustir. izoterm degerleri, sol alt kdseden, sag
iist koseye dogru dort yerde kahverengi ile yazilmistir. Degerler Santigrat derece
cinsindendir. Ancak diyagramin en alt kisminda bu derecelerin esitleri, Fahrenheit

derece cinsinden siyah bir skala iizerinde gosterilmistir (Resim 11.1).
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Kuru Adyabatlar : Kuru havanin (doymamis hava) adyabatik olarak dikey hareketlere
ugradigl zaman, 1sinma ve soguma oranini gosteren bu hatlar, sag alt kdseden, sol {ist
koseye dogru 1000 hPa izobarini 2 derece araliklarla keserek i¢biikey bir sekilde
uzanirlar. Degerler 10 derecelik araliklarla kahverengi ile yazilmistir. Yine diyagramda
atmosferin {ist seviyeleri i¢in, 100 hPa’lik seviye kabul edilen 400 hPa’dan 25 hPa’a
kadar olan kuru adyabat degerleri, buradaki normal seviye adyabat degerlerinin altinda
parantez i¢inde gosterilmistir. Kuru adyabatik sicaklik gradyani, 0.98 °C/ 100 m’dir. Bu
deger sabit bir degerdir (Resim 11.1).

Nem Adyabatlar : Doymus havanin (nispi nem % 100) adyabatik olarak, dikey
hareketlere ugramasi durumunda, 1sinma ve soguma oranlarim1 gosteren bu cizgiler
diyagram {izerinde yesil diiz cizgilerle gosterilmistir. Bu ¢izgiler, diyagramin alt
kisimlarinda dis biikey, yiikseklerde kuru adyabatlara paralel olarak, sola dogru
uzanirlar. Bunlarda kuru adyabatlar gibi 1000 hPa’lik izobar yiizeyini ikiser santigrat
derece arayla keserler 530 hPa ve 200 hPa’da nem adyabatik degerleri yazilidir.
Ortalama nem adyabatik sicaklik gradyani, 0.6 °C/100 m’dir. Ancak bu deger sabit

degildir. Havadaki nem miktar ile orantili olarak degisiklik gosterir (Resim 11.1).

Karisma Oram Hatlarn : Havadaki su buhar1 yogunlugunun kuru hava yogunluguna
oran1 olan bu cizgiler, yukar1 saga dogru egimli ve birbirine paralele yakin olarak
uzanirlar. Kesik kesik yesil ¢izgilerle gosterilen bu hatlarin degerleri, 970 hPa civarinda

ve g/kg olarak yesil renkle yazilmistir (Resim 11.1) .

Kahnhk Skalasi : Standart tabakalarin kalinligin1 bulmaya yarayan bu ¢izgiler, standart
tabakalart hemen hemen ortalayacak sekilde birbirlerine paralel olarak siyah renkte
gosterilmistir (Resim 11.1). Bu skala iizerindeki degerlerden {istte olanlar yiizer feet,
alttaki degerler ise, yilizer metre olarak verilmistir. Ornegin, skalamn iist tarafinda
bulunan 90 sayist 9000 feet'i, ayn1 skalanin alt tarafinda bulunan 14 rakami da 1400

metreyi gosterir.

ICAO Standart Atmosferi Yiikseklik Skalasi : Diyagramin sag tarafinda siyah renkte
basilmig olan skala, ICAO standart atmosferine gore yiiksekliklerin bulunmasini saglar.
Skalanin sol tarafi metre, sag tarafi ise feet cinsinden degerleri verir. Skalanin baslangi¢

yeri 1013.25 hPa’dir (Resim 11.1).
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ICAO Standart Atmosfer Sicakhik Egrisi : ICAO Standart atmosferine gore serbest
hava sicakligini gosteren bu koyu kahverengi ve diyagramu alttan yukar1 kat eden egri,
1013.25 hPa’da 15 santigrat derece izoterimini keser. 11. kilometrede -56.5 santigrat

dereceyi gosterir. Bu egri daha sonra izotermal bir sekilde uzanir (Resim 11.1).

Riizgar Skalasi : ICAO Standart atmosferi yiikseklik skalasinin hemen sol tarafinda
yer alan diisey ve birbirine paralel ii¢ ¢izgi ve bunlarin tizerindeki yuvarlaklar riizgarin
yon ve hiz degerlerini islemeye yarar. I¢i bos daireler 100 hPa 'a kadar olan standart
basing ylizeylerinin ( Yer, 1000, 925, 850, 700, 500, 400, 300, 250, 200, 150, 100 hPa)
riizgdr degerleri icin, i¢i dolu daireler ise, Oonemli ara seviye riizgar bilgilerinin

islenmesi icin kullanilir (Resim 11.1).

11.4 Ravinsonde Goézlem Bilgilerinin Skew T — Log P Diyagramina

Islenmesi

Diyagrama, Temp Raporunun A, B kisimlari, 25 hPa’a kadar da C ve D
kisimlari iglenebilir. Ancak biitiin diinyada oldugu gibi ililkemizde diyagram 100 hPa
seviyesine kadar kullanilmaktadir. Yani Temp Raporunun A ve B kismi diyagrama

islenir.

Islemeye A kismindan baslanilmalidir. Oncelikle, standart seviyelerin basing ve
sicaklik degerleri birbiriyle cakistirilarak diyagrama islenir. Daha sonra spreat degerleri
kullanilarak isba sicakliklar1 hesaplanir ve bu degerler de ilgili standart seviyelerin
basing degerleri ile kesistirilerek diyagrama islenir. Boylece sicaklik ve isba sicakligi
profilinin olusturulmas: ile ilgili ilk asama tamamlanmis olur. Sonra riizgar degerleri
islenmeye baslanir. Riizgar degerleri en soldaki riizgar skalasina islenir. Riizgar
degerleri islenirken Sekil 11.1 ve Tablo 11.1°deki riizgar isleme elemanlar1 kullanilir. A

kismu ile ilgili son olarak maksimum riizgar ve tropopoz bilgileri diyagrama islenir.
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B kisminin igslenmesine sicaklik ve nem bakimindan (termodinamik bakimdan)
onemli olan ara seviyelerinden baslanilir. lgili énemli ara seviyenin basing degeri ile
sicaklik degerleri ¢akistirtlarak sicaklik profilinin iglenmesi tamamlanir. Sonra ilgili
onemli ara seviyelerin spreat degerleri kullanilarak isba sicakliklart hesaplanir ve bu
degerler de diyagrama islenir. Daha 6nce A kisminin sicaklik ve igba sicakligi degerleri
diyagrama islendigi icin, Sicaklik ve isba sicakligi profili tam olarak diyagrama
islenmis olur. B kisminda son olarak dnemli riizgar seviyeleri diyagrama islenir. Riizgar
degerleri A kisminda oldugu gibi en soldaki riizgar skalasina islenir. Son olarak B
kisminda 51515 grubu ile verilen bolgesel riizgar bilgileri de diyagrama islenir ve islem

sonlandirilir.

Gerek A gerekse de B kisminda spreat degerlerinin kesme (//) olarak kodlandig:

seviyede igba sicakligi profili islenmesine son verilir.

Isleme bittikten sonra sicaklik ve isba sicakligi profili asagidaki kurallar
cergevesinde birlestirilir. Rasat bilgilerini diyagram {izerine islemeye baslamadan 6nce
diyagram {izerinde yapilacak ¢aligmalarin daha saglikli ve daha verimli olmasi igin,

dikkat edilecek hususlar sunlardir:

1. Diyagramin iyi islenebilmesi i¢in diiz ve piiriizsiiz bir yiizey secilmelidir.

2. Kalem ucu sivri olmalidir.

3. Sicaklik, igba ve basing degerleri miimkiin oldugu derecede hassas ve tam olarak
islenmelidir.

4. Sicaklik ve igba degerlerinin karistirilmamasi i¢in, sicaklik degerlerini gosteren
noktalar daire igine (@), isba degerlerini gosteren noktalar ise iiggen igine (=)
almmalidir.

5. Standart basing degerlerinin yanina, gézlemde verilen hakiki yiikseklik degerleri
yazilmalidir.

6. Sicaklik degerlerini gosteren noktalar, diiz - kesiksiz (— ), isba degerlerini
gosteren noktalar ise diiz - kesik kesik ¢izgilerle (---) birlestirilmelidir.

7. Tropopoz seviyesi mutlaka yatay bir ¢izgiyle gosterilmeli ve yanina TROP

kelimesi yazilmalidir.
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10.
11.

12.

13.

Diyagramin saginda bulunan riizgar skalasi iizerindeki bos dairelere standart
seviyelerin rlizgar degerleri, i¢i dolu dairelere ise dnemli basing seviyelerinin
riizgar degerleri islenmelidir.

Riizgar bilgileri islenirken, yon ve hiz1 gosteren ¢izgiler azami derecede saglikli
ve standarlara uygun bigimde ¢izilmelidir.

Maksimum riizgarin yanina MAX WIND kelimesi yazilmalidir.

Diyagramin sag tarafinda bulunan, 6zel olarak ayrilmis yere, gézlem saati, tarihi
ve diyagrami isleyen kisinin ad1, soyadi yazilmalidir.

Diyagram tasarrufu ve havanin daha iyi izlenmesi i¢in bir diyagram ii¢ ayr1 renk
ile ti¢ ayr1 gozlem i¢in kullanilmalidar.

PH egrisi herhangi bir ara seviyenin hakiki yiiksekliginin bulunmasi ve gézlem
degerlerinin dogru islenip islenmedigini, hatta rasadin dogru olup olmadiginin

kontrolii i¢in mutlaka ¢izilmelidir.

360 Detece

F Y
230
435
2T
270 Detrece 1\:“‘ # 90 Derece
150

¥

180 Detece

Sekil 11.1 Riizgar yon skalasi
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Riizgar Siddetleri
D Sakin
1-2 knot
- " 3-7knot
~\ 8-12 knot

"\ 13-17 knot

TS 18-22 knot
Ty 23-27 knot
¥ 48-52 knot
Y 73-77 knot

¥V 103-107 knot

Tablo 11.1 Riizgar isleme skalas1

Daha once diyagrama islenilen Temp Raporundan faydalanarak Hakiki
Yiikseklik Egrisi (PH) ¢izilir. PH egrisini ¢izerken, ilgili standart seviyenin yiiksekligi
ile sabit yiikseklikleri temsil eden izoterm degerleri birbiriyle kesistirilir. Devam eden
sayfada hangi izoterm degerinin hangi sabit yiikseklik degerini temsil ettigi

gosterilmektedir.
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+50 °C 0 Metre

+40 °C 1 Kilometre
+30 °C 2 Kilometre
+20°C 3 Kilometre
+10°C 4 Kilometre
+0 °C 5 Kilometre
-10 °C 6 Kilometre
220 °c 7 Kilometre
30 °C 8 Kilometre
40 °c 9 Kilometre
-50 °c 10 Kilometre

Goriildiigii tizere her 1 °C’lik sicaklik araligi 100 metreyi temsil etmektedir.
Ornegin, 1000 hPa sabit basing seviyesinin yiiksekliginin 93 metre oldugunu farz
edelim. Bu durumda, 1000 hPa sabit basing seviyesi ile +49 °C izoterminin kesistigi
nokta isaretlenir. Bundan sonra, sirayla biitiin standart seviyelerin Temp Raporunda
verilen yiikseklikleri, yukarida verilen Ornekte oldugu gibi diyagram {izerinde
isaretlenir. Sonra bu noktalar diizgiince, bir cetvel yardim ile birlestirilir. Elde edilen
egrinin hafif i¢blikey olmasi kiriklarin olmamasi, yapilan gézlemin ve diyagram {izerine
yapilan islemin dogru oldugunu gosterir. Aksi durumda, isleyen kisinin kirikligin
oldugu kisimdaki degerlere bir daha bakmasi gerekir. Eger islemde bir hata yoksa, ya
gozlem sirasinda veya gozlem bilgilerinin kodlanmasi sirasinda bir hata yapilmstir.

Yiikseklik egrisinin de ¢izilmesi ile diyagramin islenmesi biter.
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Sekil 11.2 Diyagramda PH egrisinin konumu

11.5 Skew T — Log P Diyagram Uzerinde Onemli Meteorolojik

Degiskenlerin Bulunmasi

Rasat bilgileri diyagram iizerine saglikli bir sekilde islendikten ve Hakiki
Yiikseklik Egrisi (PH) cizildikten sonra g¢esitli amaglarla kullanilabilecek birgok
termodinamik esitlik ve bazi onemli meteorolojik degiskenler diyagram {izerindeki
egriler (izobar, izoterm, karigma orani, kuru ve nem adyabatlar) yardimi ile grafiksel

olarak elde edilebilir.
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11.5.1 Nem ile ilgili Meteorolojik Degiskenlerin Bulunmasi

Ger¢ek Karisma Oram (w) : Nemli bir havanin igerisindeki su buhar1 yogunlugunun

kuru hava yogunluguna oranidir. Birimi g/kg’dir.

622xe
W =
P-e
w : Karigma Orani (g/kg)
P : Tlgili Seviyenin Basinci (hPa)
e : 1lgili Seviyedeki Gergek Buhar Basinci (hPa)

Gergek karigsma orani bulunacak herhangi bir seviyenin isba sicakligina gore
bulunan noktaya en yakin karigsma orani hatt1 (kesik kesik olan yesil hatlar) bulunur.
Elde edilen nokta bu hattin tam iizerinde ise bu hattin degeri ger¢ek karisma orani
degeri olarak okunur. Eger bulunan nokta iki karigma orani hatti1 arasinda ise, iki
karisma oran1 arasindaki mesafeye gore ve bu karigma orani hatlarinin degerlerine gore

degerlendirme yapulir.

Ta T
AN 0

Basmg Sewivesi

T: Hava Sicakligi, Tg: isba Sicaklig

Sekil 11.3 Diyagramdaki karisma oran1 egrilerine gore herhangi bir seviyenin

gergek karisma orani degerinin bulunmasi
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Doymus Karisma Oram (w,) : Doymus havanin igerisindeki su buhar1 yogunlugunun

kuru hava yogunluguna oranidir. Birimi g/kg’dur.

_622xe,
P-e

Ws
S

Wy : Doymus Karigma Oramn (g/kg)
P : 1lgili Seviyenin Basinc1 (hPa)
es : Tlgili Seviyedeki Doymus Buhar Basinci (hPa)

Doymus karigsma orani bulunacak herhangi bir seviyenin hava sicakligina gore
bulunan noktaya en yakin karigma orani hatti (kesik kesik olan yesil hatlar) bulunur.
Elde edilen nokta bu hattin tam {izerinde ise bu hattin degeri doymus karigma orani
degeri olarak okunur. Eger bulunan nokta iki karigsma orani hatti arasinda ise, iki
karigma orani arasindaki mesafeye gore ve bu karigma orani hatlarinin degerlerine gore

degerlendirme yaplir.

Ta T
A 0——

Basinc Sewiyes

T: Hava Sicaklig1, Ty: Isba Sicaklig
Sekil 11.4 Diyagramdaki karisma orani egrilerine gére herhangi bir seviyenin

doymus karigma orani degerinin bulunmasi
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Gerg¢ek Buhar Basine (e) : Ornek olarak alinan hava parselindeki, o anda mevcut olan
su buhar1 basincina, gergek buhar basinci denir. Birimi hektopaskaldir. (hPa) ve "e" ile
gosterilir. Fiziksel kanunlar nedeniyle gercek buhar basinci su veya buz iizerinde

farklilik gosterir.

aty

e=6.11x10%*"

e : Gergek Buhar Basinci (hPa)
tq : °C Cinsinden isba Sicakligi
: Sabit. (Su Uzerinde 7.5, Buz Uzerinde 9.5)
b : Sabit. (Su Uzerinde 237.3, Buz Uzerinde 265.5)

Diyagram iizerinde, isba noktast sicakligi (T4) ve ilgili herhangi bir basing
degerine gore isaretlenen, herhangi bir basing seviyesinden, izotermlere paralel olarak
622 hPa’a kadar cikilir / inilir. Kolaylik i¢cin en yakin izoterm kullanilir. Bu
dogrunun 622 hPa’1 kestigi noktanin karisma orani degeri, hPa olarak gercek buhar

basincini verir.

Wgaa= 1l gili sewivenin gergek buhar basinct

I

i

54

24

nd
L

Sekil 11.5 Herhangi bir seviyedeki ger¢cek buhar basincinin bulunmasi
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Doymus Buhar Basinc (e5) : Doymus durumdaki hava parselindeki, o anda mevcut
olan su buhar basincina, doymus buhar basinci denir. Birimi hektopaskaldir.( hPa) ve

es" ile gosterilir. Fiziksel kanunlar nedeniyle doymus buhar basinci su veya buz

tizerinde farklilik gosterir.

at

e.=6.11x10" ™

es : Doymus Buhar Basinci (hPa)
t : °C Cinsinden Hava Sicakhig:
: Sabit (Su Uzerinde 7.5, Buz Uzerinde 9.5).
b : Sabit (Su Uzerinde 237.3, Buz Uzerinde 265.5).

Diyagram iizerinde, hava sicakligi (T) ve ilgili herhangi bir basing degerine gore
isaretlenen, herhangi bir basing seviyesinden, izotermlere paralel olarak 622 hPa’a
kadar ¢ikilir / inilir. Kolaylik i¢in en yakin izoterm kullanilir. Bu dogrunun 622 hPa’1

kestigi noktanin karigma oran1 degeri, hPa olarak doymus buhar basincini verir.

Wezo=tlgili sevivenin doymug bubar basinc
¢

Nyl
Ll

%11
JU

925 A\ /’A X/f _T" -.R b
AAVRVANWERY,

1006 f
-40 -5 v —Lﬂ' -yﬂ' L H ¢ 0 ¢ 10

Sekil 11.5 Herhangi bir seviyedeki doymus buhar basincinin bulunmasi
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Nispi Nem (RH) : Mevcut hava parselindeki su buhari miktarinin, aynmi parselin
doymasi durumunda bulunduracagi su buhar1 miktarina oranina nispi nem denir.Y{lizde

olarak ifade edilen nispi nem "RH" harfleri ile gosterilir.

RH=""x100 veya RH=--x100
W,

S S
€s : Doymus Buhar Basinci (hPa)
Wy : Doymus Karisma Orani (g/kg)

Herhangi bir basing seviyesinde islenen isba sicakligi (T4) noktasindan karigma
orani hatlarma paralel olarak 1000 hPa’a inilir veya ¢ikilir. Bu ¢izginin 1000 hPa’1
kestigi noktadan, izotermlere paralel olarak yukar1 dogru uzunca bir ¢izgi ¢izilir. Hava
sicakligindan da karigsma orani hatlarina paralel yine yukar1 dogru bir ¢izgi cizilir. Bu
iki ¢izginin kesisme noktasinin basing degeri ona bdliinerek okunur. Bu deger yiizde

olarak nispi nem (RH) degerini verir.

Hispa Mem Deen Bu Mokdaya Gice Buhmr
L

é“(/ AL VJ (A

1 DuCEngcajsthmmS:wm I»' —= ﬂu 'LL /’ b I

S0¢

856
22

A , 4
1000 / N - A - AP W, : -
-0 —EEI' —LEI' —Lﬂ ].'f m JD ;ﬂ 41

Sekil 11.6 Herhangi bir seviyedeki nispi nem degerinin bulunmasi
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11.5.2 Sicaklik ile Ilgili Meteorolojik Degiskenlerin Bulunmasi

Potansiyel Sicakhik (&) : Herhangi bir basing seviyesindeki hava parselinin, bulundugu

seviyeden, kuru adyabatik olarak 1000 hPa standart basing seviyesine getirilmesi

durumunda sahip olacagi sicakliga potansiyel sicaklik denir ve @ ile gosterilir.

Potansiyel sicaklik asagidaki formiil yardimiyla da hesaplanabilir.

0.288
g T(loooj
P

0: °K Cinsinden Ilgili Seviyenin Potansiyel Sicaklig1

P : ilgili Seviyenin Basing Degeri (hPa)

T : °K Cinsinden ilgili Seviyenin Gergek Sicakligi
Fercek §1cﬂd1k

Potansiyel Sicaklik

i

/
/)

(AN |

850

N

[~

//

y

£

NV

f "M

i
e
®

925{
1000

% f\L
./"-u' |'

J"IV!A

L

30

Sekil 11.7 Herhangi bir seviyedeki potansiyel sicaklik degerinin bulunmasi

Isba Sicakhg : Doyma olaymin meydana gelebilmesi icin (yogunlasma olmadan) sabit

basing altinda ve sabit su buhar1 miktariyla, havanin sogutulmasi gereken sicakliga isba

sicaklig (¢iy noktasi sicakligi) denir. Ty ile gosterilir.

177



Islak Hazne Sicakhg (Ty) ve Islak Hazne Potansiyel Sicakhig: (&) : Buharlasma
icin gerekli 1s1, hava parseli tarafindan saglanmak iizere, herhangi bir hava parselinin,
sabit basincta icerdigi suyun buharlasmasi nedeniyle doyma noktasina kadar adyabatik
olarak sogumasi durumunda sahip olacag: sicakliga 1slak hazne sicakligi denir. Ty, ile

gosterilir.

Ayni1 hava parselinin nem adyabatik olarak 1000 hPa seviyesine getirilmesiyle

sahip olacag1 sicakliga da, 1slak hazne potansiyel sicaklig1 8y denir.

Herhangi bir seviyedeki isba sicakligindan, karigsma oranlarina paralel olarak
yukari dogru ¢ikilir. Yine bu seviyedeki hava sicakligindan kuru adyabatlara paralel
cikilir. Bu iki ¢izginin kesim noktasindan nem adyabatlara paralel olarak ilgili basing

seviyesine inildiginde bulunan sicaklik 1slak hazne sicaklig1 Ty, dir.

Bu noktadan, nem adyabatlara paralel 1000 hPa inildiginde elde edilen sicaklik

degeri de 1slak hazne potansiyel sicaklig1 8’dir.

Islak Hazne Sicakh

Fy

Islak Hazne Potansiyel Sicaldd

'\_\ . 3

EAw ?

\

, 4
X F Y

925
1000

-40

Sekil 11.8 Herhangi bir seviyedeki 1slak hazne sicakliginin ve 1slak hazne potansiyel

sicaklik degerlerinin bulunmasi
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11.6 Skew T — Log P Diyagramu ile Kararhihk Kararsizhk Analizi

Bu boliimde, Skew T — Log P Diyagrami kullanilarak kararlilik veya kararsizlik

analizi hakkinda bilgiler verilmistir.
11.6.1 Parsel Metodu

Parsel metoduna girmeden Once adyabatik sistem ve adyabatik islem hakkinda
bilgi vermek dogru olacaktir. Disaridan 1s1 alis verisi olmayan sistemlere adyabatik
sistem, adyabatik sistemlerde meydana gelen alcalma yiikselme gibi islemlere de
adyabatik islem ad1 verilir. Meteorolojide yaygin olarak kullanilan adyabatik islemler
kuru ve nem adyabatik islemlerdir. Kararlilik ve kararsizlik analizlerinde, kuru ve nem
adyabatik sistemlerde meydana gelen diisey hava hareketlerinin incelenmesi dnemlidir.
Bununla ilgili ayrintili agiklamalar kitabin 5. Unitesinde yapilmistir. Kuru ve nem
adyabatik diisey sicaklik gradyanlarmin acgiklamalar1 ve sayisal degerleri ise kitabin

4. Unitesinde verilmistir.

11.6.1.1 Yiikselmeyle Yogunlasma (LCL, Lifting Condensation Level)

Seviyesi

Yiikselme ile meydana gelen yogunlagsma seviyesi bir hava parselinin
(doymamus adyabatik sistem) kuru adayabatik olarak yiikseldigi zaman yogunlastig1 (su
buharmmin su damlaciklar1 haline gelmeye basladigl) seviyeye (LCL), yogunlasma
seviyesi denir. Atmosferde herhangi bir basing seviyesinden itibaren LCL seviyesi
bulunabilir. Bu durumda ilgili seviyeden itibaren adyabatik sistem olusturulmus olur.

LCL seviyesini bulma islemi de adyabatik bir islemdir.

Herhangi bir basing seviyesinden itibaren, hava sicakligi noktasindan kuru
adyabatlara paralel bir ¢izgi ¢izilir. Ayn1 seviyedeki isba sicakligi noktasindan karisma
oranlarina paralel bir ¢izgi cizilir. Iki ¢izginin kesisme noktasmin bulundugu basing
seviyesi LCL seviyesidir. Ilgili seviyenin sicakhgi da LCL seviyesinin
sicakligidir. Teorik olarak olusturulan adyabatik sistem i¢in, LCL seviyesinde, hava

sicaklig1 isba sicakligina esittir ve nispi nem %100’ diir.
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Sekil 11.9 Herhangi bir seviyeden itibaren LCL seviyesinin bulunmasi

11.6.1.2 Konvektif Yogunlasma (CCL, Convective Condensation

Level) Seviyesi

Cok cesitli etkiler sonucunda yiikselen hava parsellerinin doymus hale
gelebilmeleri i¢in sogumalar1 gereken seviyeye konvektif yogunlasma seviyesi denir.
CCL seviyesi de herhangi bir basing seviyesinden itibaren bulunabilir. LCL seviyesinde

oldugu gibi adyabatik islem ve adyabatik sistem iligkisi CCL seviyesi i¢in de gegerlidir.

CCL seviyesi, herhangi bir basing seviyesinin isba sicakligindan tespit edilir.
Ilgili basing seviyesinin 100 hPa’m iizerinde bulunan tabakadaki isba sicakliklarina gore
ortalama karigma orani tespit edilir. Ortalama karigma orani1 bulunurken igba sicaklik
egrisi iki esit alana boliiniir. Bu ortalama karisma oranina goére CCL bulunur. Tespit
edilen ortalama karigma oranmmin atmosfer sicaklik egrisini kestigi nokta CCL

seviyesidir.

Yer seviyesinden itibaren tespit edilen CCL seviyesi, kiimiiliiform tipi bulutlarin

taban seviyesi olarak degerlendirilir.
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Sekil 11.10 Herhangi bir seviyeden itibaren CCL seviyesinin bulunmasi

11.6.1.3 Konvektif Sicakhik

Konvektif sicaklik havadaki konvektif faaliyetlerin baglayip baslamayacagin
analiz ederken herhangi bir seviyedeki (mesela, yer seviyesi) hava sicakligiyla
karsilagtirilan referans sicakliktir. Hava sicakligi konvektif sicakliga yaklastigi zaman
havadaki kararsizlik ve dikey faaliyetler artar. Konvektif sicaklik hava sicakligindan
fazla olursa dikey faaliyetler kaginilmazdir. Konvektif sicakliktan uzaklastik¢a havadaki

kararsizlik azalir.
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Sekil 11.11 Herhangi bir seviyeden itibaren konvektif sicakligin bulunmasi
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11.6.1.4 Parsel Metodunun Uygulanmasi, Pozitif Enerji Alam (CAPE,
Convective Available Potential Energy) ve Negatif Enerji

Alam (CIN, Convective Inhibition)

Skew T — Log P Diyagraminda ¢izilen sicaklik egrisi ve isba sicakligi egrisi
cevre atmosferi temsil eder. Hava parselini ise diyagram {izerinde bir takim yontemlerle
olusturulan adyabatik islemler temsil eder. Mesela, LCL seviyesinin bulunmasi, LCL
seviyesinden itibaren nem adyabatlara paralel olarak istenilen herhangi bir seviyeye
cikilmasi ve CCL seviyesinin bulunmasi. Parsel metodunda cesitli yontemlerle
olusturulmus hava parselinin ¢evre atmosferle durumuna bakilir. Eger hava parseli

cevre atmosferden daha sicaksa hava kararsiz, daha soguksa hava kararhdir.

Sekil 11.12°de temsili olarak sicaklik egrisi ve isba sicaklig1 egrisi ¢izilmistir.
Bu egriler ¢evre havay1 temsil etmektedir. Bununa birlikte, yer seviyesinden itibaren bir
hava parseli olugturmak i¢in adyabatik islem uygulanmistir. Bunun igin, yerden itibaren
LCL seviyesi bulunmus ve LCL seviyesinden itibaren nem adyabatlara paralel olarak
atmosferin orta seviyelerine dogru ¢ikilmistir. Yer seviyesinden LCL seviyesine kadar
olan parselin hareketi sirasinda hava parseli ¢evre atmosferden daha soguktur. Bu
durum sekilde goriilmektedir. LCL seviyesinden (LFC, Serbest Konveksiyon Seviyesi,
Level of Free Convection) seviyesine kadar nem adyabatik islem sirasinda hava
parseli c¢evre atmosferden soguktur. Yer seviyesinden LFC seviyesine kadar olan
mesafede sicaklik egrisiyle parsel egrisi arasinda kalan mavi boyali alan, Negatif Enerji
Alam (CIN, Convective Inhibition) olarak adlandirilir ve bu alanin biiyiikliigii ile ilgili

seviyedeki hava parselinin kararliligt dogru orantilidir.

LFC seviyesinde hava parseli ile ¢cevre atmosferin sicakliklari birbirine esit olur.
Yiikselmesine devam eden hava parseli LFC seviyesinin hemen tiizerinde EL (Denge
veya Egsitlik Seviyesi, Equilibrium Level) Seviyesine kadar ¢evre atmosferden daha
sicak olur. Hava parseli ile ¢evre atmosfer sicaklik egrisi arasinda bir alan olusur. Bu
alan sekilde kirmizi olarak gosterilmistir. Burasi atmosferik kararsizlik bakimindan
Pozitif Enerji Alanm1 olarak tanimlanir. Atmosferde meydana gelebilecek karasizlik

hadisesi bu alanin biiyiikliigii ile dogru orantilidir. Bu alan ne kadar biiylikse karasizlik
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o kadar kuvvetlidir; ne kadar kiiclikse atmosfer de olusacak kararsizlik o kadar

kiictiktlir. Bu alana, (CAPE, Convective Available Potential Energy) alan1 ad1 verilir.

CAPE ve CIN Alanlarinin Birimi Joule/kg’dur.

| CAPE Degeri ‘D‘ Kararsizhk ”:H Olaylar ‘

| <300 ‘D‘ Zayif ”:” Cok Zay1f Konveksiyon ‘

| 300-1000 ‘D’ Kararsizlik Simnirt |EH Zayif Oraj ‘
1000-2500 Orta Seviyeli S%Z tlsie(v)z%%fijhr

3500-5000+

I Siddetli

Cok Siddetli Oraj ve Tornado

i
_
-

| CIN Degeri H:” Kararhhk ‘D‘ Olaylar ‘

| Pozitif H:“ Yok ‘D‘ Notr Diisey Hareket Durumu ‘

| 0ile -20 H:” Zayif ‘D‘ Zayif Diisey Hareket veya Bulut Olusumu Yok ‘
A1 ile -50 Orta Seviyeli Yerden itibaren Diisey Hareketlilik Yok

\ <-100 I Siddetli I

Cok Siddetli Kararhlik, Kararhhgin Ortadan
Kalkmasi Beklenmez

Tablo 11.2 CAPE ve CIN kistaslar1 ve meteorolojik olaylar
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Sekil 11.12 CAPE, CIN alanlar1, LFC ve EL seviyeleri

11.6.2 Kararsizlik indeksleri

Atmosferde, kararlilik ve kararsizlik analizinde kullanilmak {iizere, ampirik
yontemlerle bir takim indeksler gelistirilmistir. Bu indekslerin tamamina yakini parsel
metodunu temel alir. Yani ¢evre hava ile hava parseli arasindaki iliskinin veya termal
dengenin bir dlgiisii olarak indeksler hazirlanmustir. Indekslerin bir kismi kararlilik ve

kararsizlik bakimindan atmosferde 6nemli rolii olan nemliligi de hesaba katmaktadir.
Her indeks uygulamasi sonucunda, belirli bir sabit say1 degeri hesap edilir.

Bununla birlikte, hesap edilen sabit sayinin degerine gore atmosferik kararsizlik siddeti

veya kararlilik siddeti tespit edilir. Giintimiizde s6z konusu indeks degerleri sayisal hava
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tahmin modelleriyle birlikte ileriye doniik tahmin haritalarinin  hazirlanmasinda

kullanilmaktadir.

11.6.2.1 Showalter Indeksi (SI, SSI)

Showalter indeksi, 850 hPa’daki atmosferik sondaj bilgileri hesaba katilmak
suretiyle gelistirilmistir. Showalter Indeksini tespit etmek igin diyagrama atmosferik
sondaj (sicaklik egrisi) ve isba sicakligi egrisi ¢izilir. Diyagram cizildikten sonra,
850 hPa’1n lizerinde LCL seviyesi bulunur. LCL seviyesinden itibaren nem adyabatlara

paralel olarak 500 hPa seviyesine ¢ikilir.

Sekil 11.13 Showalter indeksi’nin belirlenmesi
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Sekil 11.13’te goriildiigii tizere, nem adyabatlarla 500 hPa’a gelindiginde 500
hPa seviyesindeki parsel sicakligi (T,) diyagramdan tespit edilir. Daha sonra,
atmosferik sondaj egrisindeki 500 hPa’daki ¢evre hava sicakligindan parsel sicaklig

cikarilir. Boylece Showalter indeksi bulunmus olur.

SSI= Tgevre - Tparsel

Cevre atmosferden kasit, kodlanmis ravinsonde bilgilerinde, A grubundaki

500 hPa’in sicaklik degeridir.

Showalter indeksinin Sinir Degerleri:

SSI Oraj Durumu
>4 Oraj yok

+3 ile +1 Oraj baslangig¢ sinir1

+1 ile -2 Kararsiz hava, oraj ihtimali fazla
. Oldukea kararsiz bir hava oraj ihtimali
-2 ile -3
cok fazla
<5 Cok kararsiz hava, ¢ok kuvvetli oraj

ihtimali
11.6.2.2 Lifted indeksi (LI)

Lifted indeksi, Showalter indeksinin diizeltilmis halidir. Yani, 850 hPa’dan
itibaren herhangi bir adyabatik islem yapilmaz. Adyabatik islem yerden itibaren yapilir.

Yerden itibaren LCL seviyesi bulunur. Ancak yerden itibaren LCL seviyesi
bulunurken, yer ve yerin 100 hPa iizerindeki tabakaya ait ortalama igba sicaklig
kullanilir. CCL seviyesinin bulunusunda oldugu gibi, ortalama igba sicakligir bulunurken
isba sicaklik egrisi iki esit alana boliiniir. Bulunan LCL seviyesinden itibaren nem
adyabatlara paralel olarak 500 hPa’a ¢ikilir. 500 hPa’da ¢evre hava sicakligindan (Tgeyre )
parsel hava sicakligt (Tparser) ¢ikarilir. Sonug Lifted Indeks degeridir.
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Cevre atmosferden kasit, kodlanmis ravinsonde bilgilerinde, A grubundaki

500 hPa’in sicaklik degeridir.

LI= Tgevre - Tparsel

LI Degeri Oraj Durumu
Pozitif Oraj Yok

0ile -2 Oraj baslangig¢ sinir
-3ile -5 Oraj ihtimali

<-5 Kuvvetli oraj ihtimali

825

700 \\
< st %\&/&SL\ AT

850 i AR A YEIZA

ar5——- /<\ )5\ V’ )’(@ : < p N

1000 7 v [ 1l= i r| ;iﬁf ]
-40 —‘lm _bo —Ea b 10 2o Jo 40

Sekil 11.14 Lifted indeksinin belirlenmesi
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Sekil 11.14’te yer seviyesinden itibaren 100 hPa’lik tabakadaki ortalama igba

sicakligi, igba sicaklik egrisi iki esit parcaya boliinerek (karigma oranlarina gore) LCL

seviyesi bulunur. Yer sicakligindan ise yine kuru adyabatlar boyunca ¢ikilir.
11.6.2.3 K Indeksi (KI)

K Indeksi 1980°li yillarda Hard ve Korotky tarafindan gelistirilmistir. K
Indeksi 850 hPa, 700 hPa, 500 hPa sicaklik ve nem bilgilerinin bir fonksiyonudur.

K I=(Tgs0— Ts00) + (Tagso — Tsprear700)

Tss0 : 850 hPa’1n sicakligi

Ts00 : 500 hPa’1n sicakligi

Tasso  : 850 hPa’in igba sicakligi

Tsprear700 : 700 hPa’1n spreat degeri (T700 - Ta700)

KI Oraj Durumu
0 ile 15 Oraj yok

18 ile 19 % 20 Thtimal
20 ile 25 % 35 Thtimal
26 ile 29 % 50 Thtimal
30 ile 35 % 85 Ihtimal
>36 % 100 Thtimal

11.6.2.4 Boyden Indeksi (Boyden)

Boyden Indeksi, 1963 yilinda Boyden tarafindan Ingiliz Meteoroloji Ofisinde
cephesel orajlarin tahmini amaciyla gelistirilmistir. Yapilan c¢aligmalarda Boyden
Indeksinin zamanin %60 - %65’inde meydana gelen orajlar1 tam olarak tahmin ettigi

gorilmiistiir.
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Boyden = Ty + ((H700 hPa — H1000 hPa)/10) — 200

T700 : 700 hPa’1n sicakligi
H700 : 700 hPa’1n ytiksekligi
H1000 : 1000 hPa’1n yiiksekligi

Boyden Indeksi 94’ten biiyiikse hava kararsizdir ve de oraj ihtimali vardir.

11.7 Skew T — Log P Diyagrami ile Buzlanmanin Analizi

Buzlanma, bulut icerisindeki asir1 derecede sogumus su damlaciklar1 veya ayni
Ozellige sahip yagmur ve c¢isenti damlalarindan meydana gelir. Atmosferde sicakligin
donma noktasinin ¢ok altinda olmas1 halinde bile su damlaciklar1 donmayabilir ve asir1
derecede sogumus durumlarini siirdiiriirler. Ancak sicaklik -38 °C’nin altina diistiigii
zaman asirt derecede sogumus damlaciklar hemen donarlar. Su damlalari,
biyiikliklerine ve damlalarin yapisindaki karisimlara gore 0 °C ile -38 °C arasinda sivi

halde kalabilirler.

Genellikle bulutlar 0 °C ile -12 °C arasinda sadece su damlalarindan, -12 °C
ile -25 °C  arasinda asinn  derecede sogumus su damlaciklart ile buz
kristallerinden, -25 °C’den daha diisiik sicakliklarda ise buz kristallerinden meydana
gelirler. Buzlanma ayn1 zamanda bulutlarin yapisina, bulut icerisindeki dikey akimlara

ve meydana gelen yagis tiirline de baglidir.

Buzlanmanin analizinin yapilabilmesi i¢in, dncelikle, nemli havanin ne oldugu

ve bulut olusumunun iyi bilinmesi gereklidir.

Nemli Hava : Herhangi bir adyabatik sistem (hava parseli), belirli bir miktarda su
buhari, su veya buz kristalleri igeriyorsa bu parselden nemli hava olarak sz edilebilir.
Ancak parselin igerdigi nem miktarina bakilarak parsel az nemli veya ¢ok nemli olarak
nitelendirilebilir. Adyabatik sistemin, termik, termal veya bulutu olusturabilmesi i¢in
ortamda yeterli miktarda nemin bulunmasi gerekmektedir. Burada, yeteri miktarda

nemden kasit, sicaklik ve isba sicakligi arasindaki farkin (spreat) kritik degerleridir.
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Atmosferin hangi seviyesinde olursa olsun sicaklik ve igba sicaklig1 arasindaki fark
6 °C’den daha az ise ilgili seviyedeki adyabatik sistemin yeteri kadar nemli oldugundan
bahsedilebilir ve adyabatik islem nem adyabatiktir. 6 °C smir degerdir. Bulut olusumu
icin, spreat degerinin ortalama olarak 4.4 °C’nin altinda olmasi gerekmektedir.
Atmosferde spreatin 2 °C’nin altinda oldugu seviyelerde ideal tipte bulutlar tesekkiil
eder. Diyagramda spreatin bu sekilde oldugu seviyeler belirlenmeli ve bu seviyelerdeki

nispi nem degerleri tespit edilmelidir.

Bulut Olusumu :

Alttan Isinmayla (Diisey Hareketler Sonucunda) Konvektif Bulut Olusumu :
Konvektif sicakligin belirlenmesi ilk adimdir.

Asagidaki durumlar mevcut ise diyagramdaki sicaklik egrisi analiz edilerek

konvektif tip bulutlarin olusup olusmayacagi belirlenebilir:

e Yer seviyesinde yeterli 1sinma olmalidir.

e CAPE alani, CIN alanindan daha biiyiik olmalidir. Fark ne kadar fazla olursa
konvektif etki o denli biiytik olur.

e Parsel buz kristalleri seviyesine kadar yilikselmek zorundadir. Genellikle bu
seviye -10 °C veya daha diisiik seviyedir.

e Asagi troposferde yeterli miktarda nem olmalidir. Bu durum bulut olusumu igin
onemli bir faktordiir.

e iklimsel ve mevsimsel sartlar bu olusumu desteklemelidir.

e Asagi seviyelerde enversiyonun olmamasi veya zayif enversiyonun olmasi
gerekmektedir.

e Tahmini bulut tepesi yliksekligi, meydana gelen CAPE alanmin tepesini (EL
seviyesini) agsmalidir. Bu agsma oraninin, CAPE alanin {igte birinden fazla veya
esit olmas1 hem oraj ihtimalini kuvvetlendirir hem de konvektif bulutlulugun

gelisiminde dnemlidir.
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Mekanik Etkiler Sonucunda Konvektif Bulut Olusumu :

Soguma ve bunun sonucunda yogunlagmanin olabilmesi i¢in gerekli olan dikey
hareket tipinin orografik veya cephesel oldugu kabul edilir. Burada LCL seviyesi veya
LFC seviyesi ile ¢alisilir. LCL seviyesinde hava parseli doymus haldedir. LCL
seviyesi, CCL seviyesinin altinda veya en fazla CCL seviyesinde bulunur. LFC ise hava
parselinin kuru adyabatik olarak doyuncaya kadar yiikseltildikten (¢evresinden daha
sicak olmasindan dolay1) sonra parselin serbest olarak bu seviyenin iizerinde
cevresinden daha soguk oluncaya kadar yiikselmeye devam ettigi seviyedir. LFC
seviyesinde veya bu seviyenin iizerinde bulut tiirbiilanslidir. Bulutlarin tepesi, bulutlarin
isinma ile sekillenmesi veya yapilanmasi gibi nedenlerden dolayi, CAPE alaninin

Otesine kadar ulagabilir.

Asagidaki durumlar mevcut ise diyagramdaki sicaklik egrisi analiz edilerek

konvektif tip bulutlarin olusup olusmayacagi belirlenebilir:

e CAPE alani, CIN alanindan daha biiyiik olmalidir. Fark ne kadar fazla olursa
konvektif etki o denli biiytik olur.

e Hava parselinin LFC seviyesine erigebilmesi icin (cephesel ylizeyden veya
orografik engeller iizerinde) yeterli kaldirma giicii olmali ve bu kaldirma
giiciiniin biiytkliigii tahmin edilmelidir.

e Hava parseli, buz kristalleri seviyesine erisebilmelidir. Bu seviye -10 °C veya
daha diigtiktiir.

e CAPE alani, CIN alanindan biiyiik olmasa bile parsel LCL seviyesinin {izerinde

buz kristalleri seviyesine ¢iktiginda yagis meydana gelebilir.

Stratiform Tipi Bulut Olusumu :

Stratiform tipi bulutlarin olusumunda, termik ve termal etkilerin rolii oldukga az
ve smirlidir. Buna karsilik basing sisteminin dinamik etkisi 6n plana ¢ikar. Stratiform
tipi bulutlar genellikle sicak cephe Onlerinde, zaman zaman iglerinde, yiliksek basing
alanlarinda ve algak basing merkezi ile yiiksek basing merkezinin gecis zonlarinda

meydana gelirler. Stratiform tipi bulutlar orta (mezo) 6lgekli bir alana yayilirlar. Tabaka
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halinde gelistikleri i¢in dikey gelisme pek gozlenmez. Termal i¢i hareketlilik oldukga

zayiftir. Ancak yagis devamliligi ve etki alan1 bakimindan 6nem arz ederler.

Asagidaki durumlar mevcut ise diyagramdaki sicaklik egrisi analiz edilerek

stratiform tip bulutlarin olusup olugmayacagi belirlenebilir:

e Sicaklik egrisinin analizinde kararh tabakalasma goriilebilir.
e Kararli tabakalasma ile birlikte spreat 4.4 °C’ nin altina inebilir.
o Isba egrisi sicakliga yaklasip tekrar uzaklasir.

e Ilgili bulut tabakasinda riizgar hiz1 sakindir.

Gerek kiimiiliform gerekse de stratiform bulut tipinin belirlenmesinde
Skew T — Log P Diyagramina ¢izilen ravinsonde sicaklik egrisinin e§im durumu
onemlidir. Bulut durumu tespit edilen tabakada ravinsonde sicaklik egrisi kuru
adyabatlara dogru meyilli ise ilgili tabakadaki bulut kiimiiliiformdur. Egri kuru ve nem

adyabatlara gore daha dik bir durum arz ediyorsa belirlen bulut stratiformdur.

Tages Dwrume Secaklklar  Sipred Fulve kalyon Bulutlar Bz lansa Durimu
Yok

Nitr —
ZafSagak | L5mai0m |~ Furadi ()
Kamiiliform Haflf K

Stratifirm Fauraga (Orta)
[ Kiimiliiform |7 5effaf (Ore)[]]

[ Kimiiliiform || Ovia Kanapik |
| e fEaf yCrrta) |

Sekil 11.15 Buzlanma takip cetveli
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Sekil 11.15’te goriilen buzlanma takip cetveli bulut tipi, yagis durumu, hava
sicakligt ve adveksiyon durumu gibi pek c¢ok meteorolojik parametre goz Oniinde
bulundurulmak suretiyle hazirlanmistir. Cetvelde cesitli durumlar gosterilmis ve bu
durumlarin takibi ile birlikte buzlanmanin tipi gosterilmistir. Bu cetvel atmosferde her

seviye i¢in kullanilabilir.
11.8 Skew T — Log P Diyagramu ile Tiirbiillans Analizi

Atmosferde normal hava akimi i¢inde ve diizensiz bir dagilim gdsteren dikine
hareketlere (asag1 ve yukar1 dogru) veya anaforlara tiirbiilans denir. Tiirbiilansin kesin
bir tarifi olmamakla birlikte, ortalama akisa eklenen dalga hareketinin dagilimi olarak
meydana gelen bir etken olarak nitelendirilebilir.

Bu boliimde, tiirbiilansin gesitleri ve siniflandirilmasi gibi genis ¢apl igerik
bilgileri verilmemistir. Sadece tiirbiilansin tahmin ve analiz yontemlerinden
bahsedilmistir.

Tiirbiilans analizine hamle ile baglamak yerinde olacaktir.

Hamle : Genellikle siirtiinme hareketiyle, orografik saganak ve orajla birlikte meydana
gelen; ani fakat belirgin bir sekilde riizgar hizi artisina hamle denir. Hamle ortalama 10
saniye, en fazla ise 20 saniye devam edebilir. Riizgarda hiz artisiyla birlikte cogu kez
yon degisikligi de olabilir.
Diyagramdan Hamlenin Belirlenmesi :

1. Yontem

Bu yontemde hamleyi bulabilmek i¢in asagidaki islemler yapilir:

a- Ravinsonde sicaklik egrisinden 500 hPa ve 850 hPa seviyelerinin sicakliklari

alinir.
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b-

Diyagram iizerinde 500 hPa sicakligindan en yakin nem adyabat boyunca 1000
hPa seviyesine kadar inilir (500 hPa seviyesinin nem adyabatlara gore potansiyel
sicakligy).

850 hPa sicakligindan en yakin kuru adyabat boyunca 1000 hPa seviyesine
kadar inilir (850 hPa seviyesinin potansiyel sicakligi).

1000 hPa seviyesinde indirilen iki sicaklik degeri (500 hPa seviyesinin nem
adyabatlara gore potansiyel sicakligi ve 850 hPa seviyesinin potansiyel sicakligi)

arasindaki fark bulunur. Bu fark AT ile gosterilmistir.

Yukaridaki islemlerden sonra asagidaki su formiil uygulanir:

V=388 x AT

Buradan elde edilen V degeri hamle degeridir. Hamle analizi yapilan yerin yiiksekligi

1000 hPa seviyesinden daha yiiksek ise, bulunan hamle degerinden her 100 metre

yiikseklik i¢in 2 knot ¢ikarilmalidir.

2.

Yontem

Bu yontemde hamleyi bulabilmek i¢in asagidaki islemler yapilir:

a-

Yer seviyesinden yaklasik olarak 200 hPa yukaridaki tabakada enversiyon
tabakasi mevcut ise, enversiyonun sicakligi yiiksek olan en ug¢ noktasindaki
seviyeden itibaren en yakin nem adyabatlara paralel olarak 600 hPa seviyesine
kadar cikilir ve buradaki sicaklik degeri okunur. Bu degerle ravinsonde sicaklik
egrisindeki 600 hPa sicaklik degeri arasindaki fark bulunur. Bu fark AT ile
gosterilmistir.

Yer seviyesinden yaklasik olarak 200 hPa yukaridaki tabakada enversiyon
tabakasi mevcut degilse, ravinsonde sicaklik egrisinde 850 hPa seviyesinden,
nemli havada (spreatin 6 °C veya daha az oldugu durum) nem adyabatlar
boyunca, kuru havada (spreatin 6 °C veya daha fazla oldugu durum) ise kuru
adyabatlar boyunca yer seviyesine inilir. Bulunan bu sicaklik giinliik maksimum
sicaklik (Tyax) olarak tanimlanir. Ty, noktasindan en yakin nem adyabatlara

paralel olarak 600 hPa seviyesine kadar ¢ikilir ve buradaki sicaklik degeri
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okunur. Bu degerle ravinsonde sicaklik egrisindeki 600 hPa sicaklik degeri

arasindaki fark bulunur. Bu fark AT ile gosterilmistir.

Yukaridaki islemlerden sonra agagidaki su formiil uygulanir :

V = 13x,/AT(600 hPa)

Formiilden bulunan V, hamlenin hizidir. AT ise yukaridaki a ve b maddelerinde elde

edilmistir.

Diisey Riizgar Sheari : Diisey Riizgar Sheari riizgar hizinin yiikseklikle degismesidir.
Riizgar hizinda diisey mesafede oOnemli degisiklikler oluyorsa ilgili atmosfer

tabakasinda tiirbiilans olma olasilig1 artar.

Algak Seviye Riizgar Sheari (Low Level Wind Shear, LLWS) : LLWS, istasyon
seviyesinden itibaren 2000 feet yiikseklikte meydana gelmektedir. LLWS’nin
olugsmasinda topografya 6nemli rol oynar. LLWS 06nemli bir meteorolojik olaydir ve

tiirbiilansin bir ¢esididir. LLWS’nin olusmasinda radyasyon enversiyonlari énemli rol

oynar.
1. Yontem
Diisey Riizgar Sheari Tiirbiilans Siddeti
1-4kt/30m Hafif
5—-8kt/30m Orta
9—-12kt/30m Kuvvetli
> 12kt/30m Cok Siddetli
2. Yontem

Oncelikle Alcak Seviye Jetini (Low Level Jet) tanimlayalim; Yer ila yerin 1500

metre yukarisindaki tabakada -ki bu yiikseklik ayni zamanda siir tabakasinin,
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(Boundary Layer) yiiksekligine tekabiil etmektedir- meydana gelen ve hiz1 15 — 20
knot’tan daha fazla olan riizgarlardir. Bu hiz zaman zaman 25 -30 knot’1 asabilir ve
yerde kuvvetli hamleler olusturabilir.

Bu yontemde asagidaki karar verme algoritmasi kullanilir:

1- Istasyonun 20 — 30 km civarinda oraj var nu?

Evet :LLWS olasilig yiiksek.
Hayir : 2. maddeye geciniz.

2- lIstasyon seviyesinin 2000 feet iizerinde algak seviye jeti var mi1?

Evet :LLWS tahmin edilebilir.
Hayir : 3. maddeye geginiz.

3- Yer riizgart devaml bir sekilde 30 knot ve lizerinde mi?

Evet : LLWS tahmin edilebilir.
Hayir : 4. maddeye geginiz.

4-  Anlik riizgar 10 knot ve tizerinde mi?

Evet :5.maddeye geginiz.
Hayir : 6. maddeye geginiz.

5- Giin igerisinde farkli zamanlarda Olciilen riizgdr hizlar1 arasindaki fark 20

knot’tan fazla mi?

Evet :LLWS tahmin edilebilir.
Hayir : 9. maddeye geginiz.
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Istasyon seviyesinin 2000 feet iizerinde enversiyon veya izotermal bir tabaka

var m1?

Evet :7.maddeye geginiz.
Hayir : 8. maddeye geginiz.

Giin icerisinde farkli zamanlarda Olgiilen riizgar hizlar1 arasindaki fark 30

knot’tan fazla mi?

Evet :LLWS tahmin edilebilir.
Hayir : 9. maddeye geginiz.

Giin igerisinde farkli zamanlarda Olgiilen riizgar hizlar1 arasindaki fark 35

knot’tan fazla mi?

Evet :LLWS tahmin edilebilir.
Hayir : 9. maddeye geginiz.

Istasyonda cephe gecisi var m1? Ya da bekneliyor mu?

Evet :10. maddeye geciniz.
Hayir : 13. maddeye geciniz.

10- Istasyondan gecen veya beklenen cephe icerisindeki riizgar hiz1 ile 100 km

mesafedeki diger istasyondaki riizgar hiz1 arasindaki fark 20 knot ve daha fazla

mi?

Evet :LLWS tahmin edilebilir.
Hayir : 11. maddeye geciniz.

11- Cephe ile 100 km mesafedeki yatay sicaklik gradyam 5 °C veya daha fazla m1?

Evet :LLWS tahmin edilebilir.
Hayir : 12. maddeye geciniz.
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12- Cephe gegis hiz1 30 knot veya daha fazla mi1?

Evet :LLWS tahmin edilebilir.
Hayir : 13. maddeye geciniz.

13- Istasyon deniz kiyisina veya farkli sicaklik kontrast: yaratacak herhangi bir

cografi bolgeye yakin mi1?

Evet :14. maddeye geciniz.
Hayir : 15. maddeye geciniz.

14- Asagidaki durumlar s6z konusu mu?

a- Bulut taban yiiksekligi 8000 feet’ten biiyiik.

b- Yerde sicaklik 27 °C’den daha yiiksek.

c- Yerdeki spreat 23 °C’den daha biiyiik.

d- Istasyondan 20 — 30 km uzaklikta virga veya konvektif aktivite var.

Evet :LLWS tahmin edilebilir.
Hayir : 15. maddeye geciniz.

15- Onemli bir LLWS hadisesi olmaz.

Riizgar Sheari Nedeniyle Meydana Gelen Tiirbiilans: Alcak ve yiiksek seviye riizgar
shearleri tiirblilansa sebep olur. Algak seviye rlizgar shearinden dolayr meydana gelen
tiirbiilans oldukca etkili olabilir. Yiksek seviyelerde meydana gelen riizgar shearleri de

oldukga 6nemlidir. Bu tip tiirbiilansa genellikle jet stream seviyelerinde rastlanilir.

Tiirbiilans Takip Cetveli : Asagidaki cetvel yardimiyla yerde ve atmosferin iist
seviyelerinde olusabilecek tiirbiilanshi tabakalar kolayca belirlenebilir. Cetvelde, arazi
tipi, hamle, diisey riizgar sheari ve atmosfer tabakasindaki ortalama riizgr degeri

belirlenerek veya tahmin edilerek tiirbiilansin siddeti bulunabilir.
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Hamle 30 - 39 kt

H Hafif: Yer ile 2000 - 3000 feet arasinda |

Diz Arazi

Hamle 40 - 49 kt

|—| Hafif - Orta: Yer ile 3000 feet arasinda |

Yer Riizgari

Hamle > 49 kt

H Orta: Yer ile 3000 - 5000 feet arasinda |

Hamle 20 - 24 kt

Hafif: Yer ile 3000 feet - Engebenin Gzeri

Engebeli Arazi

Hamle 25 - 34 kt

|_|
|_|

Hafif - Orta: Yer ile 3000 feet - Engebenin tzeri

Rizgar Sheari

Konvektif Tiirbiilans : Nemli havanin 1sinma sonucu yiikselmesiyle birlikte konvektif

Hamle 35 - 49 kt |—| Orta: Yer ile 5000 feet - Engebenin lzeri
Hamle > 49 kt |—| Siddetli: Yer ile 5000 feet - Engebenin Uzeri
Atmosfer Disey Ruzgar Shear’i (kt / 1000 feet)
Tabakasindaki
Ortalama Ruizgar 0-8 8-10 11-20 21-30 31-50 > 50

40 - 60 kt N L L-M M M-S S
61 - 120 kt L L-M M M-S S

> 120 kt N L-M M M-S S

N = Yok L = Hafif M = Orta S = Siddetli X = Cok Siddetli

Sekil 11.16 Tiirbiilans takip cetveli

faaliyetler meydana gelir. Bu hareketler yeryliziiniin nemliligine, sekline ve 1sinmasina

baglhidir. Kuvvetli konvektif faaliyetler oldugu zamanlarda tek ve ¢ok hiicreli orajlar

meydana gelir. Oraj alanlar tiirbiilans bakimindan ¢ok énemlidir.

Konvektif tiirbiilans, atmosferde CAPE Alaninin goriildiigli her seviyede
meydana gelebilir. CAPE Alani konvektif tiirbiilans alanidir (Sekil 11.12). CAPE Alani

ne kadar biiylikse konvektif tiirbiilans siddeti o kadar fazladir. Ancak tiirbiilansin

siddetinin analizi su sekilde yapilabilir:

e LFC seviyesinin hemen iizerinde, CAPE Alaninin % 25’1 gibi bir bolgede orta

siddette konvektif tiirbiilans goriiliir.

e C(Cevre atmosfer ile parsel sicakliginin arasindaki farkin (en az 2 °C)

maksimuma ulastigi CAPE Alaninin orta bolgelerinde siddetli konvektif

tiirbiilans gortilebilir.
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e EL Seviyesine yakin CAPE Alanmin % 25’1 gibi bir bolgede hafif - orta

siddette konvektif tiirbiilans goriiliir.

Acik Hava Tiirbiilans1 veya Dinamik Tiirbiilans (Clear Air Turbulance, CAT) :
CAT Meteorolojinin en onemli konularindan biridir. Adindan da anlasilacagi {izere
CAT, konvektif bulut icerinde olmayip, bulut disinda meydana gelen tiirbiilanstir.
CAT’e smir tabakanin (Boundary Layer, yer seviyesinin 1500 -2000 metre iizeri)
tizerinde rastlanilir. CAT’1n olusumunda pek ¢ok meteorolojik ve topografik etmen rol
oynamaktadir. Bu ylizden CAT’1n analizi ve tahmininde Skew T — Log P Diyagramu ile
birlikte pek ¢ok tahmin ve analiz yontemi kullanilmaktadir. Burada, Skew T — Log P

Diyagramu ile yaygin olarak kullanilan diisey riizgar sheari metodu aciklanmustir.

Bu yontem su sekildedir :

e Diyagramin islenmesi tam olarak yapilmalhdir. Ozellikle ara ve ana seviye
rlizgar bilgileri diyagrama tam olarak islenmelidir.

e CAT analizinde riizgar profili olduk¢a Onemlidir. Riizgar profili ayrmtili bir
sekilde incelenmeli ve tabakalar arasindaki riizgar hizi farkliligi ayrintili bir
sekilde belirlenmelidir. Bu yontem diisey riizgar shearinin belirlenmesinin ilk
asamasidir.

e Tabakalar arasindaki riizgdr hiz farkliligr tespit edildikten sonra, ICAO
Yiikseklik Skalast kullanilarak “knot / 1000 feet” cinsinden diisey riizgar
shearinin sayisal degerleri elde edilmelidir.

e Diisey riizgar shearinin durumuna gore CAT siddeti asagidaki tablodaki gibidir:

Diisey Riizgar Sheari (knot /1000 feet) CAT Siddeti
3-5 Hafif
6-9 Orta
10-14 Siddetli
15°ten biiyiik Cok Siddetli
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e CAT tahmini yapilan tabakadaki ravinsonde sicaklik egrisi incelenir.
Sicaklik egrisi kuru adyabatlara dogru meyilli ise CAT devamlidir ve olma
olasilig1 ¢ok yiiksektir. Bir 6nceki maddeye gore tespit edilen CAT siddetin
bir iist asamasi da meydana gelebilir.

e CAT tahmini yapilan tabakadaki ravinsonde sicaklik egrisi kuru ve nem

adyabatlara gore dik bir durumdaysa CAT devamlilig1 az olacaktir.
11.9 Skew T — Log P Diyagramu ile Sis Analizi

Sis Noktasi Sicakhigimin Belirlenmesi : Hava sicakligi sis noktast sicakligina diistigii
zaman sis olusumu ig¢in gerekli olan soguma gerceklesmis demektir. Sis noktasi

sicakligr su sekilde bulunur:

e Sis noktasi sicakliginin tespit edilebilmesi icin yer seviyesinden itibaren LCL
seviyesi bulunur.

e LCL noktasindan itibaren, izobarlara paralel olarak, isba sicakligi egrisini
kesinceye kadar yatay olarak gidilir.

e Kesigsme noktasindan karigma oranlarma paralel olarak yer seviyesine kadar

inilir. Yer seviyesinde tespit edilmis olan sicaklik sis noktasi sicakligidir.
Sis indeksleri :

Sis Kararlihk Indeksi (Fog Stability Index, FSI): Sis Kararlilik indeksi asagidaki

formiile gore hesaplanir:

FSI = ( 4 X Tyer) - 2 X ( Tg50 + Tdyer) + ffgso
Burada:

Tyer  : Yer seviyesi sicakligi ‘C)

Tdyer : Yer seviyesi igba sicaklig (OC)
ffgso  : 850 hPa’daki riizgar hiz1 (knot)
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FSI Degeri D Sis Olasihig1

31 -55 D Orta

Sis Tehlike indeksi (Fog Threat, FT) : Sis Tehlike Indeksi, 850 hPa seviyesindeki

Islak Hazne Sicakligindan, Sis Noktast Sicakligini ¢ikarmak suretiyle bulunur.

FT = Tyss0) — Sis Noktast Sicaklig1

FT Degeri| |(|Sis Olasihg1
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SOZLUK

“A-

ACIK HAVA TURBULANSI (CAT, CLEAR AIR TURBULENCE) [i]: Tamamen
acik havada, bulut veya bulut benzeri herhangi bir seyin olmadigi durumda, olusan
tiirbiilansa verilen isim. Cogunlukla jet-akimi alanlarinda yani iist troposfer ile asagi
stratosferde goriiliir. Dag yakinlar1 ve kapali algak merkezlerde riizgar degisimi olmast
durumlarinda da acik hava tiirbiilans1 gormek miimkiindiir. A¢ik hava tiirbiilansinin

temel nedeni riizgar shearidir.

ADVEKSIYON (ADVECTION) [i]: Havanin hareketi (riizgar) ile, atmosfer i¢indeki
herhangi bir 6zelligin yatay tasinimi. Ornegin; sicaklik ve nem adveksiyonu gibi. En

basit anlatimiyla, 1s1nin yatay olarak bir bolgeden bir bolgeye tasinmasidir.

ADYABAT (ADIABAT) [i]: Adyabatik kartlarda sabit potansiyel sicaklik hatt1 veya
cevreyle 1s1 aligverisi olmaksizin sistem igerisinde termodinamik degisikliklerin

gerceklestigi hat. Atmosferde, kuru ve yas adyabat olmak tizere iki tiir tanim yapilir.

ADYABATIK GRADYAN (ADIABATIC GRADIENT) [i]: Adyabatik olarak
ylkselen hava parselinde yiikseklikle sicakliginin azalma orani (Lapse-Rate). Kuru
hava i¢in bu deger her 100 m’de yaklagik 1 °C'dir. Nemli hava i¢in bu deger 1.0 °C ile
0.4 °C arasinda degisir.

AEROLOJi (AEROLOGY) [i]: Serbest atmosferi dikey olarak inceleyen,
Meteorolojinin alt bilim dalidir. Geg¢miste, meteoroloji ile es anlamlhi olarak

kullanilmustir.

ALFANUMERIK (ALPHANUMERIC) [i]: Rakam, kelime ve 6zel sembollerden

olusan karakterler toplulugu.

ANTISIKLON (ANTICYCLONE) [i]: Kapal izobarlarla gevrili ve goreceli olarak

basincin en yiiksek oldugu alan. Basing gradyan kuvveti, merkezden disariya dogru
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oldugundan, riizgar; Kuzey Yarim Kiire’de, disariya dogru spiral olarak ve saat
yoniinde, Giiney Yarim Kiire’de ise saat yoniiniin tersine eser. iki tiir antisiklon vardir:
1- Soguk cekirdekli antisiklon: Yerin iizerinde bulunan havaya gdre daha soguk olmasi
durumudur. Bu durumda basing yiikseklikle birlikte cok cabuk diiger, yer sogur.

2-Sicak antisiklon: Derin sistemlerdir ve yiiksek basing uzun siire devam eder. Hava

yere gore daha sicaktir.

ARORA (AURORA) Ji]: Gilinesten dagmik enerjinin salimiyla orta ve yiiksek
enlemlerde atmosferin iist seviyelerle iligskisi sonucu olusan 1s1k. Her iki yarim kiirenin
manyetik kutuplarina yakin bolgelerde parlakligi siirekli degisen bir yapiya sahiptir.
Kuzey Yarim Kiire’de olusan tipine Kuzey Isiklar1 veya Aurora Borialis, Giiney Yarim
Kiire’de olusan tipine ise Aurora Australis adi verilir. Auroranin rengi ¢ogunlukla
beyazdir. Zaman zaman kirmizi, sari, yesil renkleri de gérmek miimkiindiir. Sekil
olarak ise yay, ince uzun ¢izgi, 151n, 151n demeti, patlama veya ¢ok hizli hareket eden
151k seklinde olabilir. Olus yiikseklikleri yerden 100 - 1000 km arasidir. Bu 151k olaylar

yiiksek atmosferde elektrik bosalimindan olusur.

AZIMUT ACISI (AZIMUTH) [i]: Rasat¢min bulundugu enlemde, rasat¢i ile
gbzlenen cisim arasindaki dogrusal hat arasindaki agi. Derece cinsinden 0 ile 360
arasinda degerlendirilir. Ozellikle pilot balon rasatlarinda, balonun yiikselisini izlemede

bir hesaplama seklidir.

-D-

DIVERJANS (DIVERGENCE) [i]: Belli bir bolgede, bir noktadan disariya dogru
gergeklesen ve yayilan vektorel hava hareketi. Yerde diverjans olmasi demek o yere
yukaridan asagiya dogru hava hareketi var demektir. Bu yiiksek basing merkezlerinde
goriilen bir 6zelliktir. Yerde diverjans alaninin olmasi atmosferin {ist seviyelerinde tam
tersi hareket olan konverjans alaninin olmasi anlamina gelir. Bu bdlgelerde yagisin
gergceklesmesi miimkiin degildir, ¢linkli dikey asagi dogru olan hareketler nedeniyle

konvektif faaliyetin ger¢eklesmesi ve bulutun tepe yapmasi miimkiin degildir.

204



DAMLASONDE (DROPSONDE) [i]: Ugaktan parasiitlii veya parasiitsiiz olarak

birakilan radyosondeye verilen isim.

-E-

EKSTRAPOLASYON (EXTRAPOLATION) [i]: Bir fonksiyonun tanim kiimesi
elemanlarinin disinda yer alan bir degerin fonksiyon altindaki goriintiisiiniin yaklasik

hesabi.

ELIVASYON ACISI (ELEVATION) [i]: Yiikselen herhangi bir cismin yatay
diizlemle yaptig1 yiikseklik agisi.

ENTERPOLASYON / TASIMA (INTERPOLATION) [i]: Grafiksel veya sayisal
yontemler kullanilarak, 6lgiimii yapilan bir veya daha fazla noktanin degerlerinden en
uygun olan birinin 6l¢limii yapilmayan ve degeri bilinmek istenen noktaya tasinmasi,

deger hesaplanmasi islemidir.

ENVERSIYON/SICAKLIK TERSELMESI (INVERSION) [i]: Atmosfer
icerisinde yukar1 seviyelere dogru c¢ikildikca hava sicakliginmin azalmasi yerine
artmasidir. Yer seviyesindeki enversiyonun gesitli nedenleri vardir: Ust seviyeleri
etkilemeyen alt seviyedeki radyasyonel soguma, serbest atmosferde enversiyon, sicak
hava kiitlesinin soguk hava {izerine tirmanmasiyla gerceklesir ve buna cephe
enversiyonu denir. Yiiksek basing alanlarinda goriilen enversiyon ise c¢okme
enversiyonudur. Enversiyonun oldugu kosullarda, enversiyon tabakasi oldukca statik
kararlhidir ve tilirbiilans yoktur. Genellikle tabaka bulutlarin ve adveksiyon sislerinin
tepelerinde goriliir. Agik gecelerde radyasyon kaybi, devamli ¢okme, tropopoz ve

cephesel faaliyetlerle ilgili olarak enversiyon goriiliir.

-F-

FEET [i]: Uzunluk 6l¢ii birimi. 1 Metre 3.281 Feet’e esittir.
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FOTOKIMYA [i]: Isik etkisiyle baslayan ya da hizlanan kimyasal déniisiimleri

inceleyen kimyanin dali.

FOTOSEL [i]: Isik siddetinde meydana gelen degisimleri algilayip islenebilir bir

seviyeye ylkselten devredir.

-G-

GRADYAN (GRADIENT) [i]: Meteorolojik anlamda, yatay veya dikey iki nokta
arasinda meteorolojik elemanlar; 6zellikle basing ve sicaklik degerleri arasindaki fark.
Iki nokta arasindaki basing farkina “basing gradyani”, yatay iki nokta arasindaki
sicaklik farkina “sicaklik gradyani”, dikey iki nokta arasindaki sicaklik azalmasinin

farkina “sicaklik lapse-rate” i ad1 verilir.

-H-

HAMLE (GUST) [i]: Riizgar hizindaki ani ve kisa siireli artis. Bu ani riizgar hiz1
artisinin hamle olabilmesi i¢in artisin 10 knot'tan fazla olmasi, artisla birlikte riizgar
hizinin 16 knot'r gegmesi ve siiresinin 20 saniyeden az olmasi gerekir. Rasat zamaninda
elde edilen ortalama riizgar hizindan daha fazla ( en az 10 knot ) hizda esen, ani artig
gosteren kisa siireli riizgar. Yerylizii sekillerinden ve binalardan yukariya dogru
uzaklastikca hamle olay1 da azalir. Konveksiyonel akintilar, edi dalgalari, termal
karasizlik ve yeryiiziindeki insan yapisi engeller nedeniyle yerde her zaman hamle
gormek miimkiindiir. Hamle siddeti ortalama riizgar hizinin %25'1 ile %100'i oraninda
artis gosterebilir. Her rasat saati itibariyle 30 - 40 defa hamle gérmek miimkiindiir.
Karalara gore, suyla kapli alanlar iizerinde riizgar daha az hamleli eser. Ornegin, rasat
saatinde ortalama riizgar hiz1 10 knot ise riizgarin hamle olarak degerlendirilebilmesi

i¢in artisla beraber rlizgar hizinin 20 knot’1 gegmesi gerekir.
HAMLE CEPHESI (GUST FRONT) [i]: Oraj bulutlarmin asag dogru giiclii

akintilariin yarattigt hamleli yer riizgarlarinin serin olan kenarlar1 i¢in kullanilan

terim.
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HOMOJEN [i]: Her yeri ayni1 6zelligi gosteren, miitecanis, bagdasik.

-

THBAR [i]: Ani gelisebilecek veya siddetli hava olaylarinin ilgili merkezlere
bildirilmesi. Ihbar yaym seklinde de yapilabilir.

INDIKATOR [i]: Gosterge veya gdsterici.

IZOBARIK (ISOBARIC) [s]: izobar kelimesine bagl olarak, es barometrik basincin
gosterilmesi. Ornegin, izobarik ¢izgi izobar ile aym anlamdadir. Izobarik yiizey ise, her

noktas1 ayni barometrik basinca sahip yiizey i¢in kullanilir.

IZOTERM (ISOTHERM) [i]: Esit sicaklik degerlerine sahip olan noktalar1 birlestiren
edri. Izotermler, belli bir zamandaki sicakliklar1 gostermek igin ¢izilebilecegi gibi, belli
bir donemdeki ortalama degerleri gdstermek igin de ¢izilebilir. Izotermler giinliik hava
haritalarinda sadece o saatteki sicakliklar1 gosterirken klimatolojik haritalarda yilin
aylarinin ortalama sicakliklarini gosterir. Degerlendirmeler yapilirken, giinliik aktiiel
hava sicakliklarini deniz seviyesine indirgemek klimatolojik degerleri deniz seviyesine
indirgemekten daha zordur ciinkii deniz seviyesine indirgemede kullanilacak Olcii
mevsime, yere ve hava kosullarina gore degisiklik gosterir. Es sicaklik egrisi olarak da

isimlendirilir.

K-

KASIRGA (HURRICANE) [i]: Kuzey Pasifik Okyanusu’nun dogusunda, Meksika
Korfezinde, Karaip Denizi’nde ve Kuzey Atlas Okyanusu’nda goriilen, saatteki hizi
118 km/h, 64 knot, 35 m/sec., veya 74 deniz milini (12 Bofor) gegen sicak ¢ekirdekli
tropikal siklonlara verilen isim. Bu riizgar hizlarina sahip tropikal siklonlara, Bati

Pasifik'te tayfun, Hint Okyanusu’nda ise siklon adi verilmektedir.
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KISA VADELI HAVA TAHMINI (NOWCASTING) [i]: Halihazirdaki havanin
tanimlanarak gelecek bir iki saat i¢inde beklenen hava durumunu igeren ¢ok kisa

vadeli hava tahmin raporu.

KNOT (KNOT) [i]: 1 saatte 1 deniz mili hiza esit hiz birimi. Bu birim, denizciler ve
meteorolojistler tarafindan riizgarin hizin1 belirtmek amaciyla kullanilir. 1 knot'lik hiz,

saatte 1.151 kara miline veya 1.852 kilometreye esittir.

KONVERJANS (CONVERGENCE) [i]: Genellikle al¢cak basing merkezlerinde
goriilen, bir noktaya dogru c¢evresinden yatay hava hareketi sonucunda kiitle y1gilmasi
veya kiitle artmasi. Bu seviyede kiitle yigilmasi nedeniyle ¢evreyle denge saglanincaya
kadar dikine yukar1 hareket gozlenir. Yerde konverjans olmasi demek havada dikey
faaliyet ve st seviyelerde de yerdekinin tam tersi hareket olan diverjans yani dagilma
olmas1 demektir. Yerylizii iizerinde birka¢ bolgede duragan konverjans bolgeleri de

vardir.

KUMULIFORM  (CUMULIFORM) [s]: Dikey gelismelerle tanmnan ve su
damlaciklarindan olusan bulut tiirii. Damlaciklarin yogunlugu nedeniyle gilines
isinlarim1 gegirmezler ve yeryliziinde golge yaparlar. Taban seviyeleri bir ¢izgiyi
andirirken, tepeleri, kubbeye veya karnabahara benzer. Dikey yiikselmeden dolay1
genellikle konveksiyonla birlikte anilirlar. Bu bulutlarin tabani genellikle yerden 3 000
feetten fazla yiiksek degildir ama tepeleri sicak kusakta ve tropik enlemlerde troposfer
seviyesinin de Ustline kadar gelisebilir. Algak bulut siniflamasi i¢inde yer alir ve
kiimiilis ile kiimiilonimbus gibi ¢esitleri vardir. Bu bulut tipinin zit anlamda kullanimi
ise yatay gelisme gosteren ve tabaka bulutlari olarak isimlendirilen stratiform tipi

bulutlardir.

-M-

MIKROPATLAMA (MICROBURST) [i]: Orajdan asag1 dogru patlayan, yana dogru
genislemeli, kuvvetli riizgarlar i¢in kullanilan terim. Siiresi 5 dakikadan azdir ve ¢ap1 4
km’yi gecmeyen bir alanda etkili olur. Oraj veya saganaktan kaynaklanan kuvvetli ve

asagtya dogru olan lokal hava hareketi. Serin veya soguk havanin disartya dogru
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gerceklesen bu patlamasi, yer ve yere yakin seviyelerde kuvvetli riizgarla beraber hasar
yaratir. Bazen bu hasarlarin boyutu tornado hasarina benzer. Asagi dogru olan bu
patlamalar yerde ani riizgar yon ve hiz degisikliklerine neden olurlar. 'Downburst' yani,

asag1 yonlii hava patlamasi olarak da isimlendirilir.

MOBIL (MOBILE) [s]: Hareketli, tasmabilir.

-O-

ORAJ (THUNDERSTORM) [i]: Istasyonda gok giiriiltiisii duyulduktan sonra 10
saniye i¢inde 15181nin goriildiigii olaya verilen isim. Daha ayrintili olarak tanimlanacak
olursa; kiimiilonimbus ve iyi gelismis kiimiiliis bulutlarinin yarattigi, gok giiriiltiisi,
simsek, hamleli yer riizgar, tiirbiilans, kuvvetli yagmur saganagi, dolu, buzlanma, orta
veya kuvvetli dikey hareket ile karakterize edilen nispeten kisa siireli —yaklasik 2 saat-
lokal firtina. Bir orajin istasyona yaklagmasi durumunda Once riizgar rasat¢idan
uzaklasiyor gibi eser ve barometre diismeye baglar. Oraj biraz daha yaklasinca
barometre biraz yiikselir ve riizgar tam tersi yonde yon degistirerek rasat¢iya dogru
esmeye baslar. Kuvvetli yagisin baslamasiyla da barometre tekrar diiser. Orajlarin
meydana geldigi bulutlarda taban sicaklig1 yaklasik olarak 0 °C, tepe sicakligi ise —20
°C’dir. Bulutun elektrik yiikiine bakildiginda tavanin pozitif, tabanin negatif oldugu

goriliir.

OROGRAFYA (OROGRAPHY) [i]: 1- Belli bir alanin yiizey sekillerinin 6zellikle
de daglarin 6zelliklerini, nasil dogup gelistigini ylizeysel olarak inceleyen bilim dali. 2-

Meteorolojide hava sirkiilasyonuna etki edecek dogal yiikseltiler i¢in kullanilan terim.

OROGRAFIK YUKSELME (OROGRAPHIC LIFTING) [i]: Dag veya yiiksek
tepe gibi dogal engellerin zorlamasi ile hava akiminin yukariya dogru tirmanmasi,
yiikselmesi. Nemli hava yukariya dogru tirmanmaya zorlaninca sogur, i¢indeki nem
yogunlasir ve yagmur veya kar olarak yere diiser. Tirmanan hava parseli dagin kuytu
yamacina ulasinca asagiya dogru ¢oker, 1smir ve nispi nemi diiser. Kuytu tarafta yagis

olmaz ve belli bir siire sonra var olan bulutlar da erir.
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OZONSONDE (OZONESONDE) [i]: Atmosfer i¢indeki ozon konsantrasyonunun

dikey degisimini 6lgmek icin balon yardimiyla serbest atmosfere birakilan cihaz.

-R-

RADIOSONDE CiHAZI (RADIOSONDE) [i]: Yiiksek seviyelerdeki basing,
sicaklik, riizgar ve nispi nem gibi elemanlarinin degerlerini belirlemede kullanilan
aletlerle donatilmis, elde ettigi bilgileri radyo sinyalleri araciligiyla yer istasyonuna
ileten alet. Radyosondeler bir balon yardimiyla atmosferin 15 ile 18. kilometresine
kadar taginir ve bu ugus boyunca ol¢limlenen basing, sicaklik, riizgar ve nispi nem gibi
meteorolojik degerler yer istasyonuna radyo sinyalleri ile siirekli génderilir. Balonun
atmosferin iist seviyelerinde patlamasindan sonra alet bir parasiit yardimiyla yere diiser.
Yer istasyonunda toplanan bilgiler radyosonde gozlemi (RAOB) olarak kodlanir.
Radyosonde aleti ucuna baglandig1 balon tarafindan eger kuvvetli riizgar veya yagis

bulutu yoksa daha yiiksek seviyelere kadar kolaylikla taginabilir.

RADIOTEODOLIT [i]: Ravinsonde gozlemlerinde ucus takimmi izlemek icin

kullanilan teodolit sistemi.

RAVINSONDE GOZLEMLERiI (RAWINSONDE) [i]: Radar veya radyo yon
bulucu ile takip edilen, balona bagli radiosonde cihaz ile dlgiilen basing, nispi nem,
sicaklik ve riizgar gibi Olclilen meteorolojik elemanlart iceren  yiiksek hava
gozlemlerine yiiksek seviye rlizgar gozlemleri eklenirse ravinsonde  gozlemleri

yapilmis olur.

RUTIN (ROUTINE) [s,i]: Alisilagelen, siradan, siradanlik, gesitlilik gostermeyen,
alisilagelmis diizen iginde yapilan (sey).

RUZGAR DEGISIMI (WIND SHEAR) [i]: Mesafeyle riizgar yon ve hizinin degisim

oranit. Dikey riizgar degisimi, yiikseklikle riizgarin degisim orani, yatay riizgar degisimi

ise yatay diizlemde riizgar de§isim oranidir.
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_S-

SAYISAL HAVA TAHMINI (NUMERICAL WEATHER FORECASTING) [i]:
Atmosferin durumunu gosteren degiskenlerin (sicaklik, riizgar, nem ve basing) zamana
ve yere bagli degisimlerini ifade eden denklemlerin (hareket, termodinamik, siireklilik,
hidrostatik esitlik ) matematik ¢oziimleri yapilarak gelecekteki durumunu tahmin etme

islemine sayisal hava tahmini denir.

SENSOR (SENSOR) [i]: Algilayici.

SERA ETKIiSI (GREENHOUSE EFFECT) [i]: Yeryiiziindeki tiim yasam bigimleri
icin vazgecilmez bir ortam olan atmosfer, bircok gazin karisimindan olusur. Iklim
sistemi i¢in 6nemli olan dogal etmenlerin baginda sera etkisi gelmektedir. Bitki seralari
kisa dalgal1 giines 1sinlarini ge¢irmekte, buna karsilik uzun dalgali yer (termik) 1ginimin
bliyiik boliimiiniin kagmasina engel olmaktadir. Sera i¢inde tutulan termik 1sinim
seranin 1sinmasini saglayarak, hassas ya da ticari degeri bulunan bitkiler i¢in uygun bir
yetisme ortami olusturmaktadir. Atmosfer de buna benzer bir davranis sergilemektedir.
Sera etkisi basitlestirilerek soyle agiklanabilir: Bulutsuz ve agik bir havada, kisa dalga
glines 1smiminin énemli bir boliimii atmosferi gecerek yeryiiziine ulasir ve orada
emilir. Ancak, Yerkiire’nin sicak yiizeyinden salinan uzun dalgali yer 1siniminin bir
boliimii, uzaya kagmadan once atmosferin yukari seviyelerinde bulunan ¢ok sayidaki
1sinimsal olarak etkin eser gazlar (sera gazlari) tarafindan emilir ve sonra tekrar salinir.
Dogal sera gazlarinin en 6nemlileri, basta en biiyiik katkiy1 saglayan su buhar1 (H,O)
olmak {izere, karbondioksit (CO;), metan (CHy), diazotmonoksit (N,O) ve troposfer ile
stratosferde (troposferin lizerindeki atmosfer boliimii) bulunan ozon (O;) gazlaridir.
Ortalama kosullarda, uzaya kagan uzun dalgali yer 1sinimi gelen Giines 1sinimu ile
dengede oldugu i¢in, Yerkiire/atmosfer birlesik sistemi, sera gazlarinin bulunmadigi bir
ortamda olabileceginden daha sicak olacaktir. Atmosferdeki gazlarin gelen Giines
1sinimina karst gecirgen, buna karsilik geri salinan uzun dalgali yer 1sinimina karsi ¢ok
daha az gegirgen olmasi nedeniyle Yerkiire’nin beklenenden daha fazla 1sinmasini

saglayan ve 1s1 dengesini diizenleyen bu dogal siire¢ sera etkisi olarak adlandirilir.
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SIKLON (CYCLONE) [i]: Izobarlarla kapali olarak cevrili, kendi etrafinda donen,
konverjansin oldugu ve merkezinde basincin etrafina gore en diisiik oldugu basing
alani. Siklonlarda doniis, Kuzey Yarim Kiire’de saat yOniiniin tersine, Giiney Yarim
Kiire’de ise saat yoniindedir. Genellikle algcak basing sistemi veya depresyon olarak
ifade edilir. Ayn1 kavram Hint Okyanusu’ndaki tropikal siklonlar i¢in de kullanilir.
Siklonik doniis kavrami, toz hortumlarinda, kasirgalarda, tropikal ve ekstra tropikal

sistemlerde de kullanilir. Antisiklon veya yiiksek basing sisteminin tersidir.

SPREAT [i]: Sicaklik ile isba sicaklig1 arasindaki fark degeri.

-T-

TEODOLIT (THEODOLITE) [i]: Yiikseklik ve azimut agisin1 6lgmek suretiyle
pilot balon veya pibalin atmosfer igerisindeki hareketini izlemeye yarayan optik alet.
Yatay ve dikey eksen etrafinda rahatlikla donebilen teodolit yardimiyla yatay ve dikey
ac1 rahatlikla bulunabilir. Bu agilar yardimiyla da istenilen seviyelerdeki riizgarin yon

ve hizt hesaplanabilir. Hesaplamalarda daha ¢ok diyagramlar kullanilir.

TERMODINAMIK (THERMODYNAMICS) [i]: Isinin mekanik ise, mekanik isin
1stya doniistliriilmesi veya 1simin sicak cisimlerden soguk cisimlere akmasi gibi
stireclerle ilgilenen fizik dali. Termodinamigin temeli iki Onemli yasaya dayanir.
Bunlardan birincisi enerjinin korunumu yasasidir: Enerji sekil degistirebilir fakat yok
edilemez. Ikincisi ise entropi yasasidir: Bir maddenin sahip oldugu 1s1, herhangi bir is

yapmadan sicakligi kendisinden yiiksek bir maddeye aktarilamaz.

TURBULANS (TURBULENCE) [i]: 1) Akiskanlarin hareketleri sirasinda, engellerle
karsilagmasi, siirtiinme veya vorteks hareketi nedeniyle gosterdikleri diizensiz hareket
veya davranis. 2) Herhangi bir hava parselinin, genel sirkiilasyona uymayarak, rastgele
hareket ettigi, degistigi, hafif veya hamleli bir sekilde asagi veya yukari hareketler

sergilemesi ve birden fazla dalga olusumuna neden olmas1 durumu.
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