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ONSOZ

Iklim, 6zellikle son yillarda herkesin ilgilendigi ve takip ettigi bir konu halini almistir.
iklim, gerek insanlarin 6zel yasamlarinda ve calistig1 sektorlerde, gerekse gelecekte iklimin ne
olacag: tartigmalarinda hakli bir giindem olusturmaktadir. Giiniimiizde, kiiresel iklimin
gozlemlenmesinde ve meydana gelebilecek degisimlerin belirlenmesinde yiizlerce bilim
adami gorev almaktadir.

Iklim ile ilgili calismalarda en temel unsur meteorolojik gézlemlerdir. Hatali verilerin
kullanilmas1 ile yapilan bilimsel ¢aligmalarin dogru sonuglara ulasmasi beklenemez. Bu
sebepledir ki, meteorolojik gézlemler ile kesintisiz uzun bir donemde elde edilen klimatolojik
verilerin; gerekli diizeltme ve kontrollerin yapilarak siiflandirilmasi, iyi muhafaza edilmesi
ve tlirdesligi ile siirekliliginin saglanmasi gerekmektedir. Bu kitap, temel klimatoloji ve dogru
gozlemin yapilmasi igin gerekli alt yapiy1 saglayacak bilgiler icermektedir.

K. ATATURK, 1 Kasim 1937°de T.B.M.M’ nin 5.nci Donem iigiincii toplanma yili
actlisinda soyledigi nutukta, “Memleketi;  iklim, su ve toprak verimi bakimindan ziraat
bolgelerine ayirmak icap eder” diyerek tarima ve tarimi etkileyen iklim faktdrlerinin nemine
dikkat ¢ekmistir.

Klimatolojik veriler; tarim, sehircilik, endiistri, orman, insaat, enerji liretimi ve turizm
ile saglik basta olmak tizere bir ¢ok sektoriin gelistirilmesi ve planlanmasinin yani sira tagkin,
sel, kuraklik ve benzeri meteorolojik karakterli dogal afetlerin dnlenmesi, tahmini ve bu
afetlere iliskin hazirlik planlamalarinin yapilmasinda temel girdileri olusturmaktadir. Bu
verilerin kullanilmas1 ile iilke kaynaklarinda verimliliginin saglanmasi, olusabilecek
ekonomik, sosyal ve insan kayiplarinin 6nlemek miimkiin olabilecektir.

Klimatolojik Rasat El Kitabi, Kurumumuzun temel gorevleri arasinda bulunan iklim
rasatlarinin  yapilmasi ile ilgili detayli ve kapsamli kaynak bir kitaptir. Klimatoloji
rasatlarinin; tanimlanmasi, yapilmasi, kayit edilmesi ve gonderilmesi ile ilgili temel kural ve
esaslar1 icermektedir.

Kurumumuz yayinlar1 arasinda 1969 yilinda basilmis bulunan Klimatolojik Rasat El
Kitaby; istasyonlarda bulunan bazi aletlerin kullanimdan kaldirilmis olmasi, séz konusu
kitabin baz1 boliimlerinin istasyonlarda calisan rasatcilar tarafindan uygulanmiyor olmasi ve
yazin dilinin agir olmasi sebebiyle anlasilirligini kaybetmistir. Kitabin basimindan giiniimiize
kadar gecen zamanda higbir gilincelleme yapilmamis, bunun yerine degisik zamanlarda
Teknik El Kitaplart ve genelgeler ile bu ihtiya¢ giderilmeye calisgilmigtir. Klimatoloji
rasatlarinin yapilmasina rehberlik edecek kaynak bir kitaba yonelik taleplerin olmasi ve
yukarida anlatilan nedenlerle kitabin giincellenmesi i¢in bir komisyon kurulmustur. Konuyla
ilgili Sube Miidiirliiklerinin katilimiyla kurulan bu komisyon, Idari ve Mali Isler Dairesi
Bagkanligi Meteorolojik Aletler Sube Miidiirliigii’nlin goriislerini de alarak Klimatolojik
Rasat El Kitab1’nin giincelleme ¢alismasini tamamlamistir.
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Klimatolojik Rasat El Kitabi’nin istasyondaki bir rasat¢inin ¢aligmasi sirasinda, rasat
yaparken karsilasacagi problemleri tek bir kaynakla ¢6zmesine imkan sunan, kolay anlagilir
ve hepsinden Onemlisi bu isleri belirli bir standart ve kalite anlayis1 igerisinde
gerceklestirmesini saglayan bir bagvuru kitabir olmasi hedeflenmistir. Kitapta, rasatcilarla
birlikte diger kullanicilara da, bir bilim olarak klimatoloji ve klimatoloji elemanlari
anlatilirken, bu konuda yeterli bilgi sahibi olmalar1 amag¢lanmustir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigli bir kurum olarak bilimsel ¢aligsmalara ve yeniliklere ¢ok
onem vermektedir. Yeni gelismeler ve degisiklikler g6z Oniine alinarak degerli

elemanlarimizca titizlikle hazirlanan bu kitabin ¢ok faydali olacagi inancindayim.

Kitabin hazirlanmasinda emekleri gecenlere tesekkiir ederim.

ADNAN UNAL
GENEL MUDUR



ICINDEKILER

SAYFA
1. KLIMATOLOJi VE KLIMATOLOJi ISTASYONLARINA AIT GENEL BILGILER .........c..cocoooviiinirern. 1
0 B N 4 0] 10 OSSP |
1.1.1. Hava durumu Ve TKIIM.....coiiiiiii ettt ettt ettt e sttt e bt e st eaeeneeneenteseesnesaeas 1
1.1.2. Iklimi meydana getiren €leMANIAT .................couevveruevceeieeceeeeee ettt s st s s s 1
1.1.3. iklim elemanlarini etkileyen fAKEOTIET .............c.cvrueveveieeiceceeeeceeteeecee ettt 1
1.1.4. KIMAtOloji MiN tANIIMNL......ecctietieieeeteieteseesteeteeteseteeteesseesseesseesseessasseessaesseessesssesssesssesseesseessenssesssessessseessensees 2
1.1.5. Klimatolojik ¢ali$MAalarin @macl ..........cccueruieriiirieiieieiesiieteeteeteeeeesteesteeseeaessaesseesseesseesseessesssasssesseessesssenses 2
1.1.6. Klimatolojik tirlinlerin kullanildigt alanlar...............cccoeovieiieieiieiieiieie ettt see e 3
1.2. KIimatolojininn BOTEMIETT .........ccerieiieiieieeiesitete ettt ettt ettt e st e saae st e beesseenseensesseesseesseenseensennsens 3
1.2.1. AlanSal KIMAtOLOJi...eeueereeieiieiieeiiesit ettt ettt et et et et e tesete st e sseesseesseesseensesseenseenseensesssessaeseensennsennsesnnes 3
1.2.1.1. MIKEO KIMALOLOJT 1.veuvieiiieiieiiieciiesieete ettt ettt ettt e sttt et ebe et eesae s st e sseenseenseensesssensaesseenseensennsesnnes 4
1.2.1.2. MEZO KIIMATOLOTT .-ttt ettt ettt et e e e st e s et e s bt et e et e eaeeeseeeae et e emteeneesseeaseeseenseenseennes 4
N B I\ Y (03 U021 (o) OSSR 4
1.2.2. Uygulamalt KIMALOLOJE «...eeueeieiiitietiiit ettt sttt ettt e et e beseeebeeseeneeneesensesenseanesaeas 4
1.2.2.1. IstatistikSel KIIMAtOLOJi .. ..c.vvereverecescecte ettt es e s s s et s et s s e enrae s s 5
1.2.2.2. TeOTTK KIIMALOLOJI ... .eneiutetiieie ettt sttt ettt a et e et et e e eeseeebeeaeeneeneeneentenaeanesaeas 5
1.2.2.3. SINOPLIK KIMALOLOJI....ecuvievietieiieiieteiie ettt ettt e te et ebeesbessaeseaessaesseesseesseessesseenseesseassasssesseensesssesnes 5
1.2.2.4. SaZIIK KIMALOLOJIST 1uveeuvieerieiieiiiesieeitieteeteetesteeteesteeeteesaesteebeesseessessaesseesseesseassesssesssensenssenssasssesseesesssenses 5
1.2.2.5. UGUS KIIMALOLOJIST .vvevvieerieeietieiieieeieetestesteeteeteesteeteesseesseesseessesssessaesseesseessesssesssesseensenssenssenssesseessesssenses 5
1.2.2.6. Yiiksek hava KIMAatOlOJISi.....ccueeruieriieieeieniiesieeieetesteste st et eteeeteeteesseesteenseensessaesseesseensesnnesseesseenseensennsens 6
1.2.2.7. DeniZ KIMALOLOJISI..vveveereeieiieiiestiesie et et eteette st te e et e tesaesseesseesseesseesseenseesseessesseensesssessaesseensennsennsennnes 6
1.2.2.8. COZrafl KIMALOIOJi.o.ueeveereiieiieiiesie ettt ettt te st st e st e sae et et e eseeeseesse e seenseensesnsenseenseensennsennnes 6
LN I = 141 (o) 4 T 1 10 (o RSOSSN 6
1.2.2.10. Tarimsal KIMALOLOJi ... eeuveeueeieieieieitiee ettt ettt sttt ettt et eee e e b et e b e e e ente e st e beenseeneeennes 6
1.3. Klimatoloji Istasyonlarma Ait Genel Bilgiler .............o.ccouovruiuiecueeeeieeeeeeeeeee e 7
1.3.1. Klimatolojik rasat yapan personelin bilmesi gereken hususlar ...........ccccoocoiiiiiiiiiiniiiininieeee e 7
1.3.2. Meteoroloji istasyonu kurulacak yerin SEGIIMESI ..........couerueruirireiieieieieieee e 10
1.3.3. Klimatoloji istasyonlarinin siniflandirilmast..........cccooieiiieiiiiieie e 12
1.3.3.1. Biiyilik KIimatoloji 1StASYONIATT ...c..eevieiieiiesiierieeie ettt ettt etaesteesbeesbeesseesaesseesseesseesseensenssens 13
1.3.3.2. Kiiglik KIIMatoloji 1StASYONIATT ...c..vevieeiieiiesiierieeie et ete et et eteebe b e eeaestaesteesseebeesseessesseesseesseesseensenssens 14
1.3.3.3. YaGIS ISASYONIATT ...ccuviieieiietietieieeeieeite et et e et e et e st e s teesteesseesbeesseesaesssesseesseesseessesssesssesseenseesseessenssensanns 15
1.3.3.4. Ozel amacla Kurulmus iStaSYONIAT................oovviuevieeeeeceeeeeeee e s e neneeas 15
1.3.4. KIMAatolojik TaSAt PATKIL......ccvieiiieieeiieiieeiiett ettt ettt ettt et e et eesaesse e seeseensesnnesneesseenseenes 15
1.3.4.1. Rasat parklarinda aletlerin yerleri ve kurulug 0ZelliKIeri...........cccoveiiiiiiriiieiieeeeee e 21
LR T T o1 4T T 7217413 SRS SS 24
1.3.5.1. Kuzey — gliney yoniniin pusula 11€ taYING ......ceeoeeiierieiieie et 25
1.3.5.2. Kuzey — giiney yOniniin harita 11€ tayINi........cccerieriiiineiieeeceeeeee et 27
1.3.6. Mahalll (YEIel) SAALIET ....ccueiuiitieiieeieee ettt b ettt e et be bt e be e bt eseese et enseabeseeebeeneeneens 27
1.3.6.1. Hadise baslangic ve bitis saatlerinin bulunmasi............cccoeoeiiiiiiiiiiieeee e 33
2. HAVA BASINCI ...ttt ettt ettt b e bt bt e st e st et et e s b e sbeebeebeebt et e e beneeebeee 35
2.1 HAVA BASINCT 1ttt ettt ettt bttt st she e bttt et e eanenbeens 35
2.2. BaSING OICUIM ALCLIETT ...ttt et r e e s ee e e e e eeeeetes s seeeseeeeseseseeeeaeasesees 38
2.2. 1 BATOMIEITIET ....c..cutititeieeiteitet ettt sttt ettt et ettt b e sbe ettt e et e b e s bt sb e e bt ebeebt et et enteneenbe e 38
2.2.1.1. ANETOIt DATOMEIIELET ... .eeutititirtietiiieeitet ettt ettt b ettt a et bt bbbt ebe et e e tesee b e 39
2.2.1.2. C1vall DATOMIEIICIET ......cuuetiiietiiteeiieitet ettt ettt ettt be st b et be et e st et e saestesbesbeeaeene 39
2.2.1.3. Barometrenin yeri ve Kurulug 0ZelIIKITI ... ......eeiuieiieiieiieeeeee e 41
2.2.1.4. C1vall Darometre raSatIari..........cocieiuieiiiiieie ettt ettt ettt b ettt et sae e et et et e eneeas 42
2.2.1.4.1. Barometre termometreSinin OKUNMAST .........eooueeiiiiiiiieiieiiee ettt ettt eneeeneesneens 42
2.2.1.4.2. Barometrenin OKUNIMIASI .......ccueruirteruteueeutentetestesteeteeteeseesteneestesseateaseeseeseeneensensasessesseeseeseeneensensensesseanens 43
2.2.1.5. Barometre dUZeItMELEIT.......c.ueiuiiitiiiiiiiiie ettt ettt et sttt ettt naee 45
2.2.1.5.1. Alet diizeltmesi (indeks dUZEIMEST) .......coueiriiiiiiiiieiieieceee ettt ereesre b e esveesbeessesenens 46
2.2.1.5.2. Basincin yer¢eKimi dUZEIMESI.........ccuveruieriiiieiiesiieie ettt ebe e saestaesaeeaeessessaesssesseesseessenssesseens 46
2.2.1.5.3. Basincin sicaklik diizeltmesi (0°C sicaklik degerine gotiirilme miktart).........ccooveeveverveniierieeciennennnnns 51
2.2.1.6. Mahalli (gercek) basincin BUIUNMAS ........ocvieiuieriieiieie ettt st e eseeeneeenseesaesseens 57
2.2.1.7. Mahalli basincin ortalama deniz seviyesine indireNmes ........c.verveeruerererierienierieeseeseeseeseeeeeeeeeeenseens 61
B & T (o 2 Y SRR USTRUTRRRR 64
2.2.2.1. Barograf OKUNUSU .........cooiiieieiieiieie ettt ettt et seee st e st e et et e s e es e e s s e e bt eseemaeemeesneesseenseaneeenseeneenseens 66

VI



2.3. Basing Olgiim Degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri Ile Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne Kayit

EUQIIMEST ..ttt h et e h et e et be bt bt a e a e e s e bbbt bt e a e e st et et b e et ebeeneenee 70
2.3.1. Barometre degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne iglenmesi.........c.ccocevererireeienienienencneneeceene 70
2.3.2. Barometre degerlerinin Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne iglenmesi.........c.ccoceveverieienencncnicncnceens 72
2.3.3. Barograf degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne i$lenmesi .........ccccoceveririneriieiiencncncncncncnene 73
2.3.4. Barograf degerlerinin Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne islenmesi.........ccccocererireriecienincnenencncnene 74
3. HAVA SICAKLIG ......oooviiiieeieeeeeeee e 75
3.1. Termometrelerin SIntflandirilmast.........cccooriiiiiiieee et ettt st s 76
3.1.1. Cam hazneli s1Vil1 terMOMEIIELET .........ocuiiiieiieieeiiesie ettt ettt ettt e te e s e seeeseeeeeeneeens 77
3.1.1.1. Cam hazneli c1vall terMOMELICIET .........cuiiuiiriieiieie ettt ettt se ettt et esaeeneeenes 78
3.1.1.2. Cam hazneli alkollil terMOMELIEIET .........ccueiiiiiiieietieie ettt st ebe e ae e see e 79
3.2. Termometrelerin Hata KaynakIart .........c.ccooioiiiiiiiiiieieee ettt st 79
3.3. Termometrelerin Hassasiyet DereCeleri.........ceouiriiriiiiiriiiieiie ettt 81
3.4, S1CAKIIK ISKALATATT. ..c..eeeiiiieiiiie ettt ettt b e st ebe et e st ee b e 82
34,1, SANUEGIAL 1SKALA.....eoiviiiiiie ettt ettt st e b e bttt eett e e te et e et e e s b e esaesraesaa e beeneeereeeaeeteenes 82
3.4.2. FANTenNayt 1SKAIA ......ccviiiieieiieiieit ettt ettt sttt e e b e e e e eteeste e s e e s seessaessessaesseesseenseeseesseenseenns 83
3.4.3. ReAUMUL 1SKAIA. ...c.iiiiiiiiiiice ettt bbbttt et bbbt bt ettt e e b e &3
3.4.4. Mutlak (Kelvin) ISKALA .........cccuieiiiiiiiieiieieeeee ettt ettt et ste s e et e e s e enseensesnnesneesneenseenes &3
3.5. Bir Meteoroloji Istasyonunda Bulunan TermOmMEtreler.................o.ovveuiveueveveeeeceeseeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeeseeneseneees 86
3.6. Termometrelering OKUNUSU .......occviiiiiiieiieiieeeiie et et e et et esteeeteesbeeeabeessbeessseessseessseessseesssesssseesssesssseesssens 87
3.6.1. KUuru termoOmetre V& OKUNMUSU........cueeeiuieiitieeiieeieeeteesteesteesteessseesseessseessseessseessseesssesssseesssessssessssessssessssees 87
3.6.2. Islak termMOMELIE V& OKUINUSU ......cocvviereeerieetee et e et e eteeeteeeeteeeteeeaeeeveesaeeeseeenseeenseseseeenseeeseeenseesseeenrens 89
3.6.3. Maksimum termometre V& OKUNUSU .......c..eiiiiiiieieiiieeeeitie e et e eeit e e ettt e e eete e e e etaeeeeeaaeeeeeaaeeeetreeeeenseeeeennes 90
3.6.4. Minimum termoOmMEtre V& OKUNUSU .......ccouiiiiiiiieietiieeeeiteeeeetieeeeetteeeeetaeeeeeteeeeeeareeeeeaseeeeeaseesesseseeessseeeennees 93
3.6.5. Toprak iistli minimum termometresi V& OKUNUSU ........ccuerierierieerieiieeeesieesieeteereeesesteesseeseessessaesseesseesseenns 95
3.6.6. Kuru, 1slak, maksimum, minimum ve toprak {istii minimum termometrelerin mukayesesi........................ 97
3.7. Termometre Arizalarmin Istasyonda GIiderilmesi...............o.ooovevieieeeieireeeeeeeeeeeeeeee e 98
3.7.1. Kuru / 1slak termometre arizalarinin giderilmesi..........cceevereieriierienieiieie e e 98
3.7.2. Maksimum termometre arizalarinin giderilmesi .........ccveruereieriierierieii ettt 99
3.7.3. Minimum termometre arizalarinin giderilmesi .........c.eeververrieriieiienieie ettt aeeaeseees 101
3.7.4. Toprak iistli minimum termometre arizalarinin giderilmesi..........coocereerieiieiieiieeeeeeee e 102
TR TR <) 01010 = ¥ USSR 102
TR0 TR 4 T T b o) U3 o OSSPSR 103
3.8.1.1. Bimetalik termOGIaf .........coiiiiiiieie ettt ettt ettt ettt b e et n et e b e eaes 103
3.8.1.2. Burdon borulul termMOZIAL.........c.oiuiiiiiiii ettt b et eee s 104
3.8.1.3. Celik hazneli terMOGIAL........cc.oiiiiieieieeee ettt ettt ettt besbe bt eae e st e e e e sbeseeenes 104
3.8.1.4. EleKtrikli termOGIAL........ccveiiiiiiiiiciecieete ettt sttt e b e eb e etaeeta e e e b e esbeesaeesa e ba e beenseeneas 105
3.9. TermOograf KONIOI .....c.eecviiiieieiieiiece ettt ettt e et e e be e b e ssaesreesseesseesseesseessassaesseessaenss 105
3.10. Termograf Okunusu ve Diyagramlarinin Degerlendirilmesi...........ccceoveviieiirienieniienieeieeieseeseese e 106
3.11. Sicaklik Degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri ile Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne Kayit Edilmesi
............................................................................................................................................................................ 111
3.11.1. Termometre degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenmesi..........ccccvevverieneenieecieeciesieneeenne. 111
3.11.2. Termometre degerlerinin Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne islenmesi...........ccceccveeeeeiereeneeneeneenee. 116
3.11.3. Termograf degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenmesi............ccccccvrienienieninneneceenee. 117
3.11.4. Termograf degerlerinin Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne islenmesi...........cccceoeereririeienienenenenne. 117
A HAVANIN NEMI ..ottt ettt ettt s s 118
4.1. Havanin Nemini Olcmek Icin Kullan1lan YoOntemler. ...........ccoueueueieieeeeeeeeeeeeeeee et eeeee e 118
4.2, PSIKTOMELIEIET ...ttt ettt b e bbbt e a et et s bt et e e bt sbeebeeae e st e e et enbeseeenes 119
4.2.1. Psikrometrelerde Aranan OZellKIET ..............coovrviueireieeieeeeeeieceeeee et 120
4.2.2, PSIKIOMELIE GESIEIETI.....viiiviieiiiiiieciie et eeie et ete et ett e et e e et e e e aeeetteeetaeeetee e taeeaeeeetaeeseseetaeesesesaeeseeens 121
4.2.2.1. Basit PSIKIOMEIICLET ...ecuvieeieiieiieieeie ettt ettt ettt et e bt e e et e esbessaesseenseensesnnesneenseanseenes 121
4.2.2.2. Aspiratdrlii (suni olarak havalandirtlmig) psikrometreler .............cvveerierienieniieieeeeeeee e 124
4.2.2.2.1. Aspiratdriin bakimi Ve KONIOIT ......cvieiieieiieiesiieie et 126
4.2.3. Psikrometre takiminda 1slak termometrenin kirilmasi halinde yapilacak iglem...........ccccooeeivniinenenne. 128
4.3. Psikrometreler fle Havadaki Su Buhar1 Basmcinin ve Nispi Nemin Hesaplanmasi .................cccocooeunne.... 128
4.3.1. Aspiratdrsiiz psikrometreler ile havadaki su buhari basincinin hesaplanmast ..........coccoeeeeiiiinenceee 128
4.3.2. Aspiratorli psikrometreler ile havadaki su buhari basicinin hesaplanmasi..........cccoocveeeeeiieieieenieenenn, 133
4.3.3. Havadaki nispi nemin ReSaplanmmasi ..........c.cccueiierieiieriieiieie ettt v eereeeeesteesteesreesseesseerneseeesreesseenns 136
N & DT (04 2 ) OO OO SRR PP PSRPR 155
4.4.1. Higro@raf KONTIOIU ......cceevuieiiieiieiicieetestteie ettt sttt ettt e ea e eteeeta e beesbeesseesbesssessaessaesseassesssesseesseensennns 156

vl



4.4.1.1. 1A AYAL TSIEIM .....o.ceveceeece ettt ettt et nenaas 158

4.4.2. Higrograf okunugu ve KONTAKIATL.........c.ccviiiiriieiieie ettt be b eeaaesseesseennas 160
4.5. Nemlilik Degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri ile Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne Kayit Edilmesi
............................................................................................................................................................................ 161
4.5.1. Nemlilik degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne i$lenmesi ..........cccccevveriieciincienienieeee e, 161
4.5.1.1. Buhar basinci degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenmesi............ccoeeevverieniencieneeneennene, 161
4.5.1.2. Nispi nem degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne iglenmesi..........ccccoevvevieeienienieneeiecie e, 161
4.5.2. Nemlilik degerlerinin Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne iglenmesi..........ccccoeeveeieienieiieiieeceeenee, 162
4.5.2.1. Buhar basinci degerlerinin Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne islenmesi..........ccocceeveereecencencencene. 162
4.5.2.2. Nispi nem degerlerinin Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne i$lenmesi .........ccccevoeeviererieieenieneee 163
5. RUZGAR ..ottt 164
5.1. Riizgar Aletinin Kurulacag1 Yerde Aranan OZelliKIET ..............cocoovieuevrueveiceeeeceeieeeeeeeee e 164
5.2 RUZGAT YOI .ttt ettt ettt et h e b e b et e et e e st e s bt e sbeesbeemeees et embeesteebeenbe e beenbeensesneas 164
5.2.1. YOn kaydediCileri VO GOStEIICIIETT . .cvievieiieieitierieesieeie ettt ettt et te e e et e eebeessessaesseessassaesseessaensas 165
5.2.2. RUZEAT yONUNUN tAMMINI .....eeiieiiiiicicciieeie ettt st e steesbeesbeessessaeessesseesseesseessassaesseesseesss 166
5.3. RUZGATIN HIZ1 .ottt ettt et ettt e st e sttt e s et e e bbe e abe e bbeesaeesseensaesnsaeensnesnnes 167
5.3.1. Hiz kaydediCileri Ve GOSLEIICILETT .....evieieeeieiieiieieeiesie ettt sttt et e e st eseenseensesnaesseenseensesnnes 167
5.3.2. RUZEAr KUVVEHININ tANMINL .....eeiiiiieiiieie ettt ettt e et aeseesaeesseenseenseeseesseesseesseenseenseensesnnes 168
5.4. Riizgar Aletleri ve RUZGATN OIGHIMESI ........c..oovovveeeevieeeeeeeeeeeeeeee e e 170
ST JITURL .ottt b h bbb st b e st bbbt b et ne bt be e 170
5.4.1.1. Jiruetten rlizgar kuvveti ve yoniniin bulunus$u............ccoeieiiiiiiiiie e 172
5.4.2. SADIt ANETIOIMIEIIE. ....ceutieuieeiiiieieiite ittt ettt ettt et e bt et et eatesute s bt e sb e e bt eneteateeaeeebe e bt enteesteebeenbeenbeenbeensesnees 174
5.4.2.1. Sabit (sayagli) anemometrelerden riizgar hizi ve yoniiniin bulunusu..........ccooeieiineniinieieeeeee, 175
5430 ANCIMOZIAT ..ottt h ettt ettt s h e bt e b e et e a e ea b et e ehe e bt e b e e b eteeaeas 179
5.4.3.1. R. Fuess tipi iiniversal anemograf diyagraminin degerlendirilmesi ............cccecveveevriecieeceenieneeneeienen. 182
5.5. Riizgar Hizinin 10 Metre Yiikseklige GOtUrTImMESi.......cccvveveriiiierieiieie ettt ee e e ese s 190
5.6. Riizgar Degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri Ile Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli ve Saatlik Riizgar
Cetveli Ne KaYit EAIIMEST....c.eeiiiiiiiieiiecieeieeit ettt ettt et e s aesatesseenseenseenseesaesseenseensaenseensennnes 192
5.6.1. Riizgar degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenmesi..........ccccoeeeeeierienienieneeiee e 192
5.6.2. Riizgar degerlerinin Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne iS1enmesi .........ccceeevveeerienienieneeeee e 198
5.6.3. Riizgar degerlerinin Saatlik Riizgar Cetveli’ne iS1enmesi.........cocceerieiierierieieieeeeeee e 202
6. GUNESLENME VE RADYASYON ..ottt st 204
6.1, GUNESICNIMEC.......cuiiiiii ettt e et e et e et e e et eeebeeetbeesabeessbeessbeesseessseessseesseessssansseesseesseensseensaeenses 204
6.1.1. GUNESIENME STUTEST TASALIATT.......eeeviieeeieeiie e ettt et et ete e ee e eetae e et e e eteeeetaeeeaseeeaeeeeareeeseeeeseeeeseeenes 204
6.1.1.1. HELYOZIAL ... ettt ettt e b ettt e a e ea e bt et ea bt e st e ebe e bt e bt et enteeaees 204
6.1.1.2. Helyografin kurulacagi yer ile kurulmasinda ve ayarinda aranacak 6zellikler ve yapilacak islemler... 207
6.1.1.3. ALCHIN DAKIMIL. ...ttt ettt st b et eb et e ettt e b ebe e st et e e nbeneeenes 210
6.1.1.4. Helyograf diyagramlarinda aranan GZelliKICT ............cc.ecvverierieniiiieiieceeceeie e 212
6.1.1.5. Helyograf diyagraminin degerlendirilmesi.........c.ccvervieiieiiiieiiesieieeie ettt ese e eeveesae e ssaeneas 212
6.1.1.6. Giineslenme siiresinin Klimatolojik Rasat El Defteri ile Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne kayit
CUIIINIEST 1.ttt ettt b e bbbttt b e bbbt et a et et e b bbbt e b et et et e ebes 216
6.1.1.6.1. Giineslenme siiresinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne iglenmesi ..........cccccoevvevvenienieceeciecieeenne, 216
6.1.1.6.2. Giineslenme siiresinin Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne islenmesi..........ccceeeeeeienieneeneenenenee. 216
LT 2 Ta ) 1) ) o PSSR PR 219
6.2.1. Radyasyon enerjisinin (giines enerjisinin) OZeIlKIETT ..........ccocveiieiiiiiiiinieeece e 219
6.2.2. RAAYASYON GOSILIOIT ..eeuvieutieniiiiiiie ittt ettt et b ettt et eae e e bt e b e beeaeeaees 220
6.2.2.1. Kaynagina gore radyasyonun SIniflandirtlmast ..........ccooeeeririiniiiiene e 220
6.2.2.2. Olusum sekillerine gore radyasyonun Simniflandirilmast ..........cceeeveeeierierienieniieieeeeeeeeeese e 221
6.2.3. Meteorolojide Ol¢iilen radyasyon GESItISTT .......c.ieeviecuirieriieiieie ettt ettt seae e 222
6.2.3.1. Direkt giines radyasyonunun GIGUIMEST ........ccvievirierieriieiieie ettt ettt ste et eseeebessaesseesseennas 222
6.2.3.2. Giines ve semadan yatay bir yiizey iizerine diigsen toplam (kiiresel) radyasyonun ol¢iilmesi................ 223
6.2.3.3. Difiiz-sema (yayilan) radyasyonunun G1gUIMESi .......c.cerveerieriieiiierieiieit et 225
6.2.3.4. Toplam radyasyon ile net radyasyonun G1GUIMEST .......cc.eevuerieiierieiieit e 225
6.2.4. AKUNOGIATIAT .....c..iiiieiieie ettt ettt e e bttt et et e et esatesaee et e teenteeneeeneeese e seeseenseeneas 226
6.2.4.1. Bimetalik aktinOgIaf...........coiiiiiiiieiee ettt ettt eeeneas 226
6.2.5. Aktinograf diyagramlarinin degerlendirilmesi..........cooveuieiiriiiieieriee e 230
6.2.6. Aktinograf degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri ve Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne kayit
EUIIINIESI 1.ttt ettt ettt e st e st ea e et et e ehe et e e Rt en e ea s et et e ehe ekt en e e Rt enten e et e beeheebeeaeene et e teeaeeeeenes 235
6.2.6.1. Aktinograf degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenmesi..........c.cocevoerieienenenencicececenee. 235
6.2.6.2. Aktinograf degerlerinin Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne islenmesi ..........cccooceveviveeienienenenenne. 235

Vi



T BULUTLAR ..ottt st sttt et b e sttt ae bt besae e enaenaesaeenes 237

7.1, BUIULIAr V& OIUSUIMIATT ....cuviiiviieiiiieieeeiee ettt ettt et e et e et eeetreeeaaeeeaseeetaeesaseeetseentseeesseensneenseeennes 237
7.2, BUIULIATT GOITNTST . ...cvveeeeveeirieereeeteeete e et eetteeeteeetreeeaeeetreeeaaeeetreeetaeestreeeaseesaseeesseessseeesssensseensseesseenseeennes 237
7.2.1. AYAINIANIMA .......ccuiiitiiiieiieieete ettt ettt e et este e teesbeesbeesbessaesseesseesseessesssesssanssesseenseessesssasssessaessennsesneas 237
T2 2 RENK ettt st b et h ettt a e bbbt ettt h bbbt et et ettt bbbt et et ente st eaes 239
7.3. Bulutlarin SIntflandirmimast.......c..coeeieiiiininineneeeee ettt sttt st sttt e 240
7.4. Bulutlarin atmosferdeki Katlart...........ccoueiiriiiiiiiiiicne et 245
7.5. Bulutlarin Cinsleri V& Bazt TUITETT......cc.eiiuiiiieiieieeeeeeeeee e 247
T B 1T o] 1 L3 OSSP 248
T8 0 T O 1 T (5 ) T USRS 248
7.5.1.2. CHTOCUMUIUS (CC).uvveenirieiieiiiieitieetieestteette et e et e etteeteeeteesstaeesseesssaeenseesnseesnseesnssansseensseensseesseenseeenses 250
7.5.1.3. CHITOSITALUS  (C8) .eeeuvieiurieeiieiiieeieeitieesete ettt esteeetteesteeestaeesaesnsaeesseesssaeasseessseeassesssseensseensseenssesnsseenseesnses 252
7.5.2. OFta DUIUELAT ...ttt ettt et et e e et e e bt et e eb e e st es e et e tesbeebeebeeseeneeneensenbesteenes 254
7.5.2.1. AILOCUIMUIUS (AC) i iuriiurieiiieiieitieiieerte et eteete et e ste e teesbeesbeesseesaessaessaeseesseessesssesseenseenseesseassenssassaensaesensses 254
7.5.2.2. ATLOSETATUS (AS) .eevrerrieiiereeieitestesttesteeteesteesteessesseeseesseesseassesseesssesseesseesseasseassaassassesssanssesssessanssennsesnes 257
7.5.2.3. NIMDOSIIATUS (INS) .uvievieiieieiieiieieesteeste et esteeseesteesteesseesseessesssesssesseesseesseasseesseessenseessenssenssesssesseessensses 259
7.5.3. AlGAK BUIULIAT .....ccuviiiiiiiiieciec ettt ettt e e e et e e taeeteeeabaeaaseeesbeesaseessseessseensseesneennns 261
7.5.3.1. StratOCUMUIUS (SC) ..vieuvieurieieiieiieeit ettt ettt et et et e e st e stee st e seesseeneesaeesseenseenseensesssesssenseenseenseensennnes 261
7.5.3.2. SEEALUS (St).rrureeuieeiietieieete et ste st et et et et e ette s st e st enseesseensesasesseesseenseenseenseensenssenseenseenseesaenseenseenseensennnes 263
7.5.3.3. CUMUIUS (CU) 1eeuviiiiieeiieeiteete ettt ettt e et e ettt este e st e e ssaeestbe e sseessaeesseessseensaeessssensseesseensseensseesseenses 266
7.5.3.4. CumulonimbBUS  (CD)...ceiiiiiiriieiiei ettt ettt et et et e e s e eseeseeseensentensesebesseeneeneenean 269
7.6. BUIUtIUTUK RASALIATT .....coneiiiiieiee ettt ettt e bbbt et ene e e e saeseeenes 272
7.6.1. Bulut cinsSinin DElITIENMEST .......coueiieriiiiiei ittt ea et es et e et b bt et e st e e e e seeseeeees 272
7.6.2. Bulut yiiksekliginin DEIIIENIMEST «.....c.eiuiriiiieieiieieieee ettt ettt sae b eneeneenean 272
7.6.2.1. Bulut yiiksekliginin g0z1e tANMINT .......ccveviieiiieiieieiierieie ettt eeste e e ebeesseesaesseesseeseas 273
7.6.2.2. Bulut yiiksekliginin aletlerle belirlenmesi..........c.ccvervieriieciieiiiiierieseeie et 277
7.6.3. Bulutun geldigi yOnin DElIrlenmMES .........ccvieiieiieieiieiieieeieste st esteeae e e eeeesreesseesseessessaesseesaesesnsesnnas 277
7.6.4. Bulutluluk miktar1 ve yogunlugunun belirlenmesi..........cceecuerierierienieiieie et 277
7.7. Bulut ve Bulutluluk Rasatlarinin Klimatolojik Rasat El Defteri ve Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne

L U 2 LTS PSS 280
7.7.1. Bulut ve bulutluluk rasatlarinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenmesi...........ccccceveeieeienienieneenne. 280
7.7.2. Bulut ve bulutluluk rasatlarinin Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne islenmesi...........cccecevvereeneennnnee. 281
8 . YAGIS VE METEORLAR .........cooouiiiiiieiieeeeeeeeeeeee oo s nsenaneae 282
T B <4 OO OO OSSOSO PRRPRRUPRRUPRORN 282
8.1.1. Yagis olusumu igin ereKli SATtIAr..........ccooiiiiiiiiiiie ettt 284
8.1.2. YaZ1$ OIUSUIM SEKIILETT ... vttt ettt ettt et s b ettt eaeese et enbeneeesenbeseeas 284
8.1.2.1. Orografik YAGISIAT ......c.ceviiiieiieiieiieieeee ettt ettt ste et e b e e sbesaeesteesbeesbeesbeesseesaenseeteenseensensaens 285
8.1.2.2. KONVEKUT YAGISIAT .....cuviiiiieeiieiieiieiieie ettt ettt ettt e e e b e esbessaesaeesseesseesseessesssenssesseenseessensaens 285
8.1.2.3. Cephesel (DepreSyonik) YaGISIAT. ... .c.ccciivieiieieeiieie ettt ettt e steeste e e saessaeseeesseesseesbesssensaensaens 286
8.1.3. Yagis miktarini etkileyen faktOrIer ..........cccovieriiiiiiiieeieieeee et 287
8.1.4. Yagis ol¢iimii ve olgiimde kullanilan aletler............cooieiieiieiiiieieeee e 288
814 1. PHIVIYOIMELIE .. .eeeietieiieiie et eeieeitest et e e s tesetesaeesseesseeseeeseesseanseenseensesssesseesseenseensesnsesssanseenseenseansenssensenns 288
8.1.4.1.1. Plitviyometrede biriken yagi$1n S1GTIMEST ......covuvertieiieiieiieiieieeeee et 290
8.1.4.1.2. Plitviyometrenin ve/veya cam dlgeginin hasara UZramast.........ooceeeereeruienieeiieniesieneenie e eee e 292
8.1.4.1.3. Degisik sekillerde (pliiviyometre ve/veya mihberin kullanilmadig1 durumlarda) dl¢iilen yagis
miktarinin standart hale dONUSTUITIMESI .....cc.eevvieiieiiiieiicceee et sreesaeeaeesae e 293
8142, PLAVIYOZIAT ...ttt ettt et e b e s bt e s bt e bt et satesbeesbe e bt enteenteeneenbeens 296
8.1.4.2.1. Plitviyograf aleti kullaniminda dikkat edilecek hususlar.............cccoeevevciiiciiniiinieiec e 298
8.1.4.3. YAZIS tOtAlIZAOTICII ... .eviieeietieiieiieie ettt ettt ettt e e e st e e sbeesbesteesaeesseesseessesssesseeseessensseessenseens 299
8.1.4.3.1. TOtaliZAtOT TASALIATT ...c.vetiiieiieieieie ettt ettt ettt b e s bbbt s et e tesbesbeebeenean 299
8.2 IMIEEEOTIAT ...ttt ettt sttt h ettt et bbbt at ettt b e bbbt st et et b e 304
8.2.1. HIAIOMELEOTIAT ...ttt ettt et st b et ettt b sae bt et eate e e aenbenae s 304
8.2.1.1. DUSEN hidrOmMELEOTIAT ... ... .ieiiiieiiieiie ettt ettt e eve e e e s v e e st e e sabeeeaseesabeesaseeseseessseensaeenseeenses 305
8.2.1.1.1. Yagmur Ve rasatlart [ @] ........ocoieiiiiiiieiieiiee ettt ettt ettt ettt a ettt et e eneeeneea 305
8.2.1.1.2. Kar Ve rasatlars [ J.......ccoooiiiiiiieieeeecteeete ettt ettt ettt et et eteeeveeeveeteeaaeeaeeeteeeteeteeareeaaeereeas 308
8.2.1.1.3. CiSenti VE TASAAL [D]...veivirieriirieeeeeeieeeeeee ettt ettt ettt ettt ne et seneere et st eteeseneereesenseneereneenens 320
8.2.1.1.4. Buz paletleri (buz taneleri) ve rasadi [ ] .....cooviiiovieieeeeeieeeeeceeeteee ettt aenn 320
8.2.1.1.5. Buz prizmalart (buz ignecikleri) ve rasadi [€2] ..c..cccvviivieiiieiieieeiereese ettt 321
8.2.1.1.6. Kar grenleri (kar taneleri) Ve TaSadl [B5] ....c.ooviuiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseses e aeeseeseeseseseseseseesenenes 322
8.2.1.1.7. Kar paletleri (yuvarlak Kar) ve rasadi [ 2 J......c.ocovoiuoiiviieeeeeeceeeeee e 323

IX



8.2.1.1.8. GIrezil Ve rasadl [A] ...cviceeciieiieiieieete ettt ettt ettt e b e eeb e e tb e s taeste e teesbeerbeeaaeereeeteebeebeenbeesnenreens 323

8.2.1.1.9. DOIU Ve TASAA1 [ AT ..oiiiiiiiieiieieeieeeec ettt ettt ettt et e et e et e e taeeta e be e beesbeerseessesseesseenseenbeenseessanseens 324
8.2.1.1.10. Saganaklar ve 1aSAA1 [V ].c.oe ittt n st ae e aens 326
8.2.1.2. Diismeyen hidrometEOTIAT ..........c.iiuiiiiieieeee ettt sttt et e e e be e aesbe e 327
I N B O 1< L 1o b [ = USRS 327
8.2.1.2.2. Kura@i ve 1aSadl [ ] .....oeiiieeieeeee ettt ettt ettt eaeen et enbe s esereeneas 328
8.2.1.2.3. Jivr (kiragi buzu - 1ime) Ve rasadi [V].....ccoirieiiriiieiiirisieeietii ettt bbb s ne 329
8.2.1.2.4 Vergla (billuri buz - glaze) ve rasadi [MV]......ccooviiiiriiieieieieieesteee ettt ene s 330
8.2.1.3. Yer yiizinde savrulan hidrometeorlar............coocvoiiiiiiiiiiiieee e 331
8.2.1.3.1. Kar SAVIUNLUSU V& TASAAL ..cuuieiieiiieiieeiieitieiteeie ettt ettt ettt e bt et ete et e eateseeesneenteenteenseeneeeneens 332
8.2.1.3.2. Kar firtnast (tipi) Ve 1aSAA1 [HH] c..ovoeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 333
8.2.1.4. Hava bulaniklig1 yapan hidrometeorlar.............ccooiiiiiiiiiiioieeeee e 333
8.2.1.4.1. SIS VE TASAAL [ D2 T evvveeeeeeeeeeeeee oot s e e e e s eee e ees e eer e eeeneeeenae 334
8.2.1.4.1.1. Sisin MiSAhade SEKIIIETT .....ccvvieiiiiiiieiic ettt e e e e stbe e aae e ebeesaeeeaeenneas 336
8.2.1.4.2. PUS VE KAYAI [ =0 | oeiiiiiieiiet ettt ettt ettt et e et e st e s e e s e enbesnae et e nseenseenseenseenaenneens 338
I BT B 1 1o 44 U] T ) USROS 338
8.2.1.5.1. Kuru duman ve rasadl [P ] ...c.ecuiiieeriiiriecie ettt ettt ettt ettt eve et et et teeeteeete e eareeraeas 338
8.2.1.5.2. Toz ve Kum firtmast ve raSadl [S7 ..o 339
8.2.1.5.3. Hortum (spout) ve rasadi [ v ettt et a e e ta e e tb e e aae e raeeaaeenees 339
8.2.1.6. EleKtriki MELEOTLAL .......eoiieiieiieeiieeeeee ettt ettt et s et sa e e te et e s et ente et e et e eneenneens 340
8.2.1.6.1. Oraj ve 1asad [T T ....ocoo oo 340
8.2.1.6.2. SIMSEK V& TASAAL [ et eee e eee e ees e 342
8.2.1.7. OPtK MELCOTIAL .....c.tiiiieiieeieeieeiee ettt ettt et et e st e st e bt e bt e beenaesseessee st ensesseesseenseenseensennsenseens 342
8.2.1.7.1. Giines veya ay tact ve rasadi [D].......ccoovoiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 343
8.2.1.7.2. Giines veya ay halesi ve 1asadi [ J.........ccocoviiiiiiiicceeeeeeee et 343
8.2.1.7.3. Gokkusagi (yagmur kusagi) ve rasadi [0V ] ..cveeiiiieiieiieieiieieeteet ettt 344
8.3. Yagisin ve Meteorlarin Klimatolojik Rasat El Defteri ve Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne Kayit
EUIIM@ST ettt bbbttt b e bbbt bttt b e bbbt bt et et e st e ebes 345
8.3.1. Yagisin ve meteorlarin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne i$1enmesi ..........ccoecvevierienieniiecienieneeceeeeene 349
8.3.1.1. Diisen hidrometeorlarin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne iglenmesi..........ccoccvevverveniiecienienierieieenens 349
8.3.1.2. Diismeyen hidrometeorlarin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenmesi...........cocceeoeevienienieciiniennenne 350
8.3.1.3. Yer yiizlinde savrulan hidrometeorlarin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenmesi .............cccccecueneee. 351
8.3.1.4. Goriis mesafesini kisitlayan hidrometeorlarin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenmesi................... 351
8.3.1.5. Elektriki meteorlarin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne iS1enmesi ..........ccccovevererieienenienenece e 352
8.3.1.6. Lithometeorlar ve optik meteorlarin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenmesi...........cccccccenerencnnene 352
8.3.2. Yagisin ve meteorlarin Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne iSlenmesi .........ccveeveevereenienieniiereeieeenns 352
8.3.2.1. Diisen hidrometeorlarin Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne iSIenmesi..........cccoeevveveeieneeneeeieeienienns 352
8.3.2.2. Diismeyen hidrometeorlarin Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne islenmesi ..........ccccvevveevenveneenreennens 353
8.3.2.3. Yeryiiziinde savrulan hidrometeorlarin Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne islenmesi ....................... 354
8.3.2.4. Goriis mesafesini kisitlayan hidrometeorlarin Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne islenmesi............. 354
8.3.2.5. Elektriki hidrometeorlarin Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne islenmesi ..........ccceeveveeeeeeenienieenieennnn. 355
8.3.2.6. Lithometeorlar ve optik meteorlarin Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne islenmesi............ccccceeeennene 355
8.3.2.7. SAYIISIL GUNLET ..ottt ettt et e bt et e nee st esaee s et e bt enee et e eneeeneenneens 356
9. BUHARLASMA ...ttt ettt et et e et e s et e s e e et es e e st ansense s eeseeseeseeseansensesesesseeseensansensessennes 359
0.1, BURATIIASINA ...ttt et e e e et e e e e e et e e eaae e etve e eateeeaeeeeaeeeeareeeaeeeetreeeaeeeetaeeereeenes 359
9.1.1. Buharlagmaya etki eden faktOrler. ..........occoiiiiiiiiie e e 359
0.2, BUhArlasma RASALIATT ........c..cocuiiiiii ettt e et e e e tae e ete e eaeeeeaeeeeteeeeaeeeeareeeseeeeaeeeereeennes 362
9.3. Buharlasma Miktart Olgiimiinde Kullantlan ALSHIET ...........voeveueueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeseesee e eeeeeereseneeens 363
9.3.1. Golgedeki (kapali siperdeki) buharlagma miktarini dlgen aletler...........ccoocvvevieienienieciieiecieceeeeee e, 363
0.3.1.1. Wild @VAPOTIMELIEST ...euvvevierierieitieeeeettesteeteeteeteseesteesseessesssesseesseesseesseesseessesssesssessanssesssesssesseessessessees 363
9.3.1.1.1. Wild evaporimetresi ile buharlasma miktarinin SIgUIMESI..........eevvveeeieierieriieiieieee e 364
9.3.1.2. Piche (PIS) ©VAPOTIMEIICSI....ecuverureereeientieieeeteseeesteeteensesaesesesseesseeseessesnsesseanseenseanseassesssesseenseensesnsesnses 365
9.3.1.2.1. Piche evaporimetresi ile buharlasma miktarinin 61¢HIMES1 ........eeveereieiiiriirieieeeeeeeeee e, 366
9.3.2. Acik su yiizeyindeki buharlasma miktar1 6l¢iimiinde kullanilan aletler............coccoeoeeoiiiniininiiee 367
9.3.2.1. Buharlagma havuzlart (CIass A Pan).........c..cooieioiiiiiiieeiie ettt et see et eve e e e e enns 368
9.3.2.1.1. Havuzdan buharlasma miktarinin GIGUIMEST .........c..cocviiiiieiiiieciic et 369
9.3.2.1.2. Agik su yiizeyindeki buharlasma miktar1 dl¢limii ile birlikte yapilan diger rasatlar ............c..cocc..e.... 374
9.3.2.1.3. Agik su yiizeyindeki buharlasma rasatlarinda dikkat edilecek genel hususlar............c.ccocoevereinnncne. 379
9.4. Buharlasma Miktarlarmin Klimatolojik Rasat El Defteri ile Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne Kayit
EUIIMI@ST ettt e bt h e h e a ettt h e bbbt bt et et e bbbt h e a b et e et st ebes 380



9.4.1. Golgedeki (kapal siperdeki) buharlagma miktarlarinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne ve Aylik
Klimatolojik Rasat Cetveli’ne KaydedilmeSi.........c.ciieriieriieiiiiiciesieeieeee ettt ae e saeesaeesse e 380
9.4.1.1. Golgedeki (kapali siperdeki) buharlasma miktarlarinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenmesi .... 380
9.4.1.2. Golgedeki (kapali siperdeki) buharlagma miktarlarmin Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne islenmesi381
9.4.2. Agik yiizey buharlagma miktarlarinin Buharlagsma El Defteri’ne ve Aylik Buharlagma Karti’na

7 (16 13Tt PSS 382
9.4.2.1. Agik yiizey buharlasma miktarlarinin Buharlasma El Defteri’ne islenmesi...........cccoocvevvecerciervenennne. 382
9.4.2.2. Agik yiizey buharlasma miktarlarinin Aylik Buharlagma Karti’na iglenmesi ..........ccccceeveeeeeceneencnne. 382
10. YATAY GORUS UZAKLIGT (RUYET) ..o 384
10.1. Yatay Goriis UzakIiZInin TaANIMI ... .cccveiiiiiiiiiiieieeie ettt sttt et esseesbeeseeenseeneeenees 384
10.2. Giindiiz Yatay GOriis Nesneleri (ODJEIETT) .....cc.eruieiririeieieieiee ettt 384
10.3. Gece Yatay GOriis Nesneleri (ODJEIETT) ...c.eouiiiiiiirieieieesie ettt ettt ens 385
10.4. Yatay Gorilis Uzakligl RASALIATT......cc.ooiiuiieiiieieeee ettt 385
10.4.1. Yatay goriis uzakligini kisan hidrometeorlar .............ccoevieriiiiieiiieiiiiie e e 388
10.5. Yatay Goriis Uzakliklarmin Klimatolojik Rasat El Defteri ile Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne
KAYAEAIIMEST ..ottt ettt ettt et e e b e e et e s te e s be e beesbessaesseesseesseesseesseessaassesssessaesseesseassesssesssesseensennns 389
10.5.1. Yatay goriis uzakliklarinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenmesi .........ccccocevenerereenccnienincncnnns 389
10.5.2. Yatay goriis uzakliklarinin Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne iSlenmesi.........ccoceevereeeeeecienenenennen. 389
11. TOPRAK STICAKLIGL.......ooiuiiiiiiiieiieise st 390
11.1. Toprak S1cakKIZIMIN ONEMi ............cuoviuiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee et se e se e s senenens 390
11.2. Toprak S1cakliZ1 RASAtIArT......c.eoiuiiiiiiiiiie ettt ettt ettt n e ne e beeeeenees 390
11.3. Toprak Sicakhiginin Olgiilmesinde Kullanilan Termometreler ................oovueveveruevcerueereeieeseeseseeeeseceenenans 391
11.4. Toprak Sicakligi Rasatlariin Yapildigt Alan .........occoooiiiioiiiiee e 392
11.5. Toprak Sicakligi Degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri ile Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne
KAYACAIIMEST ...ttt ettt ettt e e et e st e e bt e s beesbeesbesstesseesseesseesseesseessaassesseessaesseenseassesssessseseensennns 393
11.5.1. Toprak sicakligi degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenmesi.........ccccoceevveveneneninencncnnn. 393
11.5.2. Toprak sicaklik degerlerinin Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne  islenmesi.........cccccoceverirencnncnne. 394
12. YERIN VE DENIZIN HALI ....ccoooouiiiiiiiiiecccce e 395
12,1, YOI HalLu ottt ettt st b et a et et a e st b e sbeebt et et et et e be e 395
12.1.1. Yerin halinin belirlenmesinde dikkat edilecek hususlar.............ccccoceveriniininininiiiiicnecceee 395
12.2. DENIZIN HALL ...ttt ettt ettt e et e s et e s et e et et e enteenteenteeneeeneenne e neenneenees 396
12.3. Yerin ve Denizin Haline Ait Sifre Rakamlarmin Klimatolojik Rasat El Defteri Ile Aylik Klimatolojik Rasat
Cetveli Ne KaydedilmeSsi ... .c.eeiuieiieie ettt ettt et ettt e ae e et ettt e e st e e ne e bt e b e neeeeeneas 397
12.3.1. Yerin ve denizin haline ait sifre rakamlarimim Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenmesi .................... 397
12.3.2. Yerin ve denizin haline ait sifre rakamlarinin Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne islenmesi............... 397
13. KLIMATOLOJIK VERILERIN KODLANMASL........coceviieiiiiieireiesieieiesseiesee s seens 398
13.1. Meteor (Mett62) Kod Formati ve Raporlama Kurallart...........ccoccvevierieniiiciiiiiniereeieeeeeeeeeseee e 398
13.1.1. Meteor (Mett62) kod formati ve raporlamasinda dikkat edilecek hususlar...........c.cccceoeeevvrcrerieneenennes. 401
13.2. CLIMAT Kodu ve Raporlama KUrallari............cccoeuerieriieriieciieiesieseesieeie e see st ere e esee e svee e eseennas 412
14, FEVK RASATLARI ..ottt ettt sttt sttt 425
14.1. Fevk Rasadi Yapilirken Dikkat Edilecek HUSUSIAL ..........coooiiiiiiiieieiiecceeeeeee e 426
14.2. Fevk Rasatlarinin Kodlanmas! .........c.ceeeeiieniiiiniinienceee ettt sttt ettt 428
L O 10 (o) - OSSPSR 429
B 1 1 g A o o) L USSP 433
14.5. Fevkalade Olaylarin Sifrelenmesi le T1gili OrneKIer ..............cooveviveveiiieeieieeceeeeeeee oo 434
ERLER ottt ettt sttt st h ettt h et b et h e et b e et b e 438
EK-1 : Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli ( Biiyiik Klimatoloji Istasyonlart igin) ..............ccccoeevrvererruerereennnese. 438
EK-2 : Ayhik Klimatolojik Rasat Cetveli (Kiiciik Klimatoloji Istasyonlart igin) ............c.ccoooeveveceerrrrceerrncnnns 460
EK-3: BUIUE TADIOLAIT ..tttk eb ettt b e sb e ebe et et et nbeneeenes 468
KAYNAKCA ..ttt sttt et e h e etk e a bt eb e e se et et aesue st e e bt st et ebesaeneenentens 472

XI



1. KLIMATOLOJi VE KLIMATOLOJi iSTASYONLARINA AiT GENEL
BIiLGILER

1.1. Klimatoloji

1.1.1. Hava durumu ve iklim

Hava durumu teriminden kastedilen; atmosferde meydana gelen meteorolojik
olaylardir. Atmosferde hava olaylarinin kisa bir siire igindeki durumunu tanimlamak igin;
soguk, sicak, yagmurlu hava seklinde tanimlar kullanilabilir. Biitiin bunlar havanin o anki
halini belirler. Hava durumu belirli bir yerde, belirli ve kisa bir siire i¢inde etkin olan atmosfer
kosullaridir. Bir yerdeki hava durumu tanimlanirken en {istiin ve etkin olan iklim eleman1 6ne
¢ikar. Ornegin, soguk hava denildiginde bu terim bulutluluk, riizgar gibi diger iklim

elemanlarin1 da kapsayabilir. Ancak o andaki {istlin olan 6zellik diistik sicakliktir.

Iklim ile hava durumu birbirinden farkli seylerdir. Burada en 6nemli fark zaman ve
bahsedilen bolge olmaktadir. Hava durumu i¢in ¢ok kisa zaman ve mikro klima alanlardan
bahsedilirken iklim i¢in oldukc¢a genis bir bolgeden (makro klima bolgelerden) bahsedilebilir.
Buna gore iklim olduk¢a genis bir bolge i¢inde ve uzun yillar degismeyen ortalama hava

kosullaridir.

1.1.2. iklimi meydana getiren elemanlar

Iklim elemanlar: cesitli oranlarda birleserek bir yerin iklimini olusturan atmosfer
ozellikleridir. Giineslenme, sicaklik, basing, riizgar, yagis, bulutluluk vb. iklim elemanlaridir.
Meteorolojik olaylari inceleyip iyice anlayabilmek ve belirli sonuglara varabilmek i¢in iklim
elemanlarinin incelenerek yeryiizii ve cografi bolgeler i¢in bazi sonuglarin ¢ikarilmasi

gerekmektedir.
1.1.3. iklim elemanlarim etkileyen faktorler
1) Enlem etkisi

2) Kara ve denizlerin etkisi

3) Yiikseklik



4) Riizgar yonii
5) Yer sekilleri
6) Bitki Ortiisii

7) Deniz akintilari

1.1.4. Klimatolojinin tanim

Yunanca clinein ‘egimli’ ve logos ‘bilim’ kelimelerinden olusan Klimatoloji,
atmosfer igerisinde meydana gelen hava olaylar ile yeryiiziinde goriilen iklim tiplerini

inceleyen bilim dahdir.

Kelime anlami olarak iklim bilimi anlamina gelen klimatoloji, uzun yillar boyunca
atmosferde meydana gelen hava olaylariin insan ve dogal ortam iizerindeki etkilerine bagl
olarak ortaya ¢ikan iklim tiplerini inceleyen bir dogal (fiziki) cografya dalidir. Bir sahada
uzun yillar boyunca hiikiim siiren hava olaylarinin ortalama sonucu o sahanin iklim
ozelliklerini belirlemektedir (Ozgaglar, 2000). Oldukga genis bir bdlge iginde, uzun yillar

boyunca degismeyen ortalama hava kosullarina iklim denir (Erol, 1993).

Klima: iklim, loji: Bilim demektir.

Klima kelimesi iklim seklini alarak dilimize girmistir. Klimatolojinin konusu da
iklimin g¢evreye ve insanlara olan etkisidir. Hava olaylarinin genel karakterini incelemek,
cografi dagilislarin1 belirlemek klimatolojinin konusudur. iklimi meydana getiren iklim
elemanlarim1 ve iklime etki eden faktorleri, gerekirse tek tek gerekirse bir biitiin olarak
klimatoloji inceler. Klimatoloji, yeryiiziinde cereyan eden atmosfer olaylarini ve etkilerini

uzun yillar boyunca genel gidisat1 ile ortaya ¢ikarir.

1.1.5. Klimatolojik ¢ahismalarin amaci

Diinyamiz iizerinde ¢esitli gazlar, karigik bir sekilde ve birlikte bulunmaktadir.
Meteorolojik olaylar yeryiiziinde, atmosferde meydana gelir ve hem cografi bolgeleri hem de
tim canlilar1 etkiler. Kisacast iklim yeryliziiniin sekillenmesini ve insan faaliyetlerini
dogrudan etkiler. Klimatolojinin amaci, yeryiiziinii etkileyen iklimleri, iklim bdlgelerini

ortaya c¢ikarmak, incelemek ve sonuclari agiklamaktir. Gergekten de bir iklim bolgesinin



iklimi ile o bolgenin dogal ¢evre 6zellikleri ve yine o bolgede yasayan toplum arasinda, rolyef

ve dogal bitki oOrtiisiinii, beseri hayat1 ve faaliyetleri sekillendirici siki korelatif iligkiler gdze

carpar.

Sonug olarak Klimatoloji biliminin amact diger cografi arastirmalara, uygulamali
caligmalara, planlama ¢alismalarina ve pek ¢ok alana temel olabilecek verileri hazirlamaktir.
Iklim arastirmalarinda miimkiin oldugunca uygulama ve giincel olaylar ile baglanti
kurulabilirse, ¢aligma sonuglarinin amaca hizmet etme sanst da o oranda artacaktir (Kog,

1998).

1.1.6. Klimatolojik iiriinlerin kullanildig1 alanlar

Meteoroloji Genel Miidiirliigliniin iiretmis oldugu iriinlerden dileyen herkes
faydalanir. Bu bilgiler iiniversitelere, arastirmacilara, sirketlere, mahkemelere, tim

kuruluslara ve halka aciktir.

Genel olarak klimatolojik iiriinler, ulastirma, savunma, saglik, cevre, kentlesme, enerji,

tarim, orman, turizm, spor, arkeoloji, sanat ve adalet sektdrleri tarafindan kullanilir.

Ornegin mahkemeler, hava durumu nedeni ile ortaya c¢ikan davalarda, olaylarin
meteorolojik nedenlerini arastirirken klima rasatlarina miiracaat edebilirler. Hava durumu
nedeniyle zarar gormiis bir ingaat firmasi, ge¢mis gilinlerin klimatolojik kayitlarindan

faydalanarak durumunu izah edecektir.

1.2. Klimatolojinin Boliimleri

Klimatolojiyi, iki ana boliime ayirmak miimkiindiir. Bunlardan biri incelendigi alanin

durumuna gore alansal klimatoloji, digeri ise uygulamali klimatolojidir.
1.2.1. Alansal klimatoloji
Klimatolojik caligmalar yapilirken 6lgegi ve biiyiikliigli gostermek i¢in klimatoloji

kelimesine ii¢ on terim eklenebilir. Bunlar sirasiyla kiicilik, orta ve biiyiik 6l¢ek anlamlarim

karsilamak tizere mikro, mezo ve makro terimleridir.



1.2.1.1. Mikro klimatoloji

Mikro klimatolojik ¢alismalar ¢cogu kez kiiciik 6lgekli alanlardaki karsilastirmalardir.
Ormegin tepe ile vadi arasinda veya sehir ve gevresi arasindaki degerlendirmeler bu 6lcek
kapsaminda yapilan ¢aligmalardir. Mikro klimatolojik caligsmalar sirasinda, ¢ok dar bir alan
secilebilir. Ornegin agaglik veya ormanlik bir alanin bir kenar ile diger kenari arasindaki
klimatolojik sartlar karsilastirilabilir. Hatta siiriilmiis toprak yilizeyinden yaprak seviyesine
kadar olan ¢ok dar bir alandaki klimatolojik sartlarin arastirilmasi mikro klimatoloji igerisinde
yer alir. Mikro Olcekteki klimatolojik sartlar nispeten basit insan faaliyetleri ile belirlenebilir

bir sekilde degistirilebilir.

1.2.1.2. Mezo klimatoloji

Mezo klimatoloji dlgek olarak mikro klimatoloji ile makro klimatoloji arasinda yer
alir. Makro klimatolojik alanlardan kiigiik, mikro klimatolojik alanlardan biiyiik alanlari
kapsar. Bolgelerin iklim 6zellikleri incelenirken bu 6lgek kullamlir. Ornegin I¢ Anadolu

Bolgesi icin yapilacak iklim ¢alismasinda bu 6l¢ek kullanilir.

1.2.1.3. Makro klimatoloji

Makro klimatoloji bir iilke veya daha biiyiikk bir alanin, biiyiik 6l¢ekli iklim
calismalaridir. Bu oOlgekteki iklim, insan faaliyetleri ile kolayca degistirilemez. Bununla
birlikte diinyadaki nehirlerin, géllerin, denizlerin ve atmosferin kirletilmesi, ormanlarin yok
edilmesi, ekolojik dengenin bozulmasi gibi insan faaliyetleri siirdiik¢e er veya ge¢ bu degisim

olacaktir.
1.2.2. Uygulamal klimatoloji
Klimatolojik veriler, pratikteki kullanimlara bagli olarak degisik bdliimlere ayrilabilir.

Bu bdliimler iklim verilerinin degisik bilim dallarinin bakis agis1 ile yorumlanmasina bagh

olarak bircok tiire ayrilabilirler.



1.2.2.1. istatistiksel klimatoloji

Klimatolojik elemanlarin ortalama, en yiiksek ve en diisiik degerlerini, normallerinden
sapmalarini, tekrarlama dagiliglarini, hata miktarlarini, baglilik derecelerini vb. 6zelliklerini
ayr1 ayri inceleyip iklim elemanlarinin esas yapilarini arastirir. Ornegin, yapilan istatistiklere
gore, “Ic Anadolu Bolgesi'nin bahar ve yaz yagislarinin ¢ogunu saganak yagislar
olusturmaktadir.” denildiginde istatistiksel klimatolojik bir ¢alismanin sonucunu agiklamis

oluruz.

1.2.2.2. Teorik klimatoloji

Meydana gelen bir iklim olaymin nedenlerinin olus sekillerinin, genel olarak,
matematiksel-fiziksel kurallarla agiklanmasi dinamik meteorolojinin konusudur. Dinamik

meteorolojideki kurallar ¢ercevesinde iklim elemanlari incelenip gerekli neticeler ¢ikarilabilir.

1.2.2.3. Sinoptik klimatoloji

Iklim elemanlarini sinoptik meteoroloji usullerine gore inceleyip sonuglarini agiklar.
Hava tahmin usulleri kullamlarak, iklim ¢alismalar1 desteklenebilir. Ornegin, uzun siireli hava
tahminleri yapilirken, klimatolojinin arsiv kayitlar1 alinip sinoptik meteoroloji usullerine gore
calisma yapilabilir. Genel atmosfer sirkiilasyonu hakkinda sonuglar ortaya koymak igin

dinamik klimatoloji ve sinoptik klimatoloji ortak ¢alisma yapmaktadir.

1.2.2.4. Saghk klimatolojisi

Iklim elemanlarinin, elemanlardan elde edilen sonuglarin ve iklim tiplerinin insan
sagligina olan etkilerini inceler. Klimatizm; iklim ile tedavi seklidir (Atalay, 1997). Ornegin,
bazi hastalarin bazi iklim bolgelerinde yasamlarini siirdiirmesi tehlikeli sonucglar dogurabilir.
Tavsiye edilen bolgeler hakkindaki bilgileri saglik klimatolojisi ortaya ¢ikarir.

1.2.2.5. Ucus klimatolojisi

Hava meydanlarina ait iklim elemanlarint ugus hizmetlerine yarayacak sekilde

inceleyerek sonuglar elde eder. Ornegin, meteorolojik elemanlar bakimindan verimsiz



yerlerde hava meydanlari agilip agilmamasit konusunda c¢alismalar igin gerekli bilgiler

klimatolojik rasatlardan elde edilebilir.

1.2.2.6. Yiiksek hava klimatolojisi

Bugiin diinyada ve yurdumuzda diizenli bir sekilde atmosfer yerden itibaren takip
edilerek incelenmektedir. Radiosonde rasatlari, ¢esitli uydulardan alinan bilgiler atmosferi

diisey-yatay dogrultuda incelememize yardimeci olmaktadir.

1.2.2.7. Deniz klimatolojisi

Denizler tizerindeki iklim elemanlariyla deniz suyu 6zelliklerini, denizle ilgili ¢esitli
calismalara yarayacak sonuclar1 elde etmek maksadiyla inceler. Deniz biyoklimatolojisi ve
deniz ulasimi klimatolojisi gibi kollara ayrilir.

1.2.2.8. Cografi klimatoloji

Iklim elemanlarini diinyanm, kitalarin, iilkelerin, bolgelerin iklim &zelliklerini elde

etmek maksadiyla inceler.

1.2.2.9. Hidroklimatoloji

Hidrolojik calismalara yardim amaciyla iklim elemanlarini inceler. Ornegin bir

bolgeye ne kadar yagis diistiigiinii ve su toplama alanlarindaki durumu inceler.
1.2.2.10. Tarimsal klimatoloji
Iklim 6zelliklerinin iiriinler iizerindeki etkilerini inceler. Ornegin yetisme mevsiminin

uzunlugu, yetisme derecesi ile iklim O6zellikleri arasindaki baglanti, sulamanin 6nemi ve

benzeri konular1 inceler.



1.3. Klimatoloji istasyonlarina Ait Genel Bilgiler

1.3.1. Klimatolojik rasat yapan personelin bilmesi gereken hususlar

A)

B)

0

D)

E)

F)

Klimatoloji rasatlar1 yapan istasyonlar 01.07.1999 tarihinde yiiriirliige giren
“Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Vardiya Sistemi Ile Calisan Tasra
Teskilati Ile Hava Tahminleri Dairesi Baskanhiginin lgili Miidiirliiklerinin
Calisma Usul Ve Esaslarma Iliskin Y&nerge” hiikiimlerine uygun olarak

caligmalarini siirdiirmek zorundadirlar.

Rasatc1 Klimatolojik Rasat El Defteri’nin ilk sayfasindaki istasyon bilgileri ve
belirli giinlerde yapilmasi gereken ekstrem termometrelerin kuru termometre ile
olan mukayeseleri, higrografin igsba (doyma) suretiyle kontrol ve ayar islemlerini,
zemberek devrinin devam miiddeti ve aspiratdr markasi islemlerini yaparak ilgili

yerlere tarihleriyle birlikte kaydedecektir.

Rasatlara ¢ikis saatleri, yazici aletlere diyagram takilis ve ¢ikarilis saatleri ile
hadise ve miisahadelerin baslama, son bulma saatleri mahalll rasat saatine gore
bulunup kayit edilecektir. Istasyonla ilgili mahalli saat hesabi ve ornek

uygulamalar Boliim 1.3.6. Mahalli (Yerel) Saatlerde ayrintilariyla anlatilacaktir.

Rasat yapilirken, rasatgr Klimatolojik Rasat El Defteri’ni mutlaka rasat parkina
gotiirecek, alinan degerleri kursun kalemle Klimatolojik Rasat El Defteri’ne
isleyecek ve rasadin bitiminde rasadi yapan tarafindan ilgili yere miirekkepli

kalemle ad1 ve soyad1 yazilarak imza altina alinacaktir.

Klimatolojik Rasat El Defteri’nin bos notlar sayfalarina istasyonda mevcut
aletlerin temizlik, ayar, aksaklik ve ariza durumlan ile psikrometre temizligi,
muslin degistirilmesi ve benzeri is ve olaylar, tarih, saat ve dakikasiyla birlikte

mabhalli saatle ve sira numarasi altinda yazilacaktir.

Herhangi bir dogal afetten dolay:1 istasyonda meydana gelen hasarlar, ¢evrede

gbzlenen olaganiistii meteorolojik faaliyetler ve meydana getirdigi zararlar1 acilen



fevk raporu ile merkeze bildirilecek, ayrica Klimatolojik Rasat El Defteri’nin

notlar bolumiinde de belirtilecektir.

G) Rasat vesikalar1 ay sonunda tekrar gozden gegirildikten sonra Klimatolojik Rasat
El Defteri, Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli, Saatlik Riizgar Cetveli, diyagramlar
ile buharlagma kart1 (varsa) biitlin rasat vesikalar1 bir zarf igerisine konularak ayin
ilk haftas1 igerisinde mutlaka taahhiitlii olarak postaya verilecek ve ayrica genel
uygulama geregi rasat vesikalarinin adedi ve diyagram numaralar1 da belirtilen
standart bir form diizenlenerek bir iist yazi ile Meteoroloji Genel Midiirliigline

ileteceklerdir.

H) Istasyonda miisvedde olarak kalan Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli, ay ve yil
esasina gore istasyonda muhafaza edilerek arsivlenecek ve asla imha

edilmeyecektir.

I) Zirai Meteoroloji ve Iklim Rasatlar1 Daire Baskanligi tarafindan ilgi yaziyla
istenen "Tarim gidis raporlart”, "Aylik klimatolojik degerler" (aatu20 mesaj
baslikli) takip eden ayin ilk haftasinda mutlaka bilgisayar veya faks kanaliyla

gonderilmelidir.

J) Elde edilen klimatolojik rasatlarin; aragtirmalarda giivenli bir sekilde
kullanilabilmesi ve dogru sonuca ulasilabilmesi i¢in istasyona ait tarihgenin (meta
datanin) bilinmesine ihtiya¢ duyulur. Bu nedenle istasyon yer degisikligi,
yiikseklik, baki, alet yiiksekligi, alet ve cihazlarin degisikligi, diyagram tipi
degisikligi, istasyon ¢evresinde meydana gelen degisikler vb. bilgiler Klimatolojik
Rasat El Defteri’nin notlar hanesine ve Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nin ilgili

boliimiine kayit edilmelidir.

K) Klimatolojik elemanlara ait degerlerde yapilacak yuvarlamalarda sunlara dikkat

edilmelidir.

Klimatolojik Rasat EIl Defteri ile Aylk Klimatolojik Rasat Cetveli'ne iglenecek
rasat degerlerine ait sayilarin giinliik ve aylik ortalama kiymetlerinin bazilar1 ondalik kesirli

olacak sckilde yazilirlar. Bolme iglemi sonunda elde edilecek olan sayilar her zaman ondalik



kesirle bitmeyerek yiizdelik ve bindelik kesirler — verebilirler. Boyle hallerde elde edilen

sayilarin ondalik kesire kadar yuvarlanmalarina ihtiyag vardir.

Yuvarlama igleminin ne sekilde yapilacagi asagida orneklerle agiklanmistir :

1. Bolme islemi sonucunda elde edilen deger ondalikli olarak kalansiz elde edildi ise

aynen kaydedilir.
Ornek :
-12.50 = -12.5 11.80 - 11.8 4340 > 434
-0.60 = -0.6 14.70 - 14.7 55.80 > 55.8
370 > 3.7 37.20 - 372 70.90 - 70.9

2. Bolme islemi sonucunda elde edilen degerden sonra yiizde birler basamagi

kisminda kalan varsa, bu kalanin ondalikli kisma yuvarlanmasi gerekmektedir.
a. Ylzde birler basamagi degeri 1, 2, 3, 4 ise onlar basamag1 aynen yazilir.
Ornek :
=721 =722 723 7124 > 7.2
0.01 0.02 0.03 004 -> 0.0
12.01 12.02 12.03 12.04 - 12.0
b. Yilizde birler basamagi degeri 5, 6, 7, 8, 9 ise ondalik kisma 1 eklenerek yazilir.
Ornek :
-7.25 -726 -7.27 -728 -729 > -73

-0.55 -0.56 -0.57 -0.58 -0.59 = -0.6
0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 => 0.1



c. Binde birler ve daha sonraki basamaklarda kalan deger var ise, ondalik kisma 1

eklenerek yazilir.

Ornek :

-7.252 > -73 -7453->175 -7.654-> -1.7 -7.855 2> -7.9

30.0506 - 30.1 30.2507 > 30.3  30.4508 = 30.5 30.8509 = 30.9

1.3.2. Meteoroloji istasyonu kurulacak yerin secilmesi

Rasatlarin yapilacagi yerin secilmesi, aletleri gayet uyumlu ve dogru bir seklide
calistirabilmek kadar 6nemlidir. Bu nedenle bir istasyon kurulmadan 6nce dikkat edilecek en

onemli husus, uygun yerin secilmesi olmalidir (DMI, 1966).

Bir istasyon igin yer secilirken rasatlarin o civari temsil etme kabiliyetine sahip olmasi
akildan ¢ikarilmamalidir. Rasatlarin, iklimi ortaya ¢ikarilacak yerin 6zelliklerini temsil edecek
sekilde yapilmasi bir kural haline getirilmelidir. Sayet genis bir bdlgenin iklimi séz konusu
ise, secilen yerin, o bolgenin karakterini miimkiin olan oranda temsil etmesi gerekir. Bazi
zamanlar bu sartlarin yerine getirilmesinde biiyiik gii¢liiklerle karsilasilabilir. Meteoroloji
istasyonlar1, daha iyi goriis alani ile elde edilen verilerin sinoptik kartlar ve ugus meteorolojisi
acisindan faydali olmasi nedeniyle, genellikle yiiksek yerlerde bulunurlar. Burada toplanan
veriler, iklim bakimindan o yeri tamamen temsil etmezler. Zira sokaklardaki halk {izerine etki
yapan giines 1smlariin yogunlugu ve gilineslenme siiresi, bdyle yiiksek yerlere oranla
buralarda daha farkli gozlemlenebilecegi , riizgar hizinin da istasyona gore, alcakta kalan
bolgelere oranla daha fazla olabilecegini diisiinmek gerekir. Ayni sekilde sicakliginda yiiksek
binalarin tepesinde sokaktakine oranla bir hayli degisik olabilecegini de hesaba katmak
gerekir. Bu nedenle ¢ok iyi olan meteoroloji istasyonlar1 bazi hallerde iy1 bir klimatoloji
istasyonu olamazlar. Klimatolojik amaglar i¢in kurulacak istasyon yerinin iyi etiit edilmesi
gerekir. Bilhassa bu amagla topografya acisindan kir durumu gosteren yerlerden
kacinilmalidir. Ciinkii bu tarz yerlerin mikro klima iizerine etkisi oldukga biiyiiktiir. Bu
nedenle, dar bir vadi veya tepenin taban kismi, dik bir meyil, herhangi bir sirt veya zirve,
yerin temel iklim karakteristigini temsil etmezler. Bu tiir yerler serbest atmosferin etkisinde

bulunulan klimatik 6zelliklere biiylik engel teskil ederler. Sadece yagis ve sicaklik rasatlar
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yapan istasyonlar, 6zel tipteki kiigiik siperlere sahip olunmasi halinde, pratik olarak herhangi
bir yere kurulabilir. Teknik sartlar1 itibariyle uygun yerlerde kurulan istasyonlarin yer

degistirmeden once en az 10 y1l rasat yapmasi gerekir.

Ulkemizde sistemli ve resmi rasatlara gecildiginden bu yana degisik zamanlarda,
ihtiyaglara uygun sekillerde istasyonlarin agilmasina devam edilmistir. Istasyonlar agilirken
uygun olan yerlerin se¢ilmesine 6zen gosterilmistir. Tiirkiye nin biiyiimesiyle birlikte secilen
yerler bazen sehirlerin biiyiik binalar1 arasinda ve bu binalarin etkilerinde kalmistir. Halen bu
olumsuz durumlardan en az etkilenen yerler tercih edilmekte veya olumsuzluklar, miimkiinse

giderilmeye caligilmaktadir.

Bu nedenle istasyonlar i¢in uygun olan yerler ile uygun olmayan yerler asagida

stralanmistir :

I. Bir meteoroloji istasyonu i¢in uygun olan yerler sunlardir :

a. Rasat parklarimi yerlesim alanlarinin disina kurmak gerekir. Bu yerler belediye
hizmetlerinden faydalanmali,

b. Arazinin imar plani incelenmeli; yol, yesil alan gibi ileride problem olacak yerler
tercih edilmemelidir. Rasatlar, o yorenin iklimini temsil edebilmesi agisindan, ayni
yerde uzun siire yapilmali,

c. Ulasimin kolay ve hizli olmasi i¢in ana yol glizergahlarina yakin olmali,

d. Genis ve diiz bir arazi secilmeli ve segilecek yerin en az 4-5 dontimliik bir alam
kaplamali,

e. Rasat parkinin yeri, cayirlik gibi dogal bir yer olmali ve diiz bir arazi tercih

edilmeli,

Rasat parkinin etrafi agik olmali giin boyunca golge diismemeli,

Halkin kolayca bulabilecegi, yararlanabilecegi bir yer secilmeli,

5 G

Kumsal alanlardan, spor sahalarindan, egitim alanlarindan uzak olmali,

—

Copliik, sulak alan, sulanan arazi ve su kanallarina yakin olmamali,
j.  Meteoroloji istasyonlar1 24 saat hizmet verdiginden, giivenlik nedeniyle emniyet
birimlerine yakin olmali, haberlesme kolayligi, haber gidis gelisi bakimindan da

posta merkezlerine yakin olan yerler tercih edilmelidir.
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II. Bir meteoroloji istasyonu i¢in uygun olmayan yerler sunlardir :

a. Bina, agac gibi engellerle cevrili olan yerler,

b. Dar ve derin vadi agizlari,

c. Su baskinina maruz kalan yerler,

d. Bina ustleri,

e. Yiiksek duvar ve ¢itlerle etrafi kapali yerler,

f. GOl kenarlari, bataklik ve deniz kumsallari,

g. Bayir ve yamaglar, kayalik, cukur yerler,

h. Is1yayan fabrikalar gibi yapilara ¢ok yakin yerler,

Beton ve asfaltlanmis yer zeminleri,

—

k. Yol kenar1 ve demiryoluna ¢ok yakin yerler tercih edilmemelidir.

Biitiin bu sartlara sahip bir yerin bulunmasi miimkiin olmayabilir. Bu durumda, en
uygun yer belirlenerek Meteoroloji Genel Midiirliigiine bildirilir. Begenilen yer yukaridaki
sartlar1 tasisa bile asagida yazili islemler tamamlanip Meteoroloji Genel Miidiirliigiine
gonderilmeden higbir sekilde satin alinamaz. Yer ister sahsa isterse belediyeye ait olsun her
iki halde de bu yerin tapuya tescilinden Once iizerine meteorolojik tesisler kurulmasinda ve
bina yapilmasinda bir sakinca bulunmadigimin Belediye Meclis Karar1 ile belgelenmesi
gerekir. Keza satin alinacak yerin mevcut sehir planindan koordine degerli krokisinin
cikarilmasi ve arsa imar sahasi iginde degilse mevcut koordine ¢izgilerinin arsayr keserek
icine alacak sekilde koordine dogrultusunda uzatilmasi ve ekli olarak gonderilecek arazi
yapisina ait soru (zemin etiidii sorgulama) fislerinin doldurulmasi ve mahalli Bayindirlik
Midiirliigiine tasdik ettirildikten sonra kroki ve Belediye Meclis Karariyla gonderilmesi

sarttir.

1.3.3. Klimatoloji istasyonlarimin siniflandiriimasi

Sicaklik, basing, riizgar, nem, yagis, gilineslenme vs. gibi iklim elemanlarinin
Ol¢iimlerinin diizenli olarak yapilip, kayitlarinin tutulmasina rasat, bu rasatlarin yapildigi

yerlere klimatoloji istasyonu denir.

Klimatolojik rasatlar; diinyanin, kitalarin, iilkelerin veya daha kii¢lik bolgelerin iklim

durumlarini incelemek, iklim arastirmalari ve projeleri ig¢in gerekli bilgileri elde etmek
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amaciyla yapilmaktadir. Bu amaca ulasmak icin yeryiiziinde biitiin iilkelerde ¢ok sayida
klimatoloji istasyonlari kurulmustur. Klimatoloji istasyonlar1 biiyiikliiklerine ve kurulum

amaglarina gore dort gruba ayrilirlar (WMO No 100, 1983).

1- Biiyiik klimatoloji istasyonlar1
2
3
4

Kiictik klimatoloji istasyonlari

Yagis istasyonlari

Ozel amaglar i¢in kurulmus klimatoloji istasyonlari

1.3.3.1. Biiyiik klimatoloji istasyonlar1

Biiyiik klimatoloji istasyonlari; klimatolojik parametrelerin saatlik okumalarinin
alindig1 veya gilinde en az ii¢ rasadin yapilip buna ek olarak kayit edici aletlerden de saatlik
degerlerin tablo seklinde kayit edildigi istasyonlardir. Biiyiikk klimatoloji istasyonlarinin

genelinde asagidaki iklim elemanlarinin 6lgtimleri yapilmaktadir.

a. Basing : Hava basinci Ol¢iimiinde barometre ve barograf aleti kullanilir. Barograf
aletiyle hava basincinin 24 saatlik degisimi takip edilir. Iki alette istasyon
binasinda bulunur.

b. Sicakhk : Sicaklik rasatlarinda, kuru termometre ile normal hava sicakligi,
maksimum ve minimum termometreler ile giiniin en yiiksek ve en diisilk hava
sicakligr Olgiiliir. Ayrica termograf aletiyle hava sicakliginin 24 saatlik degisimi
takip edilir.

c. Nem : Kuru ve 1slak termometre degerleri ile hava basinci degerlerinden
yararlanilarak nispi nem ve buhar basinci hesaplart yapilir. Higrograf aleti ile
nemin 24 saat boyunca degisimi takip edilir.

d. Giineslenme siddeti (Radyasyon) : Gilinliik giineslenme siddetinin aktinograf
aletinden cal/cm?.dak olarak ol¢iiliir.

e. Giineslenme siiresi : Giinliik giineslenme siiresinin helyograf aletinden saat olarak
Olctliir.

f. Buharlagsma : Golgedeki buharlasma miktarinin pich veya wild aletinden, agik su
ylizeyindeki buharlasma miktarinin da Class A Pan tipi havuzdan tespit

edilmesidir.
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g. Riizgar : Riizgar hiz ve yonliniin rasat parkindaki anemometre veya istasyonda
bulunan anemograf aletiyle tespitinin yapilmasidir.

h. Yads : Yagisin hem biraktigit miktar hem de devam saatleri yoOniinden
incelenmesidir.

i. Toprak Sicakhiklar: : Farkli derinlikteki toprak sicakliklarinin dl¢tilmesidir.

j. Miisahade rasatlarn1 : Su birakan hidrometeorlar disinda meydana gelen
meteorolojik hadiselerin (sis, pus, kiragi, jivr, ¢ig, kuvvetli riizgar vb.) gozlenmesi
ve kayitlarinin yapilmasidir.

k. Kar Rasatlar : Kar yagisinin oldugu giinlerde kar yagisinin birakmis oldugu su
miktar1 yaninda kar yiiksekligi, yiikseklerde kar ortiisii ve kar yogunluk 6l¢limiiniin
yapilmasidir.

l.  Agcik Siper Rasatlar: : Farkli yiiksekliklerde ortalama hava sicakligi, maksimum
ve minimum sicakligin tespit edilip ayrica bu seviyelerdeki nispi nem ve buhar
basinct miktarinin hesaplanip rasat edilmesidir.

m. Bulutluluk : G6zlem sonucu tespit edilen iklim elemanidir. Bulut kapalilik orani
ve yogunlugu, bulut yiiksekligi ve cinsi tespit edilip kayitlar1 yapilir.

n. Oraj rasatlan : Istasyonda ve riiyette tespit edilen oraj hadiseleri baslama, bitis
saatleri ve gidig yonil ile birlikte rasat edilir (istasyonda ve riiyette oraj).

o. Goriis uzakh : istasyonda ¢iplak gozle goriilebilecek mesafenin tespitidir.

p. Yerin ve denizin hali : Istasyonda gdzlemlenen yerin durumu (islak, kuru, donlu
vb.) ve deniz suyunun sicakligi, dalga durumu gibi parametrelerdir.

r. Fenolojik Rasatlar : Bitkilerin fenolojik sathalarinin gozlendigi tarihlerdir.

s. Fevk Rasatlar : Istasyon veya cevresinde meydana gelen olaganiistii meteorolojik

olaylar ve meydana getirdikleri hasarlarin tespitidir.

1.3.3.2. Kii¢iik klimatoloji istasyonlar:

Biiyiik klimatoloji istasyonlarina gore daha az sayida iklim elemanlarinin él¢iimlerinin
yapildigi, giinliik ekstrem sicakliklar1 ve yagis miktarini igeren ve giinde en az bir kez rasadin
yapildig1 istasyonlardir. Bu istasyonlarda iklim elemanlarinin 6l¢iimiinde kullanilan aletlerin
hepsi direkt aletler olup yazict aletler kullanilmamaktadir. Olgiimii yapilan iklim

elemanlarinin, 6l¢iim sekilleri biiyiik klima istasyonlarindaki gibi olmaktadir.

Kiigiik klimatoloji istasyonlarinda dl¢timii yapilan ve gozlenen iklim elemanlari ,

14



a- Sicaklik

b- Nem

c- Yagis

d- Riizgar

e- Bulutluluk (kapalilik)

f- Kar (su miktar1, yiikseklik ve yiikseklerde kar miisahadesi)
g- Oraj rasatlar

h- Miisahade rasatlari

1.3.3.3. Yagis istasyonlari

Yalnizca yagis gozlemlerinin yapildigr istasyonlardir. Bu gozlemlere istenirse kar

ortiisii gozlemleri de eklenebilir.

1.3.3.4. Ozel amacla kurulmus istasyonlar

Ozel parametre veya parametrelerin gdzlemleri icin kurulmus klimatoloji
istasyonlaridir. Ornegin radyasyonun daha detayli dlgiimii igin &zel bir klimatoloji istasyonu
kurulabilir. Ulkemizde genellikle detayli olarak gozlemlenmesi istenilen parametreler igin
gerekli donanimlar biiyilik klimatoloji istasyonlarina eklenmek suretiyle yapilmakta olup 6zel

amagcli bir istasyon kurulmamaktadir.
1.3.4. Klimatolojik rasat parki
Atmosfer olaylarina acik, etrafinda meteorolojik olaylar1 engelleyici faktorlerin

olmadigi, iginde cesitli meteorolojik aletlerin bulundugu ve dogal sartlarin temsil edildigi

diizenlemis yerlere rasat parki denir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1. Rasat parki

Rasat parklar1 kare seklinde olup, kenarlar1 4 ana yone gelecek sekilde kurulur. Rasat
parkinin kapisinin ve i¢inde aletlerin bulundugu siperlerin kapilarinin kuzeye bakmasi gerekir
(Kuzey yarimkiirede). Rasat parkinin etrafi, icindeki aletleri dis etkilerden korumak amaciyla
tel orgii kafesler ile ¢evrilir. Tel 6rgili kafesler, dayanikli olmasi ve aletleri etkilememesi i¢in
beyaz boya ile boyanir. Tel orgii kafeslerin yiiksekligi 1.10 metre civarindadir. Rasat
parkindaki aletler, birbirlerinin gorevlerine engel olmayacak ve standartlara uygun bir sekilde
yerlestirilmelidir. Rasat parklar1 kurulus amacina gore degisik boyutlarda olmaktadir. Baslica

rasat parki boyutlari,

1) 3x3m
2) 6x6m
3) 9x9m
4) 12x12m
5) 20x20m

Rasat parklarinda o6l¢iilen meteorolojik parametrelerin sayis1 arttikca rasat parki
boyutlar1 da buna paralel olarak biiyiimektedir. Ulkemizde kiigiik klima istasyonlarmda 3x3
boyutundaki rasat parklar1 kullanilmakta, biiyiik klima istasyonlarinda ise genel olarak 6x6 ve

9x9 boyutunda istasyonlar kullanilmaktadir.
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Asagida 4 farkli ebattaki rasat parkinda kullanilan meteorolojik alet ve siperlerin,
yerlesim diizenleri gosterilmistir. 12x12 ebadindaki rasat parki ile 9x9’luk rasat parki arasinda
kullanilan meteorolojik aletler acisindan fazla fark olmamasi nedeniyle sadece 9x9’luk rasat

parki krokisi verilmistir (Sekil 1.2,3,4,5).

1.25m

1 ' 1.25m

im im

1- Sicakhik ve nemlilik siperi
2- Anemometre veya Jiriiet
3- Plitviyometre

Sekil 1.2. 3x3m ebatli rasat parki krokisi
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Sekil 1.3. 6x6m ebatli rasat parki krokisi
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Sekil 1.4. 9x9m ebatl rasat parki krokisi
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Sekil 1.5. 20x20m ebatli rasat parki krokisi
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1.3.4.1. Rasat parklarinda aletlerin yerleri ve kurulus ozellikleri

Rasat parklariin i¢inde, klimatoloji istasyonun tipine gore farkli meteorolojik aletler
bulunmaktadir. Istasyondaki bazi aletler, istasyon binasi igerisinde bulunmaktadir. Bunlar
barometre, barograf ve anemograf aletleridir. Kullanilan diger aletlerin, uluslararasi

standartlara uygun bir sekilde rasat parklarina yerlestirilmesi gerekir.

Klimatoloji istasyonlarinda kullanilan meteorolojik aletlerin bir kismi direkt bir kismi
yazici aletlerdir. Direkt aletler, dogrudan dogruya rasat¢i tarafindan okunur ve kayit edilir.
Yazici aletler ise, Ol¢limiinii yaptig1 parametrenin anlik degisimini tizerindeki diyagramlara

kaydeden aletlerdir.

Ulkemizde en ¢ok kullanilan ve krokisi Sekil 1.4°de verilen 9x9’luk rasat parkinda

bulunan meteorolojik aletler, siper ve ilgili donanimlar1 soyledir;

1) Rasat Siper Ayakhg : Rasat parkinda bulunan her iki siper 6niine konan ve siper
ayaklaria degmeyecek sekilde yerlestirilen merdivendir. Merdivenin iist basamagi, rasat¢inin

siper igindeki termometreleri rahat¢a okuyabilecegi bir yilikseklikte olmalidir.

2) Sicakhik ve Nemlilik Siperi : i¢inde sicaklik ve nem &lgiimiinde kullanilan direkt
ve yazici aletlerin bulundugu siperdir. Bu siperler, gblgedeki hava sicakligini gdsterecek,
siper igerisindeki hava sirkiilasyonunu engellemeyecek ve giines 1s181n1 sizdirmayacak sekilde
dort tarafi panjurlu, tahtadan yapilmistir. Siper, kapis1 acildiginda giines 1sinlarinin siper igine
girmesini Onlemek amaciyla kuzey yoniine bakacak sekilde yonlendirilmelidir. Giines
isinlarinin siperi etkilememesi i¢in beyaz boya ile boyanmalidir. Siper yiikseklikleri, yerden

125-200cm olacak sekilde tasarlanmistir.

Siperin sol tarafinda, kuru ve 1slak termometreden olusan psikro takimi ile
maksimum ve minimum termometreler bulunmaktadir. Siperin sag tarafinda, sicaklik ve nem
degerlerini diyagram iizerine kaydeden termograf aleti ile higrograf yazici aletleri

bulunmaktadir (Sekil 1.6).
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Maksimum
Termometre

Minimum
Termometre

Higrograf Kuru ve Islak
Termometre
|
- |

Sekil 1.6. Sicaklik ve nemlilik siperi
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3 ) Buharlasma havuzu : Agik su yilizeyindeki buharlasma miktarmin 6l¢iildigi
alettir. Havuz, rasat parkinda 10-15cm yiikseklige sahip toprak dolgu {izerine konan tahta
1zgara lizerine yerlestirilir. Buharlasma havuzu su termometresi, dalgakiran (nidogey¢) ve
tahta 1zgara lizerine monte edilmis 30 cm ylikseklikteki anemometre ile birlikte rasat parkina

kurulur. Don mevsiminde servisten kaldirilir.

4 ) Sabit anemometre : Riizgar hiz ve yoniinii tespit eden direkt alettir. Standart
yiikseklikte, 30x30 cm boyutunda beton bir blok iizerinde ve yiiksekligi 2m olan bir boru

uzerine monte edilir.

5) Toprak Sicakligim Ol¢en Termometreler :

a) Toprak sicaklik rasatlarmin yapildigi yer, rasat parki igerisinde 6zel olarak
hazirlanmis toprak boliimdiir. 5, 10, 20, 50 ve 100cm derinliginde toprak sicakligini olgen
termometreler bu boliimde yer alir. 50 ve 100cm toprak termometreleri plastik veya tahta

lamon kasasi igerisinde bulunur.

b) Toprak {isti minimum termometresi (¢im minimum termometresi), 5 cm

yiiksekligindeki standart beyaz tahta mesnet {izerine yerlestirilir.

Toprak termometrelerin okunmasi i¢in toprak sicakliklari havuzunun Oniine diz

koymak i¢in beyaz tahta konacaktir.

6 ) Pliiviyograf : Yagis miktarin1 diyagram lizerine kaydeden yazici alettir. Standart

30x30 cm boyutundaki beton bir blok iizerine monte edilir.

7) Pliiviyometre: Yagis miktarin1 O6lgmeye yarayan direkt alettir. 30x30cm
boyutundaki beton blok iizerindeki metal boruya monte edilir. Pliiviyometre yerden itibaren

ag1z capina kadar 1.00 m yiikseklikte olmalidir.

8) Helyograf : Giineslenme siiresini 0lgmeye yarayan alettir. Bu aletle gilinesin
dogumundan batimina kadar olan periyotta 6l¢iim yapilir. 30x30 cm boyutundaki beton blokla
sabitlenmis boru {lizerinde bulunan mermer bir kaide {lizerine yerlestirilir. Helyograf yerden

itibaren 1.5 m yiikseklikte olmalidir.
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9) Aktinograf : Glineslenme siddetini 6l¢en yazici alettir. Helyograf aleti gibi monte

edilir.

10) Golgedeki Buharlasma Olgiim Aletleri Siperi : Sicaklik ve nem 6l¢iim aletlerini
icinde barmndiran siperin aynisidir. I¢inde golgedeki buharlasma miktarim1 6lgen Piche veya

Wild evaporimetresi bulunur.

11) Agik Kademeli Siperler : Yerden 20-50-100-150-200 cm ytiksekliklere kurulmus,
icinde sicaklik ve psikrometrik 6l¢iimlerin yapildig siperlerdir. Siperler iginde maksimum,
minimum, kuru ve 1slak termometre bulunmaktadir. Bu boliim tarimsal amagli kuruldugu igin

biitiin biiyiik klimatoloji istasyonlarinda bulunmaz (Sekil 1.7).

Sekil 1.7. Acik kademeli siperler
1.3.5. Yonlerin tayini

Iklim elemanlarinin ortaya cikisinda yon onemli bir rol oynar. Klimatolojik

parametrelerin dogru ol¢iimil ic¢in istasyon kurulurken yonlerin hassasiyetle tespit
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edilmesi biiyiikk onem tagir. Kuzey- giiney yoniiniin tayini i¢in pek ¢ok yontem
bulunmakla beraber en yaygin kullanilan yontemler pusula ve harita ile yon tayin

yontemidir.

1.3.5.1. Kuzey — giiney yoniiniin pusula ile tayini

Pusula, su terazisiyle egimi kontrol edilen diiz bir zemin {izerine konur. Yalniz,
civarda demir aksamin ve enerji nakil hatlarinin bulunmamas: gerekir. Bu etkenler
mahalll manyetik sapmaya sebep olduklar1 i¢in kuzey yoniiniin belirlenmesinde hataya
neden olurlar. Gosterge, 1skala lizerindeki 0° veya N isareti lizerine gelinceye kadar
pusula cevrilir. Pusula gostergesinin ortasindan kuzey (N) isaretine dogru bakilinca
tahminen kuzeye bakilmis olur. Pusulanin tespit diizenegi varsa gosterge sabitlestirilir.
Kuzey yoniiniin dogrulukla belirlenmesinde pusula gostergesinin gosterdigi yoniin
cografik kuzey — giiney yoniinden belirli bir miktar sapmasina dikkat etmek gerekir.
Buna sadece gosterge sapmasi veya manyetik gdstergenin hatasi da denir. Bu sapmanin
miktar1 bolgelere ve yillara gore degisir (Sekil 1.8). Pusula, son aldigi durumda
gostergenini sapma miktar1 miktar1 (¢ agisi) g¢evrilir. Bu ¢evirme isi, gostergeninin
batiya dogru sapmasindan (negatif degerli ise) saat yelkovaninin hareket yoniinde ve
doguya dogru sapmasinda (pozitif isaretli ise) saat yelkovaninin hareketinin aksi
yoniinde yapilir. Bu durumda, gdstergenin orta noktasindan gergek kuzey (N) yoniine

dogru ¢evrilmis olur.

Gercek Kuzey .
Manyetik K
Grid Kuzeyi anyetik Kuzey

Grid/Manyetik Sapma Acisi (a)
Grid Yaklasma Acisi (b)
Dogal Sapma (deklinasyon) Agisi (c)

Sekil 1.8. Kuzey yonleri ve manyetik sapma

Harita tlizerinde dikey grid ¢izgilerinin gosterdigi dogrultuya grid kuzeyi adi verilir.

Gozlemcinin bulundugu noktadan cografi kuzey kutbuna olan dogrultuya gergek (cografl)

kuzey adi verilir. Asili bir manyetik ignenin sadece yerin manyetik etkisi altinda gosterdigi
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dogrultuya manyetik kuzey denir. Gergek (cografl) kuzey ile manyetik kuzey arasindaki agiya
dogal sapma (deklinasyon) agis1 adi verilir. Deklinasyon agis1 cografl kuzeyin dogusunda ise

pozitif, batisinda ise negatif deger alir.

Tiirkiye’de deklinasyon agisi Ol¢limii, Harita Genel Komutanligi tarafindan {ilke
geneline dagilmis 85 manyetik sekiiler noktada her on yilda bir gergeklestirilmekte olup,
gerek deklinasyon acist i¢in gerekse deklinasyon agisinin yillik degisim miktar1 i¢in modeller

olusturulmaktadir.

S6z konusu degerler Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Y®6netmeligi

esaslar1 kapsaminda Harita Genel Komutanligina miiracaat ile temin edilebilmektedir.

Ornek :

2000 y1l1 i¢in pusula sapma diyagraminda verilen ac1 degerleri ile ortalama yillik

degisim (deklinasyon agisindaki yillik degisim) miktar1 asagidaki gibidir.

a : Grid/Manyetik Sapma Agis1 = 3° 14'
b : Grid Yaklasma A¢is1=0° 19'
C : Dogal Sapma (deklinasyon) Agis1 =2° 55'

Ortalama yillik degisim miktari : 0'.1 (dakika) art1.

2006 yili icin pusula sapma diyagraminda verilen ac¢1 degerleri ile ortalama yillik

degisim (deklinasyon agisindaki yillik degisim) miktari su sekilde bulunur:

2006 — 2000 = 6 y1l

6 yillik degisim miktari:

6* (+0.1') =+0".6= (0° 0' 36")

2006 y1lindaki dogal sapma (deklinasyon) agis1 degeri:
2°55'0"+0°0" 36"= 2°55' 36"

Bu durumda 2006 y1l1 i¢in,

a : Grid/Manyetik Sapma Agis1 = (2° 57' 6"+ 0° 19") = 3° 16' 6"
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b : Grid Yaklagsma Agis1 = 0° 19'
c : Dogal Sapma (deklinasyon) Agis1 = 2° 55' 36" = 3° degerleri bulunur.

Pusula ¢ degeri kadar yani 3° saat yelkovaninin tersi istikametinde ¢evrilerek gercek

kuzey (N) yonii bulunmus olur.

1.3.5.2. Kuzey — giiney yoniiniin harita ile tayini

Rasat¢inin elinde 1/25.000 6lgekli muntazam bir topografik harita mevcutsa,
kuzey—giiney yOniinii bulmak i¢in su islemler yapilir. Haritada istenen bolge bulunarak
kursun kalemle isaretlenir. Buraya dik olarak bir igne batirilir. Harita {izerinde bulunan
herhangi bir roper noktasina (kule, cami v.s.) diger bir igne batirilir. Bu sefer harita, bu
ignelere gore araziye yonlenmis olur. Yonlenme yapildiktan sonra haritanin kenarindan

gecmek iizere yukardan asagiya bir hat ¢izilir. Bu hat bize kuzey-— giiney yoniinii verir.

Kuzey—giiney yoOniiniin tayini i¢in en gilivenilir yontem pusula ile tayin

metodudur. Pusula bulunmadigi zamanlar diger yontemlere basvurulur.

1.3.6. Mahalli (yerel) saatler

Mabhalli (yerel) saat, herhangi bir yerin boylam1 baz alinarak o noktadan gilinesin
gercek gecis zamaninin hesaplanmasiyla diizenlenen saattir. Giines ufuk ¢izgisinde en yliksek

konuma geldiginde o yerin mahalli saati 12°° olarak kabul edilir (Gafur vd., 1982).

Diinyamiz kendi ekseni ¢evresinde batidan doguya dogru dondiigi i¢in dogudaki bir
merkezde batidaki bir merkeze gore gilines erken dogar ve erken batar. Sonugta dogudaki bir
merkezin mahalli saati batiya gore daima ileride olur. Ornegin Kars’ta mahalli saat 12
dedigimizde, giines tam tepe noktasindadir, giines 1sinlar1 yeryiiziine dik gelmektedir. Kars’in

2009

batisinda yer alan bolgelerde, giinesin ayn1 konuma gelmesi, mahalli saatin 127’a ulagmast,

Kars’a gore daha geg olacaktir.

Herhangi bir yerdeki mahalli saati o yerden gecen meridyen belirler. Meridyenler

ekvatoru dik olarak kesen ve kutuplarda birlesen hayali dairelerdir. Baslangic meridyeni
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Greenwich’tir. Greenwich’in 180 batisinda ve 180 dogusunda olmak {izere 360 tane meridyen

yay1 vardir (Sekil 1.9).

Sekil 1.9. Meridyenler

Diinyamiz kendi ekseni etrafinda 360°’lik doniisii 24 saatte tamamlar. Buna gore
diinya 1 saatte 15°lik, 4 dakikada ise 1°lik doniis yapar. ki meridyen arasinda 4 dakikalik

zaman farki vardir.

Diinyamiz 15°'lik meridyen yaylar1t seklinde 24 saat dilimine ayrilmistir. Saat

dilimlerinde baslangi¢ olarak Greenwich'in 7,5° dogu ile 7,5° bat1 meridyenleri alinmistir

(Sekil 1.10).

725 0 7,5 15 22,5 30 37,5 45 52,5

| et

24. iz n.'llt Iﬁéllr
Kis Yaz

Sekil 1.10. Tiirkiye meridyenleri

Tiirkiye, 26° ve 45° Dogu meridyenleri arasinda bulunup ikinci ve {igiincii saat

dilimlerinde yer almaktadir. En dogumuz ile en batimiz arasinda zaman farki1 76 dakikadir.
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Topraklarimizin ¢ogunun yer aldigi ikinci saat dilimi (30° Dogu meridyeni -Izmit),
iilkemizde ortak saat olarak kullanilmaktadir. Bununla birlikte, giines 1s1gindan daha fazla
faydalanarak enerji tasarrufu saglamak i¢in ileri ve geri saat uygulamasina gecilmis ve
[Ikbahar-yaz donemlerinde, iigiincii saat dilimi (45° Dogu meridyeni-Igdir) iilkemizde ortak

saat olarak kullanilmaya baslanmistir (Yal¢in vd., 2005).

Klimatolojik rasatlarda mahalli saat kullanilmasindaki amag, rasatlarin her istasyon
icin ayni giines konumunda yapilmasidir. Biitiin diinya iilkelerinde klimatolojik rasatlar,
giinlik ortalama kiymetleri elde edebilecek sekilde tespit edilmis belli mahalli saatlerde
yapilir. Tiirkiye’de klimatoloji rasatlarma cikis saatleri, mahalli saatle 07, 14% ve 21%
olarak kabul edilmistir. Bu saatlerin se¢ilmesinin nedeni, bu saatlerde yapilan rasatlardan elde

edilen ortalamalarin, giiniin 24 saatinde, her saat basi yapilan rasatlardan elde edilen

ortalamalara en yakin deger gdstermis olmasidir.

Her istasyonun boylam derecesi farkli oldugundan mahalli saati farkli olacaktir. Bu
nedenle farkli boylam derecesine sahip istasyonlari mahalli saate gore yapilan 07%, 14% ve
21% klimatolojik rasatlara ¢ikis saatleri radyo saatine gore farkl olacaktir. Bu fark, mahalli

saat farki kadar ileri veya geri olacaktir.

Bir istasyonun mahalli saat farki, bu istasyonun boylami ile tilkemiz i¢in kabul edilmis
baslangi¢ boylami (meridyeninin) arasindaki zaman farki anlamina gelir. Rasada ¢ikis
saatlerinin radyo saatine gore belirlenmesi ve hadise devam saatlerinin mahalli saate gore

kaydinin yapilmasi agisindan mahalli saat farkinin bilinmesi 6nemlidir.
Bir istasyonun mahalli saat farki bulunurken,

1) Oncelikle mahalli saat farkinin bulunacag istasyonun boylam derecesi belirlenir.
2) Ulkemiz i¢in kabul edilmis baslangig boylamu ile istasyon boylamui farki bulunur.
3) Bulunan bu fark , iki boylam arasinin 4 dakika olmasindan yararlanilarak zamana

cevrilir. Bulunan zaman istasyonun mahalli saat farkini verir.

Istasyon, baslangic boylammin dogusunda ise istasyonun mahalli saati, radyo
saatinden, bulunan zaman farki kadar ileri olur. Bu durumda rasada mahalli saat fark: kadar

erken ¢ikilacaktir.
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Istasyon, baslangi¢c boylamimin batisinda ise istasyonun mahalli saati, radyo saatinden
bulunan zaman farki kadar geri olur. Bu durumda rasatlara mahalli saat farki kadar geg

cikilacaktir.

Bulunan mabhalli saat farkindan yararlanilarak, mahalli saatle 07% ,1400 ve 21%%da
yapilan klimatolojik rasatlarin, radyo saatine gore ¢ikis saatleri belirlenir. Mahalli saat farki
ve radyo saatine gore rasatlara c¢ikis saatleri,  Tiirkiye icin baslangic boylaminin

(meridyeninin) 30° veya 45° olmasi durumuna gore degisir.

Ornek : Boylam derecesi 32° 53 olan Ankara’ nin, 30° 00 ve 45° 00 baslangic
boylamlarina gore mahalll saat farkin1 bulup radyo saatine gore rasatlara cikis saatlerini

bulalim.

a ) 30° 00 baslangi¢ boylamina gére (sonbahar-kis periyodunda) mahalli saat fark,
Iki boylam arasindaki fark ©32°53°-30° 00 =2° 53
iki boylam arasinda zaman farki :2°53 x4=8 212’
(60=1 ve 212'= 332)
=8 +3' 32 =11 32’

~ 12 olarak bulunur.

Not : Zaman farki dakika cinsinden hesaplandig: i¢in saniyenin dakikaya c¢evrilmesi
gerekir. Eger saniye degeri 30 saniye ve iizerinde bir degere sahipse 1 dakika olarak kabul
edilir. Yukaridaki 6rnekte 32" degeri 30 dan biiyiik oldugu icin 11 32" degeri 12 olarak

alinir.

Istasyon, baslangi¢ boylaminin dogusunda oldugu igin istasyonun mahalli saati, radyo
saatinden 12 dakika ileri olacaktir. Buna gére bu istasyonun 30° 00 baslangi¢ boylamina gore
mahalli saat farki, Klimatolojik Rasat El Defteri’nin ilk sayfasina ve aylik cetvelin

kapagindaki “ mahalli saat farki ” hanesine kaydi +12° olarak yapilacaktir
Diger bir ifade ile Ankara’daki rasat¢i, 30° 00 boylaminda yer alan bir rasatciya gore

daha doguda oldugu i¢in 12 dakika erken rasada ¢ikacaktir. Yani 30° 00 boylamda rasat

yapan rasat¢i, mahalli saatle 07, 14% ve 21% de yapmasi gereken klimatoloji rasatlarim

30



resmi saate gore de 07, 14” ve 21% saatlerinde yapacaktir. Buna karsilik Ankara’da mahalli

saatle 07%, 14% ve 21% klimatoloji rasatlarina radyo saatine gére ¢ikis saatleri,

07% klimatoloji rasad1 i¢in 06"
14" klimatoloji rasadi igin ~ 13*

21% klimatoloji rasadi i¢in  20*® olacaktir.

Radyo saatine gore bulunan rasatlara ¢ikis saatleri, Klimatolojik Rasat El Defteri’nin

“rasada ¢ikis saati (radyo ayarina gore)” boliimiine yazilacaktir.

b ) 45° 00 baslangi¢ boylamna gére (ilkbahar-yaz dénemi) mahalli saat farki,

1°= 60 olduguna gore 45° 00 , 44° 60 olarak yazilabilir.
iki boylam arasindaki fark : 44° 60 - 32° 53 = 12° 07 eder.

iki boylam arasindaki mahalli zaman farki : 12° 07 x 4 =48 28"
~ 48’ olarak bulunur. (28< 30)

Ankara’daki rasatci, 45° 00 boylaminda yer alan bir rasatciya gore daha batida
oldugu i¢in 48 dakika sonra klimatoloji rasadina ¢ikacaktir. Buna gére bu istasyonun 45° 00
baslangi¢c boylamina gére mahalli saat farki, Klimatolojik Rasat El Defteri’nin ilk sayfasina

ve Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’n kapagindaki “mahalli saat farki” hanesine kayd: -48

olarak yapilacaktir.

Buna gére Ankara da mahalli saatle 07%, 14°° ve 21% klima rasatlarina radyo saatine

gore ¢ikis saatleri,

07" klimatoloji rasad1 i¢in 07

14" klimatoloji rasadi igin  14*

48
1 b

21% klimatoloji rasad1 igin  21**" olacaktir.

fleri saat uygulamasinin yapildigi dsnemde yani 45° 00 boylamna gore rasada ¢ikis
saatleri, resmi saate gore bulunurken, pratik olarak 30° 00 boylamima gore bulunmus rasada

¢ikis saatlerine (radyo saatine gore) 1 saat ilave edilmesi yeterlidir.
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Ornek : Boylam derecesi 43° 47 olan Cukurca istasyonunun 30° 00 ve 45° 00
baslangi¢ boylamlarina goére mahalli saat farkin1 bulup radyo saatine gore rasatlara ¢ikis

saatlerini bulalim.
a ) 30° 00 baslangi¢ boylamina gére (sonbahar-kis periyodunda)

Iki boylam arasindaki fark :43° 47 -30°00 =13° 47

iki boylam arasindaki zaman farki : 13° 47 x4 =52 188
=558 (188'=3'8))
~55 (8 < 30) olacaktur.

Cukurca istasyonu, 30° 00 baslangi¢ boylamina gore daha doguda oldugu i¢in mahalli
saati 55 dakika ileride olacak ve mahalli saat farki, Klimatolojik Rasat El Defteri’'ne ve Aylik
Klimatolojik Rasat Cetveli’ne +55 olarak kaydedilecektir.

Bu durumda  07%, 14% ve 21% klima rasatlarma radyo saatine gore ¢ikis saatleri,

06, 13% ve 20” olacaktur.
b) 45° 00 baslangic boylamma gore (ilkbahar-yaz donemi)

iki boylam arasindaki fark : 44° 60 - 43° 47 = 1° 13 eder.
iki boylam arasindaki mahalli zaman fark: 1° 13 x 4 =4 52’

~5 (52> 30) olarak bulunur.

Cukurca istasyonu, 45° 00 baslangi¢ boylamina gére daha batida oldugu i¢in mahalli
saati 5 dakika geride olacak ve mahalli saat farki, Klimatolojik Rasat El Defteri’ne ve Aylik
Klimatolojik Rasat Cetveli’ne -5 olarak kaydedilecektir

30° 00 baslangi¢ boylamina gére bulunmus olan rasada ¢ikis saatlerine bir saat ilave

edilmesiyle, 45° 00 baslangic boylamina gore rasada ¢ikis saatleri , resmi saate gore 07° ,

14% ve 21% olacaktir.
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1.3.6.1. Hadise baslangic¢ ve bitis saatlerinin bulunmasi

Istasyonlarda meteorolojik olaylarin takip edilmesi ve bu olaylarin kayitlarinimn
tutulmasi, klimatolojik kistas ve kurallara gére yapilmaktadir. Meteorolojik olaylarin baglama
ve sona erme saatleri radyo saatine gore tespit edilip, mahalli saate ¢evrilerek Klimatolojik
Rasat El Defteri’ne ve Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne kaydinin yapilmasi gerekir.
Klimatolojik Rasat El Defteri’nde 26 numarali “yagis” bolimiindeki ve 27 numarali
“miisahade” bolimiindeki hadiselerin (baslama ve bitis saatleri) kaydi ile 29 numarali “oraj
rasatlar’” boliimiindeki oraj ve simsek hadiselerinin ( baglama, bitis ve en kuvvetli ani)

kayitlar1 mahalli saate gore yapilmaktadir (Gafur vd., 1982).

Radyo saatine gore tespiti yapilan devam saatlerinin mahalli saate doniistiiriilmesinde
istasyonun daha once tespit edilmis mahalli saat farkindan yararlanilir. Radyo saatine gore
baslama ve bitis saatlerine, mahalli saat farkinin isaretiyle birlikte ilave edilmesi ile mahalli
saate gore doniistiirme saglanir. Eger mahalli saat farki + isaretli ise radyo saatine mahalli saat
fark: ilave edilir. Eger mahalli saat farki — isaretli ise radyo saatinden mahalli saat farki

cikarilir. Boylece mahalli saate gore kayitlar yapilmis olur.

Ornek : Yukarda 30° ve 45° baslangi¢ boylamlaria gore mahalli saat farki bulunmus
olan Ankara istasyonunda, resmi saate gore 08°°-10"° saatleri arasinda devam eden yagmur

hadisesinin Klimatolojik Rasat El Defteri yagis hanesine kaydini yapalim.

a ) 30° boylamina gore Ankara’nin mahalli saat farki +12 dakika olarak bulunmustu.
Buna gore radyo saatine 12 dakika ilavesiyle mahalll saate doniisiim saglanmis olur. Bu

durumda,

Mabhalli saate gore baglama saati : 08°°"'% = 08"

Mahalli saate gore bitis saati - 1012 = 10%° olarak bulunur ve Klimatolojik Rasat

El Defteri’nin 26 numarali boliimiine kaydi, ® 08*'- 10*° seklinde yapilir.
b) 45° boylamina gore mahalli saat farki -48 dakika olarak tespit edilmisti. Buna gore

radyo saatinden 48 dakika ¢ikarilmastyla mahalli saate doniisiim saglanir. Buna gore 08°°-10"

saatlerinde devam eden hadisenin ,
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Mabhalli saate gore baglama saati : 08°* =073 -4 = 9747

Mahalli saate gore bitis saati 10" # =091 48 09> olarak bulunur.

Klimatolojik Rasat El Defteri’ne kaydi, ® 07*'- 09*° seklinde yapilir.

Ornek : Yukarida mahalli saat farki bulunan Cukurca istasyonunda radyo saati ile
10**’de baslayip 12*“de sona eren hafif kar yagismin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne
kaydin1 yapalim.

a) 30° boylamina gore Istasyonun mahalli saat farki +55 dakika olarak bulunmustu.

Buna gore hafif kar yagisinin ,

Mahalli saate gore baslama saati ~ : 10%"° =10% =11*

Mabhalli saate gore bitis saati . 122 = 127 = 13" olarak bulur. Klimatolojik

Rasat El Defteri’ne kaydi, 0830 seklinde yapilir.

b) 45° boylamma gore Istasyonun mahalli saat farki -5 dakika olarak bulunmustu.

Buna gore hadisenin ,

Mabhalli saate gore baglama saati  : 10°*° = 10%
Mahalli saate gore bitis saati : 12%° = 12" olarak bulur. Klimatolojik Rasat El

0105 1215

Defteri’ne kaydi, seklinde yapilir.

Klimatolojik rasatlarda meteorolojik hadiselerin kayit sekilleri ve kayitlarda dikkat

edilecek hususlar Boliim 8.3.1. Yagisin ve meteorlarin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne kayit

edilmesi konusunda daha detayli olarak islenecektir.
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2. HAVA BASINCI

2.1. Hava Basinci

Bir yiizeyin birim alanina, bu yiizey iizerindeki hava siitununun yapmis oldugu etkiye

basing kuvveti denir.

Basing (P)= Kuvvet (F) / Yiizey (A)

Basing, meteorolojik elemanlarin en oOnemlilerinden biridir. Meteorolojik agidan
onemli olan basing, yerkiireyi kusatan atmosfer tabakasinin, bulundugu yiizey iizerine yaptigi
kuvvetin Olclilmesidir. Atmosfer; yerkiireyi ¢eviren gazlarin mekanik bir karigimidir (Erol,
1993). Bu gazlar yer¢ekimi etkisiyle bir kiire halinde yeri kusatirlar ve ¢ekim etkisi altinda
olduklar: i¢in bunlarin bir agirligr vardir. A¢ik hava hem yeryiiziine hem de igerisinde
bulunan biitiin yiizeylere agirli§i nedeniyle bir kuvvet uygular. Bu kuvvetin, yiizeyin birim

alanina diisen kismina agik hava basinci yada atmosfer basinci denir.

Yiikseklere ¢ikildikga atmosferi olusturan gazlarin yogunluklarinin azalmasi, atmosfer
basincinin azalmasima neden olur. Dolayisiyla yiikselti ile basing ters orantilidir. Ortalama

her 10,5 metre ylikseklikle basing 1 milibar azalir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1. Yiikseklik ile basing degisimi
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Normal sartlar altinda yani deniz seviyesinde, 45° cografi enlemde, 15 °C sicaklikta
lem? yiizey iizerinde, civa siitununun yiiksekligi 76 cm (760 mm)’dir. Bu basinca normal

atmosfer basinci denir. Bunun degeri;

76 cm x 13.6 gr/em” (crvanin 6zgiil agirlig)= 1033,6 gr/cm’
1033,6 gr/cm® =1,0336 kg/cm” = 1 atmosferdir.

Milimetre cinsinden ifade edilen normal atmosfer basincinin (760 mm) milibar
cinsinden karsiligi 1013.2 mb’dir. Basincin atmosferin iist seviyelerinde nasil bir degisim

gosterdigi Sekil 2.2°de goriilmektedir (Erol, 1993).

Basmg ( inche
a 59 11,8 17.8 237 296 A5.5
1m e o " e ElE
Termosfer
a0 56
A 4 - 501
Mezosfer
70 4 L a4

80 - a7

Stratosfer

40

Yiileseldik ( km )
Yiikseklik { mil )

a0 4

20

Troposfer 1013.2 mb

o 2".!*:1' 4-5'1." HLPH'J L 'Lllf.C' 1,200

500
Basinc ¢ Mb )
Sekil 2.2. Atmosferin iist seviyelerinde basing degisimi

Basincin 6l¢iilmesinde degisik birimler kullanilmaktadir. C.G.S (Santimetre/ Gram/
Saniye) sisteminde basing birimi bari’dir. 1cm? lik bir yiizey iizerinde 1dyn (din)’lik kuvvetin
yaptig1 basinca 1 dyn/cm” veya kisaca 1 bari denir. Pratikte ve meteorolojinin uygulama
alanlarinda, bari veya dyn/cm” kiiciik bir birim oldugundan bunun 1 milyon defa biiyiigii olan

bar ile barin binde biri olan milibar (mb) basing birimi olarak kullanilir.
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10° bari=1 bar= 1000mb

WMO tarafindan 1 milibara esit olan hektopaskal (hPa), yeni basing birimi olarak da
kullanilmaya baglanmistir. Standart sartlar altinda 760mm’lik gercek 1skala ylksekligine
sahip civa siitunu (760mmHg) 1013,25 hektopaskallik (hPa) bir basing meydana getirir.

Civali barometrelerden bazilar1 standart sartlar altinda «mm» veya «inch» olarak
taksimatlandirilmislardir. Bu birimlerin birbirine doniisiimlerinde asagidaki ¢cevrim faktorleri

veya Tablo 2.1 kullamlir (DMI, 1985).
1hPa = 1mb =0,750062 mm Civa =0,02953 inch Civa
1 mm Civa = 1,333224 hPa =0,03937008 inch Civa =1 Torr

1 inch Civa = 33,8639 hPa =25,4 mm Civa

> | Milibar kg/cm? 2 1 Torr 1 inch
BIRIMLER | Dyn/cm (hPa) Bar (1 at) Kg/m (1 mm.Hg) 1 mm.H,0 (Hg)
1 dyn/cm2 1 10° 10°® 0.102x10° | 0.102x10" | 0.75x10° | 1.02x10% | 0.02953x10
U ol 10° 1 10° | 0.102x107 | 0.102x10? 0.75 10.2 0.02953
(hPa)
1 Bar 10° 10° 1 1.02 0.102x10° 750 1.02x10* 29.53
1kglem2 | g 41405 | 9.81x10% | 9.81x10" 1 10 735.5 10 28.97
(1 atm)
1kg/m2 | 9.81x10 | 9.81x10? | 9.81x10° 10 1 7.355x1072 1 28.97x10™
1Torr | 433410° | 13332 | 1.33x10° | 1.3x10° 13.6 1 13.6 0.039
(1 mm.Hg)
1 mm.H20 98.1 9.81x10 | 9.81x10° | 0.97x10™ 0.97 0.0736 1 28.97x10™
1inch 5 -3
(Ha) 0.34x10 33.86 0.034 | 34.54x10 3454 25.4 345.27 1

Tablo 2.1. Basing birimlerinin birbirine doniisiimleri

Ulkemizdeki meteoroloji istasyonlarinda, hava basinci 6l¢iimiinde kullanilan
barometre ve barograflarda genel olarak kullanilan birim milibar olup kayitlar milibar olarak
yapilmaktadir. Mevcut doniistiirme tablolar1 vasitasiyla milibar olarak oOlgiilen basing

degerleri istenilen birime doniistiiriilmektedir.
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2.2. Basing Olciim Aletleri

Torigelli 80-90cm uzunlugunda bir ucu acik diger ucu kapali bir cam boru alarak
tamamen civa ile doldurmus daha sonra bu civa dolu cam boruyu ters ¢evirerek, igerisinde
ctva bulunan kabin i¢ine dikey konumda tutmustur. Cam borudaki civanin bir kisminin civa
kabina bosaldigini ve 76cm yiikseklikte dengede kaldigini gézlemlemistir (Sekil 2.3). Civanin
tamamen bosalmamasinin sebebi, ac¢ik hava basincinin borudaki civa basincini
dengelemesidir. Yani borudaki civa (siv1) basinci, kaptaki civanin iist yiizeyine etkiyen agik
hava basincina esittir. Toricelli bu deneyi degisik kesitteki borularla denemis ve civa
yliksekliginin degismedigini gézlemlemistir. Torigelli bu deneyi deniz kiyisinda ve sicakligin
0 °C oldugu bir giinde yapmistir. Sonu¢ olarak cam borudaki civa yiiksekligi, bize

bulundugumuz yerin agik hava basmcin verir (DMI, 1985).

__,Bosluk
A
h.=76¢cm
v
Civa
Civa dolu cam boru Civa kabi

Sekil 2.3. Torigelli deneyi
Gliniimiizde Torigellinin deneyindeki prensibe gore olusturulmus degisik hava basinci
Ol¢iim aletleri vardir. Genel olarak hava basinci dlglimiinde barometre ve barograf aletleri
kullanilmaktadir.
2.2.1. Barometreler
Hava basincini direkt olarak dlgen aletlerdir. Aneroit (metal) ve civali olmak {izere

iki tarluddr.
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2.2.1.1. Aneroit barometreler

Bu barometreler, kavisli ve i¢i tamamen bosaltilmis olan burdon tiipii ile buna bagl
gostergeden ibarettir. Basing degistikge tiip biiziiliir veya genisler. Boylece serbest uca baglh
ibre, taksimatli kadran tizerinde hareket ederek basinci gosterir (Sekil 2.4). Bu prensibe gore
calisan degisik tipte aneroit barometreler vardir. Daha az giivenilir olmakla beraber, 6zellikle
denizlerde, hava alanlarinda ve ugaklarda kullanilir. Saglamlik ve portatiflik agisindan civali

barometrelere gore avantajlidir.

BURDON TUPU

Sekil 2.4. Aneroit barometre

2.2.1.2. Civali barometreler

Bu tip barometreler Toricelli deneyindeki prensip geregince basincin artmasiyla
haznedeki civanin cam boru icinde yiikselmesi ve basincin diismesiyle birlikte civanin cam
boru i¢inde diismesi esasina gore ¢aligmaktadir. Sabit hazneli (Kew tipi) ve degisken hazneli
(Fortin tipi) olmak tizere iki tip civali barometre vardir (Sekil 2.5). Genel olarak ayni yapida
olmalarina ragmen, kullaniom ve okuma kolaylig1 agisindan istasyonlarimizda sabit hazneli
civali barometreler kullanilmaktadir. Bu tip barometreler fuess tipi barometre olarak da

adlandirilmaktadir (Yal¢in vd., 2005).
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Sekil 2.5. Sabit ve degisken hazneli barometreler

Civali barometreler genel olarak 5 kisimdan olusur (Sekil 2.6).

1-Civa haznesi : Igerisine belirli miktarda civa doldurulan demirden yapilmis ¢anak

seklindeki kisimdir.
2-Cuva tiipii : Cam borudan yapilmis olup 8 veya 9 mm c¢apindadir. Bir tarafi kapali,
diger tarafi ise daha ince ve ug¢ kismi aciktir. Civa dolu tiipiin acik kismi haznedeki civanin

icine gomiilecek sekilde barometreye monte edilmistir.

3-Govde : Cam tiipl dis etkilerden korumak, 1skala ve verniyer taksimatini {izerine

monte etmek, barometre termometresi ve biitiin barometreyi tasimak gayesi ile madeni
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borudan yapilmigtir. Iskala; milibar (mb), milimetre (mm) veya inch olarak

taksimatlandirilmistir.

4-Verniyer 1skalas1 : Govde lizerine civa tiiplinii gérebilmemiz icin agilan pencere
icerisine yerlestirilmistir. Bir digli araciligi ile hareket eden ve iizerinde 9mm’lik bir
uzunlugun 10 esit pargaya boliinmesi seklinde taksimati bulunan parcadan ibarettir. Boylece
milimetrenin 1/10’na kadar okunus hassasiyeti elde edilmektedir. Barometreden okunan

basing degerinin ondalik kismi1 verniyer 1skalasi tizerindeki taksimattan okunur.

5-Barometre termometresi : Barometre govdesi lizerine monte edilmis normal civali

termometredir. Rasat aninda barometre sicakligini tespit etmeye yarar.

Verniyer
Iskalasi Govde
Iskalasi
Cam Tiip
.| Verniyer Ayar
Vidasi Vemiyer
Iskalasi
|
L
| Civa
» Termometre
» Govde
- Hazne

Sekil 2.6. Sabit hazneli (Kew tipi) barometre
2.2.1.3. Barometrenin yeri ve kurulus 6zellikleri
Meteoroloji istasyonlarinda basing degerlerinin dogrulugu agisindan barometrenin

kurulacagi yerin biiylik bir 6zenle sec¢ilmis olmasi gerekir. Bunun i¢in aranilan sartlar asagiya

stralanmistir (DM, 1985):
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1) Barometrenin bulundugu odanin sicaklik degisimi fazla olmamali, barometre
kuzeye bakan odada olmali ve pencere yakinina konulmamalidir.

2) Barometre odasi, direkt giines 1s18indan korunmali, ayni zamanda dogru okumay1
saglayabilecek aydinlatma diizenegine sahip olmalidir.

3) Barometreyi tasiyacak mesnet ¢ok saglam olmali ve barometreyi diisey dogrultuda
tutabilmelidir.

4) Barometrenin bulundugu odada isitma, sogutma yapilmamali ve odada kuvvetli
hava cereyanlar1 olmamalidir.

5) Barometrenin asildigi yer asla sallanmamali, bunun i¢in alet tercihen en saglam olan
ana duvara asilmalidir.

6) Aleti, kaba kullanislardan ve tozlu ortamdan uzak tutmali, muhafaza kutusu varsa
kapali tutulmalidir.

7) Barometre civa ¢anaginin deniz seviyesinden olan yiiksekliginin (en az metrenin
onda birine kadar) tespit edilmesi gerekir.

8) Aletin tasinmasit veya yerinin degistirilmesi esnasinda biiyiik bir 06zen
gosterilmelidir.

9) Barometre 1skalasinin orta kismi, goz hizasia gelecek sekilde duvara asilmalidir.

2.2.1.4. Civali barometre rasatlari

Barometreler ile basing rasatlar1 07%, 14% ve 21%

saatlerinde olmak iizere giinde ii¢
defa yapilir. Barometre rasatlar1 yapilirken, Oncelikle barometre termometresi, sonra
barometre civa yliksekligi okunur. Okunan barometre degerinde gerekli diizeltmeler yapilarak
mabhalli basing degerleri bulunur. Climat kodu iireten istasyonlar, ayrica son olarak bulunan

mabhalli basing degerlerinden deniz seviyesine indirilmis basing degerlerini de tiretirler.

2.2.1.4.1. Barometre termometresinin okunmasi

Barometre odasina rasat i¢in girildiginde ilk olarak barometre iizerinde bulunan
barometre termometresinin okunmasi gerekir. Bunun nedeni termometrenin ani sicaklik
degisimlerinden etkilenmesini  Onlenmektir. Barometre termometre degeri, 0°C’ye irca
miktarinin bulunmasi i¢in gerekli oldugundan dogru okunmasi gerekir. Goz seviyesi ile
termometredeki civanin tepe noktasi ayni hizada olacak sekilde okuma islemi yapilir. Eger

barometre termometresinin bir diizeltme miktar1 varsa, bu diizeltme yapildiktan sonra elde
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edilen sicaklik degeri Klimatolojik Rasat El Defteri’'ndeki ‘“Barometre Termometresi”

hanesine ondaliklarina kadar kaydedilir. Ornegin 12.1, 13.0, 17.8 gibi.

2.2.1.4.2. Barometrenin okunmasi

Barometre termometresinden sonra barometre okunur. Barometre okunurken ilk dnce
barometre civa tepesinin yakin bir yerine hafif bir fiske vurularak meydana gelen titresim
sayesinde cam tiip kenar yiizeyine yapismis olan civanin, tiipteki civa ile birlesmesi saglanir.
Bundan sonra verniyer ayar vidasi ¢evrilerek, verniyer iskala tablasi alt ylizeyi, civa
kubbesine teget olacak sekilde ayarlama yapilir. Ayar tam oldugu zaman civanin st

ylizeyinin olusturdugu kubbenin iki yaninda iki kiiciik tiggenin olustugu goriiliir.

Okuma islemi yapilirken g6z seviyesi ile civa tepesinin ayni dogrultuda olmasi gerekir.
Verniyer 1skala tablasi ile civa yiizeyi tegetlendikten sonra oncelikle verniyer tablasinin sifir
noktasina (alt yiizeyine) karsilik gelen yan taraftaki taksimatli barometre 1skalasi tizerinden
basing degeri okunur. Okunan bu ilk deger, birler hanesine kadar elde edilmis basing degeridir
(930, 933, 954,.. gibi). Basing degerleri ondaliklarina kadar okunmasi gerektigi icin, ondalik
kismi verniyer 1skalasi iizerinden okunur. Ondalik degerini bulmak icin yan taraftaki
barometre 1skalasi iizerindeki taksimat ¢izgisi ile verniyer 1skalasi iizerindeki taksimat
cizgisinin tam c¢akistig1 nokta tespit edilir. Cakisan nokta tespit edilirken ¢akisan taksimat
cizgilerinin birbirinin devamiymis gibi bir dogru olusturmasi gerekir. Verniyer iskalasi
iizerinde ¢akisan taksimat ¢izgisi okunan basincin ondalik degerini verir (Sekil 2.7). Bulunan
bu ondalik deger, barometre 1skalasi tizerinden birler hanesine kadar okunan basing degerine

eklenir. Boylece basing degeri ondaliklarina kadar tespit edilmis olur.
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Verniyer Iskalasi

\ 4

A 4

Okuma noktasi

A 4

Civa
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Barometre Iskalas1

HATALI OEUNIS HATALI OEUMNITS DOGRU OKUNUS

Sekil 2.7. Barometre 1skalasi

Ornek : Verniyer 1skalasi ile civa iist yiizeyi tegetlendikten sonra barometre 1skalasi
tizerinden okunan basing degeri 932mb ve barometre 1skalasi ile verniyer 1skalasinin ¢akistigi

noktada, verniyer 1skalasina karsilik gelen ondalik degeri 8 ise,

Barometreden okunan deger : 932 + 0.8 = 932.8 olarak kaydedilir
Okunan basing degeri Klimatolojik Rasat El Defteri’nin “ Barometre Okunusu “

hanesine ondaliklarina kadar kaydedilir.

Barometre 1skalasit milimetre (mm) ve milibar (mb) taksimatl olabilir. Okuma islemi
iki 1skala i¢inde aynm sekilde yapilir (Sekil 2.8 ve Sekil 2.9). Barometre 1skalas1 milimetre
cinsinden taksimatlandirilmis ise “Barometre Okunusu” hanesine milimetre olarak, barometre
1skalas1 milibar cinsinden taksimatlandirilmis ise milibar olarak kayit yapilir. Ornegin 760.2

mm veya 970.5 mb gibi.
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700.8mm

Sekil 2.8. Milimetre (mm) taksimatli barometreden basing okunuslari

RO mb.

993.4 mb

Sekil 2.9. Milibar (mb) taksimatli barometreden basing okunuslari

2.2.1.5. Barometre diizeltmeleri

Barometreden okunan basing degeri; atmosferik basinca ilave olarak, sicaklik,
yergekimi gibi faktorlere de bagli bulundugundan barometrenin teorik olarak gercek kiymet
vermesini saglayan diizeltmelerin yapilmasi gerekir. Bu nedenle farkli yerlerde elde edilen
barometre degerlerinin birbirleriyle karsilastirilabilmeleri igin sicaklik, yercekimi ve alet
hatas1 gibi faktorlerin, barometreden okunan basing iizerindeki etkilerinin tespit edilip
diizeltilerek mahalli basincin bulunmasi gerekir. Bunun i¢in barometrede okunan basing

degerlerinde asagidaki diizeltmeler yapilmalidir.
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2.2.1.5.1. Alet diizeltmesi (indeks diizeltmesi)

Barometrenin imal edildigi fabrikalarca tespit edilen ve sertifikasinda belirtilen alet
hata miktaridir. Bu hata barometre iskalasinin taksimatindan, hatali kurmadan veya civa
tiptindeki havanin tamamen bosaltilmamasi gibi nedenlerden kaynaklanabilir. Alet
sertifikasinda belirtilen alet hatasi, pozitif ise barometre okunusuna ilave edilir, negatif ise
barometre okunusundan c¢ikarilir. Aletin sertifikasinda belirtilen bu deger Klimatolojik Rasat
El Defteri’nin basing boliimiindeki “Alet tashih miktar1’” hanesine ondaliklarina kadar

kaydedilir.

2.2.1.5.2. Basincin yercekimi diizeltmesi

Yeryiizlinlin herhangi bir noktasindaki yer ¢ekimi kuvveti, o noktanin, yerkiirenin
merkezine olan uzakliginin karesi ile ters orantilidir. Diinyanin seklinin kutuplarda basik
ekvatorda siskin olmasi ve yeryiizii sekillerinin degiskenligi gibi nedenlerle yer c¢ekimi

kuvveti kiirenin her yerinde ayni degildir.

Yukarida belirtildigi gibi kutuplar basik, ekvator siskin oldugundan, kutuplar kiirenin
merkezine daha yakin ekvator ise daha uzaktir. Bu nedenle yer ¢ekimi kuvveti ekvatordan
kutuplara dogru artar. 45° enlemde ise bu durum sifir olur. Bu nedenle barometreden okunan
degerin , mahalll yercekimi ivmesinden 0 °C’lik standart sicaklikta, 45° enlemde 980.665

cm/sec” ” lik standart yergekimine irca edilmesi gerekir.

Belirli enlem derecesi ve yiikseklige sahip bir istasyonun yer ¢ekimi diizeltme degeri

asagidaki formiilden yararlanilarak bulunur.

B =B, (222" )-B, —  (g-980.665)
an 980.665

B : Basincin yergekimi diizeltme miktari

B, : Istayonun normal basing degeri

g : Istasyonun bulundugu mahallin yer cekimi ivmesi olup asagidaki sekilde
hesaplanir.

g=go—0.0003086 H+ 0.0001118 (H - H")

g0 . Deniz seviyesindeki standart ivme olup asagidaki esitlikle hesaplanir.
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20=980.616 (1-0,0026373Cos2¢ + 0.0000059Cos?p)

H : Mahallin deniz seviyesinden yiiksekligi

H': Istasyon mahalli merkez olmak iizere 150km yarigapinda daire igerisinde kalan
sahanin ortalama yiiksekligidir. Tablo hazirlanirken H ve H' birbirine esit alinmistir.

¢ : Mahallin enlem derecesi olup radyan cinsinden formiile konur (bunun i¢in ¢ ile

7/180 ¢arpilir).

Istasyon Normal basmcimin (B,) bulunmasi : Bir istasyonun normal basinc,
istasyonun yiiksekliginden kaynaklanan basing degisiminin ortadan kaldirilmasi1 demektir.
Normal olarak hava basinci, yiikseklikle azalir. Basincin atmosferin yukari seviyelerinde

diisiis degerleri agsagidaki gibidir.

YUKSEKLIK Her 100 Metre I¢in Basing¢ Degisimi

(metre) Milibar (mb) Milimetre (mm)
0-1000 11.732 8.8
1000-2000 10.399 7.8
2000-3000 9.333 7.0
3000 metre tlizeri 8.533 6.4

Ornek : Ankara meteoroloji istasyonu i¢in normal hava basincini bulalim (Ankara’nin
yiiksekligi 890.52m’dir.),

Deniz seviyesinde ve 0 °C ’de normal basing 1013.25mb veya 760 mm ci1va basincidir.
Ankara yiiksekligi i¢in basing azalmast = (890.52*11,732 )/100 =104,4758 mb veya

=(890,52*8.8) /100 = 78,36576 mm’dir. Buna gore
Ankara i¢in normal basing = 1013,25 — 104,48 = 908,77 =908,8 mb veya

=760,00 — 78,37 = 681,63 = 681,6 mm olarak bulunur.

Bulunan bu deger formiildeki yerine yerlestirilerek istasyonun yercekimi diizeltme

miktar1 bulunur.

Ornek : Ankara istasyonu icin yercekimi diizeltme miktarin1 bulalim.

Ankara istasyonun normal basinct  : 908,8 mb olarak bulunmustu.
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Istasyon yiiksekligi : 890,52 m

Istasyon enlemi : 39°57

g, =980.616 * (1 — 0,00026373 * Cos2 ¢ + 0,0000059 * Cos” ¢)
Bu formiile gore;

¢ =Enlem*P1/180

¢ =39° 57°*Pi/180= 39,95°*Pi/180=Pi/180*39,95=0,69726
Cos2 ¢ =Cos (2*0,69726) = 0,17537

Cos” ¢ =Cos? (0,69726) =0,03075
£0=980,616*(1-(0,00026373*0,17537)+(0,0000059*0,03075))
20=980,161*0,9995377

£0=980,162 olarak bulunur. Bulunan bu degeri
g=go—0,0003086 H + 0,0001118*(H - H') formiiliinde yerine koyacak olursak,
£=980,162-0,003086*890,52

2=979,88783

1
980.665

Bulunan bu degerleri B = By (g — 980.665) formiiliinde yerine koyacak

olursak yercekimi diizeltme miktari,

B= 908,8%(979,888-980,665)/980,665
B=-0,72mb = - 0.7mb olarak bulunur.

Basincin normal yer g¢ekimine goétiiriilme degerlerinin bulunmasi icin yukaridaki
esitlikten yararlanilarak yercekimi diizeltme tablosu olusturulmustur(Tablo 2.2). Istasyondaki
rasat¢1 bu tablodan yararlanarak, istasyonun enlem derecesi ve yliksekligine gore yergekimi
diizeltme degerini bulur. Bulunan bu deger Klimatolojik Rasat El Defteri’ndeki basing
béliimiiniin “ yer ¢ekimi diizeltme miktar1 > hanesine kaydedilir. Istasyonun yeri degismedigi

stirece yer¢ekimi diizeltme degeri degismez.
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Enlem Derecesi

IiSTASYON

YUKSEKLIGI (Metre)

Derece | Dakika (0 200 400 [600 |800 |1000 (1200 |1400 {1600 | 1800 [2000 [2200 |2400 (2600 |2800 (3000 |3200
35 00 096 (1.00 (1.04 (1.07 (I1.11 (I1.14 (1.17 (1.19 (1.21 |(1.23 [1.26 [1.28 [1.29 [1.30 [1.32 [1.33 [1.34
35 30 0.92 1096 (1.00 |1.03 |1.07 |1.10 |1.13 (I1.15 |1.18 (1.20 |1.22 |1.24 |1.26 |1.27 [1.28 |1.30 [1.31
36 00 0.88 1092 [0.96 |0.99 |1.03 [1.06 |1.09 [1.12 |1.14 |1.16 |1.19 |1.21 (1.22 |1.24 [1.25 |1.27 |1.28
36 30 0.83 [0.88 [0.91 (0.95 (0.99 (1.02 [1.05 (1.08 (1.11 [1.13 (1.15 (1.17 [1.19 (1.21 [1.22 [1.24 |[1.25
37 00 0.79 (0.83 (0.87 [0.91 [0.95 (0.98 [1.01 (1.04 (1.07 [1.09 (l.12 (1.17 [l.16 (1.17 (1.19 [1.21 [1.22
37 30 0.74 10.79 (0.83 |0.87 [0.91 (0.94 |097 [(1.00 |1.03 |1.06 |1.08 |1.11 [I1.12 |1.14 [1.16 |1.17 |1.19
38 00 0.70 {0.74 (0.79 (0.83 [0.86 [0.90 (0.93 [0.97 (0.99 [1.02 [1.05 [1.07 [1.09 [I.11 [1.13 [1.14 [I1.16
38 30 0.65 [0.70 (0.74 (0.78 [0.82 [0.86 [0.89 [0.93 (0.96 [0.98 [1.01 [1.04 [1.06 [1.07 [1.09 [I.11 [I.13
39 00 0.61 10.65 [0.70 |0.74 |0.78 |0.82 10.86 [0.89 10.92 [0.95 |0.98 [1.00 [1.02 |1.04 [1.06 |1.08 [I1.10
39 30 0.56 10.61 [0.65 |0.70 |0.74 |0.78 10.82 [0.85 |0.88 [0.91 |0.94 [0.97 [0.99 |1.01 [1.03 |1.05 [1.06
40 00 0.51 [0.56 [0.61 [0.66 (0.70 (0.74 (0.78 [0.81 (0.84 [0.87 [0.90 [0.93 [0.95 [0.98 [1.00 [1.02 |[1.03
40 30 0.47 (0.52 [0.57 [0.61 [0.66 [0.70 (0.74 [0.77 (0.81 [0.84 [0.87 [0.90 [0.92 [0.94 [0.96 [0.98 |[1.00
41 00 042 1047 [0.52 |0.57 0.62 [0.66 |0.70 (0.73 10.77 [0.80 |0.83 [0.86 [0.89 1091 [0.93 |0.95 |0.97
41 30 0.38 [(0.43 [0.48 [0.53 [0.57 [0.62 [0.66 [0.70 (0.73 [0.76 [0.80 [0.83 [0.85 [0.88 [0.90 [0.92 [0.94
42 00 0.33 [0.38 (0.44 (0.49 (0.53 [0.58 [0.62 [0.66 [0.69 [0.73 [0.76 [0.79 [0.82 (0.84 [0.87 [0.89 [0.91

* Degerler mb cinsinden olup isaretleri negatif (-) * tir.

Tablo 2.2. Basincin normal yer ¢ekimine gotiiriilme tablosu
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Yergekimi diizeltme tablosu kullanilirken agsagidaki hususlara dikkat edilmelidir.

1-Tablo kullanilirken, istasyon yiiksekligi ile enlem derecesi tablo lizerinden

bulunup ¢akistirilarak yergekimi diizeltme miktar1 bulunur.

2-Tiirkiye 45° enlem derecesinin altinda oldugu icin tablodaki barometreden
okunan basing degerlerinin yer ¢ekimi diizeltme degerleri (-) isaretli ve milibar (mb)
cinsinden degerlerdir. Milimetre taksimatli barometreler icin yergekimi diizeltme
degerinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne kaydi da milimetre cinsinden olmalidir. Bu
durumda Tablo 2.1°’de mb cinsinden bulunan yer¢ekimi diizeltme degeri, asagidaki

Tablo 2.3’den yararlanilarak milimetre’ye doniistiiriiliir.

MB [0.1({02]03]04(05|/06|07]08[09 1011|1213 |14]]1L5

MM | 01(02]02(03]{04(05[05]|06(07(0808]09]|1.0|1.1]1I.1

Imb = 0.7500616mm

Tablo 2.3. Milibar degerlerinin milimetreye doniistiirme tablosu

3-Tabloda istasyon yiikseklikleri 200m ve katlar1 seklinde verilmistir. Istasyon
yiiksekligi tabloda mevcut degilse en yakin ylikseklik degerinin alinmasi gerekir.

Ornegin 220 metre 200 metre olarak, 370 metre 400 metre olarak alinir.

4-Istasyon yiiksekligi 100-300-500 gibi ara yiiksekliklerde bulunan istasyonlarin

yer¢ekimi diizeltme degerleri agagidaki 6rnekteki gibi bulunur.

Ornek: Enlemi 36° 00' ve yiiksekligi 500 metre olan istasyonun yercekimi

diizeltme miktarini bulalim.

Istasyon yiiksekligi 500m olduguna gére cetvelden 400 ve 600 m yiiksekliklerin
36° 00" enlemine gdre normal yer ¢ekimine gotiirme miktart bulunup bu degerlerin

ortalamasi alinir.

36° 00' enlemine gore 400m deki yergekimi diizeltme degeri = - 0.96
36° 00' enlemine gore 600 m deki yercekimi diizeltme degeri = - 0.99
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Buna gore 500 m deki yercekimi diizeltme degeri= -0.96+ (- 0.99) /2 =-0.98
olarak bulunur. Bulunan bu deger virgiilden sonra tek say1 kalacak sekilde yuvarlanir.
Buna gore -0.98 mb = -1.0 mb olarak Klimatolojik Rasat El Defteri’ndeki ¢ yer¢ekimi

diizeltme miktar1” hanesine kaydedilir.

S-Istasyon enlemi tabloda otuzar dakikalik araliklarla verilmistir. Istasyon
enlemi tabloda mevcut degilse en yakin enlemdeki yergekimi diizeltme degerleri alinir.
Ornegin 35° 10’ enlemine sahip istasyonun yergekimi diizeltme degeri 35° 00
enleminden, 41° 40’ enlemine sahip istasyonunu yercekimi diizeltme degeri 42° 00’

enleminden alinir.

6-Istasyon enlemi 36° 15', 37° 15' gibi ise bu durumda alt ve iistteki enlemlere
ait yercekimi diizeltme degerlerinin ortalamalar1 alinarak normal yer ¢ekimine gotiirme

miktarlar1 bulunur.

Ornek : Yiiksekligi 800 metre ve enlemi 37° 15' olan istasyonun yercekimi

diizeltme degerini bulalim.

Bu istasyona ait normal yer c¢ekimine gotiirme miktarmin bulunmasi igin
cetvelden 37° 00" enlemi ile 37° 30" enlemine ait yer ¢ekimine gotliirme miktarlar

bulunup, bu degerlerin ortalamalarinin alinmasi gerekir.

800m’nin 37° 00 enlemi i¢in normal yer ¢ekimine gotlirme miktari : - 0.95 mb

800m’nin 37° 30" enlemi i¢in normal yer ¢ekimine gotiirme miktari : - 0.91 mb

Buna gore 37°15' enlem derecesindeki yergekimi diizeltme degeri : -0.95+
(- 0.91)/2 = 0.93 mb olarak bulunur. Bulunan bu deger -0.9 olarak Klimatolojik Rasat El
Defteri’ne kaydedilir.

2.2.1.5.3. Basmcin sicakhik diizeltmesi (0°C sicakhk degerine gotiiriilme

miktari)

Barometre 1skalas1 ve civa farkli genlesme katsayilarina sahip olduklarindan,

belirli bir sicakliktaki barometre degerini, standart sicakliga (0°C) irca etmek gerekir.
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Diger bir deyisle bu diizeltme, sicakligin civanin yogunlugu ile 1skalaya yaptigi etkinin
tespiti ve bu etkinin dlgiilen basing tizerindeki etkisini ortadan kaldirma amacini tasir.
Barometreden Olgililen basing iizerinde sicakligin olusturdugu etki asagidaki esitlik

kullanilarak bulunabilir.

_ Bm—Ly _ _B(0.0001634)y
1—mt 1-0.0001818

C

yaklagik olarak C =-0,000163 Bt,

C = Basincin sicaklik diizeltme miktari (mm, mb)

B = Barometre okunusu (mm, mb)

m = Civanin genlesme katsayisi (0,00001818 mm’ / °C)
L = Iskalanin uzama katsayisi (0,0000184 mm / °C)

t = Barometre termometresinin degeri (°C)

Ornek: Ankara istasyonu igin barometre okunusu 920,0 mb ve barometre

termometresi 18,0 °C olsun. 0 °C’ ye irca miktarini bulalim.

C= -(B*0,0001634*t)/(1+(0,0001818*t))
C= -(920,0%0,0001637%20,0)/(1+0,0001818%20,0))
C=-2,6970 = -2,7 mb

Yukaridaki esitlik kullanilarak basincin 0°C sicakliga indirgenme tablosu
olusturulmustur (Tablo 2.4). Buna gore barometre termometre degeri ve barometre
okunus degerleri tablo ilizerinde c¢akistirilarak o anki basincin sicaklik diizeltme miktari
bulunur. Tablo’dan okunan bu deger Klimatolojik Rasat El Defteri’nin basing

boliimiiniin “ 0 °C’ye irca miktar1 ” hanesine kaydedilir.
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820 | 830 | 840 | 850 | 860 | 870 | 880 | 890 | 900 | 910 | 920 | 930 | 940 | 950 | 960 | 970 | 980 | 990 | 1000 | 1010 | 1020 | 1030 | 1040 | 1050
0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
3 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
4 0.5 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
5 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.9
6 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
7 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2
8 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.4 1.4
9 1.2 1.2 1.2 1.2 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
10 1.3 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.7 1.7 1.7 1.7
11 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.9 1.9
12 1.6 1.6 1.6 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.1
13 1.7 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.9 1.9 1.9 1.9 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.2 2.2 2.2 2.2
14 1.9 1.9 1.9 1.9 2.0 2.0 2.0 2.0 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.3 23 23 2.4 24 24
15 2.0 2.0 2.1 2.1 2.1 2.1 2.2 2.2 2.2 2.2 23 23 2.3 23 24 24 24 24 2.4 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5
16 2.1 2.2 2.2 2.2 2.2 23 23 23 24 2.4 24 2.4 2.5 2.5 2.5 2.5 2.6 2.6 2.6 2.6 2.7 2.7 2.7 2.7
17 2.3 23 23 24 24 24 24 2.5 2.5 2.5 2.6 2.6 2.6 2.6 2.7 2.7 2.7 2.7 2.8 2.8 2.8 2.9 2.9 2.9
18 24 24 2.5 2.5 2.5 2.6 2.6 2.6 2.6 2.7 2.7 2.7 2.8 2.8 2.8 2.8 2.9 2.9 2.9 3.0 3.0 3.0 3.0 3.1
19 2.5 2.6 2.6 2.6 2.7 2.7 2.7 2.8 2.8 2.8 2.8 2.9 2.9 2.9 3.0 3.0 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 3.2 3.2 3.2
20 2.7 2.7 2.7 2.8 2.8 2.8 2.9 2.9 2.9 3.0 3.0 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 3.2 3.2 33 3.3 3.3 34 3.4 34
21 2.8 2.8 2.9 2.9 2.9 3.0 3.0 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 3.2 3.2 3.3 33 34 34 34 3.5 3.5 3.5 3.6 3.6
22 2.9 3.0 3.0 3.0 3.1 3.1 3.2 3.2 3.2 33 3.3 33 34 34 34 3.5 3.5 3.5 3.6 3.6 3.7 3.7 3.7 3.8
23 3.1 3.1 3.1 3.2 3.2 3.3 33 33 34 34 34 3.5 3.5 3.6 3.6 3.7 3.7 3.7 3.8 3.8 3.8 3.9 3.9 3.9
24 3.2 3.2 3.3 3.3 34 34 34 3.5 3.5 3.6 3.6 3.6 3.7 3.7 3.8 3.8 3.8 3.9 3.9 3.9 4.0 4.0 4.1 4.1
25 3.3 34 34 3.5 3.5 3.5 3.6 3.6 3.7 3.7 3.7 3.8 3.8 3.9 3.9 3.9 4.0 4.0 4.1 4.1 4.2 4.2 4.2 43
26 3.5 3.5 3.6 3.6 3.6 3.7 3.7 3.8 3.8 3.8 3.9 3.9 4.0 4.0 4.1 4.1 4.1 4.2 4.2 43 43 4.4 4.4 4.4
27 3.6 3.6 3.7 3.7 3.8 3.8 3.9 3.9 4.0 4.0 4.0 4.1 4.1 4.2 42 4.3 43 4.4 4.4 44 4.5 4.5 4.6 4.6
28 3.7 3.8 3.8 3.9 3.9 4.0 4.0 4.1 4.1 4.1 4.2 4.2 43 4.3 44 4.4 4.5 4.5 4.6 4.6 4.6 4.7 4.7 4.8
29 3.9 3.9 4.0 4.0 4.1 4.1 4.2 4.2 4.2 4.3 43 4.4 4.4 4.5 4.5 4.6 4.6 4.7 4.7 4.8 4.8 4.9 4.9 5.0
30 4.0 4.0 4.1 4.1 4.2 4.2 4.3 4.3 4.4 4.4 4.5 4.5 4.6 4.6 4.7 4.7 4.8 4.8 4.9 4.9 5.0 5.0 5.1 5.1
31 4.1 4.2 42 43 4.3 44 4.4 4.5 4.5 4.6 4.6 4.7 4.7 4.8 4.8 4.9 4.9 5.0 5.0 5.1 5.1 52 5.2 5.3
32 4.3 4.3 44 44 4.5 4.5 4.6 4.6 4.7 4.7 4.8 4.8 4.9 4.9 5.0 5.0 5.1 52 52 5.3 5.3 54 5.4 5.5
33 4.4 4.4 4.5 4.6 4.6 4.7 4.7 4.8 4.8 4.9 4.9 5.0 5.0 5.1 5.2 52 5.3 5.3 54 54 5.5 5.5 5.6 5.6
34 4.5 4.6 4.6 4.7 4.8 4.8 4.9 4.9 5.0 5.0 5.1 5.1 5.2 5.2 5.3 5.4 5.5 5.5 5.6 5.6 5.7 5.7 5.8 5.8
35 4.7 4.7 4.8 4.8 4.9 4.9 5.0 5.1 5.1 5.2 52 53 5.3 5.4 5.5 5.5 5.6 5.6 5.7 5.7 5.8 5.9 5.9 6.0

P : Barometreden okunana basing degeri (mb)
T : Barometre termometresi (° C)

* Tablodaki Diizeltme degerlerinin tiimii negatif isaretlidir.

Tablo 2.4 Milibar taksimatli barometreler i¢in basincin sicaklik diizeltme tablosu
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Basincin 0°C sicakliga gotiiriilme tablosunu kullanirken asagidaki hususlari goz

ontlinde tutmak gerekir.

1- Tablo 2.4’teki sicaklik diizeltme degerleri mb taksimatli barometreye gore
diizenlenmigtir. Degerlerin isaretleri, barometre termometresinin gosterdigi sicaklik
degerlerinin 0°C’nin altinda veya tistiinde olmasina gore degisir. Barometre termometre
degeri pozitif ise sicaklik diizeltme degerleri negatif, termometre degeri negatif ise
sicaklik diizeltme degerleri pozitif olur. Tablo 2.4’de barometre termometre degerleri

pozitif oldugu i¢in sicaklik diizeltme degerlerinin tiimii negatiftir.

2- Basincin sifir sicaklik derecesine gotiiriilme cetvelinde barometre termometre
degerleri, tam sayilar halinde alinmistir. Okunan termometre degerlerinin ondalik
degerleri, 5’ten kiiciik ise sicaklik degeri alt tam degerden, 5’ten biiyiik ise sicaklik

degeri list tam degerden alinir.

Ornek : Termometre degeri 12.3 °C ise sicaklik diizeltme degeri 12.0°C’den
Termometre degeri 12.7 °C ise sicaklik diizeltme degeri 13.0°C’den

alinir.

3- Okunan sicaklik degerlerinin ondalik degerleri 5 ise bu durumda alt ve {ist

tam sicaklik degerlerinin ortalamasi alinir.

Ornek: Barometreden okunan basing degeri : 823mb

Barometre termometre degeri :22.5°C ise
Bu durumda sicaklik diizeltme degeri 22 °C ve 23 °C deki degerlerin ortalama
degerinden elde edilir. Buna gore sicaklik diizeltme degeri (2.9+3.1) / 2 = 3.0 olarak
bulunur.
4- Tabloda basing degerleri 10 milibarin katlar1 seklinde verilmistir. Okunan
barometre degerinin birler hanesi 1, 2, 3 ve 4 ise bir alt onluk tam degere; 6, 7, 8, ve 9

ise bir iist onluk tam degere yuvarlanir.

Ornek : Barometre degeri 823,5 mb ise 820 mb’a
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Barometre degeri 827,8 mb ise 830 mb’a yuvarlanir.

5- Barometrede okunan basin¢ degerinin birler hanesi 5 ise (835.0, 845.0 gibi)
bu durumda tabloda mevcut olan alt ve iist onluk basing degerlerine karsilik gelen

sicaklik diizeltme degerlerinin ortalamasi alinir.

Ornek : Basing degerimiz 905.0 mb ve barometre termometresi 18.0 °C ise bu
durumda 900.0 mb ve 910.0 mb’a karsilik gelen sicaklik diizeltmelerinin ortalamasi
alinir.

900.0 mb’ 1n sicaklik diizeltme degeri: 2.6 mb

910.0 mb’ 1n sicaklik diizeltme degeri: 2.7 mb ise

905.0 mb’ 1n sicaklik diizeltme degeri: (2.6 + 2.7)/2 = 2.65= 2.7 olarak bulunur.

6- Barometre 1skalas1 milimetre taksimath ise sicaklik diizeltme degerinin de
milimetre cinsinden bulunup Klimatolojik Rasat El Defteri’'ne kaydedilmesi gerekir.
Bunun i¢in milimetre taksimatli barometrelere gore olusturulmus sicaklik diizeltme

tablosu kullanilir (Tablo 2.5). Bu tablonun kullanimi1 Tablo 2.3 ile aynidir.
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Barometre

BASING DEGERLERI (mm)

Termometresi (°C) | 690 | 700 | 710 | 720 | 730 | 740 | 750 | 760 | 770 | 780 | 790
0,0 00|00 ] 00 [ o00]00]00]o00]fo00]o00]o00]o00
1,0 o1 [ o1 [o1]o1]o1]or|[or|o1]o1]o01]ol
2,0 02 1 02]o02fo02]02]02]02[02]03]03]03
3,0 03 1030404 04]04] 0404 04]04]04
4,0 05]05]05(05]05]05]|05([05]05]05]05
5,0 06 | 06 | 06 [ 06|06 06061 06]06]06]o06
6,0 0710707 f07]07]07|07[07]08]08]|o08
7,0 08 | 0808 [o08[o08 ] 0809 o09]o09]09]o09
8,0 0910909 foof10]10|10[10]10]10]10
9,0 10100t a1 12]f 12
10,0 L1l 2121212121213 ][13](13
11,0 1213131313 (1314 14]14]14]14
12,0 1414|1414 1414151515 15]16
13,0 151515151616 16]16]16]1,7] 17
14,0 16 1616161717 17]17[18]1,8]18
15,0 1,717 71818181819/ 19]19]19
16,0 181819191919 20]20]20]20] 21
17,0 1911920202020/ 21[21]21]22]22
18,0 20 210 [ 210 {21 210 2222222312323
19,0 210 [ 22 1 22 | 22 |23 |23 (23 |24 |24 24| 24
20,0 22 [ 23 1 23 | 23 | 24 | 24|24 25|25 25| 26
21,0 24 | 24 [ 24 (2525|2526 26|26 ]|27]|27
22,0 25 [ 25 [ 25 (26 |26 |27 27|27 |28]|28]28
23,0 26 | 26 | 27 |27 | 27| 282828292930
24,0 27 1 27 [ 28 |28 | 29|29 (29303031 ] 31
25,0 28 1 29 [ 29 (29|30 |30 |31 |31]31]32]32
26,0 29 | 30 [ 30|31 |31 |31 |32]32]33]33]33
27,0 30 | 3,1 | 3,1 [ 3232|3333 ]|33]34]34] 35
28,0 31 | 32 | 32 33|33 |34 |34 /|35]35]36] 36
29,0 33 | 33 | 34 [ 34|35 |35 |35 |36 363737
30,0 34 | 34 | 35 35|36 |36 |37]|37]38]38] 39
31,0 35 13536 |36 |37 |37]38]38]|39]39]40
32,0 36 | 37 13,7 | 3.8 |38 (3939 ] 40| 40 | 41 | 41
33,0 37 1 38 | 3.8 (39|39 | 40 | 40 | 41 | 41 | 42 | 42
34,0 38 1 39 |39 | 40 | 40 | 41 | 42 | 42 | 43 | 43 | 44
35,0 39 | 40 | 41 | 41 | 42 | 42 | 43 | 43 | 44 | 44 | 45

* Tablodaki tiim sicaklik diizeltme degerleri negatif degerlidir.

Tablo 2.5. Milimetre taksimatli barometreler i¢in basincin sicaklik diizeltme tablosu
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2.2.1.6. Mahalli (gerc¢ek) basincin bulunmasi

Barometreden okunan basing degeri, mahalll (ger¢ek) basing degerini vermez.
Mahalli basinci bulmak i¢in, barometreden okunan basing degerinde yukarida anlatilan
diizeltmelerin (barometre alet diizeltmesi, basincin sicaklik diizeltmesi ve basincin
yercekimi diizeltmesi) yapilmasi gerekir. Yapilan bu diizeltmeler sonucu elde edilen

basinca mahalli (ger¢ek) basing denir (Yalgin vd., 2005).

Mabhalli basing bulunurken oncelikle yukarida belirtilen diizeltme miktarlarinin
hesaplanmas1 ve hesaplanan bu diizeltme miktarlarinin her rasat saati i¢in matematiksel

toplaminin bulunmasi gerekir.

Toplam diizeltme miktar1 = Alet diizeltme miktar1 + Basincin sicaklik diizeltme

miktar1 + Basincin yer¢ekimi diizeltme miktari

Barometreden okunan basing degerine, bulunan toplam diizeltme miktarinin

(isareti ile birlikte) eklenmesi sonucu mahalli basing elde edilir.

Mahalli basing = Barometre okunus degeri + Toplam diizeltme miktari

Yukaridaki islemler yapilirken kullanilan birimlerin ayn1 olmasma dikkat
edilmelidir. Mahalli basincin, Klimatolojik Rasat El Defteri’ne kaydi yapilirken; hem
milibar, hem de milimetre cinsinden kayit siitunlari bulunmaktadir. Istasyondaki
barometre milibar taksimatli ise, mahalli basincin sadece milibar olarak kaydinin
yapilmast yeterlidir. Barometre milimetre taksimatli ise milimetre olarak bulunan
mabhalli basing degerinin milibar cinsinden de kaydinin yapilmasi gerekir. Bu durumda
milimetre olarak bulunan ve kaydedilen mahalli basing degeri Tablo 2.6’ dan

yararlanilarak milibara doniistiiriiliir ve ayn1 sekilde milibar hanesine kaydedilir.
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MILIMETRE 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 0.0 1.3 2.7 4.0 5.3 6.7 8.0 93 10.7  |12.0
10 133 147  [16.0 173|187 200 |21.3 [22.7 [240 [253
20 26.7 280 293 30.7  |32.0 [333 |347 [36.0 [373 387
30 40.0 (413 [427 440 |453 467 |48.0 493 [50.7 |52.0
550 7333 | 734.6 [7359 |737.0 [738.6 |739.9 |741.3 |742.6 |743.9 |745.3
560 746.6 | 7479 |749.3 |750.6 |751.9 |[753.3 |754.6 |7559 |757.3 |758.6
570 759.9 |761.3 [762.6 |763.9 |[7653 |766.6 |767.9 |769.3 |770.6 |771.9
580 7733|7746 |7759 |777.3 |778.6 |779.9 |781.3 |782.6 |783.9 |785.3
590 786.6 7879 |789.3 |790.6 [791.9 |[793.3 |794.6 [7959 |797.3 [798.6
600 799.9 |801.3 [802.6 |803.9 [805.3 [806.6 |807.9 |[809.3 |[810.6 |811.9
610 8133 |814.6 [8159 |817.3 |[818.6 [819.9 |821.3 |[822.6 [823.9 [825.3
620 826.6 [827.9 |[829.3 [830.6 [831.9 (8333 [834.6 [8359 |837.3 [838.6
630 839.9 |841.3 [842.6 (8439 [8453 [846.6 |8479 |[849.3 [850.6 |851.9
640 8533 |854.6 [855.9 |[857.3 [858.6 [859.9 |861.3 |962.6 [863.9 |[865.3
650 866.6 [867.9 |[869.3 [870.6 |871.9 |[873.3 |874.6 [8759 |877.3 [878.6
660 879.9 |881.3 [882.6 8839 [8853 [886.6 |887.9 |[889.3 [890.6 |891.9
670 8933 |894.6 [895.9 [897.3 [898.6 [899.9 |901.3 [902.6 [903.9 [905.3
680 906.6 [907.9 [909.3 [910.6 [911.9 [913.3 |914.6 [9159 |917.3 [918.6
690 919.9 19213 [922.6 9239 (9255 [926.6 |927.9 [929.3 [930.6 |931.9
700 9333 1934.6 (9359 9373 [938.6 [939.9 |941.3 |942.6 [943.9 [945.3
710 946.6 9479 |949.3 [950.6 [951.9 [953.3 |954.6 [9559 |957.3 [958.6
720 959.9 19613 [962.6 |963.9 [9653 [966.6 |967.9 [969.3 [970.6 |971.9
730 9733 |974.6 [9759 |977.3 [978.6 [979.9 |981.3 |982.6 [983.9 [985.3
740 986.6 [987.9 [989.3 [990.6 [991.9 [993.3 [994.6 [9959 |997.3 [998.6
750 999.9 |1001.3 [ 1002.6 |1003.9 [1005.3 | 1006.6 | 1007.9 |1009.3 [ 1010.6 | 1011.9
760 1013.3 [1014.6 | 1015.9 [1017.2 [1018.6 |1019.9 |1021.2 | 1022.6 {1023.9 | 1025.2
770 1026.6 [ 1027.9 [1029.2 [1030.6 |1031.9 | 1033.2 [ 1034.6 |1035.9 [ 1037.2 | 1038.6
780 1039.9 [1041.2 |1042.6 [1043.9 |1045.2 |1046.6 | 1047.9 | 1049.2 [ 1050.6 | 1051.9
790 1053.2 [ 1054.6 | 1055.9 [1057.2 | 1058.6 |1059.9 | 1061.2 | 1062.6 | 1063.9 | 1065.2
ONDALIKLAR mm 0.1 02 03 04 05 06 07 0.8 09 1.0
mb 0.1 03 04 05 0.7 08 09 1.1 12 1.3

1 mm=1.333224mb
Tablo 2.6. Milimetrenin (mm) milibara (mb)gevrilme tablosu

Tablo 2.6. yardimiyla ondaliklarina kadar milimetre cinsinden hesaplanan

mahalli basincin, milibara ¢evrilmesi miimkiindiir. Tablonun iist boliimiinden birler

hanesine kadar dontistiirme yapilir. Ondalik kismin milibara donistiiriilmesi, tablonun

alt kismindaki *“ ondaliklar” béliimiinden yararlanilarak bulunur.

Ornek

742.3mm’nin milibar cinsinden karsiligi bulurken, oncelikle ilk

siitundan 740 degeri bulunur. Daha sonra birler hanesini temsil eden ilk satirdan 2

degeri bulunur. 740 degeri ile 2 degeri cakistirilarak 742mm’nin milibar cinsinden

karsilig1 bulunur (989.3mb). Bulunan bu degere 742.3mm degerinin ondalik kismi olan

0.3mm degerinin milibar karsiligi ilave edilir (0.4mb). Bu deger tablonun altindaki
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ondaliklar boliimiinden bulunur. Bulunan bu iki degerin toplami (989.3 + 0.4 =

989.7mb) 742.3 mm’nin milibar cinsinden karsiligini verir (742.3mm = 989.7 mb).

Asagida mahalli basincin bulunmasina iliskin 6rnekler verilmistir.

Ornek : Enlemi 41° 30' ve yiiksekligi 400 metre olan istasyonda, 07, 14% ve
21" saatlerinde yapilan rasatlarda, milibar taksimath barometreden ve barometre

termometresinden asagidaki 6l¢iimler alinmistir (Alet diizeltme miktari: - 0.2 mb).

Rasat Saati  Barometre Termometresi (°C) Barometre Degeri (mb)

07% 14.6 1003.7
14% 18.7 1011.2
21% 16.3 1016.5

Istasyonun yercekimi diizeltmesi, enlemi ve yiiksekliginden faydalanarak -0.48

olarak bulunur (Tablo 2.2). Bulunan bu deger -0.5 olarak yuvarlanarak alinir.

Sicaklik diizeltme degerleri tablo 2.4’ten her rasatta okunan barometre ve

barometre termometresi degerinden faydalanilarak bulunur. Buna gore,

07" rasadi igin sicaklik diizeltme degeri, 1000mb (1003.7 mb’a karsilik)
barometre degeri ile 15 °C (14.6 °C karsilik) barometre termometresinin degerinin

cakistirilmasi ile -2.4 mb olarak,

14" rasadi icin sicaklik diizeltme degeri 1010mb (1011.2 mb’a karsilik)
barometre degeri ile 19 °C (18.7 °C karsilik) barometre termometresinin degerinin

cakistirilmasi ile -3.1 mb olarak,

21% rasadi icin sicaklik diizeltme degeri 1020mb (1016.5 mb’a karsilik)
barometre degeri ile 16 °C (16.3 °C karsilik) barometre termometresinin degerinin

cakistirilmasi ile -2.7 mb olarak bulunur.
Istasyonun yergekimi diizeltme de@eri ve her rasat igin sicaklik diizeltme
degerleri bulunduktan sonra bulunan bu degerlerin aletin sertifikasinda belirtilen alet

diizeltme miktariyla toplanmasi sonucunda her rasat igin toplam diizeltme miktari
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bulunur (Toplam diizeltme degeri = Alet diizeltme miktar1 + Basincin yercekimi

diizeltme miktar1 + Basincin sicaklik diizeltme miktar1). Buna gore ;

07" rasadi icin toplam diizeltme degerleri : -0.2 + (-0.5) + (-2.4) = -3.1
14" rasadi icin toplam diizeltme degerleri : -0.2 + (-0.5) + (-3.1) =-3.8
21% rasadi i¢in toplam diizeltme degerleri : -0.2 + (-0.5) + (-2.7) = -3.4

olarak bulunur.

Mahalli basing; “Mahalli basing = Barometre Okunusu + Toplam diizeltme

degeri” esitliginden yararlanilarak her rasat saati i¢in bulunur. Buna gore;

07" rasadi icin mahalli basing degeri :1003.7 - 3.1 = 1000.6 mb
14% rasadi icin mahalli basing degeri :1011.2-3.8= 1007.4 mb
21% rasadi i¢in mahalli basing degeri : 1016.5 - 3.4 = 1013.1 mb olarak

bulunur.

Ornek : Enlemi 41° 20" ve yiiksekligi 800 metre olan istasyonda 07%, 14% ve
21" saatlerinde yapilan rasatlarda mm taksimatli barometreden ve barometre

termometresinden asagidaki dlgiimler alinmistir (Alet diizeltme miktari: - 0.4 mm).

Rasat Saati  Barometre Termometresi (°C) Barometre Degeri (mm)

07% 13.3 752.3
14% 18.7 755.4
21% 16.3 760.7

Istasyonun yercekimi diizeltmesi, enlemi ve yiiksekliginden faydalanilarak -0.57
mb olarak bulunur (Tablo 2.1). Bulunan bu deger yuvarlanarak -0.6mb olarak alinir. Bu

deger milimetreye ¢evrilerek -0.5 mm olarak aliir (Tablo 2.3).

Sicaklik diizeltme degerleri, milimetre taksimatli barometrelere gore hazirlanmis

tablo 2.5’ ten bulunur. Buna gore,
07% rasadi igin sicaklik diizeltme degeri, 750 mm (752.3 mm’ye karsilik)
barometre degeri ile 13 °C (13.3 °C karsilik) barometre termometresinin degerinin

cakistirilmasi ile -1.6 mm olarak,
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14% rasadi i¢in sicaklik diizeltme degeri 760 mm (755.4 mm’ ye karsilik)
barometre degeri ile 19 °C (18.7 °C karsilik) barometre termometresinin degerinin

cakistirilmasi ile -2.4 mm olarak,

21% rasadi i¢in sicaklik diizeltme degeri 760 mm (760.7 mm’ ye karsilik)
barometre degeri ile 16 °C (16.3 °C karsilik) barometre termometresinin degerinin

cakistirilmasi ile -2.0 mm olarak bulunur.

Her rasat i¢in toplam diizeltme miktarlari;

07 rasadi icin : -0.4 + (-0.5) + (-1.6) = -2.5
14" rasadi icin : -0.4 + (-0.5) + (-2.4) = -3.3
21% rasadi i¢in : -0.4 + (-0.5) + (-2.0) = -2.9

Buna gore her rasat i¢in mahalli basing degerleri asagidadir.

07% rasad: icin : 752.3-2.5 = 749.8 mm
14% rasadi icin : 755.4-3.3 = 752.1 mm
21% rasadi i¢in : 760.7-2.9 = 757.8 mm olarak bulunur. Bulunan bu degerler

Tablo 2.6.’dan yararlanilarak milibara doniistiiriilmelidir.

2.2.1.7. Mahalli basincin ortalama deniz seviyesine indirgenmesi

Hava basinc yiikseklige bagl olarak azaldigi i¢in, yer sekilleri etkisiyle izobar
(es basing egrileri) haritalart ¢ok karigik bir durum alir ve genis bolgelerde basing
dagilisginin asli gbézden kagar. Bu nedenle, basing degerlerinin deniz seviyesine

indirgenmesi yoluyla karsilastirma saglanabilir (Ballica, 1983).

Klimatoloji ¢alismalarinda aylik ve yillik basing haritalarindan yararlanilir. Bu
haritalar olaylar glinliik ayrintilardan kurtararak genel kosullar1 belirlemek bakimindan
yararlidir. Fakat basincin kisa siireli degigsmelerinin hava kosullar1 lizerindeki etkileri
cok o6nemli oldugu icin ortalama basing haritalar1 ile olaylarin biraz daha fazla

genellestirilmis oldugu unutulmamalidir.
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Ulkemizdeki genel basing dagilimini tespit etmek amaciyla, tiim bélgeleri temsil
edecek sekilde secilmis bazi klimatoloji istasyonlarmda her giin 07, 14% ve 21%

rasatlarinda deniz seviyesine indirilmis basing hesaplamalar1 ve kayitlar1 yapilmaktadir.

Ortalama deniz seviyesine indirilmis basing degeri genel olarak asagidaki

esitlikten yararlanilarak bulunur.

i><H
R

T+axH

P, = P, x EXP 2

+exC,

o

o : Deniz seviyesine indirilmis basing (mb)

I

: Istasyonda 6lgiilen mahalli hava basinci (mb)
. Standart yergekimi ivmesi (g=9,800079 m/ Snz)
: Kuru hava gaz sabitesi (R=287.05J/Kg OK)

: Istasyon yiiksekligi (m)

H = = o,

. Istasyonda olgtilen hava sicakligi ( °k ) (T=t+273.15)

: Ortalama hava sicaklig1 (° C) (t=(to+t;2) /2)

—

t, : Rasat aninda 6l¢iilen hava sicaklik (° C)
t> : Rasattan 12 saat 6nce olgiilen hava sicakligi (° C)
a : Standart yiikseklikle sicaklik azalma orani (Lapse rate) (a =0.0065 °C / m)
e : Istasyonda hesaplanan buhar basinci (mb)
. 2
e = T( 0.00014x¢°+0.0116x¢+0.279)

Cy, : Plateau diizeltme miktari

Cp,=2.8322x 107 x H?+2.225x10° x H+ 0.10743

Ornek:

Ankara istasyonunda yapilan rasatta asagidaki degerler 6l¢iilmiis olsun.

Mahalli basing (Ps) = 916,6 mb
Istasyon yiiksekligi (H) = 890,52 m
Rasat aninda 6l¢iilen sicaklik (to) = 20,0 °C
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Rasattan 12 saat 6nce 6l¢iilen sicaklik (t;2) =12,0°C (bu deger termograftan

alinacaktir).
Buna gore,
Ortalama sicaklik (t) = (to+tp) /2 = (20.0+16.0) /2=16"°C
Hava sicakhigi (T k)) =t+273.15=16 +273.15=289.15 °K
Buhar basinci (e) = 11,35615 mb (yukaridaki formiile gore)
Ch degeri =0,12949 (yukaridaki formiile gore) olarak bulunacaktir.

Bu degerleri yukaridaki formiil de yerine yerlestirirsek, deniz seviyesine indirilmis

basing,

Po= 916,6 x (E x P((9,800079/287,05) x 890,52) / (289,15+(0,0065 x
52/2)+11,35615 x 2,96024)

Po=916,6 x 1,10915

Po=1016,64689 = 1016,6 mb olarak hesaplanir.

Klimatoloji istasyonlarinda deniz seviyesine indirilmis basing hesaplamalarinda
pratiklik acisindan yukaridaki formiil yerine hazir tablolardan faydalanilarak bu
hesaplama yapilir. Bu nedenle, her istasyon i¢in  ‘mahalll basincin ortalama deniz
seviyesine indirgenme cetveli’ hazirlanmistir. Bu cetvelden faydalanilarak bir

istasyonda ortalama deniz seviyesine indirilmis basing su sekilde hesaplanir;

1- Ortalama sicaklik, halihazirdaki hava sicakligi ile 12 saat dnceki sicakligin
toplanarak ikiye boliinmesiyle bulunur. Istasyonda halihazirdaki hava sicakligi kuru
termometreden okunurken, 12 saat Onceki sicaklik gerekli diizeltme yapilarak

termograftan alinir.

2- Mahalli basincin ortalama deniz seviyesine indirgenme cetvelinden ortalama
sicaklik degerine karsilik gelen katsayr bulunur. Her istasyonun yiiksekligi farkli
olacagindan, her istasyon i¢in katsay1 tablosu da farkli olacaktir. Asagida 6rnek olarak,
Esenboga Meteoroloji Istasyonu igin hazirlanmis “Mahalli Basincin Ortalama Deniz

Seviyesine Indirgeme Cetveli” verilmistir (Tablo 2.7).

3- Istasyonun mahalli basinc1 (gergek basing) ile tablodan bulunan katsay1 degeri

carpilarak o istasyonun deniz seviyesine indirilmis basinci bulunmus olur.
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Ortalama Ortalama

Sicakhik Katsay1 Sicakhik Katsay1

(C) (C)
-15 1.1270 3 1.1215
-14 1.1267 4 1.1213
-13 1.1264 5 1.1211
-12 1.1261 6 1.1209
-11 1.1257 7 1.1207
-10 1.1254 8 1.1204
-9 1.1251 9 1.1201
-8 1.1248 10 1.1199
-7 1.1244 11 1.1197
-6 1.1241 12 1.1195
-5 1.1238 13 1.1192
-4 1.1235 14 1.1189
3 1.1232 15 1.1187
-2 1.1229 16 1.1185
-1 1.1226 17 1.1183
0 1.1224 18 1.1180
1 1.1221 19 1.1178
2 1.1218 20 1.1176

Tablo 2.7 Esenboga Meteoroloji Istasyonu mahalli basincin ortalama deniz seviyesine
indirgeme tablosu

Ornek :

Esenboga Istasyonu’nda 07" rasadinda
Halihazir hava sicakhgt ~ =9.8 °C
12 saat 6nceki hava sicakligi = 18.2 °C
Mahalli basing
Ortalama sicaklik

=905.0 mb olarak 6lgiilmiis olsun.
= (9.8 +18.2) /2 =14.0 °C ve bu sicakliga karsihk
gelen katsay1 degeri 1,1189 (Tablo 2.7°den) olarak bulunur.

Ortalama deniz seviyesine indirilmis basing = 1,1189 x 905.0 = 1012.6045 mb
olarak bulunur. Bulunan bu deger yuvarlama yapilarak 1012.6mb olarak Klimatolojik

Rasat El Defteri’nin basing béliimiiniin 2 numarali hanesine kaydedilir.

2.2.2. Barograf

Atmosferik basinci anlik olarak {lizerinde bulunan diyagrama kaydeden yazici

aletlere barograf denir (Sekil 2.10). Baslica dort kistmdan olusur (DMI, 1985).
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Saat ve Diyagram

Kalem ve Kalem Kolu

Vidi Kutusu

Govde ve Kapak

Sekil 2.10. Barograf

1- Hassas kisim (vidi kutusu) : Atmosferik basing degisikliklerine kars1 hassas
olan vidi kutular1 ve ayar vidasindan ibarettir. Vidi kutusu sert giimiis kaplama piringten
ve ylizeyleri oluklu sekilde yapilmistir. Vidi kutular1 havasi bosaltilmis ve igerisi gaz ile
doldurulmus oldugundan basing degisimlerine hassastir. Ayar vidasinin gorevi
diyagram iizerinde istenen herhangi bir basinca kalemi ayarlamaktir.

2- Hareket iletim sistemi : Kalem, kalem kolu ve ara pargalardan meydana
gelmistir.

3- Saat : Uzerinde diyagramim sarildig1 bir silindir igine saat mekanizmasi
yerlestirilmistir.  Saat; glinlilk, dort giinlik veya haftalilk olarak calisir.
Istasyonlarrmizdaki saat mekanizmas1 haftalik c¢alisip kullamilan diyagramlarda
haftaliktir.

4- Govde ve kapak : Barografin biitiin parcalarinin iizerine monte edildigi
govde ve hassas kisimlari dis etkilerden koruyan muhafaza kapagindan ibarettir.

Basincin artmasiyla vidi kutulart biiziiliir ve bu biiziilme hareket iletim sistemi
vasitastyla kalem kolunun yukari hareket etmesini saglar. Boylece kalem diyagram
tizerinde basincin yiikselisini gosterir. Basincin diismesiyle vidi kutular siser ve kalem

kolu asag1 dogru hareket eder ve basing diisiisiinii diyagram iizerinde gosterir.
Barografin ani sicaklik degisimlerinden, titresim ve kirden korunabilecegi bir

yere kurulmasi, dogrudan giines i1sinlarina maruz kalmamasi gerekir. Barografin

bulundugu oda, barografi okuyabilecek sekilde aydinlatilmalidir. Barografin devamli
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suretle barometreye gore uyumlu bir sekilde calistirilmasi gerekir. Bu nedenle barograf
barometreyle ayni odada bulundurulmalidir. Okuma islemi yapilirken alete

dokunulmamalidir.

Bu aletin verdigi degerlerin, barometrenin asili bulundugu yiikseklikte ve
basincin sicaklik diizeltmesi, basincin yergekimi diizeltmesi ve alet diizeltmesi yapilmis
basing degerlerine(mahalli basinca) uygun olmasi gerekir. Barograf degeri ile rasat
aninda bulunan mahalli basi¢ degeri arasinda + 0.5mb ve ilizerinde bir fark var ise
barografin ayar vidasi ile bu fark miktar1 sifir oluncaya kadar barografin ayar edilmesi
gerekir. Yapilan bu diizeltme Klimatolojik Rasat El Defteri’nin notlar hanesine

kaydedilmelidir.

2.2.2.1. Barograf okunusu

Barograf diyagramlari haftalik olup 0.1 mb’a kadar okuma yapilabilmektedir.
Diyagram tizerinde 10 mb’lik 1skala 1,5 cm yiikseklikte gosterilmektedir (Sekil 2.11).

Pazartesi

Sekil 2.11. Barogram

Barograf diyagrammndan her 07%, 14% ve 21% rasatlarinda basing degerleri
okunur. Her rasatta, okuma isleminden sonra aletin iizerine fiske vurmak suretiyle
basing egrisini her iki taraftan asacak tarzda takriben 1 mm uzunlugunda kontaklar

yapilir.

Her rasatta okunan barografin gosterdigi basing degeri ile bu rasat saatine ait

mabhalli basing degeri arasindaki fark barograf aletinin diizeltme (tashih) miktarini verir.
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Diizeltme miktar1 = Basing¢ degeri — Barograf degeri

Ornek 1:

Gergek basing : 1003.7mb

Barograf degeri : 1004.0mb

Diizeltme miktar1 : Mahalli basing degeri —Barograf degeri
:1003.7 — 1004.0 = -0.3 mb

Ornek 2 :

Gergek basing degeri : 986.2mb

Barograf degeri ise : 985.8mb

Diizeltme miktar1 :986.2 —985.8 =+ 0.4 mb

Ornek 3 :

Gergek basing degeri : 980.2mb

Barograf degeri ise :980.2mb

Diizeltme miktar1 :980.2 -980.2 =+ 0.0 mb

Her rasatda elde edilen bu diizeltme miktarlari, barograf degerlerine isaretleriyle

birlikte ilave edilerek barograf degerleri mahalli basing degerlerine esitlenir.

Mabhalli basing degeri = Barograf degeri + Diizeltme degeri

0700, 14° ve 21% rasat saatlerinde bulunan diizeltme miktarlarindan
faydalanilarak, rasat saatleri arasindaki ara saatler i¢in diizeltme miktarlar1 bulunur.
Bunun igin ‘Saatlik diizeltme miktarlarin1 bulma grafigi’ kullanilir (Tablo 2.8). Bu
islemin daha kolay yapilabilmesi i¢in barograf diyagrami ¢ikarildiktan sonra her giiniin
07", 14% ve 21 rasatlarinda bulunan diizeltme miktarlar isaretleri ile birlikte ait
olduklar1 rasat saati kontaginin hemen {istiine kursun kalemle ve kiiclik rakamla
kaydedilir. Daha sonra tablo 2.8 kullanilarak ara saatlerin diizeltme degerleri bulunur.
Bulunan bu diizeltme degerleri, barograf diyagramindan okunan her saate ait basing

degerine ilave edilerek mahalli basing degerleri bulunur (Yal¢in vd., 2005).
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SRATLER

I Boliim

IT Boliim

Tablo 2.8. Saatlik diizeltme miktarini1 bulma cetveli
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Tablo 2.8. kullanilirken asagidaki hususlara dikkat etmek gerekir.

1-Tabloda yatay cizgiler diizeltme degerlerini, dikey ¢izgiler saatleri ifade
etmektedir.

2-Tabloda 07% ve 14% saatleri arasindaki (08, 09, 10, 11, 12, 13) ara saatleri ile
14% ve 21% saatleri arasindaki (15, 16, 17, 18, 19, 20) ara saatlerinin diizeltme
miktarlarmi bulmak i¢in tablonun sadece ilk boliimii kullanmilir. 21%° ve 07% saatleri
arasinda periyot daha uzun oldugu i¢in ara saatlerin (22, 23, 24, 01, 02, 03, 04, 05, 06)
diizeltme miktarlarini bulmak i¢in iki boliim birlikte kullanilir.

3-07"-14" periyodu arasindaki saatlerin diizeltme degerleri bulunurken 07%
rasadinda bulunan diizeltme degeri birinci boliimiin baslangi¢ kismindan, 14% rasadinin
diizeltme degeri de birinci boliimiin bitis kismindan bulunarak bu iki deger bir dogru ile
birlestirilir. Ara saatlerden bu dogruya dikme indirilip daha sonra dogruyu kesen
noktadan diizeltme degerlerine bir paralel cizilerek o ara saate ait diizeltme degeri
bulunur.

4-14"-21% saatleri arasindaki ara saatlerin diizeltme degerleri de 07°°-14%
periyodunda ki gibi bulunur.

5-21°-07% saatleri arasindaki ara saatlerin diizeltme degerleri bulunurken 21%
rasadina ait diizeltme degeri birinci boliimiin baslangic kismindan, 07% rasadma ait
diizeltme degeri ikinci boliimiin bitis kismindan bulunarak, bulunan bu noktalar bir
dogru ile birlestirilir. Bu periyodun 22, 23, 24, 01, 02, 03 ve 04 ara saatlerinin diizeltme
degerleri birinci boélimden okunurken, 05 ve 06 ara saatlerinin degerleri ikinci

boélimden okunur.

Ornek :

Saat 07" icin diizeltme miktar1 —0.3mb ve 14% rasadinda diizeltme miktari
0.4mb bulunmus olsun. Bulunan bu degerler madde 2’ ye gore saatlik diizeltme tablosu

tizerinde bulunup, bir dogru ile birlestirildiginde ara saatlere ait diizeltme degerleri

asagidaki gibi olur.
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Diizeltme Diizeltme

Saatler |y oo [S3atler |y tan
07% ~03 11% 0.1
08% ~0.2 12% 0.2
09% —0.1 13% 0.3
10% 0.0 14% 0.4

Bu periyot boyunca barograf diyagramindan okunan ara saatlere ait basing

degerlerine diizeltme miktarlar1 eklenerek mahalli basing degerleri asagidaki gibi

bulunur.
Saatler 07 08 09 10 11 12 13 14
Barograf

930.3 |930.7 |930.8 |933.2 |933.6 |934.0 |935.1 935.3
Degeri
Diizeltme

-0.3 -0.2 -0.1 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4
Degeri
Mabhalli

930.0 |930.5 |930.7 ]933.2 |933.7 |934.2 |9354 |935.7
Basing

2.3. Basing¢ Olciim Degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri ile Ayhk
Klimatolojik Rasat Cetveli’ne Kayit Edilmesi

2.3.1. Barometre degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenmesi

2.2.1.6. Mahalli basincin bulunmasi kisitminda bahsedilen diizeltmeler ve bu
diizeltmeler sonucu bulunan biitiin degerler Klimatolojik Rasat El Defteri’nin ilgili
hanelerine islenir. Her ii¢ rasat saatinde bulunan mahalli basing degerlerinin toplaminin

iice boliinmesi ile gilinliik ortalama mahalli basing degeri bulunur.

Klimatolojik Rasat El Defteri’nin basing boliimii altindaki siitunlart ve ilgili

bolimde anlatilan 6rneklerin kayit edilisi asagida gosterilmistir (Sekil 2.12.1-2).
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BASINC
g g z. = = é Mahalli Basing
@ 80 o = = = =)
= @ @ .c_ i = % ;§
212 21:E|; |5 |8 |3
M 6« < N fut — s =
= = 4% s | e E = E = mm mb
= 2. 52| 8¢ | E_ | &€ ° o8 _
S |55F|2E |52 |25 |08 |55¢%
S |22 |28 | 2E | <& OE | ZEE
07% 07' 145 1 1004.7 | o2 2.4 0.5 1001.6
14 1414 18.7 | 1011.2 | o2 3.1 0.5 1007.4
21% A 163 | 1016.5| 2 2.7 0.5 1013.1
Toplam X X X X X 3022.1
Ortalama X X X X X 1007.4

Sekil 2.12.1. Basing degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenisi (mb)

BASINC
= —_ w Mahalli Basin
: 2 2 | - i
- R 9| E £ g 3
= @ @ = i = % ;§
g |2 £ g |7 E z =
& S = | gE | ¢ <= = =
= = 2|88 |38 G £ E = |mm | mb
= =T % £ = g ~ ﬁ ~ L ~ Y S~
= = °E °E = g > E o E
s 228 | 5L | 5 3 5 X
= cEE |28 | 2E | <& OE | ZEE
07" 07" 13.3° = 752.3 0.4 -1.6 0.5 7498 | 9997
14 1414 18.7 | 755.4 -0.4 2.4 0.5 752.1 | 1002.7
21% A 163 | 760.7 -0.4 2.0 0.5 757.8 | 1010.4
Toplam X X X X X 2259.7 | 3012.8
Ortalama X X X X X 753.2 1004.3

Sekil 2.12.2. Basing degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenisi (mm)

Bu islemler yapilirken barometre milibar taksimatli ise milibar, milimetre

altina yazilir.
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bulundugu takdirde milibara cevrilerek “Mahalli Basing (1)” boliimiiniin milibar hanesi




2.3.2. Barometre degerlerinin Aylhk Klimatolojik Rasat Cetveli’ne islenmesi

1) Istasyonda elde edilen mahalli basing istasyon barometresi milimetre

taksimatli ise milibara ¢evrildikten sonra Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nin “1”

00’ 1400 100

numarali tablosunun 07 ve 217 baghikli siitunlarina islenir. Mahalli basinci elde
etmek i¢in gerekli iglem yapilirken rasatta kullanilan barometre taksimatinin milimetre

veya milibar olusuna dikkat edilerek indirgeme (irca) degerleri de o cinsten hesaplanir.

2) Giinliik ortalama basing degeri, rasat saatlerine islenmis olan degerler

toplaminin tice bdliinmesi yoluyla elde edilir.

3) Rasat saatlerine islenen basing degerlerinden en yiiksegi kirmizi, en diisigl

ise mavi renkli bir daire igerisine alinir.

4) Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nin “2” numarali tablosu sadece ortalama

deniz seviyesine indirilmis basing degerini bulan istasyonlar tarafindan doldurulacaktir.

5) Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nin ikinci sayfasinda bulunan Hava Basinci
Frekanslar1 (5’er milibarlik) Tablosu, “1” numarali Mahalli Hava Basinci Tablosu’ndan
faydalanilarak doldurulur. Istasyonlarm yiikseklikleri farkli oldugundan, mahalli
degerler i¢in kademelere ait sinir degerleri yazilmamistir. Bunu, istasyonlar, o aym en
diisiik ve en yiiksek basing degerlerinin dahil olacagi 5’er milibarlik kademeleri bulmak
yolu ile doldururlar. Ornegin, o ay i¢in en diisiik degerin 883.2mb, en yiiksek degerin
ise 915.6mb oldugunu kabul edelim. Bu degerler i¢cin yazilacak 5°lik kademeler
sirastyla; 880.0 — 884.9, 885.0 — 889.9, 890.0 — 894.9, 895.0 — 899.9, 900.0 — 904.9,
905.0 — 909.9, 910.0 — 914.9, 915.0 — 919.9 seklinde diizenlenir. Bu sekilde
doldurulmus olan kademelere isabet eden tekerriir sayilari 07%, 14%, 21% ve giinliik

ortalamalari igin ayr1 ayr1 bulunarak tablodaki ait oldugu hanelere yazilir.
6) Ugiincii sayfamin altinda bulunan, beser giinliik toplam ve ortalamalar

(Pentat) tablosundaki basing haneleri, ikinci sayfadaki pentat semasina gore

hesaplanmak yolu ile doldurulur.

72



2.3.3. Barograf degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenmesi

1) Barograf ve barometre milibar taksimatli oldugu takdirde, Klimatolojik
Rasat El Defteri’nin “17” numarali siitununa, ger¢ek basinca gore bulunacak olan
barograf diizeltme miktar1 milibar olarak, barograf okunusunun iizerine (+) veya (-)

olusuna gore yazilir.

2) Barograf ve barometre milimetre taksimatli oldugu takdirde, Klimatolojik
Rasat El Defteri’nin “17” numarali siitununa, gercek basinca gore bulunacak olan
barograf diizeltme miktar1 milimetre olarak, barograf okunusunun {izerine (+) veya (-)

olusuna gore yazilir.

3) Barograf milibar, barometre milimetre taksimathh oldugu takdirde,
Klimatolojik Rasat El Defteri’nin “17” numarali siitununa, milibara ¢evrilmis olan
gercek basinca gore bulunacak olan barograf diizeltme miktar1, milibar olarak, barograf

okunusunun {izerine (+) veya (-) olusuna gore yazilir.

4) Barograf milimetre, barometre milibar taksimatli oldugu takdirde, milibar
olarak elde edilen ger¢ek basing, milimetreye cevrilir ve “1” numarali tablonun
milimetre siitununa yazilir. Klimatolojik Rasat El Defteri’nin “17” numarali siitununa,
milimetreye ¢evrilmis ger¢ek basinca gore bulunacak olan barograf diizeltme miktari

milimetre olarak, barograf okunusunun {izerine (+) veya (-) olusuna gore yazilir.

Her rasat i¢in bulunan diizeltme degeri, Klimatolojik Rasat El Defteri’nde
“barograf okunusu ve tashih miktar1’” hanesine kaydedilen barograf degerinin iizerine

kiigiik rakamla asagidaki gibi kaydedilir (Sekil 2.13).

Mahalli Barograf okunusu
Basing ve
) Tashih miktar
(mb)
1003.7 1004.0°%3
986.2 985.8704
980.2 980.2*%9

Sekil 2.13. Barograf degerleri ve tashih miktarlarinin kaydi
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2.3.4. Barograf degerlerinin Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne islenmesi

1) Barograf diyagramlarinin degerlendirilmesi baslhiginda anlatildig1 sekilde
bulunan diizeltmelerle, diyagramlardan okunan basing degerleri diizeltilerek gercek
basing degerleri bulunur. Bu sekilde bulunan saatlik ger¢ek basing degerleri, Aylik
Klimatolojik Rasat Cetveli’ndeki 17 numarali tabloya aynen yazilir . Diizeltme islemleri
icin yapilan hesaplamalar miisvedde bir kagitta yapilir. Cetvele islenecek olan deger,
yalniz saatlik gercek basing degerleridir. Diizeltme miktarlari, ancak rasat saatlerinde
Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenir. Meteoroloji Genel Miidiirliigline gonderilecek

cetvele, bunlar i¢in herhangi bir kayit yapilmaz.

Saatlik, yani her saate isabet eden diizeltme miktarlari, 0.1mb’dan kiiciik ise,
herhangi bir islem yapilmadan dogrudan dogruya cetvele islemek miimkiindiir. Zira, bu

kadar hata, diyagramin okunusu sirasinda da yapilabilir.

2) Cetvele islenmis olan degerlerden, ayin saatlerinden herhangi birine isabet

etmis olan en yiiksek basing kirmizi, en diisiik olan1 ise mavi renkli daire igerisine alinir.

3) Aym giinlik ortalama basing degerlerinden en yiiksek olan1 kirmizi, en

diisiik olan1 ise mavi renkli bir daire igerisine alinarak belirtilir.

4) Yukarida anlatilan islemlerin dogrulukla yapilabilmesi i¢in, aletin bakim ve
temizligi, diyagramlarmin degistirilmesi islemleri saat aralarina tesadiif ettirilmelidir.
Bu arada, takilan ve ¢ikarilan diyagramlara tarih, saat ve dakikasi ile istasyon isminin ve

bu isi yapanin adinin yazilmasi sarttir.

5) Diyagramlardaki kontak yerlerinin, kii¢iik birer ok ile gosterilmesi, giin
cizgilerinin ayrilmast ve diyagramdaki basing egrisi degerlerinin dogrulukla
okunmasina hizmet edecek mahalli basing degerlerinin yazilmasinin, islemlerin

dogrulugunu saglayacagi unutulmamalidir.
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3. HAVA SICAKLIGI

Atmosfer sicakligi incelenirken 1s1 sozii de siklikla kullanilan ve ¢ogu kez
sicaklikla karigtirilan bir terimdir (Erol,1993). Bu nedenle birbiri ile yakindan ilgili
olan, fakat nitelik olarak birbirinden farkli olan bu iki terimi iyi anlamak ve dogru

kullanmak gerekir.

Cisimlerin en kii¢iik taneleri olan molekiiller, kiitleleri igcerisinde sahip olduklari
1s1 enerjisi nedeniyle siirekli olarak hareket veya titresim halinde bulunurlar.
Molekiillerin bu titresimi; kat1 cisimlerde olduklar yerde ve kisa hareketlerle, sivilarda
daha uzun ve taneciklerin yer degistirme hareketleriyle, gazlarda ise siirekli ve karisik
yonlerde yer degistirme hareketleriyle olusur. Maddenin bu ii¢ halindeki molekiillerin
hareket yeteneklerine gore kati maddelerin bi¢cimi degismezken, sivilar konduklar
kabin seklini alirlar ve gazlar ise kisa bir slirede i¢ine dolduklari hacmi kaplayabilirler.
Molekiillerin bu hareketlerinin siddeti, cisimlere dis ortamdan gelen enerjinin artmasi
ile orantili olarak artar. Bunun tersi durumunda, enerji azaldik¢a molekiillerin hareketi
azalir ve sonunda belirli bir enerji seviyesinde durur. Bu seviye mutlak sifir derecesi
olarak isimlendirilir ve -273°C veya 0°K olarak gosterilir. Iste bir cismin, kiitlesi i¢inde
sahip oldugu enerjinin toplam olarak miktarina 1s1 denilmektedir. Cisimlerdeki molekiil
hareketlerini veya titresimlerini saglayan bu 1s1 enerjisi dogrudan dogruya hissedilip

Olgiilemez.

Bir cismin, kiitlesi i¢indeki enerji toplami yani 1sis1 arttiginda, artan bu enerji
madde i¢indeki molekiillere dagilir ve o kiitleyi olusturan molekiillerin her birine diisen
enerji payr da artar. Her molekiildeki enerji artis1 ise molekiillerin kinetik hareket
enerjisini, diger bir deyisle titresimini artirmaktadir. Bu artan molekiil titresimleri ise

elektromanyetik dalgalar seklinde gevreye etki yapar. Iste bu etkiye sicaklik denir.

O halde 1s1, cisimlerde mevcut potansiyel bir gii¢c (kuvvet), sicaklik ise bu giiciin
kinetik olarak ortaya ¢ikmis durumu veya o giiciin etkisidir. Bu bakimdan birbiri ile
yakindan ilgili ve dogru orantili olan 1s1 ve sicaklik nitelik bakimindan birbirinden
timiiyle farklidir. Klimatolojiyi bu enerjinin daha ¢ok etkileri ilgilendirdigi igin,

havanin 1s1s1 degil sicakligindan s6z etmek gerekir.
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Fizikte sicaklik termometre ile Olgiiliip derece ile belirlenir. Ist dogrudan
dogruya degil onun bir goriiniimii olan sicaklik yardimiyla 6l¢iiliir, kalori ile belirlenir.
1 gram suyun sicakligini 1°C vyiikselten enerji miktar1 1 kalori olarak kabul

edilmektedir.

Meteorolojide genellikle agagidaki sicakliklar dl¢iiliir ve kaydedilir:

a) Yer yiizeyine yakin hava sicakligi,

b) Yiiksek hava sicakligi,

c) Farkli derinliklerdeki toprak sicakligi,
d) Nehir, gol ve deniz ylizeyi sicaklig.

Alet yapan kimselerin gorevi de bu amagclar1 karsilayacak aletleri bulup, ortaya
cikarmaktir. Cisimlerin sicaklik karsisindaki genlesme prensibine dayanarak ve bu
Ozellikten yararlanarak imalatgilar tarafindan gesitli sivili veya madeni termometreler
yapilmistir. Bunlara ilaveten rezistansli termometreler ile termokopiller de imal
edilmistir. Bunlardan rezistansli termometreler, bircok cisimlerin  elektrik
rezistanslarinin  sicaklikla degistigi gercegine dayandirilir. Termokopillerde ise

termoelektrik 6zelliklerden faydalanilmistir.

Yer yiliziinden 1.25-2 metre arasindaki serbest havanin sicakligini dlgmek icin
0zel surette imal edilmis mubhtelif cins termometreler kullanilir (civali, alkolli v.s.).
Crvali termometreler -56°C” ye kadar sicaklhigi 6lgebilirler. Daha diisiik sicakliklar igin
donma noktalar1 —80 ila —110°C olan ve organik bazli sivilardan (metil alkol, pentan,

tuluol, petrolaeter) yapilmis termometreler kullanilir.

3.1. Termometrelerin Siniflandirilmasi

Meteorolojik amagclar i¢in kullanilan termometreler farkli maddelerin 1s1
karsisinda gosterdigi ozelliklerden faydalanilmak suretiyle imal edilmis olup, asagidaki

ozelliklerden birine dayanir :

1. Is1 karsisinda genlesme,

2. Su buharmin sicakliga bagli olusu,
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3. Isinma ile iletkenlerin direnglerinin degismesi,

4. Termoelektrik etki.

Meteorolojide kullanilan termometreler su sekilde siniflandirilir :

I. Cam hazneli sivili termometreler
a) Crvali termometreler (Ozel, normal ve maksimum termometreler),

b) Alkollii termometreler (minimum termometreler).

II. Madeni (metal) termometreler
a) Burdon termometreleri,

b) Bimetalik termometreler.

ITII. Metal hazneli sivili termometreler
a) Celik hazneli civali termometreler,

b) Diger metal hazneli termometreler.

IV. Elektrikli termometreler

a) Rezistansh termometreler,

b) Termoelektrikli termometreler,
¢) Sonik termometreler

d) Elektronik termometreler.

Bu kitapta daha ¢ok cam hazneli sivili termometreler lizerinde duracagiz.

3.1.1. Cam hazneli sivili termometreler

Meteorolojide kullanilan termometrelerin biiyiik bir ¢ogunlugu cam bir hazne
icindeki bir sivinin genlesmesine dayanir. Haznenin igindeki sivinin genlesmesi,

haznenin bir devami olan cam tiip i¢indeki sivi siitununun boyundaki degisiklikle

Olciiliir(Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Cam hazneli sivili termometre

Termometrelerde kullanildigr sivilar saf olmali, i¢inde gaz bulunmamali ve
miimkiin oldugunca damitilmis sivi ile doldurulmus olmalidir. Sivi termometreye
doldurulduktan sonra ya tiipiin havasi iyice bosaltilmali yada azot gibi kuru bir gazla

doldurulmalidir.

Bu termometreler, normal tasima ve kullanma durumlarina dayanabilecek kadar
saglam olmalidir. Yap1 bakimindan aranilan bir diger 6zellikte, haznenin termometrik
bir camdan yapilmis olmasi ve derece taksimatlari isaretlenmeden once termometre
caminin iyice tavlanmig olmasidir. Civali termometrelerde oOzellikle azami
termometrelerde civa slitununun {stiindeki bosluk miimkiin oldugunca kusursuz
olmalidir. Okunus (paralaks) hatalarina ragmen cam muhafazali tipler, 1skala
isaretlerinin zamanla silinmemesi i¢in muhafaza altina alinmis olmalar1 nedeniyle tercih
edilmektedir. Cam hazneli sivili termometrelerde, sivi olarak civa ve alkol

kullanilmaktadir.

3.1.1.1. Cam hazneli civali termometreler

Hazne ic¢inde civa bulunan termometrelere civali termometreler denilmektedir.
Bu termometrelerde sicaklik, civa ile camin diferansiyel genlesmesi sonucu Olgiiliir.
Kii¢iik bir cam kiire i¢ine konan az miktardaki civa her tarafindaki ¢ap: ayni olan ve
cam kiireye bagli bulunan kilcal bir boru iginde genlesir. Normal olarak saf civa ile en
diisiik sicaklik -38.9°C” ye kadar 6lgiilebilir. Ozel civali termometreler; talyum ve civa
karigimi ile tretilen termometrelerle —56°C’ye kadar sicakligi 6lgmek miimkiindiir.
Civanin ve camin biitlin sicakliklar i¢in genlesme katsayisi sabit degildir. Sayet saglikli
bir sonug¢ alinmak isteniyorsa bu tip termometreler 20°C’den daha yiiksek olmayan

sicaklik dizilerinde kalibre edilirler.
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3.1.1.2. Cam hazneli alkollii termometreler

Cam hazneli sivili termometrelerde alkol, civanin -38.9°C’de donmasi nedeniyle
ctvanin yerine kullanilirlar. Bu tip termometreler minimum sicakliklarin tespitinde
kullanilir. Minimum termometrelerde en ¢ok kullanilan tip; 2 cm uzunlugunda, alkol
icine batirilmis olan ve koyu renkli bir cam indeks bulunan termometrelerdir. Alkolli
termometre tiipiinde bir miktar hava birakilmasindan dolay1 termometrenin {ist
tarafindaki en son kisminda bir emniyet odacigi ile donanmis bulunmasi ve bu odacigin
herhangi bir hasara ugramaksizin 65°C’lik bir sicakhiga dayamiklhilik gostermesini

saglayacak sekilde uygun bir biiytikliikte olmas1 gerekir.

3.2. Termometrelerin Hata Kaynaklar:

Termometreler de hata kaynaklari baglica sunlardir :

I. Elastiki hatalar,
II. Termometre gévde hatasi,

III. Okunus hatasi.

1. Elastiki hatalar :

Termometreler de elastiki hatalar iki cesittir.

a) Termometre haznesinin genlesmesinden kaynaklanan hatalar :

Bunlar, meteorolojistler i¢in belirlenmis kalibrasyon yontemlerinde énem arz
eden hatalardir. Yiiksek sicaklik uygulanan termometre, bilinen diisiik bir sicakliga
(eriyen bir buza) getirildiginde baslangigta kiiciik bir miktar daha diisiik okunur ve
zamanla orijinal kalibrasyonuna doner. Gegici sifir diisiikliigli olarak ifade edilen bu
hata kotii kaliteli camlarda 1°C’ye kadar yiikselir. Bu hata 100°C” ye kadar 1sitildiktan
sonra iyi kaliteli camlarda 0.03°C olabilir. Bundan daha az sicakliklara kadar
isitildiginda hata orantili olarak azalir. Yapilan meteorolojik rasatlarda bu ¢esit hatanin

onemli bir rolii yoktur.
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b) Termometre haznesinin daralmasindan kaynaklanan hatalar :

Termometre hacminin daralmasindan kaynaklanan hatalar ise daha Onemlidir.
Yillarin ge¢mesiyle termometre haznesinin cami hafifge daralir ve sifir noktasini
yiikseltir. Bu daralma dondurulmadan 6nce haznenin 1sitilmasi ile azaltila bilinirse de,
en iyi camdan yapilmis ve isitilmak suretiyle diizeltme goérmiis haznelerde dahi,
baslangigta her yil 0.01°C kadar bir hata yapar ve yillar gectikge bu hata miktar1 artar.
Bu duruma karsi en iyi ¢6ziim; termometrenin sifir noktasin1 yeniden tespit etmek

sekliyle diizeltme yapilmasidir.

II. Termometre govde hatasi :

Hava sicakligini 6l¢gmek i¢in kullanilan bir termometre, homojen bir sicakliktaki
havanin tamamen etkisinde birakilmak suretiyle kullanildiginda hazne ile gdvde
sicakligr arasinda onemli bir fark gostermez. Termometrelerde bu bigimde kalibre

edilirler. Buna tam havanin etkisinde birakilma bi¢imiyle kalibre yontemi denir.

III. Okunus hatasi (Paralaks) :

Termometre okunusunda en ¢ok tlizerinde durulmasi gereken bir hata da; civanin
iist yiizeyi ile gdzden gecen diizlemin civa siitununa tam dik olarak bakilmamasindan
ileri gelen okunus hatasidir. Hatasiz okunmalar i¢in mercek kullanilabildigi gibi, esas
olan okunus hatasina neden olmayacak sekilde dikkatli davranmak yeterlidir.
Termometreler, rasat¢i ve siper dist sartlardan etkilenmemesi i¢in ¢abuk ve hatasiz
olarak okunmalidir. Rasat¢1, goziinden meniiskiis veya gostergeye dogru uzanan diiz
hattin termometre govdesine gore dik ag¢t olusturmasimi saglamadik¢ca bu hatalar
meydana gelebilir (Sekil 3.2). Termometre 1skalasinin normal olarak, bir derecenin
yaris1 veya beste birinden daha az taksimatlara boliinmemis olmasindan dolay1, bilhassa
psikrometrelerde esas teskil eden en yakin onda bir dereceler tahminle dl¢iilmelidir.
Iskala diizeltmeleri, sayet var ise okunan sicaklik degerlerine uygulanmalidirlar. Seri
halde hatalarin gelismemesini saglamak amaciyla siperdeki termometreler, termograf ve

kuru termometre ile sik sik mukayese ve kontrol edilmelidir.
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1 Dogru Okunus (Diiz Cizgi)
2 Hatah Okunug (Kesik Cizgi)

Sekil 3.2. Termometrenin okunusu

3.3. Termometrelerin Hassasiyet Dereceleri

Milletleraras1 standartlara gore termometreler i¢in tavsiye edilen hassasiyet

dereceleri (hata miktarlar1) asagida siralanmistir (Tablo 3.1) :

Termometre cinsleri Azami hata miktar1 °C olarak
- 18°C’nin iistiinde +0.2
Maksimum termometreler
- 18°C’nin altinda +04
- 18°C’nin iistiinde +03

-18°C ila—35°C arasinda +0.6
Minimum termometreler

- 35°C’nin altinda +0.8
0°C’nin iistiinde -0.2
+0.1
Kuru / Islak termometreler 0°C’nin altinda -03
+0.2

Tablo 3.1. Milletleraras1 standartlara gore termometre hassasiyet dereceleri
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Kuru / Islak termometrelere ait hata miktarlari; civali termometrelerin O (sifir)
noktasinin zamanla yavasga yiikselmege egilimi olmasi sebebiyle (+) hatalardan daha
cok (-) hatalara izin verecek sekilde diizenlenmistir. Psikrometre ic¢in kullanilan
termometrelerin, 1skala tizerinde birbirlerine esit olarak boliinen en az 6 nokta i¢in +
0.1°C hassasiyetle hizmete konmasi igin birer sertifika diizenlenmesi zorunludur. Bu

nedenle biitliin termometreler en az 5 yilda bir donma noktasina gore kontrol edilmelidir.

Maksimum ve minimum termometreler arasindaki fark + 0.3°C, kuru ve 1slak
termometreler arasindaki fark 0°C derecenin iizerinde + 0.2°C, 0°C’nin altinda ise =+

0.1°C’ den fazla olmamalidir.

3.4. Sicaklik Iskalalar

Meteorolojideki en onemli parametrelerden biri sicakligin dlglimiinde degisik

1skalalar kullanilmaktadir. Bu 1skalalar baglica dort boliime ayrilir :

1. Santigrat 1skala
2. Fahrenhayt 1skala
3. Reomiir (Reaumur) 1skala

4. Mutlak 1skala

3.4.1. Santigrat iskala

1742 yilinda Isvegli bir astronom ve fizik¢i olan Celcius tarafindan tespit edilen
bir sicaklik 1skalasina dayanir. Celcius, damitik suyun kaynama ve donma noktasi
arasindaki agikligr 100 esit boliime ayirmak suretiyle iskalasini meydana getirmistir.
Bundan sonra 1743 yilinda Kristin isimli bir bilim adami damitik suyun donma
noktasini 0°C ve kaynama noktasini da 100°C olarak tespit edip, bu iki nokta arasini
Celcius gibi 100 esit pargaya bolerek bugiin kullanilmakta olan santigrat 1skala meydana
getirilmistir. Fakat bu 1skala bugiin i¢in Celcius 1skalasi olarak bilinmektedir. Santigrat
1skalada, 760mm basing altinda damitik suyun donma noktast 0 derece ve kaynama
noktast da 100 derece olarak kabul edilmistir. Buna dayanilarak santigrat derece,
sicakligin O (sifir) dereceden 100 dereceye yiikselmesi ile sabit hacimdeki miikemmel

bir gaz kitlesinin basincinin yiizde biri kadar artmasina sebep olan sicaklik derecesi
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olarak tanimlanir. Buna bagl olarak santigrat 1skalada — 273.16 derece sicaklikta, yani
sicakligin mutlak sifir oldugu noktada, milkemmel bir gazin basinci da sifir olacaktir.
Bu sebeple, santigrat sicakliklara 273.16 (meteorolojik uygulamalarda 273) ilave etmek

suretiyle mutlak sicaklik 1skalas1 da meydana getirilebilir.

3.4.2. Fahrenhayt 1iskala

Daniel Gabriel Fahrenhayt isimli fizik¢i, 1710 yilinda termometresinin sabit
noktas1 olarak miimkiin olan en diisiik sicaklik olarak kabul ettigi kar ve amonyak
karisiminin sicakligim almis ve buna 0 (sifir) degerini vermistir. Ikinci nokta olarak
insan viicudunun sicakligini segmis ve buna 100 degerini vermek suretiyle 1skalasini
meydana getirmistir. Bundan sonra yaptig1 deneyler sonucunda damitik suyun donma
noktasi sicakligini 32, insan viicudunun sicakligini 96 ve suyun normal sartlar altindaki
kaynama noktas1 sicakligini da 212 derece almak suretiyle iskalasini gelistirmis ve
bugiin Ingilizce konusan bazi iilkelerce benimsenen Fahrenhayt derece iskalasini
bulmustur. Bu 1skalada suyun donma ve kaynama noktasi arasindaki agiklik 180 esit

pargaya boliinmiistiir. Buna bagli olarak 1°C, 1.8 °F dereceye karsilik gelmektedir.

3.4.3. Reomiir 1skala

R.A.F. Reaumur isimli Fransiz bilim adami 1730 yilinda suyun donma noktasi
sicakligint 0 (sifir) ve kaynama noktast sicakligimi da 80 derece almak suretiyle
olusturmustur, Iskala bu iki nokta arasinda 80 esit par¢aya boliinmiistiir. Bu giin artik

terkedilmis durumdadir.

3.4.4. Mutlak (Kelvin) Iskala

Teorik bir inceleme neticesinde elde edilebilecek en diisiik sicaklik —273°C dir.
Bu sicakliga mutlak sifir denir. Mutlak sifir dereceli cisimden daha soguk bir cisim
yoktur. Bu itibarla mutlak sicaklik dereceleri hep + olarak isaretlenir. 100°C de mutlak

sicaklik 373 derecedir ve su sekilde hesaplanir :

K= t + 273
K= 100 + 273 =373
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Santigrat derece sicakliklara 273 ilave etmek suretiyle bu iskala meydana

getirilebilir.

Santigrat (°C) , Fahrenhayt (°F), Reomiir (°R) ve Mutlak (°K) sicakliklarin

birbiriyle olan baglantis1 asagida verilmistir.

C=(5/9) (F-32)=(5/4R)=K 273

F=(9/5 C+32 = (9/4)R+32=(9/5) (K—273)+32

R=(4/9) (F-32)= (4/5)C=(4/5) (K—273)

K= C+273=(5/9) (F-32)+273

Bunlardan yararlanilarak her dort sicaklik 1skalasina ait doniisiim tablosu asagida

verilmistir (Tablo 3.2).
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°K °C °F °R
373 100 212.0 80.0
363 90 194.0 72.0
353 80 176.0 64.0
343 70 158.0 56.0
333 60 140.0 48.0
323 50 122.0 40.0
313 40 104.0 32.0
303 30 86.0 24.0
293 20 68.0 16.0
283 10 50.0 8.0
273 0 32.0 0.0
263 -10 14.0 -8.0
253 -20 -4.0 -16.0
243 -30 -22.0 -24.0
233 -40 -40.0 -32.0
223 -50 -58.0 -40.0
213 -60 -76.0 -48.0
203 -70 -94.0 -56.0
193 -80 -112.0 -64.0
183 -90 -130.0 -72.0
173 -100 -148.0 -80.0
163 -110 -166.0 -88.0
153 -120 -184.0 -96.0
143 -130 -202.0 -104.0
133 -140 -220.0 -112.0
123 -150 -238.0 -120.0
113 -160 -256.0 -128.0
103 -170 -274.0 -136.0
100 -173 -279.4 -138.4
50 -223 -369.4 -178.4
40 -233 -387.4 -186.4
30 -243 -405.4 -194.4
20 -253 -423.4 -202.4
10 -263 -441.4 -210.4
0 -273 -459.4 -218.4

Tablo 3.2. Sicaklik 1skalalarinin doniisiim tablosu
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3.5. Bir Meteoroloji istasyonunda Bulunan Termometreler

Genel olarak bir meteoroloji istasyonunda kullanilan termometreler sunlardir

(Kilig ve Tiirkes, 1986) :

a) Kuru termometre,

b) Islak termometre,

¢) Maksimum termometre (azami termometre),

d) Minimum termometre (asgari termometre),

e) Toprak {istli minimum termometresi (¢im minimum termometresi)
f) Toprak termometreleri

g) Deniz ve havuz termometreleri

Bu termometrelerden toprak termometreleri rasat parkinda ayrilan sahada, toprak
isti minimum termometresi 6zel mesnedi iizerinde ve toprak termometreleri icin

ayrilan saha i¢inde, digerleri ise rasat siperinde hizmete konur.

Havanin nemini 6lgmekle yiikiimlii olmayan bir meteoroloji istasyonunda 1slak
termometre bulunmaz. Kuru ve 1slak termometre, rasat siperi i¢indeki 6zel bir mesnedin
soluna kuru ve sagina da 1slak termometre dikey olarak yerlestirilir. Bu iki termometreyi
tutan ana mesnedi bir cubuga bagli olarak hazne tarafi biraz egik bir sekilde maksimum
termometre yukarida, minimum termometre de asagida olmak iizere yerlestirilir.
Boylece maksimum termometrenin civa haznesi asagida olacak bir sekilde siperin
tabanina gore egik ve minimum termometre ise tamamen siperin tabanina gore yatay

olacak sekilde yerlestirilmesine 6zellikle dikkat edilmelidir (Sekil 3.3).
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1 Kuru termometre 3 Minimum termometre

2 Islak termometre 4 Maksimum termometre

Sekil 3.3. Termometrelerin yerlesim diizeni

Kuru ve 1slak termometreleri daha iyi ve saglikli okuyabilmek amaciyla,
maksimum ve minimum termometreleri; diisiik sicaklarin meydana geldigi mevsimlerde
mesnedi iizerinde yukari, ayni bicimde yiliksek sicakliklarin meydana geldigi
mevsimlerde de mesnedi iizerinde asag1 dogru kaydirmalidir. Maksimum ve minimum
termometrelerin hazneleri, rasat¢inin goriis durumuna gore solda bulunur. Siperin sol
tarafi yazici aletlere (indirekt) ayrilmalidir. Istasyonda ayrica saghi higrometre varsa, bu

aleti siperin taban tahtasinin lizerine ve orta tarafa konmalidir.

3.6. Termometrelerin Okunusu

3.6.1. Kuru termometre ve okunusu

Kuru termometre, rasat zamanindaki havanin sicakligini gdsteren normal bir
termometredir. Sicakligin yiikseldigi anda civanin kilcal boruda yiikselmesi, diismege
basladig1 anda ise civanin hazneye tekrar donmesi esaslarma gore yapilmistir. Bu
termometrelerin  okunusu, maksimum ve minimum termometrelerin okunusundan
farklidir. Iskalasinin boliimleri 0.2 derecelik esit boliimlere ayrilmistir. Diger bir

deyimle her derece 5 esit boliime ayrilmistir. Her iki derece arasina tesadiif eden
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derecenin ondaliklari, gézle tahmin edilmek suretiyle bulunur.

Rasat aninda siperin kapagi acilarak, viicut sicakligindan veya hava
akimlarindan etkilenmesine izin verilmeden sira ile kuru termometre, 1slak termometre
haznesinin 1slatilarak aspiratoriin calistirilmast islemi, termograf, maksimum ve
minimum termometre degerleri ondalarina kadar (6nce ondaliklar, sonra tam sayilar)
okunur ve siper kapatilir. Aspirasyon islemi tamamlandiktan sonra siper tekrar agilarak
1slak termometre degeri okunur. Okuma esnasinda goziin yatay olarak civa seviyesinde
olmasi sarttir. Okunan kuru termometre degerinden varsa, miktar ve igaretine gore alet
diizeltmesi yapilir. Bu sekilde bulunan deger, ger¢ek hava sicakligi olup Klimatolojik
Rasat El Defteri’nin tashih edilmis hanesi ile Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne aynen

islenir.

Kuru termometre degerini okurken dikkat edilecek noktalardan birisi de,
termometrenin bilhassa civa depocugunun her hangi bir sekilde (siper tavaninin akmasi,
sisten yogunlasma v.s. sebeplerle) 1slanmis olup, olmadigidir. Béyle bir durum mevcut
ise, kurulanmali1 ve siper kapanarak bir siire gegtikten sonra termometre okunmalidir. Bu
siire 20 dakikadan az olmamalidir. Zira kuvvetli bir sis aninda, kuru termometrenin
haznesinde yogunlagmis bulunan su buharmin kurulanmasi ve daha sonra rasada
baslanmasi halinde, havadaki mevcut nispi nemden daha diisiik nem degeri hesaplanmig
olur. Klimatolojik rasatlar yoniinden, giinde ii¢ defa olmak iizere, mahalli saatle 07°,
14% ve 21 de okunur. Klimatolojik rasatlar, basing rasadi yapan istasyonlarda dahil

olmak tizere, kuru termometrenin okunusu ile baslar.
Kuru termometre herhangi bir nedenden dolay1r kullanilamayacak sekilde
arizalandig1 veya kirildigi takdirde, yenisi temin edilinceye kadar, kuru termometre

degerleri, minimum termometrenin alkol seviyesinden alinir.

Kuru termometrenin okunusuna ait Ornekler Sekil 3.4.de gosterilmis olup,

bunlar aynen 1slak termometre okunusuna da uygulanir.

88



163°C -BR°C 108°C -4.1°C

Sekil 3.4. Kuru termometre okunusuna ait drnekler

3.6.2. Islak termometre ve okunusu

Islak termometre, hava igerisindeki suyun buharlagmasi sonucunda soguyabilir.
Iste 1slak termometre, en diisiik soguma sicakhiginin &lgiilebildigi, {izerine miislin sarili
normal bir  termometredir. Islak termometre, kuru termometrenin aynist olup
aralarindaki fark 1slak termometrenin hazne kisminin miislin veya fitille sarili olmasidir.
Yazin buharlasma fazla olacagi i¢in birka¢ kat miislin ile sarilmasi gerekir. Bu
termometrenin de diger termometrelerde oldugu gibi alet diizeltmesi yapilir. Elde edilen
gercek deger, Klimatolojik Rasat El Defteri ile Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne

kayit edilir. Kuru termometre gibi okunur.

Miislin rasattan 5 — 10 dakika kadar once lastik puvar veya cam bir kaptaki suya
batirilmak suretiyle 1slatilir. Islak termometre degerleri genellikle kuru termometre

degerlerinden diisiiktiir. Baz1 hallerde esit olabilir.

Eger miislin buz tutmus ise 1lik suya batirilarak buzun c¢oziilmesi saglanir.
Bekleme sirasinda sicaklik 0°C’nin altinda ise miislin tekrar buz tutabilir. Termometreyi
okurken buz tutup tutmadigi kontrol edilmelidir ve 1slak termometre degerlerinin,

0°C’nin altinda oldugu zamanlar miislin buz tutmamis ise 1slak termometre degerinin
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oniindeki eksi (-) isaretinin iizerine i¢i dolu bir dairecik (_¢ ) seklinde isaret konularak
sulu oldugu veya miislin buz tutmus ise eksi isaretinin iizerine i¢i dolu bir iiggencik

(A) seklinde isaret konularak buzlu oldugu belirtilmelidir.

Eger miislinin buz tutup tutmadig1 kesinlikle tespit edilememisse bu durumda,
sicakligin yani kuru termometre degerlerinin sifirin altinda bulundugu zamanlarda, 1slak

termometre haznesi buz tutmus olarak kabul edilmelidir.

Muslin veya fitil, temiz ve nemli tutulmalidir. Atmosferdeki tozlar veya sudaki
¢cOziinmiis kireg, tuz gibi maddeler miislin veya fitil lizerinde birikerek suyun akisini

veya buharlagmasini engelleyebilir. Bu da yanlis okumaya sebep olabilir.

Klimatolojik rasatlar yoniinden, giinde ii¢ defa olmak iizere, mahalli saatle 07%,

14% ve 21°* de okunur.

3.6.3. Maksimum termometre ve okunusu

Maksimum termometre, giin boyunca olusan en yiiksek sicakligi gdsteren 6zel
bir termometredir. Sicakligin yiikselmeye basladigi andan itibaren haznedeki civanin
kilcal boruda yiikselmesi ve hava sicakligimmin diismeye basladigi andan itibaren ise
civanin kendiliginden tekrar hazneye donememesi esaslarina gore yapilmistir (Sekil
3.5). Bu termometre, giinde bir defa mahalli saatle 21°”’de ondalarina kadar okunur.
Okunus esaslar1 kuru termometredekinin aynidir. Okuma esnasinda termometre gdzden
gecirilerek hazne tarafinda aralik ve agiklik (civa parcalanmasi) olup olmadigina dikkat
edilir. Boyle bir durum mevcutsa termometre yerinden alinmadan, agiklik tespit edilmek
ve sonra okunustan ¢ikarilmak suretiyle gercek maksimum sicaklik tespit edilmelidir.
Ornegin 0.6°C kadar bir a¢iklik goriilmiis ve termometre de 17.8°C olarak okunmus ise
0.6°C’nin okunan degerden ¢ikarilmak suretiyle 17.2°C (17.8 — 0.6) ger¢ek maksimum
sicaklik olarak kayit edilir.
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Sekil 3.5. Maksimum termometre haznesi

Maksimum termometrenin bir nedenden dolay1 kullanilamayacak sekilde
arizalanmasi halinde, yenisi temin edilinceye kadar, termograftan yararlanilir. Yani
gecen giiniin saat 21% rasadi ile o giniin  21% rasadi arasindaki deger egrisinin en

yiiksek noktasinin degeri, giinliik ortalama diizeltme miktar1 hesaba katilarak alinir.

Bu sekilde elde edilen degerler, Klimatolojik Rasat El Defteri ve Aylik
Klimatolojik Rasat Cetveli’ne renkli bir kalemle kayit edilerek aylik sonuglar bulunur.

1% ve bir giin

Maksimum siituna iglenmis olan degerler, ayni giiniin 07% , 14%, 2
evvelki 21% rasatlarida okunmus olan kuru termometre degerlerinden kiigiik olamaz.

Ancak bir birine esit olabilirler.

Maksimum termometreler tam derecelerin  ondalarina kadar bolumli

olmayabilirler. Bu takdirde okunan deger ondalarina kadar gozle tahmin edilir.

Maksimum termometrenin okunusuna ait Ornekler asagida Sekil 3.6.’da

gosterilmistir.
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Maksimum : 16.0°C

Maksimum : 8.7°C

AL Bl AL Ll A

Sekil 3.6. Maksimum termometrenin okunusuna ait 6rnekler
Maksimum Termometrenin Ircast :

Klimatolojik rasatlarda giin basi ve giin sonu mahalli saatle 21% kabul

1% rasadinin sonunda alet mutlaka irca edilmelidir. Bunun icin de

edildiginden dolay1 2
mabhalli saatle 21% rasadinin sonunda termometre mesnedinden alinr, yukar1 kismindan
elle tutulur ve birkag¢ defa yukaridan asagiya ve dnden arkaya dogru yatik ve diiz olacak
sekilde silkilir (Sekil 3.7). Bu silkme hareketinden sonra kilcal borudaki civanin
hazneye girmesi ve oradaki civa ile birlesmesi saglanmis olur. Bu isler saglikli olarak
yapildig1 takdirde, maksimum termometre gosterisi (aletin herhangi bir diizeltme
miktar1 yoksa) o andaki kuru termometre degerine esit olmasi gerekir. Bu islem

yapilirken etrafta termometrenin ¢arpabilecegi herhangi bir sey bulunmamalidir.

Sekil 3.7. Maksimum termometre ircasi
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3.6.4. Minimum termometre ve okunusu

Minimum termometre, giin boyunca olusan en diisiik sicaklig1 gosteren 6zel bir
termometredir. Sivili termometre olup, sivilarin kilcal borudaki seviyesi, kuru
termometrede oldugu gibi sicaklik arttikca ylikselir, azaldik¢a diiser. Kilcal borudaki
alkol siitununun iginde renkli camdan yapilmis bir indeks vardir. Bu indeksin
yanlarindan alkol rahatg¢a inip c¢ikabilir; fakat indekse etki edemez. Ancak havanin
soguma egiliminde bulundugu sirada, alkoliin inisi esnasinda, alkol seviyesinin indekse
ulastig1 andan itibaren, ylizey gerilimi kuvveti dolayisiyla indeksi de birlikte indirmege

devam eder (Sekil 3.8).

fudeks
e b minimum sicakhik degerinin okunacag yer Wl i

Sekil 3.8. Minimum termometre

Minimum termometre, mahalli saatle 07% ve 21°”de olmak iizere giinde iki
defa ondaliklarina kadar okunur ve Klimatolojik Rasal El Defteri’ne kayit edilir. Aylik
Klimatolojik Rasat Cetveli’ne ise bu degerlerden en diisiik olan1 giliniin minimumu
olarak kaydedilir. Bu okumada, indeksin haznenin aksi tarafindaki iist ucu esas kabul
edilir; varsa miktar ve isaretine gore, alet diizeltmesi yapilir. Bu sekilde bulunan deger

gercek minimum sicakliktir.

Termometre i¢indeki alkoliin zamanla buharlagsmasindan dolayr gercek
minimum sicaklik saglikli olarak olgiilemez. Bu takdirde, minimum termometrenin
alkol seviyesi, kuru termometrenin civa seviyesi ile ay igerisinde birkag¢ rasatta tespit
edilecek fark degerlerinin ortalamasi alindiktan sonra hata miktarinin bulunmasi ile

ger¢ek minimum sicakligin tespit edilmesi gerekir.

Minimum termometre herhangi bir nedenden dolay1 kullanilamayacak sekilde
arizalandig1 veya kirildig1 takdirde, yenisi temin edilinceye kadar, termograftan
yararlanilir: yani gegen giiniin saat 21% ile o giiniin 21°”i arasindaki egrinin en diisiik
noktasinin degeri, giinliik ortalama diizeltme miktar1 hesaba katilarak alinir. Bu degerler

Klimatilojik Rasat El Defteri ve Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne baska bir renkli
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kalemle kayit edilerek aylik sonuglar bulunur.

Minimum siitununa islenmis olan degerler, aym giiniin saat 07%, 14%, 21% ve
bir giin evvelki 21% rasatlarinda okunmus olan kuru termometre degerlerinden yiiksek

olamazlar. Ancak, bazen birbirine esit olabilirler.

Minimum termometreler, tam derecelerin  ondalarina kadar boliimli

olmayabilirler. Bu takdirde okunan deger, ondalarina kadar gozle tahmin edilir.

Minimum termometrenin okunusuna ait Ornekler asagida Sekil 3.9.’da

gosterilmis olup, bunlar toprak iistii minimum termometre okunusuna da uygulanir.

1o h A o 20
- — e MTin.
Minimum : 53°C
10 & A 10 2k

i ] A o 1 20

Sekil 3.9. Minimum termometrenin okunusuna ait ornekler

Minimum termometrenin ircasi :

Minimum termometre mahalli saatle 21°”°deki okunusundan sonra mesnedinden
alinir. Kilcal borudaki indeks, alkol siitununun ucuna dogru kayacak sekilde egimli
olarak tutulur, fakat tamamen bas asagiya cevrilmez. Indeks alkoliin ucuna geldigi
zaman Yyiizey gerilimi dolayisiyla durur. Bundan sonra termometre diiz tutularak,
indeksin kaymamasi i¢in evvela iist tarafi sonra da hazne kismi olmak iizere maksimum
termometrenin altindaki 0zel yerine yatay olacak sekilde konur. Saglikli ¢alisan bir

minimum termometre, bu durumda kuru termometre degerine esit bir deger gosterir.

94



3.6.5. Toprak iistii minimum termometresi ve okunusu

Toprak iistii minimum termometresi, toprak (¢im) yiizeyindeki havanin en diisiik
sicakligin1 gosteren 6zel bir termometredir. Topragin hemen lizerinde 5 cm yiikseklikte,
genellikle giinesin batimindan dogusuna kadar olan periyot igerisinde en diisiik sicakligi
O0lemek i¢in kullanilan bir termometredir. Toprak {isti minimum termometresi, ¢im
minimum termometresi veya radyasyon termometresi olarak da isimlendirilir (Sekil

3.10).

Sekil 3.10. Toprak {istii minimum termometresi

Toprak iistii minimum termometresi siperde bulunan minimum termometrenin
aynis1 olup, gokyliziine dogru lizeri acik bulunan bir yiizey iizerindeki geceleyin ulasilan
en disiik sicakligi olger. Catal seklindeki bir mesnet lizerine saat 21" rasadimin
sonunda toprak termometrelerine ait sahaya, yerden 5 cm yiiksekliginde olan kendi
mesnedi lizerine tam ufki olacak tarzda (mesnedin giinesligi ve termometrenin hazne
kism1 dogu yoniine gelecek sekilde) ircasi yapilarak yerlestirilmis bulunan bu
termometre her sabah saat 07" rasadinda ondalarina kadar okunur. Alet diizeltmesi
varsa yapilarak Klimatolojik Rasat El Defteri’nde ilgili hanesine kayit edilir. Fakat irca
islemi saat 21°° rasadinda diger ekstrem termometrelerle birlikte yapilir. Rasadinin
sonunda mesnedinden alinarak alet muhafaza dolabina veya siperde bunun igin

hazirlanmis yerine konur.

Bu termometre otlarin biiyiimesine miisaade edilmemis mesnedin iizerinde bir
sahaya yerlestirilir. Bu yerin, rasat parkinin giiney tarafinda ve toprak termometrelerinin
bulundugu sahada olmasi tercih edilir. Secilen bu sahadan gokyiiziiniin biiyiik bir
kismin1 gérmek miimkiin olmalidir. Bu suretle termometrenin her yonle 1s1 aligverisi

yapmasi onlenmemis olur.
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Termometre diger termometrelerle birlikte irca edildikten sonra yerine konur ve
giindiizleri haznesi lizerine konacak giineslik alinarak termometre serbest birakilir. Bu
termometre hava sicakliginin diisme egiliminde bulundugu zamanlarda (bu durum
genellikle kisin olur) mesnedinden alinmaz, ancak iizerine giinesligi kapatilir en gec saat
10 a kadar beklenir ve bu saatte termometre tekrar okunur. Bu defa okunacak deger
sabahkinden 0.3°C’den daha fazla disiik bulundugu takdirde, bu deger Klimatolojik
Rasat El Defteri'nin yildizli (*) hanesine, oradan da Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne
kaydedilir.

Yerde 5 cm’ den fazla bir kar tabakasinin bulundugu zamanlarda termometre

aksam rasadindan sonra kar Ortiisii lizerine yatay olacak sekilde konur.

Giindiiz kar yagarsa, gilinesligin tesiri ile termometrenin altindaki toprak parcasi
karsiz kalir. Bu gibi hallerde termometre aksam rasadindan sonra yukarida anlatildigi

sekilde kar tlizerine konur.

Eger kar yagisi gece meydana gelmigse, sabahleyin termometre okunacagi
zaman termometrenin lizerinde bulunan kar, termometrenin durumunu bozmamaya
dikkat etmek sartiyla alinarak termometre okunur. Bundan sonra termometrenin iistiinde
bulunan kar tabakasmin kalinligi Olgtiliir. Bu kar tabakasinin yiiksekligi yani
termometrenin lizerindeki yeni karn kalinhig1 oOlgiilerek Klimatolojik Rasat El

Defteri’nin notlar hanesine kayit edilir.

Toprak iisti minimum termometresi ile siperdeki minimum termometrenin

gosterdigi degerler arasindaki farklar asagidaki maddelere gore degerlendirilebilinir.

a. Gece sogumasinin (radyasyonun) kuvvetli oldugu zamanlarda toprak iistii
minimum termometresi, siperdeki termometreden daima diisiik deger gosterir. Bu deger

1.0°C ila 6.0°C kadar olabilir.

b. Havanin soguk fakat topragin sicak oldugu veya radyasyon kaybinin ¢ok az
oldugu zamanlarda, toprak {isti minimum termometresi, siperdeki minimum
termometreden 0.1°C ila 0.5°C kadar yiiksek deger gosterebilir.

c. Kirch, kiragili, sisli ve yagish havalarda toprak {istii minimum termometresi
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gercekten farkli degerler gosterebilir. Bu termometre gosterisi, genellikle siper igi
minimumdan daha diisiik olur. Ancak sisli, yagish ve benzeri, radyasyonu azaltan hava
durumlarinda bu termometrenin siper i¢i minimum termometresinden az bir miktar (0.1

—0.3°C) yiiksek oldugu goriilebilir ki, bu da anormal bir hal degildir.

3.6.6. Kuru, 1slak, maksimum, minimum ve toprak iisti minimum

termometrelerin mukayesesi

Kuru, maksimum, minimum ve toprak iistii minimum termometreleri her ayin 1.,
11. ve 21. giinleri sicakligin ¢abuk artmadigi ve rlizgarin sakin oldugu zamanlarda
birbirileriyle mukayese edilmelidir. Islak termometre ancak miislini ¢ikarildiktan,
iizerindeki tozlar silindikten sonra kuru ve temiz olmak sartiyla bu mukayeseye hic
degilse ayda bir defa olsun tabi tutulmalidir. Bu amagla istasyonda kullanilan
psikrometre aspiratorlii ise termometrelerin haznelerinin etrafinda bulunan cam kanallar,
Assmann ise madeni hava kanallart mukayese yapilmadan yaklasik 1 saat once ¢ikarilir
ve maksimum, kuru ve 1slak termometrelerinin hazne kisimlari itina ile temizlenir. Basit
psikrometre kullanildig: taktirde ise 1slak termometre haznesinden miislin ¢ikarilir.
Gerek kuru ve gerekse 1slak termometrelerin hazneleri dikkatle kuru bir bezle

temizlenir.

Toprak iistii minimum termometresi yaz aylarinda sabah rasatlarinda giinesin
etkisinde kalacagindan dolay1, alkoliin buharlagsma ihtimali artar. Bu sebepten
termometrenin zaman zaman sipere alinarak oradaki benzeri termometrelerle

mukayesesi yapilmalidir.

Ekstrem termometrelere ait mukayese Ogleden evvel sicakligin diizgiin bir
sekilde yiikselmege basladig1 termograftan goriildiigii bir sirada ve genellikle saat 11%—

12 arasinda yapilir.

Mukayesenin yapildig giinlerde, maksimum termometrenin bir giin evvelki 21%
rasadinda irca olundugu dereceden daha diisiik sicaklik degerlerinin goriilmesi halinde,
isin ertesi veya daha ertesi giine birakilmasi gerekir. Mukayese yapilacagi zaman
maksimum ve kuru termometrenin civa seviyesi, minimum ve toprak {istlii minimum

termometrenin ise alkol seviyeleri ondalarina kadar bir anda okunarak Klimatolojik
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Rasat El Defteri’nin i¢ kapak sayfasindaki buna ait olan boliimlere yazilir (Sekil 3.11).

1.glin saat 1100 11.giin saat 1140 21.giin saat 1135
Top. Top. Top.
Kuru | Maks. | Min. | Ust. | Kuru | Maks. | Min. | Ust. | Kuru | Maks. | Min. | Ust.
Min. Min. Min.
98 | 10.0 | 9.8 | 9.7 | 6.3 6.5 62 | 62 | 46 | 45 | 46 | -4.6

Sekil 3.11 Ekstrem termometrelerin kuru termometre ile olan mukayeseleri

3.7. Termometre Arizalarinin Istasyonda Giderilmesi

Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden istasyonlara gonderilen termometrelerin
ambalajlarindan ¢ikarilirken oOncelikle kirik olup olmadiklarina ve civa siitununun

parcalanip parcalanmadiklarinin kontrol edilmesi sarttir.

3.7.1. Kuru / 1slak termometre arizalarimin giderilmesi

Bu termometrelerde civa siitununun pargalanmasi genellikle nakil esnasinda
meydana gelir. Bu durumda ayrilan civa pargalarini birlestirmek icin termometre
yukaridan agagiya, asagidan yukartya dogru maksimum termometrenin ircasinda oldugu
gibi silkilmek suretiyle miimkiin olur. Fakat ana kisimla pargacik arasinda ancak
bliyiitegc yardimiyla goriilebilecek kadar kiiclik bir hava kabarcigr kaldigi takdirde
birlesme silkmek suretiyle miimkiin olamaz. Bu durumda birlesme, asagidaki iglemlerin

sira ile yapilmasiyla miimkiin olabilir:

Eger hava kabarcigi civa siitununun yukari kisminda ise, termometre egik
tutularak cift kapl su igerisine batirilir ve su yavas yavas ve kontrollii olarak 1sitilir. Bu
sirada termometre borusuna hafif hafif fiske vurulur. Isitma sinir1, termometre derece
bolimiiniin yukarisinda bulunan boslugun 1/3 veya en ¢ok 2/3’1 civa ile doluncaya
kadar olmalidir. Isitma isinin bu noktasinda ¢ok dikkatli olmak gerekir. Daha fazla

1sitmak termometrenin kirilmasina neden olur.

Hava kabarcigi ¢ok asagida (hazneye daha yakin) ise, termometreyi asagida
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aciklandigr sekilde sogutmak gerekir. Bunun i¢in termometre haznesi bir pamukla sarilir
ve pamuk iizerine damla damla klor etil veya siilflirik eter damlatilir. Bu maddeler, ¢ok
kisa siirede buharlastiklarindan dokiildiikleri ortamin sicakligini ¢abucak diisiiriirler. Bu

sekilde sogutulan termometre kuvvetlice silkilir.

Islak termometrede goriilen arizalar; kuru termometre de goriilen arizalarin

aynisi olup yukaridaki islemler 1slak termometreler i¢in de uygulanir.

Kuru termometredeki civa parcalanmasinin birlestirilmesinin miimkiin olmadigi,
termometrenin herhangi bir sebepten dolay1 kirildigi veya kayboldugu durumlarda
gerekli tutanak hazirlanarak Meteoroloji Genel Miidirliigliinden yenisi istenir.
Termometre gelinceye kadar sicaklik degerleri minimum termometrenin alkol
seviyesinden alinir. Alet diizeltmeleri varsa yapilarak Klimatolojik Rasat El Defteri ve
Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nde ait olduklar1 boliimlere aynen yazilir. Ayrica

Klimatolojik Rasat El Defteri’nin notlar boliimiine kayit edilir.

Islak termometredeki civa pargalanmasinin birlestirilmesi miimkiin olmadigi,
termometrenin herhangi bir sebepten dolay1r kirildigr veya kayboldugu takdirde kuru
termometre, 1slak termometre olarak kullanilir. Kuru termometre degerleri de yukarida
bahsedildigi sekilde alinir. Bu durum bir tutanakla Meteoroloji Genel Miidiirliigiine

iletilerek yenisi istenir.

3.7.2. Maksimum termometre arizalarinin giderilmesi

Maksimum termometrelerdeki en belirgin 6zellik, en kiigiik derecenin hemen {ist
tarafinda bir bogum bulunmasidir. Bu bogum, yeniden irca i¢in fazla zorlamadan
sarsmak suretiyle civanin gegmesine uygun olmakla beraber sicakligin diismesiyle
civanin algalmasia engel olmalidir. Bu sekilde meydana gelebilecek hatalar1 dnlemek
icin termometrenin yaklasik olarak yatay bir durumda konmasi gerekir. Maksimum
termometrelerde bazen goriilen hatalardan biride, termometrenin titresimlerin etkisinde
kaldig1 anlarda civa siitununun dar bogumdan boliinilip uzaklagmasidir. Bu tiir hatalari
onlemek icin termometrenin takili bulundugu destegin, haznenin diger uca gore biraz

asag1 gelecek sekilde olmasi gerekmektedir.
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Maksimum termometrede yapisi nedeniyle daha farkli arizalarin goriilmesi

beklenebilir ve bu durumda asagida agiklanan islemler uygulanir:

a. Kilcal borudaki civa slitununun bir veya birkag¢ yerden pargalanmasi halinde,

bu durumda kuru / 1slak termometreye yapilan islemler uygulanir.

b. Sicaklik arttig1 halde civanin kilcal boruda yilikselmemesi veya ircanin kolay
olmamasi, kilcal bogumun fazla dar tutulmasindan meydana gelir. Bu durumda

termometre rasattan kaldirilmali ve yerine yenisi temin edilmelidir.

c. Kilcal borudaki civanin termometreyi silkmeden kendiliginden hazneye
donmesi, bu durum kilcal bogumun genislemesinden meydana gelir. Termometre

servisten kaldirilir ve yerine yenisi temin edilir.

Bu arizalardan herhangi birinin bulundugunu anlamak i¢in, asagidaki islemlerin

ayda bir defa yapilmas1 gerekmektedir.

Maksimum termometre, kuru termometre ile birlikte 1lik suya batirilir.
Yiikselisler takip edilir. Yiikselmenin durdugu anda termometrelerin gosterdikleri
dereceler okunur. Kuru termometrenin gosterisi maksimum termometreden diistik ise
(kuru termometrede herhangi bir ariza bulunmadigi takdirde) birinci ariza azami
termometrenin civast  parcalanmistir. Kuru termometrenin gosterisi maksimum
termometreden yiiksek ise, ikinci ariza maksimum termometreden civanin
ylikselmemesi durumu mevcuttur. Suyun sogumaya devam ettigi miiddetlerde,
maksimum termometre de kuru termometre ile birlikte diismeye devam ederse ticiincii

ari1za yani kilcal borudaki civanin kendiliginden hazneye dénmesi durumu mevcut olur.

Yapilan kontrollerin sonuglar1 Klimatolojik Rasat El Defteri’ne not olarak kayit

edilir. Acil olan durumlar bir yazi ile Meteoroloji Genel Miidiirliigline bildirilmelidir.

Maksimum termometrenin herhangi bir nedenden dolay1 kirilmasi, kaybolmasi
veya yukarida siralanan arizalarin giderilmemesi halinde, maksimum termometrenin
kullanilmas1 uygun olmayacagindan gerekli tutanak hazirlanarak Meteoroloji Genel

Miidiirliiglinden yenisi istenir. Yenisi temin edilinceye kadar, termograftan yararlanilir.

100



Bu durumda gegen giiniin saat 21% ile o giiniin 21°”

1 arasindaki termograf egrisinin
en yiiksek noktasi, diizeltme miktar1 da dikkate alinmak suretiyle, maksimum sicaklik

olarak kabul edilir.

Bu durum giderilinceye kadar rasat edilen degerler Klimatolojik Rasat El Defteri
ve Aylk Klimatolojik Rasat Cetveli’ne ayr1 bir renkle islenir. Ayrica bu durumun

Klimatolojik Rasat El Defteri’nin notlar boliimiinde de belirtilmesi gerekir.

3.7.3. Minimum termometre arizalarinin giderilmesi

Minimum termometrelerin yatay bir sekilde rasada konmasi gerekir. Minimum
termometrelerin  baglica hatalari, alkol siitununun ayrilmast ve alkoliin cama

yapismasidir.

Minimum termometrede de maksimum termometre gibi yapisi nedeniyle daha
farkli arizalarin goériilmesi beklenilebilir ve termometrenin i¢indeki alkol renksiz oldugu
icin meydana gelen arizalar genellikle rasat¢inin goziinden kacgabilir. Bu durumun
gbdzden kagmamasi i¢in rasat¢inin ¢ok dikkatli olmas1 gerekir. 21% rasadinda maksimum
ve minimum termometreler irca edildikten sonra sivi seviye gosterilerinin, kuru
termometre degeriyle esit olmas1 gerekliligi pratik bir kontrol yontemidir. Minimum
termometrede meydana gelen arizalarin giderilmesi icin asagida agiklanan yontemler

uygulanir :

a. Sicakligin hizla degismesi ve nakil esnasinda sarsintt sonucu termometre
stvisinin parcalanmasi halinde, bu arizanin giderilmesi i¢in kuru / 1slak termometrelerde

civa parcalanmasina yapilan iglemler uygulanir.

b. Sicak havalarda alkoliin buharlagsmas1 nedeniyle haznecikte kii¢iik damlaciklar
halinde yogunlasarak toplanmasi halinde, bu arizanin giderilmesi i¢in soguk su igerisine
haznesi daldirilan termometre yavas yavas, kontrollii olarak 1sitilir. Alkoliin birlesmesi
saglanincaya kadar 1sitmaya devam edilir ve kendiliginden sogumaya birakilir. Bu
amagla ani ve siddetli sogutucu cihazlar asla kullanilmamalidir. Sonug¢ olarak
haznecikteki kiiclik damlaciklar gerilim kuvveti sebebiyle termometre igerisindeki alkol

ile birlesir.
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c. Sarsint1 veya sicakligin hizli ve ani degigmesi sonucunda indeksin sividan
ayrilmasi halinde, bu arizanin giderilmesi i¢in haznesi asagiya gelecek sekilde alkoliin
parcalanmamasina dikkat edilerek hafifce silkilir. Veya soguk su igerisine haznesi
daldirilan termometre, alkol seviyesi indeksin iist ucuna ulasincaya kadar yavas yavas
ve kontrollii olarak isitilir ve kendiliginden sogumaya birakilir. Bu amacgla ani ve
siddetli sogutucu cihazlar asla kullanilmamalidir. Soguma esnasinda, indeks ylizey

gerilimi yardimiyla alkoliin i¢inde kalir.

d. Zamanla 15181n etkisiyle alkoliin bozulmasi halinde, bu durumda termometre
disiik degerler gostermekte ve dolayisiyla sifir noktasi diismektedir. 1°C’ye varan
farklar (diizeltme miktarina) olugmaktadir. Bu  durumda termometre yeniden

Meteoroloji Genel Miidiirliigiinde kalibre edilerek sertifika ¢ikarilmalidir.

Minimum termometrenin herhangi bir sebepten kirilmasi, kaybolmasi veya
yukarida belirtilen arizalarin giderilememesi halinde, minimum termometrenin
kullanilmas1 uygun olmayacagindan gerekli tutanak hazirlanarak Meteoroloji Genel
Miidiirliiglinden yenisi istenir. Yenisi temin edilinceye kadar termograftan yararlanilir.
Bu durumda gegen giiniin saat 21% ile o giiniin 21° i arasindaki termograf egrisinin
en digiik noktasi, diizeltme miktar1 da dikkate alinmak suretiyle, minimum sicaklik

olarak kabul edilir.

Bu durum giderilinceye kadar rasat edilen degerler Klimatolojik Rasat El Defteri
ve Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli'ne ayr1 bir renkle islenir. Ayrica bu durum
Klimatolojik Rasat El Defteri’nin notlar boliimiinde de belirtilmesi gerekir.

3.7.4. Toprak iistii minimum termometre arizalarinin giderilmesi

Toprak {isti minimum termometresi, minimum termometrenin  aynisi
oldugundan dolayi, minimum termometrenin arizalarinin giderilmesi bdliimiinde
aciklanan yontemler bu termometrelere de aynen uygulanir.

3.8. Termograf

Hava sicakligint devamli sekilde kaydeden alete termograf denir. Genellikle
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sicaklik ve nemlilik rasatlarina ait siperin sol tarafina, siperin i¢ kenarindan biraz igcerde
ve kuru termometre haznesinden azami 10 cm uzaklikta olmak iizere yerlestirilir.

Uzerine havanin devamli sekilde nispi nemini kaydeden higrograf konur (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. Sicaklik siperlerindeki aletlerin konumu

3.8.1. Termograf tipleri

Baslica termograflar tipleri sunlardir :

a. Bimetalik termograf,

b. Burdon borulu termograf,

c. Celik hazneli termograf,

d. Elektrik rezistansl termograf,

e. Termokopilli termograf.

Genellikle kita iklimlerinde kullanilan termograflar; normal bir boyuttaki
diyagram iizerinde 0.2°C’ye kadar sicakliklarin kolaylikla okunabilecek bir sekilde
bulunmali ve 60°C ila 80°C’ye kadar sicaklik dizisini kapsamali, aletin mevsime gore
0 (sifir) noktasi ayarlanabilmelidir. Azami hata 1°C’yi gegmemelidir.

3.8.1.1. Bimetalik termograf

Bu alette kaydedici kalemin hareketi bimetalik helezonun egrisindeki degisikle
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kontrol edilir. Bu helezonun bir ucu ¢ergeveye baglh bir kola sabitlenmistir. Bu kolun
hassas ayar1 icin bir kolaylik olmali ve boylece aletin O (sifir) noktas1 gerektigi
durumlarda degistirilebilmelidir. Ayrica kalemi harekete gecirmek ic¢in kullanilan
bimetalin ayarlanmas1 sekliyle 1skala degerinin degistirilmesi ic¢in bir kolaylik
saglanabilir. Bimetalik eleman paslanmaya kars1 korunmalidir. Bunun en iyi ¢aresi kalin
bir bakir kaplamadir. Aletin 5 m / sec’teki riizgarda yaklasik 30 saniyelik bir gecikme
kat sayis1 vardir (Sekil 3.13).

Sekil 3.13. Termograf

3.8.1.2. Burdon borulu termograf

Bu alet genel hatlariyla bimetalik tipe cok benzemekle beraber i¢i alkol gibi bir
swv1 ile dolu kavisli metal tiip seklinde ve sicakliga kars1 hassas bir elemana sahiptir.
Burdon tiipii bimetalik elemana gore daha hassas olup, genellikle yeterli bir iskala
degeri verebilmesi i¢in bir ¢ogaltma mekanizmasina ihtiyag gosterir. Geri kalma kat

say1s1 5 m / sec’teki bir riizgar i¢in 60 saniyedir.

3.8.1.3. Celik hazneli termograf

Bu termografta da kaydedici kolu burdon tiipii ¢aligtirir. Fakat termometrenin
kendisi yliksek basingta civa ile doldurulan ¢elik bir haznedir ve ¢ok ince ¢elik bir boru

ile burdon tiipline baglanmistir. Yaklasik 50 metreye kadar olan mesafelerdeki uzaktan

yapilan kayitlar i¢in ¢ok faydalidir.
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Ince boru 10m’yi gectigi zaman, borudaki civa ile haznedeki crvanin sicakliklar
arasindaki farkin dogurabilecegi etkiyi ortadan kaldirmak igin gerekli diizenek
bulunmalidir. Bu iki sicaklik farki °/, 2’den az ise ihmal edilebilir. Kalemin hassas ayari
i¢in bir kolaylik mevcut olmalidir. Celik hazneli termograf, meteorolojik amaglar i¢in en

giivenilir ve hassas olanidir.

Toprak sicakliginin kaydi i¢in ¢ok uygun olur. Bu amag i¢in dar hazneli olanlar
se¢ilmelidir. 5 m/sec’teki bir riizgar hizinda 4 dakikalik gecikme katsayisi bir sakinca
olusturmakla beraber toprak sicakliklarinin kaydinda bu sakinca dikkate alinmayabilir.
Termometre haznesi ile kaydedici arasindaki yiikseklik fark:i aletin kalibresi dikkate

alinarak (0) hatas1 diizeltilmek seklinde ortadan kaldirilabilir.

3.8.1.4. Elektrikli termograf

Rezistansli veya termokopilli termometreler, alisilan sinoptik veya klimatolojik
amaclar i¢in kullanilmakla beraber, sicaklik gradyeninin 6lgiilmesi gibi 6zel aragtirmalar
icin daha uygundur. Termokapil aletler, farkli Olciiler i¢in 6zellikle faydali olup, ¢ok
kiigiik gecikme kat sayist 1 — 2 saniye olacak sekilde imal edilebilir. Hassas dlgiiler i¢in
potansiyometre devreleri ve daha az hassas Olgiiler i¢in rezistans termometreleri veya

termokopillerin kullanilabilecegini sOylemek yeterlidir.

3.9. Termograf Kontrolii

Termograf okunuslari, kuru termometreler ile diizenli olarak mukayese edilmek
suretiyle kontrol edilmelidir. Bu amagla ayrica standart maksimum ve minimum
termometreler kullanilabilir. Bu mukayeseleri yaparken su konular akilda tutulmalidir.
Ornegin ¢elik hazneli tiplerde oldugu gibi bazi termograflarin gecikme kat sayisi,
termometrelerden ¢ok farklidir. Bu gibi hallerde karsilastirmalar, hava sicakligi hizla
degismedigi zamanlarda yapilmalidir. Termograflarin daha hassas kontroli
laboratuarlarda termostatik odalarda yapilir. Bu kontroller en az 2 yilda bir defa

tekrarlanir.
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3.10. Termograf Okunusu ve Diyagramlarinin Degerlendirilmesi

Termograf diyagramlar yedi giin kayit yapacak sekilde tasarlanmislardir. Zaman
isaretlerinden saatin ileri gittigi veya geri kaldig1 anlasildig1 takdirde hafta arasinda
herhangi bir miidahale yapilmaksizin hafta sonunda, diger bir deyimle pazartesi giinleri

diyagram degistirilirken gerekli ayar islemi yapilmahdir (Sekil 3.14).
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Sekil 3.14. Termogram

Termograflarda kontaklar, 3 rasat zamaninda aletin iizerine dokunulmak
suretiyle sicaklik egrisinin her iki taraftan asacak sekilde yaklastk 1 milimetre
uzunlugunda bir ¢izgi meydana getirecek sekilde yapilir. Bu kontak yapilirken

termografin ayar civatasina dokunulmamalidir.

Termograf okunusunu ger¢ek hava sicakligina esitleyen diizeltme miktar1 su
sekilde bulunur : Oncelikle; 07%, 14% ve 21% rasatlarinda kuru termometreden alet
diizeltme miktar1 giderildikten sonra gergek hava sicakligi degerleri esas alinir. Bu
gercek sicakliklardan ait oldugu rasatlardaki termograf okunus degerleri ¢ikartilir. Elde

olunan eksi (-) veya art1 (+) degerler termograf diizeltme miktar1 olarak kabul edilir.

Ornek : Gergek hava sicakhgi 15.7°C, termograf okunusu 16.2°C ise

diizeltme miktart :

15.7-16.2=-0.5°C’ dur.
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Ornek : Gercek hava sicakhgi 18.6°C, termograf okunusu 18.2°C ise

diizeltme miktart :

18.6 - 18.2 =+ 0.4°C’ dur.

Ornek : Gergek hava sicakligt -13.3°C, termograf okunusu -12.9°C ise

diizeltme miktarz:

133 - (- 12.9) =-0.4°C’dr.

Elde edilen bu degerler termograf degerlerine isaretleriyle birlikte ilave edilmesi

gereken diizeltme miktarlaridir.

Termograf diyagramlarinin degerlendirilmesinde asagida agiklanan hususlara

dikkat edilmelidir:

a. Diyagram ¢ikarilip, kuruduktan sonra her rasat i¢in bulunmus olan diizeltme
miktarlari, o diyagramda isaretleri ile birlikte ait olduklari rasat kontaginin hemen

iistiine kursun kalemle kii¢iik rakamla kayit edilir.

b. Diyagramlardan Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nin 18 numarali tablosuna
islenecek degerler; diizeltme miktarlarina gore saatlik diizeltmeleri yapilmis, gercek
hava sicaklig1 degerleridir. Bu amagla, dncelikle her saat i¢in diizeltme miktar1 “saatlik
diizeltme miktarlarin1 bulma grafigi” yardimi ile bulunur (Sekil 3.15). Bunun igin
bulunan termograf diizeltme miktarlar1 diizeltme grafigine islenerek her iki saat arasi bir
cizgi ile birlestirilir. Diger saatten inilen dik ¢izginin egik ¢izgiyi kestigi noktadan
kenara ¢izilen ¢izginin, kenardaki diizeltme miktar1 eksenini kestigi yerdeki deger o

saate ait diizeltme miktarin1 isareti ile birlikte verir.
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Sekil 3.15. Saatlik diizeltme miktarlarini bulma grafigi
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Ornegin, Ay 5. giinii 07 rasadindaki diizeltme miktarmin -0.2°C, ayn1 giin
14 rasadindaki diizeltme miktarmin  0.0°C, aym giin 21% rasadindaki diizeltme
miktarmin  -0.3°C ve ertesi giinii 07”° rasadindaki diizeltme miktar1 ise -0.4°C

oldugunu kabul edelim,

Bu duruma gore ayin 5. giinii 07° rasadindan ertesi giinii 07° rasadina kadar

olan diizeltme miktarlar1 asagida verilmistir (Tablo 3.10’daki ¢izgilere gore) :
I. Aym 5. giinii 07% ile 14° rasatlar arasinda (Tabloda kirmizi renkli ¢izgi),

Saat 07 i¢in -0.2°C,
Saat 08 i¢in -0.2°C,
Saat 09 i¢in -0.2°C,
Saat 10 i¢in -0.1°C,
Saat 11 i¢in -0.1°C,
Saat 12 i¢in -0.1°C,
Saat 13 i¢in 0.0°C,

II. Ayin 5. giinii 14% ile 21%° rasatlar1 arasinda (Tabloda lacivert renkli ¢izgi),

Saat 14 i¢in  0.0°C,
Saat 15 i¢in  0.0°C,
Saat 16 i¢in -0.1°C,
Saat 17 i¢in -0.1°C,
Saat 18 i¢in -0.2°C,
Saat 19 i¢in -0.2°C,
Saat 20 i¢in -0.3°C,

. Ayin 5. ginii 21%° ve ertesi giinii 07% rasatlar1 arasinda (Tabloda sar

renkli ¢izgi),
Saat 21 i¢in -0.3°C,

Saat 22 i¢in -0.3°C,
Saat 23 i¢in -0.3°C,
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Saat 24 i¢in -0.3°C,
Saat 01 i¢in -0.3°C,
Saat 02 i¢in -0.3°C,
Saat 03 i¢in -0.4°C,
Saat 04 i¢in -0.4°C,
Saat 05 i¢in -0.4°C,
Saat 06 i¢in -0.4°C,
Saat 07 i¢in -0.4°C,

Termograflar1 diizenli yani hatasi az olarak calisan istasyonlar, bu hesab1 daha

kolaylikla yapabilirler.

Bundan sonra termograf okunusu ile diizeltme miktarlariin her ikisi de ayni
isaretli olduklar1 takdirde, isaretleri dikkate alinmadan toplanir. Aksi isaretli olduklari
takdirde ise biiylikten kiiclik ¢ikarilmak suretiyle net sicaklik degerleri elde edilir. Bu
sekilde bulunan saatlik gergek hava sicakligi degerleri, Aylik Klimatolojik Rasat

Cetveli’nde ait olduklar1 hanelere aynen yazilir.

Yukarida agiklanan hesap islemleri, farkli bir kagit lizerinde yapilir. Cetvele
islenecek olan deger yalniz saatlik gercek hava sicakligi degerleridir. Diizeltme
miktarlar1 ancak rasat saatlerinde Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenir. Merkeze
gonderilecek Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne, bunlar i¢in herhangi bir kayit
yapilmaz. Saatlik yani her saate karsilik gelen diizeltme miktarlari, -0.1 ila 0.1°C
araliginda  ise herhangi bir islem yapmadan dogrudan dogruya cetvele islemek

miimkiindiir. Zira bu kadar hata, diyagramin okunusu aninda da yapilabilir.

c. Giinlik sicaklik degerlerinin degismesi esnasinda anormal alcalis ve
yiikseliglerin tizerinde durulmali ve nedeni arastirilmalidir. Bu durumda ilk olarak

ozellikle termograf degeri yeniden kontrol edilmelidir.

d. Yukaridaki islemlerin saglikli yapilabilmesi i¢in, diyagramlarin tam saat
baslarinda  degistirilmeyerek, temizlik isleri ile birlikte saatler arasina getirilmesi
gerekir. Diyagramlarin genellikle mahalli saatle, saat 08°”’den 10-15 dakika sonra

degistirilmesi uygun olur. Bu arada; degistirilen diyagramlara tarih, saat ve dakikasi,
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istasyon ismi ile diyagrami takan ve ¢ikaranin adinin yazilmas: sarttir.

f. Diyagramlardaki kontak yerlerinin kii¢iilk birer ok ile gosterilmesi, giin

cizgilerinin ayrilmasi islemlerin saglikli yapilabilmesine yardimci olacaktir.

g. Sicaklik egrisinin termogramdaki 1skala ¢izgisini asmasi halinde,
termogramdaki sicaklik dizilerinde istasyonca gerekli diizeltmeler yapilabilir. Ancak

gecici ve kisa bir siire i¢in yapilan bu diizeltme merkeze bildirilmelidir.

Ornegin, sicaklik dizisinin - 35°C .. ... + 40°C arasinda oldugunu kabul
edelim. Bu durumda sicaklik dizisinin 1skala dismna ¢ikmasi olasiligi oldugu
mevsimlerde sicakligin - 40°C inecegi tahmin edildigi takdirde, aletin ayar vidasi
yardimi ile 5.0°C kadar yukari ¢ikarma islemiyle, diyagramdaki (- 35) bdolim
cizgisini, (- 40), (- 30) boliim c¢izgisini (- 35) seklinde diizeltmeli ve diger boliimlerde

bunlara gore diizenlemelidir.

3.11. Sicakhik Degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri ile Ayhk
Klimatolojik Rasat Cetveli’ne Kayit Edilmesi

3.11.1. Termometre degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenmesi

a. Kuru Termometre Degerleri :

Kuru termometre mahalli saatle, saat 07, 14%° ve 21°” de olmak iizere giinde 3
defa ondalarina kadar okunur. Okunan hava sicakligi degerleri defterin “okunus ve
tashih miktar1” siitununa aynen kaydedilir. Bu degerin iizerine termometrenin herhangi
bir hata miktar1 varsa konularak 5 numarali tablonun “Okunus ve tashih miktar1”
hanesine, net sicaklik degerleri tespit edildikten sonra da “tashih edilmis” hanesine
kaydedilir. Eger termometrenin alet hata miktar1 yoksa okunan degerler dogrudan tashih
edilmis hanesine kayit edilir. Ayrica giinliik ortalama sicaklik degerlerinin de bulunmasi

ve iglenmesi gerekir.

Giinliik ortalama sicaklik, gercek anlamiyla giin boyunca her saat basi yapilan

sicaklik rasatlarinin 24 degerinin aritmetik ortalamasidir. Ancak bu klimatolojik amagla
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giinde ii¢ sefer rasat yapilmasi sebebiyle miimkiin degildir. Bu nedenle daha ¢ok giin
boyunca yapilan 2 ila 4 rasadin ortalamasi kullanilir. Tiirkiye’de giinliik ortalama

sicaklik;

07" +14™ +2x(21")
4

Gilnluk ortalama sicaklik =

formiilii ile bulunur. Burada 07, 14% ve 21% ile yapilan gosterimler bu saatlerdeki
sicaklik degerlerini temsil etmektedir. Burada 21% rasadindaki degerin 2 ile
carpilmasinin sebebi gece yaris1 gozlem yapilmamasidir. Bolim isleminin payinda yer

alan toplam sicaklik degerleri 4’e boliinerek giinliik ortalama sicaklik degeri bulunur.
Ornek :
07% rasadindaki kuru termometre degeri : 0.8 °C
14% rasadindaki kuru termometre degeri : 5.6 °C
21 rasadindaki kuru termometre degeri : 0.3 °C

Giinliik ortalama sicaklik;

[08+56+2X03]:4=[08+56+0.6]:4=7.0:4=1.8°C

Ornek :

07" rasadindaki kuru termometre degeri : -2.0 °C
14" rasadindaki kuru termometre degeri : 3.2 °C
21% rasadindaki kuru termometre degeri : -1.8 °C

Giinliik ortalama sicaklik;

[(2.0)+32+2X(-1.8)]:4= [(-2.0)+32+(-3.6)]:4= -2.4:4=-0.6°C

b. Islak Termometre Degerleri :

Islak termometre, mahalli saatle, saat 0700, 14% ve 21° de olmak iizere giinde 3

defa ondalaria kadar okunur. Okunan bu degerler defterin “okunus ve tashih miktar1”
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siitununa aynen kaydedilir. Bu degerin iizerine termometrenin herhangi bir hata miktari
varsa konularak 6 numarali tablonun “okunus ve tahsis miktar1” hanesine, net sicaklik
degerleri tespit edildikten sonra da “tashih edilmig” hanesine kaydedilir. Eger
termometrenin alet hata miktar1 yoksa okunan degerler dogrudan tashih edilmis

hanesine kayit edilir.

c. Maksimum Termometre Degerleri :

Maksimum termometre mahalli saatle giinde bir defa saat 21% rasadinda
ondalarina kadar okunur. Okunan bu deger defterin “okunus ve tashih miktar1” siitununa
aynen kaydedilir. Bu degerin iizerine termometrenin herhangi bir hata miktar1 varsa
konularak 3 numarali tablonun “okunus ve tashih miktar1” hanesine, net sicaklik
degerleri tespit edildikten sonra da “tashih edilmis” hanesine kaydedilir. Eger
termometrenin alet hata miktar1 yoksa okunan degerler dogrudan tashih edilmis

hanesine kayit edilir.

Klimatolojik rasatlarda giin basi ve giin sonu saat 21% kabul edildiginden,
dolayistyla bu periyot arasindaki en yiiksek sicakliginda maksimum termometreden
tespit edildigine gore, cetvele islenen maksimum deger ayni giiniin saat 07, 14 |
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21°" de ve bir giin evvelki 2 rasadinda okunan kuru termometre degerleriyle

mukayese edilerek dogrulugu kontrol edilmelidir.

d. Minimum Termometre Degerleri :

Minimum termometre mahalli saatle giinde 2 defa olmak iizere saat 07 ve
21% rasatlarinda ondalarma kadar okunur. Okunan bu degerler defterin “okunus ve
tashih miktar1” siitununa aynen kaydedilir. Bu degerin iizerine termometrenin herhangi
bir hata miktar1 varsa konularak 3 numarali tablonun “okunus ve tashih miktar1”
hanesine, net sicaklik degerleri tespit edildikten sonra da “tashih edilmis” hanesine
kaydedilir. Eger termometrenin alet hata miktar1 yoksa okunan degerler dogrudan tashih

edilmis hanesine kayit edilir.

Klimatolojik rasatlarda giin basi ve giin sonu saat 21% kabul edildiginden,

dolayistyla bu periyot arasindaki en diisiik sicakliginda minimum termometreden tespit
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edildigine gore cetvele islenen minimum deger ayni giniin 07%, 14% , 21% ve bir giin
evvelki 21 rasadinda okunan kuru termometre degerleriyle mukayese edilerek

dogrulugu kontrol edilmelidir.
e. Maksimum — Minimum Fark: :

Maksimum ve minimum giinliik farki stitununa islenecek olan bu deger, giinliik
maksimum ve minimum sicaklik degerlerinin her ikisinin de sifirin iistiinde veya altinda
olmak tizere ayn1 igaretli bulunduklar1 zamanlarda, isaretleri dikkate alinmaksizin degeri
biiyiik olandan, kiigiik olanin ¢ikartilmasiyla; biri art1 (+) digeri eksi (-) isaretli olduklar
hallerde ise maksimum ve minimum degerlerinin (yine isaretleri dikkate alinmaksizin)
degerlerinin toplanmasi sekliyle bulunur. Giinliik fark degerinin oniine higbir sekilde

isaret konulmaz.

Ornek :
Maksimum termometre degeri 0 6.0°C
Minimum termometre degeri : 0.0°C

Maksimum — minimum giinliik farki: 6.0 — 0.0 = 6.0°C

Ornek :
Maksimum termometre degeri : 4.1°C
Minimum termometre degeri . =2.7°C

Maksimum — minimum giinliik farki: [ 4.1 —(-2.7) |=4.1 +2.7=6.8°C

Ornek :
Maksimum termometre degeri : -0.9°C
Minimum termometre degeri : -8.4°C

Maksimum — minimum giinliik farki : [ (-0.9 ) —(-8.4) ] =-0.9 + 8.4 =7.5°C
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f. Toprak Ustii Minimum Degerleri :

Toprak iisti minimum termometresi giinde bir defa mahalli saatle saat 07%
rasadinda ondalarina kadar okunur. Okunan bu deger defterin “okunus ve tashih
miktar1” siitununa kaydedilir. Bu termometre hava sicakliginin diisme egiliminde
bulundugu zamanlarda (bu durum genellikle kisin olur) mesnedinden alinmaz, ancak
lizerine giinesligi kapatilir en geg saat 10° a kadar beklenir ve bu saatte termometre
tekrar okunur. Bu defa okunacak deger, 07% rasadi degerinden 0.3 °C’den daha fazla
diisiik bulundugu takdirde, bu deger el defterinin yildizli (*) hanesine kaydedilir.

Bu degerlerin iizerine termometrenin herhangi bir hata miktar1 varsa konularak
4 numarali tablonun “okunus ve tashih miktar1” hanesine, net sicaklik degerleri tespit
edildikten sonra da “tashih edilmis” hanesine kaydedilir. Eger termometrenin alet hata

miktar1 yoksa okunan degerler dogrudan tashih edilmis hanesine kayit edilir.

Sicakliklarin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenilmesi asagidaki sekilde
gosterilmistir (Sekil 3.16).

SICAKLIK °C

Maks — Min Farki

8.6

Sekil 3.16 Sicaklik degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenisi

115

0700 X | X 9.8 142 9.7 A 102
1400 X | X X 18 A 44
2100 12 98 | X X 3.8 A2




3.11.2. Termometre degerlerinin Ayhk Klimatolojik Rasat Cetveli’ne

islenmesi

a. Kuru Termometre Degerleri :

Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nin 5 numarali kuru termometre tablosuna,
Klimatolojik Rasat El Defteri’nde mevcut 07, 14% ve 21% rasatlarma ait tashih

edilmis hanesindeki net sicaklik ve gilinliik ortalama degerleri aynen kaydedilir.

b. Islak Termometre Degerleri :

Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nin 6 numarali 1slak termometre tablosuna,
Klimatolojik Rasat El Defteri’nde olan 07%, 14% ve 21% rasatlarina ait tashih edilmis
hanesindeki net sicaklik degerleri aynen kaydedilir. Ayrica eksi (-) oldugu durumlardaki

sulu veya buzlu isaretleri de degerlerinin dniine konulmak suretiyle belirtilir.

c. Maksimum Termometre Degerleri :

Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nin 3 numarali maksimum siitununa
Klimatolojik Rasat El Defteri’nde olan 21% rasadima ait tashih edilmis hanesindeki net
sicaklik degerleri aynen kaydedilir. Ay i¢indeki en yiiksek maksimum sicaklik kirmizi
daire igerisine alinarak belirtilir.

d. Minimum Termometre Degerleri :

Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nin 3 numarali minimum siitununa,
Klimatolojik Rasat El Defteri’nde olan 07% ve 21% rasatlarma ait degerlerden en diisiik
olan net sicaklik degerleri aynen kaydedilir. Ay i¢indeki en diisiik minimum sicaklik
mavi daire igerisine alinarak belirtilir.

e. Maksimum ve Minimum Ginliuk Fark: :

Giinliik fark siitunundaki degerlerin 6niine hicbir sekilde isaret konulmaz. Ancak

ay igerisinde en yiiksek olani kirmizi daire igerisine alinarak belirtilir.
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f. Toprak Ustii Minimum Degerleri :

Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nin 4 numarali hanesine Klimatolojik Rasat El
Defteri’nde olan 07% rasadina ait tashih edilmis hanesindeki net sicaklik degerleri veya

sicaklik diisiisiiniin devam ettigi giinlerdeki yildizli (*) hane degeri kaydedilir.

Ay icerisinde en diisligli mavi, en yiiksegi kirmizi daire igerisine alinarak
belirtilir. Daha sonra Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nin 2. sayfasindaki kuru
termometre gilinliik ortalamasi, maksimum, minimum ve toprak iisti minimum

degerlerine gore “Meteorolojik Glinler Sayis1” tablosu diizenlenir.

Uciincii sayfanin altinda bulunan, beser giinliik toplam ve ortalamalar (Pentat)
tablosundaki sicaklik haneleri, ikinci sayfadaki pentat semasina gore hesaplanmak yolu

ile doldurulur.

3.11.3. Termograf degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenmesi

Klimatolojik Rasat El Defteri’nde olan 18 numarali tabloya saat 07, 14% ve
21% rasatlarinda diyagram iizerinden okunan degerler aynen kaydedildikten sonra kuru
termometre esas alinarak her 3 rasada ait tashih miktarlar1 ayr1 ayr1 bulunur ve degerinin

lizerine art1 (+) veya eksi (-) olusuna gore yazilir.

3.11.4. Termograf degerlerinin Ayhk Klimatolojik Rasat Cetveli’ne

islenmesi

Termograf diyagramlarinin degerlendirilerek elde edilen saatlik gercek sicaklik
degerleri, Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nin 18 numarali tablosuna kayit edilir. Daha
sonra ayni satirdaki 24 deger toplanarak giinliik toplam sicaklik degerleri ve bu toplami

24’e bolerek giinliik ortalama sicaklik degerleri bulunur.

Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nin 18 numarali tablosuna islenmis olan
degerlerden, ay icindeki saatlerinden herhangi birine karsilik gelen en yiiksek hava
sicakligr kirmizi, en diisiikk hava sicakligi ise mavi renkli daire igerisine alinir. Ayrica
ayn1 tablonun ayin giinliik ortalama sicaklik degerlerinden en yliksek olani kirmizi, en

diisiik olan1 ise mavi renkli daire igerisine alinarak belirtilir.
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4. HAVANIN NEMi

Yeryiizlinlin etrafin1 ¢eviren atmosfer, ¢esitli gazlarin bir karigimidir. Atmosferi
olusturan gazlarin bir kismin1 miktar1 degismeyen stirekli gazlar olustururken diger bir
kisminm1 ise miktar1 degisen gazlar olusturur. Su buhar1 atmosfer icerisinde miktari
stirekli degisen gazlardan biridir. Atmosferde bulunan su buhar1 miktar1 hava sicakligina
baglidir. Sicak bir hava, soguk bir havadan daha fazla su buhar tutabilir. Atmosferde
bulunabilecek su buhar1 miktari, hava sicakligi ile yakindan iliskilidir. Hava sicakliginin
her bir degeri i¢in, atmosferde buhar seklinde tutulabilen azami su miktarina
“atmosferin doymuslugu” denir. Havadaki su buhari miktar1 artarak atmosferin
doymusluk degerine yaklastik¢a, su yogunlasmaya baglar. Bunun sonucunda sis veya
buluta sebep olan damlaciklar olugsmaya baslar. Eger bu yogunlasma diisiik sicakliklarda
gergeklesirse, buz kristalleri olusur. Havadaki nem miktar1 ile iliskili olarak buhar

basinci, mutlak nem ve nispi nem ifadeleri kullanilmaktadir.

Buhar Basinci : Meteoroloji’de genel atmosferik basincin su buharinca
meydana getirilen kismi i¢in kullanilan bir terimdir (Demirel, 2002). Buhar basinci,

kuru ve 1slak hazne sicaklik degerlerinden dolayl olarak elde edilir.

Mutlak Nem : Birim hacim havada bulunan su buhari miktaridir. Su buhari
yogunlugu olarak da bilinir. Birimi metrekiipte gramdir (gr/m’). Mutlak nem

klimatolojik amaglarla az kullanilmaktadir.

Nispi Nem (Bagil Nem - Su Buharinin Doyma Derecesi) : Havanin belli bir
sicakliktaki aktiiel buhar basincinin, yine ayni sicakliktaki doymus buhar basincina
oranin1 gosterir. Diger bir deyisle, belli bir hacimde bulunan nem miktarinin, o hacmi
doymus hale getirecek nem miktarina oranidir. Nispl nem, kuru ve 1slak hazne sicaklik
degerlerinden dolayli olarak elde edilir. Klimatoloji’de nemden s6z ediliyorsa, nispi

nem kastediliyor demektir.
4.1. Havanin Nemini Olcmek I¢in Kullanilan Yontemler

Meteorolojik yonden havanin nemini 6l¢mek icin genel olarak kullanilan

yontemler baslica dort ana boliime ayrilir :
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1-  Psikrometrik dl¢iimler (termodinamik yontem)

2-  Higroskopik maddelerin boyutlarinin degismesi esasina dayanan saglt
higrometre ve benzeri yontemler

3-  Elektrik rezistansinin degismesi esasina dayanan yontem

4-  Yogunlagsma yontemi (igba veya donma noktasi 6l¢iimleri)

Ozellikle yukarida iigiincii ve dérdiincii maddelerde yazili dlgiimler yiiksek hava
rasatlarinda kullanilmaktadir. Birinci ve ikinci maddedeki yontemlere gore calisan
psikrometre, higrograf, sicaklik ve nem rasatlarinin yapildig: siper igerisinde bulunur
(Sekil 4.1). Diger taraftan nem ol¢iimleri i¢in yaygin bir sekilde kullanilan psikrometre
ve higrograf hakkinda ilerdeki sayfalarda yeteri kadar bilgi verilecektir.

Sekil 4.1. Sicaklik ve nem rasatlar1 siperi.

4.2. Psikrometreler

Ik defa Gay-Lussac tarafindan dizayn edilen, meteorolojik gozlemlerde yaygin
olarak kullanilan ve atmosferik nemin/su buharinin miktarin1 6lgmede kullanilan alet
(Demirel, 2002). Islak hazneli ve kuru hazneli olmak iizere iki ayr1 termometreden
olusur. Gozlem yapilirken, 1slak hazneli termometre iizerine sarili olan miislin (tiilbent)
islatilir ve her iki termometreye de aspiratorle hava verilir (Sekil 4.2). Aspirator, siirekli
hava saglamak amaciyla, genellikle bir zemberek yardimiyla calisan, doéner fan
sistemidir. Buharlasma nedeniyle 1slak termometrenin gosterecegi deger kuru
termometreden daha diisiik olacagindan iki termometre sicaklik degeri arasindaki fark

basing degeri de gbéz Oniline alinarak atmosfer neminin hesaplanmasinda kullanilir.
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Bilindigi tlizere, iki termometre degeri arasindaki fark ne kadar fazlaysa hava o kadar

kuru, iki termometre degeri arasindaki fark ne kadar azsa hava o kadar nemli olacaktir.

Sekil 4.2. Psikrometre takimi ve ekstrem termometreler

4.2.1. Psikrometrelerde aranan ozellikler

Psikrometrik rasatlar i¢in kullanilan aletlerin asagidaki Ozellikleri tasimasi

gereklidir:

1- Islak ve kuru hazneli termometreler havalandirilmali ve radyasyondan

korunmalidir.

2-  Meteoroloji istasyonlarinda kullanilan bu termometrelerde, hava,

haznelerden saniyede 2.5 metreden az, 10 metreden ¢ok hizla gegmemelidir.
3-  Her iki termometre i¢in ayr1 ayr1 hava gegis kanali bulunmalidir.
4- Hava kanallarinin giris kismi, havanin gergek sicakligini verecek sekilde

yerlestirilmeli ve kanallardan giren hava, yeniden dolagmadan siperin {istiinden disar1

¢ikarilmalidir.
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5-  Aspiratorden termometrelere fazla miktarda 1s1 iletimine engel olunmalidir.

6- Su haznesi ve fitil, suyun gercek 1slak hazne sicakligini gosterecek sekilde

yerlestirilmelidir.

7-  Rasatlar yerden 1.25 — 2.00 metre arasindaki ytikseklikte yapilmalidir.

Psikrometrelerden daha dogru deger elde etmek icin 1slak ve kuru haznelerin
yaklasik olarak ayni gecikme katsayisina sahip olmalar1 gerekir. Ayni biiyiikliikteki
hazneleri olan termometrelerden 1slak hazne, kuruya goére olduk¢a onemli gecikme

gosterir. Islak hazneyi kaplayan miislin (tiilbent) haznenin etrafini iyice sarmalidir.

4.2.2. Psikrometre cesitleri

Psikrometreler genellikle iki ¢eside ayrilirlar:

1-  Basit Psikrometreler

2-  Aspiratorlii (Suni olarak havalandirilmis) psikrometreler

4.2.2.1. Basit psikrometreler

Bu psikrometreler, ii¢ ayakli bir mesnet iizerine dikine tutturulmus iki
termometreden (kuru ve 1slak) olusmus bir sistemdir. Termometrelerden birinin
haznesine bir miislin sarilmis veya mevsime gore fitil gecirilmis olup miislin veya fitilin
ucu ic¢inde su bulunan bir kaba daldirilmistir. Psikrometrelerde ana unsur islak

termometre Ol¢iimleri oldugu i¢in dikkat edilmesi gereken konular asagida siralanmistir:

1- Havadaki buharlagma yaz mevsiminde fazla olacagindan bu mevsimde
sertligi giderilmis fitil kullanilmas1 daha uygundur. Bu fitil asagidan yukariya dogru
hazneye gecirilir ve yukar1 ucu, haznenin hemen {iist kisminda olmak {izere ince bir
iplikle bogularak baglanir. Haznenin alt kismui ise fitilin, haznenin hemen her tarafina
temasint saglamak amaci ile yine bir iplikle fakat bu defa gevsek olacak sekilde

baglanir. Sik1 baglandigi takdirde suyun asagidan yukariya emilmesi giiglesir. Fitilin
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uzun olan alt kismi ise i¢inde devamli olarak ar1 su bulunan (kaynatilmis su) bir kaba

batirilir.

2- Havadaki buharlasma kis mevsiminde yavas olacagindan bu mevsimde
miislin kullanilmas1 daha uygundur. Miislin, ince ve yumusak bir tiilbentten ibarettir. Bu
miislinin bir pargas1 alinarak, sicakligin sifirin istiinde kaldigi zaman ilkbahar ve
sonbaharda, iki kat haline getirilip hazneye sikica sarilir ve haznenin iist kismindan ince
bir iplikle baglanir. Bu sekilde hazirlanmis ve fazla kisimlar1 kesilmis miislin, sicak
havalarda rasattan 10 dakika, serin havalarda ise rasattan 15 ila 20 dakika evvel lastik
bir pompa (puvar) veya bir cam kaptaki suya batirilmak suretiyle islatilir. Donlu kis
mevsiminde ise hazneye sarilacak tiilbentin tek katli olmasi tercih edilmelidir. Miislinin
tek veya cift katli olmasinin, ¢evrenin iklim durumu ve hava sartlariyla da yakindan

ilgisinin oldugu unutulmamalidir.

3-  Yukarida anlatildigr sekilde hazirlanmig olan fitil veya miislin, daha baska
bakimlara da ihtiyag gosterir. Ornegin, kirlenen fitil geregi gibi vazife
goremeyeceginden yeni fitil takilir. Fitilin kirli olmasi suyun buharlagsmasina tesir

edeceginden nem miktar1 gercek degerden farkli olur.

4-  Fitilin susuz kalmamasi icin, su kabi rasatlardan yarim saat kadar evvel
kontrol edilir. Fitilin su g¢ekip, ¢ekmedigine dikkat edilir. Miislin 1slatilir 1slatilmaz
okumaya gecilmez. Boyle okundugu takdirde, buharlasma heniiz meydana
gelmeyeceginden, 1slak termometre degeri, kuru termometre degerine yakin olur ve
dolayist ile hava da mevcut oldugundan daha fazla nem degeri hesaplanmis olur. Fitil
veya miislinin geregi gibi 1slatilmamis oldugu veya termometre haznesinin bir kismi

acikta kaldig1 hallerde buna benzer yanlis sonuclar elde edilir.

5-  Kisin buzlu zamanlarinda miislin tizerindeki su donmus ve kirag: tesekkiil
etmis olabilir. Bu gibi hallerde rasattan en az 20 dakika evvel hazne 1lik suya batirilmak
suretiyle buz eritilir ve hemen arkasindan pamuk veya bagka emici bir madde
kullanilmak suretiyle miislin {izerindeki fazla su emilir. Boyle zamanlarda miislin
iizerinde ilk bakista fark edilmeyecek kadar, ancak kalemle temas olundugunda kalemi

1slatmas ile anlasilan, ince bir buz zar tesekkiil eder. Iste gerekli olan da budur. Miislin
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tizerinde kalin bir buz tabakasinin tesekkiil etmesi 1slak termometrenin sogumasina

mani olur ve dolayisiyla da nem miktar1 gergekten daha fazla hesaplanir.

6- Islak termometre degeri tam donma noktasinda veya civarinda ise, rasat
ozel bir dikkat ister. SOyle ki; su katilagma yolunda ise, suyun terk edecegi 1s1, 1slak
termometre degerinin daha bir miiddet sifir derecede kalmasina sebep olur. Su erime
yolunda ise, eriyen buz ¢evreden 1s1 alacagindan dolayi 1slak termometre yiikselecegine
daha biraz diiser, boyle zamanlarda rasat siiresi biraz uzatilir. Siperin kapagi her
seferinde kapatilmak suretiyle rasat beser dakika ara ile birka¢ defa tekrarlanarak

durumun hangi yonden gelistigi tespit edilir.

7-  Kisin sisli zamanlarinda 1slak termometre degeri, kuru termometre
degerinden 0.3°C kadar yiiksek gdsterebilir. Bunun nedeni havadaki su buharinin, 1slak
termometrenin serin olan sulu bezi iizerinde yogunlasmasi ile 1s1 terk etmesidir. Boyle
zamanlarda kuru termometreyi esas almak suretiyle iki termometre degerini esit kabul

etmek gerekir.

8- Islak termometrenin haznesi zamanla kire¢ tutmus olabilir. Bdyle
zamanlarda termometre geregi gibi hassas olamaz. Termometre haznesindeki kireglerin
temizlenmesi i¢in termometre kuvvetli bir sirkeye veya sulandirilmis bir aside batirilir.

Kiregler eridikten sonra termometre temiz su ile yikanarak kurulanir ve yerine konur.

9- Dikkat edilecek noktalardan birisi de termometrelerin ¢ok dogru olacak
sekilde okunmasidir. Bu sebeple termometreler viicut sicakligindan etkilenmeden,

derecenin onda birine kadar okunur.

10- Islak termometrede kullanilacak suyun hava sicakligina esit bir sicaklikta
bulunmasi gerekir. Bu sebepten dolay1 don olmayan zamanlarda su, agzi mantarli bir

sise icerisinde olmak iizere rasat parkindaki bir dolapta muhafaza edilir.

Bu ¢esit psikrometrelerde miislinin zamaninda 1slatilmig olmasi rasadin esasini
teskil eder. Bu gibi psikrometrelerde; miislinin, kisin rasatlardan en az yarim saat evvel
1slatilmis olmasi gerekir. Ayrica miislinin kalin bir buz tabakasi ile kaplanmasina higbir

suretle miisaade edilmemelidir.
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Kuru hazne sicakliginin, gercek hava sicakligini temsil ettigini kabul edersek,
1slak hazne sicakligindaki 0.5°C’ lik hatadan meydana gelen takribi nispi nem hata
yiizdeleri, farkl sicakliklarda asagidaki tabloda verilmistir.(Tablo 4.1)

Hava Sicaklig1 (°C) -25 -15 -6 +5 +15

Nispi Nem Hatasi (%) 44 20 11 7 2

Tablo 4.1. Farkli sicakliklardaki nispi nem hata yiizdeleri.

Bu tablodan da anlasilacag iizere; 1slak hazne sicakliginda onda olarak
yapilan hatalar, 6zellikle diisiik hava sicakliklarinda elde edilen nispl nem yiizdeleri
iizerinde blyiik degisikliklere neden olmakta ve nispl nemi tamamen anlamsiz bir
duruma sokmaktadir. Buna karsilik 1slak hazne sicakliinda onda olarak yapilan
hatalarin, yiiksek sicakliklarda nispi neme etkisinin az oldugu edinilen deneyimlerden
anlagilmaktadir. Bu nedenle, ozellikle diisiik sicakliklarda islak hazne sicakliginin

0zenle okunmasi gerekmektedir.

4.2.2.2. Aspiratorlii (suni olarak havalandirilmis) psikrometreler

Bu tip psikrometreler, basit psikrometrelere benzemekle beraber onlardan
farklar1 suni havalandirma kaynagina sahip olmalaridir. Suni havalandirmay: saglayan
aspirator, saat mekanizmali veya elektrikli bir motordan ibarettir. Suni havalandirma
icin diger bir yontem olarak sapan psikrometreleri de kullanilir. Sapan
psikrometrelerinde suni havalandirma, termometreye bagli bir kolla termometre
haznelerinin saniyede en az 2.5 metrelik hizda bir hava akimma maruz kalmalarini
saglamak amaci ile yaklasik dort defa dondiirmek suretiyle elde edilir. Termometre
haznesinin hava igerisindeki hizinin, termometre haznesi gercek havalandirma hiz1 ile
ayni olmayacagi da bir hakikattir. Bu sebeple, aletin dondiiriilmesi diizgiin bir sekilde
durdurulmali ve hemen akabinde degerler okunmalidir. Genelde iilkemizde klimatolojik
rasat yapan istasyonlarda sicaklik degerleri, suni havalandirma saat mekanizmali
aspiratorlerle elde edildigi icin, dikkat ve 6zen isteyen konular; miislinin, suyun ve 1slak
termometre haznesinin durumu ile aspiratoriin bakiminda toplanmaktadir. Psikrometrik

rasatlarda dikkat edilmesi gereken hususlar agagida siralanmustir :
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1- Termometreleri okumaya baslamadan 6nce cam borunun agzindaki mantar

yerinden ¢ikarilir.

2-  Islak termometrenin haznesine gecirilmis olan miislin 1slatilir. Miislin buz
baglamis ise 1slatmak i¢in bir cam tiipte bulunan hafif 1lik su alttan yukariya dogru cam
boru igerisinden kaldirmak suretiyle termometre haznesi, bu tlipteki su icerisine batirilir

ve miislin iyice 1slandiktan sonra sulu kap geri ¢ekilir.

3-  Aspirator kurulur ve vantilatoriin meydana getirdigi riizgarin 1slak miisline

ifleyip iiflemedigine dikkat edilir. Aspirator yazin 3, kisin ise 5 dakika kadar calistirilir.

4-  Siperin kapag1 kapatilir. Yazin 3, kisin ise 5 dakika kadar sonra islak
termometre en diislik sicakliga ulasacagindan bu zaman sonunda siperin kapagi acilarak

termometreler cabucak ondaliklarina kadar okunur.

5- Islak termometre sifir derece civarinda bulunuyor veya daha asagi bir
dereceyi gosteriyorsa, buz tutup tutmadigina dikkat edilir. Miislinin buz tutup tutmadigi,
kursun kalemin tersi ile kontrol edilir. Eger miislinin buz tutup tutmadigindan emin
olunamiyorsa, kuru termometrenin sifir sicakliklarinin altindaki derecelerde miislinin

genelde buz tuttugu kabul edilir.

6- Rasat bittikten sonra cam kanallarin uglarinda bulunan mantarlar yerlerine

sikica takilir.

7- Tam okuma aninda sicaklifin sifirin iistiinde oldugu zamanlarda islak
termometrenin miislini, 1slak; sifirin altindaki sicakliklarda ise 1slak veya ince bir buz

tabakasi ile oOrtiilii olmast lazimdir.

8- Kisin 1slak termometrenin miislini kalinca bir buz tabakasi ile kaplanmis bir
halde ise, rasattan once 1lik su ile 1slatilarak buzun erimesi saglanmalidir. Ancak tekrar
kalin bir buz tabaksi olusmamasi icin de fazla su pamukla veya emici bir madde ile

emdirilmelidir.

9- Miislin ¢ok yumusak bir bezden olmali, yirtik veya kirli olmamalidir.
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10- Sifir dereceye yakin sicakliklarda asagidaki noktalarin g6z Oniinde

bulundurulmasi gerekir;

(D) Sicaklik diismeye devam ediyorsa, termometre 0°C’de bir miiddet
oldugu yerde kalir. Diisen sicaklik 6nce miislindeki suyun donmasina sarf edileceginden
bu donma meydana gelinceye kadar 1slak termometredeki sicaklik diismez ve biraz

duraklar. Ancak bundan sonra diismeye devam eder.

(IT) Sicaklik yiikselme halinde iken sicakligin sifirin biraz istiine ¢iktig
zamanlarda 1slak termometre ylikselecegine muayyen bir miiddet icin diisme gdosterir.
Yiikselen sicaklik 6nce miislindeki buzun erimesine sarf edilir ve ¢evreden sicaklik alir.
Ancak miislindeki buzun tamamen erimesinden sonra islak termometre ylikselmeye

baslar. Boyle zamanlarda aspirator 5 dakikadan daha fazla calistirilir.

Her iki durumda da aspiratdr en az bes dakika olmak iizere, 1slak termometre

sicaklig1 gergek degerini alincaya kadar calistirilir.

11- Sisli zamanlarda 1slak termometre kurudan en ¢ok 0.3°C derece kadar
yiiksek bir fark gosterebilir. Sebebi, havadaki nemin soguk miislin iizerinde su haline
gelmis olmasidir. Boyle zamanlarda kuru termometreyi esas almak suretiyle, iki
termometre degeri esit kabul edilmelidir. Nispl nemin de %96 veya %100 oldugu kabul
edilebilir.

4.2.2.2.1. Aspiratoriin bakimi ve kontrolii

Psikrometrelerde suni havalandirma kaynagi olarak kullanilan aspiratorler,
mekanik bir alet olduklarindan dolay1 gorevini saglikli olarak yerine getirmeleri i¢in
asagidaki hususlara dikkat edilmesi gerekir (DMI, 1985).

1- Aspiratdr rasattan sonra yerinden cikarilir, mil ve dislilerin neme ve

paslanmaya maruz kalmalarim1 onlemek gayesi ile istasyonda serin ve kuru bir yerde

muhafaza edilir.
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2- Aspiratoriin devir sayist en az ayda bir defa olmak {izere kontrol
edilmelidir. Cogunlukla klimatolojik rasat amaciyla meteoroloji istasyonlarinda
kullanilan ¢ift kanalli August tipi aspiratdrler, ilk devirlerini genellikle 68 — 70 saniyede
tamamlarlar. Devir siirelerinden daha fazla miiddetle ¢alisan aspiratdrlerin bakima
ihtiyact oldugu kabul edilerek temizlenmesi ve ayar vidasi ile ayarlanmasi
gerekmektedir. Itina ile temizlendigi, bakimi yapildig1 ve talimata gore ayar vidasi ile
ayarlandig1 halde devir miiddetleri yine hatali ¢ikiyorsa bu takdirde zemberegin

degistirilmesi i¢in Meteoroloji Genel Miidiirliigline durumun bildirilmesi gerekir.

Cift kanall1 August tipi aspiratdrlerin ortalama devir siireleri soyledir :

1. Devir 68 Saniye 4. Devir 78 Saniye
2. Devir 71 Saniye 5. Devir 87 Saniye
3. Devir 73 Saniye 6. Devir 104 Saniye

Aspiratorlerin devir sayilarinin, bu ortalama siirelerden £5 saniyelik bir farki

normal olarak kabul edilir.

3-  Suni havalandirmali aspiratorlii psikrometrelerde; aspiratoriin, rasat
esnasinda havalandirma hizinin, saniyede 2.5 metreden daha asagi diismemesi gerekir.
Vantilatorii dondiiren yayli kutunun hizini tetkik etmek suretiyle zemberekli motorun
kontrolii saglanabilir. Bu gaye icin aspiratér yuvasmin silindir ceketinde bir pencere
vardir. Bu pencere vasitasi ile gosterici bir miisiri tagimakta olan yayli kutunun cidari
gozetlenebilir. Zemberekli motor kurulur ve bir saat yardimi ile yayli kutunun beher
turunun devam siiresi tespit edilir. Yani kutunun cidarindaki gdsterici miisirin,
gbzetleme penceresinden gectikten sonra yeniden goriilmesine kadar gecen zaman
bulunur. Yayl kutunun ilk turu i¢in gecen zaman asagida verilen degerleri asmadigi

miiddetge yaklasik olarak saniyede 2.5 metrelik havalandirma saglanmis olur.

4-  Aspiratordeki arizalar ve saglikli calismamasi1 genellikle pas, kir ve
asimnmadan ileri gelir. Bu bakimdan aspiratoriin bakimina énem verilmesi gerekir. Bazen
zemberek kirilmasi da olur. Bu durumda zemberegin degistirilmesi i¢cin Meteoroloji

Genel Miidiirliigiine durumun bildirilmesi gerekir.
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4.2.3. Psikrometre takiminda i1slak termometrenin Kkirilmasi halinde

yapilacak islem

Psikrometre takiminda 1slak termometrenin  kirilmasi  halinde, kuru
termometrenin, 1slak termometre haline getirilmesi ve kuru termometre degeri alinip
miislin 1slatilarak sicakligin diismesi beklendikten sonra 1slak termometre degeri
alinmak yoluyla, nispl nemin hesaplanmasi gerekmektedir. Eger psikrometre takimi ile
birlikte eksterm termometrelerde bulunuyorsa, kuru termometre degerleri minimum
termometrenin alkol seviyesinden alinir. Eger higrograf, hesap yoluyla bulunan nispi
nem degerine yaklasik olarak bir deger kaydetmisse, nispi nem degerlerinin
higrograftan kisa bir siire alinmasi miimkiindiir. Ancak bu durum istasyonda yedek

termometre bulunmadigi takdirde uygulanmalidir.

4.3. Psikrometreler ile Havadaki Su Buhar1 Basmcinin ve Nispi Nemin

Hesaplanmasi

Psikrometreler ile havadaki su buhar1 basincinin ve nispi nemin hesaplanmasi
icin; kuru ve 1slak termometre degerleri, istasyon yiiksekligi veya basinci, bu degerlerle
birlikte psikrometrenin aspiratorsiiz olmast durumunda riizgar degerleri de

gerekmektedir.

4.3.1. Aspiratorsiiz psikrometreler ile havadaki su buhar1 basimcinin

hesaplanmasi

Havadaki su buhar1 basinci aspiratorsiiz psikrometreler ile asagidaki formiil

yardimiyla bulunur (Yalg¢in vd., 2005):
e=E — (t—t)xAP
e = Havadaki su buhari basinci.
E’ =Islak termometrenin gosterdigi sicaklik degerine ait doymus buhar basinci.

t = Kuru termometrenin gosterdigi hava sicakligi.

t” = Islak termometrenin gdsterdigi sicaklik.
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A = Aspiratorsliz psikrometreler i¢in, riizgar durumu ve 1slak termometrenin
gosterdigi sicakligin sifirin altinda veya iistiinde olmasina gore degisen psikrometre
sabitesi.

P = Istasyon yiiksekligine uygun diisen standart basing yada istasyonun gercek

basinci.

(A) degeri, 1slak termometre okunusunun sifirin istiinde oldugu zamanlarda,
siper i¢i sakin riizgari i¢in 0.001200, hafif riizgar1 i¢in 0.000800, kuvvetli riizgari i¢in de
0.000656; 1slak termometre okunusunun sifirin altinda oldugu zamanlarda, siper igi
sakin riizgar1 i¢in 0.001060, hafif riizgar1 icin 0.000706, kuvvetli riizgar1 igin ise
0.000579 olarak alinmustir.

Siper ici sakin riizgar1 (0 — 0.5 m/sec) disaridaki 0 — 2 bofora siper i¢i hafif
riizgan (1 — 1.5 m/sec) disaridaki 3 — 4 bofora ve siper ici kuvvetli riizgar1 (> 2.5 m/sec)
ise disaridaki 5 ve daha yiiksek bofora karsilik gelmektedir. Burada bahsedilen
disaridaki riizgar iki metre seviyesindeki riizgardir. Havadaki nem degerlerinin

hesaplamalarinda iki metre seviyesindeki riizgar dikkate alinmalidir.

Formiiliin ¢6ziimiinii daha basit bir hale koymak amaci ile (E") degeri i¢in 1slak
termometre haznesinin sulu veya buzla kapli, (AP) ¢arpimi i¢in de riizgarin durumu,
1slak termometre degerinin sifirin altinda veya sifirin istlinde bulunusu ve mahallin
yiiksekligine uygun diisen standart basing hesaba katilarak tablolar (Tablo 4.2 - 4.7)

hazirlanmustir. Pratikte degerler buradan alinir.

Havadaki su buhar1 basincinin (e) bulunmasi i¢in pratikte sirasi ile asagidaki

islemler yapilir :

I- Islak termometrenin gosterdigi sicaklik derecesine ait doymus buhar
basinci (E'), termometre haznesinin sulu veya buzla kapli olusuna gére hazirlanmis olan
Tablo 4.2 veya Tablo 4.3 den alinir.

2-  Kuru ve 1slak termometre okunuslari arasindaki fark hesaplanir (Kuru
termometre degerinden 1slak termometre degeri ¢ikarilir (t- t'). Elde edilen farkin mutlak

degeri yani isaretsiz degeri kullanilir).
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3- Riizgarin durumu, 1slak termometrenin buzlu yada 1slak olusu ve mahallin
yiiksekligi yada standart basinci dikkate alinarak hazirlanmis olan carpr kat sayilari
Tablo 4.4, veya Tablo 4.5 (AP tablolar1)’den alinir.

4-  Birinci maddeye gore bulunmus olan doymus buhar basinci degerlerinden,
ikinci ve ti¢lincli maddelere gore bulunmus olan degerlerin ¢arpimu ¢ikarilir. Boylece

havada o anda bulunan su buhari basinci hesaplanir.

Yukaridaki anlatimin daha iyi anlasilabilmesini saglamak i¢in asagida 6rnekler

verilmistir :

Ornek 1:

Yiiksekligi 1200m, kuru termometre degeri 18.3°C ve 1slak termometre degeri

16.2°C olan bir istasyonun riizgarinin;

(a) Sakin (0 — 2 bofor),
(b) Hafif (3 — 4 bofor)
(c) Kuvvetli (5 veya daha yiiksek bofor)

oldugu ti¢ ayr1 durumda su buhari basinci asagida hesaplanmistir.

Coziim :

(a) Islak termometrenin degeri olan 16.2 °C sicaklik derecesine ait su
tistiindeki doymus buhar basinci (E”) (tablo 4.2°den) 18.41mb bulunur.

(b) Kuru ve 1slak termometre degerleri arasindaki fark (t -t =183 — 16.2 =
2.1) 2.1°C bulunur.

(c) (AP) tablolarinda (tablo 4.4’ten) 1200m ytiksekligine uygun diisen ¢arp1 kat

sayilari;
Sakin (0 — 2 bofor) i¢in 1.052
Hafif (3 — 4 bofor) i¢in 0.702
Kuvvetli (5 veya daha yiiksek bofor) i¢in 0.575
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(d) (1) maddesine gore bulunmus olan 18.41mb degerinden (2) ve (3)
maddelerine gore bulunmus olan degerlerin ¢arpimlar ¢ikarilarak havadaki su buhari
basinci (e) bulunur. Bulunan bu degerler virgiilden sonra bir haneye yuvarlatilir.

Sakin (0 — 2 bofor) i¢in 2.1x1.502=2.21 18.41-221=16.20 16.2mb
Hafif (3 — 4 bofor) i¢in 2.1x0.702=1.47 18.41-1.47=1694 16.9mb
Kuvvetli (5 veya daha

yliksek bofor) i¢in 2.1x0.575=1.21 1841 -121=17.20 17.2mb

Ornek 2 :

Yiiksekligi 200m, kuru termometre degeri 3.7°C ve islak termometre degeri
— 0.8 °C (haznesi suludur ¢ 0.8 °C) olan bir istasyonun riizgarinin;

(a) Sakin ( 0—2 bofor),

(b) Hafif (3 — 4 bofor)

(¢) Kuvvetli (5 veya daha yiiksek bofor)

oldugu ii¢ ayr1 durumda su buhari basinci asagida hesaplanmistir.

Coziim :

1- Islak termometrenin degeri olan — 0.8 °C sicaklik derecesine ait su
istiindeki doymus buhar basinci (E")(tablo 4.2°den) 5.76mb bulunur.

2-  Kuru ve 1slak termometre degerleri arasindaki fark {(t -t") =[ 18.3 — (-
0.8) ]= 4.5} 4.5°C bulunur.

3- (AP) tablolarinda (tablo 4.4’ten) 200m yiiksekligine uygun diisen carp1 kat

sayilar;
Sakin (0 — 2 bofor) i¢in 1.049
Hafif (3 — 4 bofor) i¢in 0.699
Kuvvetli (5 veya daha yiiksek bofor) igin 0.573

4- (1) maddesine goére bulunmus olan 5.76mb degerinden (2) ve (3)
maddelerine gore bulunmus olan degerlerin ¢arpimlar ¢ikarilarak havadaki su buhari

basinci (e) bulunur. Bulunan bu degerler virgiilden sonra bir haneye yuvarlatilir.
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Sakin (0 — 2 bofor) igin 45x1.049=4.72 5.76-4.72=1.04 1.0mb

Hafif (3 — 4 bofor) igin 45x0.699=3.15 5.76-3.15= 2.61 2.6mb

Kuvvetli (5 veya daha

yliksek bofor) i¢in 45x0.573=2.58 5.76-2.58=3.18 3.2mb
Ornek 3 :

Yiiksekligi 85m, kuru termometre degeri — 2.6°C ve 1slak termometre degeri
- 4.6°C (haznesi buzludur A 4.6 °C) olan bir istasyonun riizgarinin;

(a) Sakin (0 — 2 bofor),

(b) Hafif (3 — 4 bofor),

(c) Kuvvetli (5 veya daha yiiksek bofor)

oldugu li¢ ayr1 durumda su buhari basinct asagida hesaplanmaigtir.

Coziim :

1- Islak termometrenin degeri olan — 4.6 °C sicaklik derecesine ait buz
istiindeki doymus buhar basinci (E")(tablo 4.3’den) 4.15mb bulunur.
2-  Kuru ve 1slak termometre degerleri arasindaki fark {(t-t) =[ (- 2.6) — (—
4.6) 1 =2.0 } 2.0°C bulunur.
3- (AP) tablolarinda (tablo 4.4’den) 85m yliiksekligine uygun diisen ¢arp1 kat
sayilari,
Sakin (0 — 2 bofor) i¢in 1.062
Hafif (3 — 4 bofor) i¢in 0.707
Kuvvetli (5 veya daha yiiksek bofor) igin ~ 0.580

4- (1) maddesine goére bulunmus olan 5.76mb degerinden (2) ve (3)
maddelerine gore bulunmus olan degerlerin ¢arpimlar ¢ikarilarak havadaki su buhari

basinci (e) bulunur. Bulunan bu degerler virgiilden sonra bir haneye yuvarlatilir.

5.
Sakin (0 — 2 bofor) i¢in 20x1.062=2.12 4.15-2.12=2.03 2.0mb
Hafif (3 — 4 bofor) i¢in 20x0.707=1.41 4.15-141= 274 2.7mb

Kuvvetli (5 veya daha
yiiksek bofor) i¢in 20x0.580=1.16 4.15-1.16=2.99 3.0mb
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Yukaridaki orneklerde riizgarin durumuna bagli olarak, aymi sicaklik

derecelerinde, sonuglarin degistigine dikkat ¢ekmek i¢in, aym Ornek farkli riizgar

degerlerine gore tekrar ¢oziilmiistiir.

4.3.2. Aspiratorlii psikrometreler ile havadaki su buhar1 basincinin

hesaplanmasi

Havadaki su buharinin basinci aspiratorlii psikrometrelerle asagidaki formiil

yardimiyla bulunur:

e=E — (t—t)xK

e = Havadaki su buhari basinci.
E’ =Islak termometrenin gosterdigi sicaklik degerine ait doymus buhar basinci.
t = Kuru termometrenin gosterdigi hava sicakligi.

t” = Islak termometrenin gdsterdigi sicaklik.

b
K = Aspiratorlii psikrometreler igin bir sabitedir. K = C x W

C = Psikrometrik bir sabite olup yapilan aragtirmalara gére 1007mb basing
degeri i¢in 1slak termometre haznesinin sulu oldugu zamanlarda ortalama olarak 0.6666,
buzlu oldugu zamanlarda ise ortalama olarak 0.57333 ’tiir.

b = Istasyonun gergek basinci veya istasyon yiiksekligine uygun diisen standart

basing.

Formiiliin ¢6ziimiinii daha basit bir hale koymak amaci ile (E’) degeri i¢in 1slak
termometre haznesinin sulu veya buzla kapli; K katsayisi igin; 1slak termometre
haznesinin sulu yada buzlu olma durumuna ve istasyonun gercek basinci veya istasyon
yiiksekligine uygun standart basincina gore hazirlanmis tablolar (Tablo 4.2 — 4.7)

mevcuttur ve bu degerler pratikte buradan alinir.

Havadaki su buhar1 basincinin (e) bulunmasi i¢in pratikte sirasi ile asagidaki

islemler yapilir :
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1- Islak termometrenin gosterdigi sicaklik degerine ait doymus buhar basinci
(E"), termometre haznesinin sulu veya buzla kapli olusuna gore hazirlanmis olan Tablo
4.2 veya Tablo 4.3’den alinir.

2-  Kuru ve 1slak termometre okunuslar1 arasindaki fark hesaplanir (kuru
termometre degerinden 1slak termometre degeri ¢ikarilir (t-t"). Elde edilen farkin mutlak
degeri yani isaretsiz degeri kullanilir).

3- K sabitesi ait oldugu tablodan alinir.

4-  Birinci maddeye gore bulunmus olan doymus buhar basinci degerlerinden,
ikinci ve lclincli maddelere gore bulunmus olan degerlerin ¢arpimi ¢ikarilir. Bu son

deger, havada o anda bulunan su buharmin basincidir.

Yukaridaki anlatimin daha iyi anlasilabilmesini saglamak i¢in asagida 6rnekler

verilmistir :

Ornek 1:

Yiiksekligi 1200m, kuru termometre degeri 19.5°C ve 1slak termometre degeri
17.1°C olan bir istasyonun;

(a) Barometre olmadigi ve basing dl¢iimiiniin yapilamadigi,

(b) Basing ol¢iimii yapildigi ve mahalli ger¢ek basincin 852mb oldugu

durumlarda su buhar1 basincin1 hesaplayalim.

Coziim :

1-  Islak termometrenin degeri olan 17.1°C sicaklik derecesine ait su iistiindeki
doymus buhar basinci (E’) (tablo 4.2°den) 19.49mb bulunur.
2-  Kuru ve 1slak termometre degerleri arasindaki fark (t - t" = 19.5 — 17.1 =
2.4) 2.4°C bulunur.
3- (K) tablolarindan (Tablo 4.6 ve Tablo 4.7’ den) alinan ¢arp1 kat sayilari;
1200m yiiksekligi i¢in ~ 0.581
852mb i¢in 0.563
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4- Birinci maddeye gore bulunmus olan 19.49mb degerinden, ikinci ve
ticiinci maddelere gore bulunmus olan degerlerin ayr1 ayr1 bulunacak olan carpimlari
c¢ikarilarak havadaki su buhari basinci (e) bulunur.

1200m yiiksekligi icin 2.4 x 0.581 =139  19.49-139=18.10 18.1mb
852mb igin 24x0.563=135 19.49-1.35=18.14 18.1mb

Ornek 2 :

Yiiksekligi 892m, kuru termometre degeri 3.8°C ve 1slak termometre degeri
—0.5°C (haznesi suludur ¢ 0.5 °C) olan bir istasyonun;

(a) Barometre olmadig1 ve basing dl¢limiiniin yapilamadig,

(b) Basing ol¢iimii yapildig1 ve mahalli ger¢ek basincin 917mb oldugu

durumlarda su buhar1 basincini hesaplayalim.

Coziim :

(a) Islak termometrenin degeri olan — 0.5°C sicaklik derecesine ait su
istiindeki doymus buhar basinci (E”) (tablo 4.2°den) 5.98mb bulunur.
(b) Kuru ve 1slak termometre degerleri arasindaki fark { (t-t")=[ 3.8 — (= 0.5)
1=4.3} 4.3°C bulunur.
(¢) (K) tablolarindan (Tablo 4.6 ve Tablo 4.7’den) alinan carp1 kat sayilari;
892m yiiksekligi i¢in  0.602
917mb i¢in 0.609

(d) Birinci maddeye gore bulunmus olan 5.98mb degerinden, ikinci ve {liglincli
maddelere goére bulunmus olan degerlerin ayri ayr1 bulunacak olan carpimlari
¢ikarilarak havadaki su buhari basinci (e) bulunur.

892m yiiksekligi igin =~ 4.3x0.602=2.59  5.89-2.59=3.30 3.3mb
917mb igin 43x0.609=2.62 589-2.62=3.27 3.3mb

Ornek 3 :

Yiiksekligi 1500m, kuru termometre degeri — 5.8°C ve 1slak termometre degeri

—7.5°C (haznesi buzludur A 7.5°C) olan bir istasyonun;
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(a) Barometre olmadig1 ve basing Sl¢iimiiniin yapilamadigi,
(b) Basing 6l¢iimii yapildig1 ve mahalli ger¢ek basincin 812mb oldugu

durumlarda su buhar1 basincini hesaplayalim.
Coziim :

1- Islak termometrenin degeri olan — 7.5 °C sicaklik derecesine ait buz
iistiindeki doymus buhar basinci (E”) (tablo 4.3’den) 3.24mb bulunur.
2-  Kuru ve 1slak termometre degerleri arasindaki fark { (t-t") =[ (- 5.8) — (-
7.5)1=1.7 } 1.7°C bulunur.
3- (K) tablolarindan (Tablo 4.6 ve Tablo 4.7’den) alinan ¢arp1 kat sayilari;
892m yiksekligi i¢in ~ 0.481
917mb i¢in 0.461

4-  Birinci maddeye gore bulunmus olan 3.24mb degerinden, ikinci ve {igiincii
maddelere goére bulunmus olan degerlerin ayr1 ayr1 bulunacak olan carpimlari
c¢ikarilarak havadaki su buhari basinei (e) bulunur.

892m yiiksekligi i¢in 1.7x0.481=0.82 3.24-0.82=242 2.4mb
917mb i¢in 1.7x0.461=0.78  3.24-0.78 =2.46 2.5mb

4.3.3. Havadaki nispi nemin hesaplanmasi

Nispi nem hesabinda psikrometrenin aspiratorlii yada aspiratorsiiz
olmasinin bir énemi yoktur. Havadaki su buharinin ylizde (%) olarak doyma derecesi,

yani nispi nemi, asagidaki basit formiil ile elde edilir :

U=100x5 = ex 100
E

U : Nispi nem, yani havadaki su buharinin yiizde (%) olarak doyma derecesidir.
e : Su buhari basinci, yukarida hesabi anlatildigi sekilde bulunur.
E  :Kuru termometrenin gosterdigi hava sicakliina ait doymus buhar basinci.

100 - . ..
—— : Formiiliin ¢6zlimiinli daha basit bir hale getirmek icin, kuru termometre

degerleri esas alinarak Tablo 4.8 hazirlanmistir.
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Nispi nemin bulunmasi i¢in pratikte sirasi ile asagidaki islemler yapilir :

1- Havadaki su buhar basinct (e), bundan 6nceki konuda anlatildigi gibi
bulunur.

2-  Kuru termometrenin gosterdigi hava sicakligi i¢in, (100/E) degeri Tablo
4.8’den alinir.

3- Birinci ve ikinci maddelere gore bulunmus olan degerler carpilir. Bu
sekilde elde edilen deger, nispl nem, yani havadaki su buharinin yiizde (%) olarak

doyma derecesidir.

Yukaridaki anlatimin daha iyi anlagilmasi ve oOnceki Orneklerin de devami
olmas1 acisindan, o Orneklerde bulunan su buhari basinci (e) degerleri nispi nemin
bulunmasina ait asagidaki Orneklerde kullanilmis ve her bir deger igin ayr1 ayri

hesaplanmustir.

Asagidaki Orneklerde riizgarin  durumuna bagli olarak, ayn1 sicaklik
derecelerinde, sonuglarin degistigine dikkat cekmek i¢in, aym Ornek farkli riizgar
degerlerine gore tekrar ¢oziilmiistiir. Aspiratorsiiz psikrometreler ile rasat yapilirken
rlizgar degerinin 6zenle alinmasi gerekmektedir. Buradaki riizgar, siperi etkileyen iki

metredeki riizgar degeridir.

Ornek 1 :

Kuru termometrenin okunusu 18.3°C ve 4.3.1 boliimiinde ¢oziilen 6rnek 1°deki

buhar basinci degerlerine (e) gore nispi nem degerlerini bulalim.

Sakin (0 — 2 bofor) i¢in 16.20mb
Hafif (3 — 4 bofor) i¢in 16.94mb
Kuvvetli (5 veya daha

yliiksek bofor) i¢in 17.20mb

Coziim :

(a) Havadaki su buhari basing degerleri (e) 6rnegimizde verilmistir.

(b) Kuru termometrenin gosterdigi 18.3°C hava sicakligina ait olan (100/E)
degeri (Tablo 4.8’den) 4.76 bulunur.
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(c) (1) ve (2)’de bulunmus olan degerlerin carpimlar1 sonucunda nispi nem

degerleri bulunur.

Sakin (0 — 2 bofor) i¢in 16.20x4.76 =77.11 %77

Hafif (3 — 4 bofor) i¢in 16.94 x4.76 =80.63 %81

Kuvvetli (5 veya daha

yiiksek bofor) i¢in 17.20x4.76 = 81.87 %82
Ornek 2 :

Kuru termometrenin okunusu 3.7°C ve 4.3.1 boliimiinde ¢oziilen 6rnek 2’deki

buhar basinci degerlerine (e) gore nispl nem degerlerini bulalim.

Sakin (0 — 2 bofor) i¢in 1.04mb
Hafif (3 — 4 bofor) i¢in 2.61mb
Kuvvetli (5 veya daha

yiiksek bofor) i¢in 3.18mb

Coziim :

1-  Havadaki su buhari basing degerleri () 6rnegimizde verilmistir.

2-  Kuru termometrenin gosterdigi 3.7°C hava sicakligina ait olan (100/E)
degeri (Tablo 4.8’den) 12.6 bulunur.

3- (1) ve (2)’de bulunmus olan degerlerin carpimlari sonucunda nispl nem

degerleri bulunur.

Sakin (0 — 2 bofor) igin 16.20x4.76 =77.11 %77

Hafif (3 — 4 bofor) i¢in 16.94 x4.76 =80.63 %81

Kuvvetli (5 veya daha

yiiksek bofor) i¢in 17.20x4.76 = 81.87 %82
Ornek 3 :

Kuru termometrenin okunusu -2.6°C ve 4.3.1 boliimiinde ¢oziilen 6rnek 3’deki
buhar basinci degerlerine (e) gore nispl nem degerlerini bulalim.
Sakin (0 — 2 bofor) i¢in 2.03mb
Hafif (3 — 4 bofor) i¢in 2.74mb
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Kuvvetli (5 veya daha
yiiksek bofor) i¢gin 2.99mb

Coziim :

1- Havadaki su buhar1 basing degerleri (e) 6rnegimizde verilmistir.
2- Kuru termometrenin gosterdigi — 2.6 °C hava sicakligina ait olan (100/E)

degeri (Tablo 4.8’den) 19.8 bulunur.

3- (1) ve (2)’de bulunmus olan degerlerin carpimlart sonucunda nispi nem

degerleri bulunur.

Sakin (0 — 2 bofor) igin 2.03 x 19.8 =40.19 %40

Hafif (3 — 4 bofor) i¢in 2,76 x 19.8 =54.25 %54

Kuvvetli (5 veya daha

yiiksek bofor) i¢in 2.99x19.8=59.20 %59
Ornek 4 :

Kuru termometrenin okunusu 19.5°C ve 4.3.2 boliimiinde ¢dziilen 6rnek 1°deki
buhar basinci degerlerine gore nispi nem degerlerini bulalim.
1200m ytksekligi i¢in ~ 18.10mb
852mb igin 18.14mb

Coziim :

1-  Havadaki su buhari basing degerleri 6rnegimizde verilmistir.
2-  Kuru termometrenin gosterdigi 19.5 °C hava sicakligina ait olan (100/E)
degeri (Tablo 4.8’den) 4.41 bulunur.
3- (1) ve (2)’de bulunmus olan degerlerin carpimlari sonucunda nispl nem
degerleri bulunur.
1200m yiiksekligi icin ~ 18.10 x 4.41 =79.82 %80
852mb i¢in 18.14 x 4.41 =80.00 %80
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Ornek 5 :

Kuru termometrenin okunusu 3.8°C ve 4.3.2 boliimiinde ¢oziilen 6rnek 2’deki
buhar basinci degerlerine gore nispi nem degerlerini bulalim.
892m yiiksekligii¢in ~ 3.30mb
917mb i¢in 3.27mb

Coziim :

1-  Havadaki su buhari basing degerleri 6rnegimizde verilmistir.
2-  Kuru termometrenin gosterdigi 3.8 °C hava sicakligina ait olan (100/E)
degeri (Tablo 4.8’den) 12.5 bulunur.
3- (1) ve (2)’de bulunmus olan degerlerin carpimlari sonucunda nispl nem
degerleri bulunur.
892m yiiksekligi icin =~ 3.30x 12.5=41.25 %4l
917mb igin 327x12.5=40.88 %41

Ornek 6 :

Kuru termometrenin okunusu -2.6°C ve 4.3.2 boliimiinde ¢6ziilen 6rnek 3’deki
buhar basinci degerlerine gore nispi nem degerlerini bulalim.
1500m yiiksekligi igcin ~ 2.42mb
812mb ig¢in 2.46mb

Coziim :

(a) Havadaki su buhar1 basing degerleri 6rnegimizde verilmistir.
(b) Kuru termometrenin gosterdigi — 5.8 °C hava sicakligina ait olan (100/E)
degeri (Tablo 4.8’den) 25.2 bulunur.
(¢) (1) ve (2)’de bulunmus olan degerlerin carpimlari sonucunda nispl nem
degerleri bulunur.
1500m yiiksekligi icin =~ 2.42x25.2=60.98 %61
812mb i¢in 246x252=61.99 %62
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Sicakhk | 1 2 5 4 5 6 7 8 9
°C)
- 49 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 0.06
- 48 0.08 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 007 | 007 | 007 | 0.07
- 47 009 | 009 | 009 | 009 | 009 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008
- 46 0.10 | 010 | 010 | 010 | 010 | 009 | 009 | 009 | 0.09 | 0.09
- 45 011 | 011 | 011 | o1 | o011 | 011 | 010 | 010 | 010 | 010
- 44 012 | 012 | 012 | 012 [ 012 | 012 | 012 | 011 | 011 | o.11
43 0.14 | 014 | 014 | 013 | 013 | 013 | 013 | 013 | 0.13 | 0.13
) 015 | 015 | 015 | 015 | 0.15 | 0.15 | 014 | 014 | 0.14 | 0.14
41 017 | 017 | 017 | 017 | 0-16 | 016 | 016 | 016 | 0.16 | 0.16
- 40 019 | 019 | 019 | 018 | 018 | 018 | 018 | 018 | 017 | 017
-39 021 | 021 | 021 | 020 | 020 | 020 | 020 | 020 | 0.19 | 0.19
-38 023 | 023 | 023 | 023 | 022 | 022 | 022 | 022 | 021 | o021
-37 026 | 025 | 025 | 025 | 025 | 024 | 024 | 024 | 024 | 025
- 36 028 | 028 | 028 | 028 | 027 | 027 | 027 | 026 | 026 | 026
- 35 031 | 031 | 031 | 030 | 030 | 030 | 030 | 029 | 029 | 029
- 34 035 | 034 | 034 | 034 | 033 | 033 | 033 | 032 | 032 | 032
-33 038 | 038 | 037 | 037 | 037 | 036 | 036 | 036 | 035 | 035
-32 042 | 042 | 041 | 041 | 040 | 040 | 040 | 039 | 039 | 039
-31 046 | 046 | 045 | 045 | 045 | 044 | 044 | 043 | 043 | 042
230 051 | 050 | 050 | 049 | 049 | 049 | 048 | 048 | 047 | 047
-29 056 | 055 | 055 | 054 | 054 | 053 | 053 | 052 | 052 | 051
- 28 061 | 061 | 060 | 060 | 059 | 059 | 058 | 057 | 057 | 056
-27 0.67 | 067 | 066 | 065 | 065 | 064 | 064 | 063 | 062 | 062
- 26 074 | 073 | 072 | 072 | 071 | 070 | 070 | 069 | 069 | 0.68
_25 081 | 080 | 079 | 079 | 078 | 077 | 076 | 076 | 075 | 0.74
- 24 088 | 087 | 087 | 086 | 085 | 084 | 084 | 083 | 082 | 081
-23 096 | 096 | 095 | 094 | 093 | 092 | 091 | 091 | 090 | 089
22 105 | 104 | 104 | 103 | 102 | 101 | 1.00 | 099 | 098 | 097
221 115 | 114 | 13 |tz |t | 10 | 109 | 108 | 107 | 106
-20 125 | 124 | 123 | 122 | 121 | 120 | 119 | 18 | 117 | 116
19 137 | 135 | 134 | 133 | 132 | 131 | 130 | 129 | 128 | 126
-18 149 | 148 | 146 | 145 | 144 | 143 | 141 | 140 | 139 | 138
17 162 | 161 | 159 | 158 | 156 | 155 | 154 | 153 | 151 | 1.50
-16 176 | 175 | 173 | 172 | 170 | 169 | 167 | 166 | 165 | 1.63
-15 191 | 190 | 188 | 186 | 185 | 1.83 | 1.82 | 180 | 179 | 1.77
14 208 | 206 | 204 | 203 | 201 | 199 | 198 | 196 | 1.94 | 1.93
13 225 | 223 | 222 | 220 | 218 | 216 | 214 | 213 | 211 | 2.09
12 244 | 242 | 240 | 238 | 236 | 234 | 233 | 231 | 229 | 227
-1 264 | 262 | 260 | 258 | 256 | 254 | 252 | 250 | 248 | 246

Tablo 4.2. Su iistlinde doymus buhar basinci (1)

Not : Degerler, sicaklik degerinin tam kismi i¢in ilk stitundan, ondalik kismi ise

ilk satirdan (0 — 9) ¢akistirilarak bulunur.
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Sicakhk 0 1 2 5 4 5 6 7 8 9
°O)

10 286 | 284 | 28 | 280 | 277 | 275 | 273 | 271 | 269 | 267
-9 310 | 307 | 3.05 | 302 | 300 | 298 | 295 | 293 | 291 | 2.89
-8 335 | 332 | 330 | 327 | 325 | 322 | 320 | 317 | 315 | 312
-7 362 | 359 | 356 | 353 | 351 | 348 | 345 | 343 | 340 | 337
-6 3.91 388 | 385 | 38 | 379 | 376 | 373 | 370 | 367 | 3.65
-5 421 | 418 | 415 | 412 | 409 | 406 | 403 | 400 | 397 | 3.94
-4 455 | 451 | 448 | 444 | 441 | 438 | 434 | 431 | 428 | 425
-3 490 | 486 | 483 | 479 | 475 | 472 | 468 | 465 | 461 | 458
-2 528 | 524 | 520 | 516 | 512 | 508 | 505 | 501 | 497 | 493
-1 568 | 564 | 560 | 555 | 551 | 547 | 543 | 539 | 535 | 531
-0 6.11 606 | 602 | 598 | 593 | 589 | 585 | 580 | 576 | 572

0 6.11 615 | 620 | 624 | 629 | 633 | 638 | 643 | 647 | 652
1 657 | 661 | 666 | 671 | 676 | 681 | 686 | 6.90 | 695 | 7.00
2 705 | 711 | 716 | 721 | 726 | 731 | 736 | 742 | 747 | 752
3 758 | 763 | 768 | 774 | 779 | 785 | 790 | 796 | 802 | 8.07
4 813 | 819 | 824 | 830 | 836 | 842 | 848 | 854 | 860 | 8.66
5 872 | 878 | 884 | 890 | 897 | 903 | 909 | 915 | 922 | 9.8
6 935 | 941 | 948 | 954 | 961 | 967 | 974 | 981 | 988 | 9.94
7 1001 | 1008 | 10.15 | 1022 | 1029 | 1036 | 1043 | 1051 | 1058 | 10.65
8 1072 | 10.80 | 10.87 | 1094 | 11.02 | 11.09 | 11.17 | 1124 | 11.32 | 11.40
9 1147 | 1155 | 1163 | 1171 | 179 | o187 | 1195 | 1203 | 1211 | 1219
10 1227 | 1236 | 1244 | 12.52 | 1261 | 1269 | 12.78 | 12.86 | 12.95 | 13.03
11 1312 | 1321 | 1330 | 1338 | 13.47 | 1356 | 13.65 | 13.74 | 13.83 | 13.92
12 14.02 | 1411 | 1420 | 1430 | 1439 | 1449 | 1458 | 14.68 | 1477 | 14.87
13 1497 | 1507 | 1517 | 1527 | 1536 | 1547 | 1557 | 1567 | 1577 | 15.87
14 1598 | 16.08 | 16.19 | 1629 | 16.40 | 16.50 | 16.61 | 1672 | 16.83 | 16.94
15 1704 | 17.15 | 1726 | 1738 | 17.49 | 1760 | 1771 | 17.83 | 17.94 | 18.06
16 18.17 | 1829 | 18.41 | 1852 | 18.64 | 1876 | 18.88 | 19.00 | 19.12 | 19.24
17 1937 | 19.49 | 19.61 | 19.74 | 19.86 | 2000 | 20.12 | 2024 | 2037 | 2050
18 2063 | 2076 | 20.89 | 21.02 | 21.16 | 2129 | 2142 | 21.56 | 21.69 | 21.83
19 2196 | 22.10 | 2224 | 2238 | 2252 | 22.66 | 22.80 | 22.94 | 23.08 | 23.23
20 2337 | 2352 | 23.66 | 23.81 | 23.96 | 24.11 | 24.26 | 24.41 | 24.56 | 24.71
21 2486 | 25.01 | 2517 | 2532 | 2548 | 25.64 | 2579 | 2595 | 26.11 | 2627
22 2643 | 2659 | 26.75 | 2692 | 27.08 | 27.25 | 27.41 | 2758 | 2775 | 27.92
23 28.09 | 2826 | 28.43 | 28.60 | 28.77 | 2895 | 29.12 | 2930 | 29.48 | 29.65
24 29.83 | 30.01 | 30.19 | 3037 | 30.56 | 30.74 | 30.92 | 31.11 | 31.30 | 31.48
25 31.67 | 31.86 | 32.05 | 3224 | 3243 | 3263 | 32.82 | 33.02 [ 3321 | 33.41
26 33.61 | 33.81 | 3401 | 3421 | 3441 | 3462 | 3482 | 35.02 | 3523 | 35.44
27 3565 | 35.86 | 36.07 | 36.28 | 36.50 | 36.71 | 36.92 | 37.14 | 37.36 | 37.58
28 37 .80 | 38.02 | 3824 | 3846 | 38.69 | 3891 | 39.14 | 3936 | 39.59 | 39.82
29 40.06 | 4029 | 4052 | 40.76 | 40.99 | 4123 | 4147 | 41.70 | 41.94 | 42.19

ilk satirdan (0 — 9) ¢akistirilarak bulunur.

Tablo 4.2. Su iistiinde doymus buhar basinc1 (2)

Not : Degerler, sicaklik degerinin tam kismi i¢in ilk stitundan, ondalik kismu ise
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Steaklik | 1 2 3 4 5 6 7 8 9
°O)

30 42.43 | 42.67 | 42.92 | 43.17 | 43.41 | 43.66 | 43.91 | 44.16 | 44.42 | 44.67
31 4493 | 4518 | 45.44 | 4570 | 45.96 | 46.22 | 46.49 | 46.75 | 47.02 | 47.28
32 4755 | 47.82 | 48.09 | 48.36 | 48.64 | 48.91 | 49.19 | 49.47 | 49.75 | 50.02
33 50.31 | 50.59 | 50.87 | 51.16 | 51.45 | 51.74 | 52.03 | 52.32 | 52.61 | 52.90
34 5320 | 53.50 | 53.80 | 54.10 | 34.40 | 54.70 | 55.00 | 55.31 | 55.62 | 55.93
35 56.24 | 56.55 | 56.86 | 57.18 | 57.49 | 57.81 | 58.13 | 58.45 | 58.77 | 59.10
36 50.42 | 59.75 | 60.08 | 60.41 | 60.74 | 61.07 | 61.41 | 61.74 | 62.08 | 62.42
37 62.76 | 63.10 | 63.45 | 63.80 | 64.14 | 64.49 | 64.84 | 65.20 | 65.55 | 65.91
38 66.26 | 66.62 | 66.98 | 67.35 | 67.71 | 68.08 | 68.45 | 68.82 | 69.19 | 69.56
39 69.93 | 70.31 | 70.69 | 71.07 | 71.45 | 71.83 | 72.22 | 72.60 | 72.99 | 73.38
40 73.78 | 74.17 | 74.57 | 74.97 | 7536 | 75.77 | 76.17 | 76.58 | 76.98 | 77.39
41 77.80 | 78.22 | 78.63 | 79.05 | 79.46 | 79.88 | 80.31 | 80.73 | 81.16 | 81.58
) 82.02 | 82.45 | 82.88 | 83.32 | 83.75 | 84.19 | 84.64 | 85.08 | 85.52 | 85.97
43 86.42 | 86.88 | 87.33 | 87.78 | 88.24 | 88.70 | 89.16 | 89.63 | 90.10 | 90.56
44 91.03 | 91.51 | 91.98 | 92.46 | 92.94 | 93.42 [ 93.90 | 94.39 | 94.87 | 95.36
45 95.86 | 96.36 | 96.84 | 97.34 | 97.84 | 9835 | 98.85 | 99.36 | 99.87 | 100.38
46 100.89 [ 101.41 [ 101.93 | 102.45 | 102.97 [ 103.50 [ 104.03 | 104.56 | 105.09 [ 105.62
47 106.16 [ 106.70 | 107.24 | 107.78 | 108.33 [ 108.88 [ 109.43 [ 109.98 [ 110.54 [ 111.10
48 111.66 [ 112.22[ 11279 113.36 | 113.93 [ 114.50 [ 115.07 | 115.65 | 116.23 [ 116.81
49 117.40 [ 117.99 | 118.58 | 119.17]119.77 [ 120.37 [ 120.97 | 121.57 | 122.18 [ 122.79

Tablo 4.2. Su iistlinde doymus buhar basinci (3)

Not : Degerler, sicaklik degerinin tam kismi i¢in ilk stitundan, ondalik kismi ise

ilk satirdan (0 — 9) ¢akistirilarak bulunur.
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Steakhk | o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
°C
-50 0.04 | 004 | 0.04 | 004 | 0.04 | 0.04 | 004 | 0.04 | 004 | 0.04
-49 0.04 | 004 | 0.04 | 004 | 0.04 | 0.04 | 004 | 0.04 | 004 | 0.04
- 48 0.05 | 005 | 0.05 | 005 | 0.05 | 0.05 | 005 | 0.05 | 005 | 0.05
-47 0.06 | 0.06 | 0.05 | 0.05 | 005 | 005 | 005 | 005 | 0.05 | 0.5
- 46 0.06 | 0.06 | 0.06 | 006 | 006 | 006 | 006 | 0.06 | 0.06 | 0.06
-45 0.07 | 0.07 | 0.07 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 0.06
-4 0.08 | 008 | 0.08 | 008 | 0.08 | 0.08 | 008 | 0.07 [ 007 | 0.07
- 43 0.09 | 009 [ 0.09 [ 009 | 0.09 [ 0.09 | 008 | 0.08 [ 0.08 | 0.08
- 42 0.10 | 0.0 | 010 | 010 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.09 | 0.09 | 0.09
- 41 0.1 | 011 | 011 | 01 | 011 | 001 | 011 | 011 | 0.10 | 0.10
-40 013 | 013 | 013 | 612 | 002 | 012 | 012 | 012 | 012 | 0.12
-39 0.14 | 0.14 [ 0.14 | 014 [ 014 | 014 | 013 | 013 | 013 | 0.13
-38 0.16 | 016 | 016 | 006 | 015 [ 0.15 | 015 | 015 | 015 | 0.15
.37 0.18 | 018 | 018 | 017 | 017 | 0.17 | 017 | 017 | 0.6 | 0.16
-36 020 | 020 | 020 | 019 | 019 | 0.19 | 0.9 | 0.19 | 0.8 | 0.18
-35 022 | 022 | 022 | 022 | 021 | 021 | 021 | 021 | 020 | 020
-34 025 | 025 [ 024 | 024 | 024 | 024 | 023 | 023 | 023 | 023
-33 028 | 027 [ 027 | 027 [ 027 | 026 | 026 | 026 | 025 | 025
-32 031 | 030 | 030 [ 030 | 030 [ 029 | 029 | 029 | 028 | 0.8
-31 034 | 034 | 034 | 033 | 033 | 032 | 032 | 032 | 031 | 031
-30 038 | 038 | 037 | 037 | 036 | 036 | 036 | 035 | 035 | 035
-29 042 | 042 [ 041 | 041 [ 040 | 040 | 040 | 039 | 039 | 038
-28 047 | 046 | 046 | 045 | 045 | 044 | 044 | 043 | 043 | 043
-27 0.52 | 0.51 [ 051 | 050 [ 050 | 049 | 049 | 048 | 048 | 047
-26 0.57 | 057 | 056 | 055 | 055 | 0.54 | 054 | 053 | 053 | 0.52
-25 0.63 | 063 | 0.62 | 061 | 0.61 | 0.60 | 0.60 | 0.59 | 058 | 0.58
-24 0.70 | 069 | 0.68 | 068 | 0.67 | 0.66 | 0.66 | 0.65 | 0.64 | 0.64
-23 0.77 [ 076 [ 076 | 075 [ 074 | 073 | 073 | 072 | 071 | 071
-22 085 | 084 | 083 | 083 | 082 | 081 | 080 | 0.79 | 079 | 0.78
-21 094 | 093 | 092 | 091 | 090 | 0.89 | 088 | -0.88 | 0.87 | 0.86
-20 1.03 | 1.02 | 101 | 1.00 | 099 | 0.98 | 097 | 096 | 0.96 | 095
-19 114 | t12 | 11 | r1o [ 109 | 1.08 | 107 | 106 | 1.05 | 1.04
-18 125 | 124 | 122 [ 121 [ 120 [ 119 [ 118 | 117 | 116 | L5
-17 137 | 136 | 134 [ 1.33 [ 1.32 | 131 | 130 | 128 | 127 | 126
-16 151 | 149 | 148 | 146 | 145 [ 144 [ 142 [ 141 [ 140 [ 138

Tablo 4.3. Buz tistiinde doymus buhar basinci (1)

Not : Degerler, sicaklik degerinin tam kismu i¢in ilk stitundan, ondalik kismi ise

ilk satirdan (0 — 9) ¢akistirilarak bulunur.
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Steaklik | 1 2 3 4 5 6 7 8 9
(§®)
-15 165 | 164 | 162 | 161 | 159 | 158 | 156 | 155 | 153 | 1.5
14 181 | 180 | 178 | 176 | 175 | 173 | 171 | 170 | 168 | 1.67
-13 198 | 197 | 195 | 193 | 191 | 190 | 188 | 186 | 1.84 | 183
- 12 217 | 215 | 213 | 211 | 210 | 208 | 206 | 204 | 202 | 2.00
-11 238 | 236 | 235 | 231 | 220 | 227 | 225 | 223 | 221 | 219
-10 260 | 257 | 255 | 253 | 251 | 248 | 246 | 244 | 242 | 240
-9 284 | 281 | 279 | 276 | 274 | 272 | 269 | 267 | 264 | 262
-8 310 | 3.07 | 304 | 302 | 299 | 296 | 294 | 291 | 289 | 2.86
-7 338 | 335 | 332 | 329 | 326 | 324 | 321 | 318 | 3.15 | 3.12
-6 368 | 3.65 | 362 | 359 | 356 | 3.53 | 3.50 | 347 | 3.44 | 341
-5 402 | 398 | 395 | 391 | 38 | 38 | 381 | 378 | 375 | 372
-4 437 | 434 | 430 | 426 | 423 | 419 | 415 | 412 | 408 | 405
) 476 | 472 | 468 | 464 | 460 | 456 | 452 | 448 | 445 | 441
-2 517 | 513 | 509 | 504 | 500 | 496 | 492 | 488 | 484 | 480
-1 562 | 558 | 553 | 548 | 544 | 539 | 535 | 530 | 526 | 522
-0 611 | 606 | 601 | 596 | 591 | 58 | 581 | 576 | 572 | 567

Tablo 4.3. Buz tistiinde doymus buhar basinci (2)

Not : Degerler, sicaklik degerinin tam kismi i¢in ilk stitundan, ondalik kismi ise

ilk satirdan (0 — 9) ¢akistirilarak bulunur.
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Sakin riizgarh havada (riizgar kuvveti 0 ila 2 bofor)

Yiikseklik | 909 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900
(metre)
0 1216 [1.202] 1.188 | 1.174 | 1.159 | 1.145 | 1.132 | 1.118 | 1.105 | 1.091
1 1.079 [1.066] 1.052 | 1.040 | 1.027 | 1.014 | 1.002 | 0.990 | 0.978 | 0.966
2 0.954 [0.942] 0.930 | 0.918 | 0.907 | 0.896 | 0.886 | 0.875 | 0.864 | 0.853
3 0.842 [0.832] 0.822 | 0.811 | 0.800 | 0.791 | 0.780 | 0.769 | 0.760 | 0.750
4 0.742 [0.731] 0.721 | 0.712 | 0.702 | 0.692 | 0.684 | 0.674 | 0.666 | 0.655
Hafif riizgarh havada (riizgar kuvveti 3 ile 4 bofor)
Yiikseklik | 090 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900
(metre)
0 0.810 | 0.802 | 0.792 | 0.782 | 0.773 | 0.763 | 0.754 | 0.746 | 0.737 | 0.727
1 0.719 | 0.710 | 0.702 | 0.694 | 0.685 | 0.676 | 0.668 | 0.660 | 0.652 | 0.644
2 0.636 | 0.628 | 0.620 | 0.612 | 0.605 | 0.598 | 0.590 | 0.583 | 0.576 | 0.569
3 0.562 | 0.554 | 0.548 | 0.541 | 0.534 | 0.527 | 0.520 | 0.513 | 0.506 | 0.500
4 0494 | 0.487 | 0481 | 0.474 | 0.468 | 0.462 | 0.456 | 0.450 | 0.444 | 0.437
Kuvvetli riizgarh havada (riizgar kuvveti 5 ve daha fazla bofor)
Yiikseklik | 9900 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900
(metre)
0 0.665 | 0.657 | 0.649 | 0.642 | 0.634 | 0.626 | 0.619 | 0.611 | 0.604 | 0.596
1 0.590 | 0.583 | 0.575 | 0.569 | 0.562 | 0.554 | 0.548 | 0.541 | 0.535 | 0.528
2 0.522 | 0.515 | 0.508 | 0.502 | 0.496 | 0.490 | 0.484 | 0.478 | 0.472 | 0.466
3 0461 | 0.455 | 0449 | 0.443 | 0438 | 0.432 | 0.426 | 0.420 | 0.415 | 0.410
4 0.405 | 0.400 | 0.394 | 0.389 | 0.384 | 0.379 | 0.374 | 0.369 | 0.364 | 0.358

Tablo 4.4. Istasyon yiiksekligine gore aspiratdrsiiz psikrometreler igin AP

katsayisi (a) Islak termometre degerinin sifirin iistiinde oldugu zamanlarda

Not : Tabloda degerler sdyle bulunur;

> Deniz seviyesinden (0m) 900m’ye kadar olan yiikseklikler ilk satirdan

(0) alinir. Ornegin 200m icin (0) satir1 ve 200 siitununun cakistigi deger alinr.

1000m’den 1900m’ye kadar ikinci satirdan (1) almir. 2000m’den 2900m’ye kadar

liclincii satirdan (2) alinir. 3000m’den 3900m’ye kadar dordiincii satirdan (3) alinir.

4000m’den 4900m’ye kadar besinci satirdan (4) alinir.

> Ara degerler; 0-49 alt siitundan, 51-99 iist siitundan alinir. Ornegin

1237m icin 1. satir 200 siitununun kesistigi deger, 1267m i¢in 1. satir 300 siitununun

kesistigi deger alinir. Sonu 50 ile biten yiikseklikler i¢in alt ve iist deger toplanarak

ikiye boliiniir. Ornegin 1250m igin 1. satir 200 ve 300 siitunlarmin degeri alinir,

toplanip ikiye boliinerek deger elde edilir.
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Sakin riizgarh havada (riizgar kuvveti 0 ila 2 bofor)

Yiikseklik

000 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900
(metre)
0 1.074| 1.062 | 1.049 | 1.037 | 1.024 | 1.011 | 1.000 | 0.988 | 0.976 | 0.964
1 0.953] 0.941 [ 0.930 | 1.919 | 0.907 | 0.896 | 0.885 | 0.874 | 0.864 | 0.853
2 0.843] 0.832 [ 0.822 | 0.811 | 0.801 [ 0.792 | 0.782 | 0.773 | 0.763 | 0.754
3 0.744] 0.735 [ 0.726 | 0.717 | 0.707 | 0.699 | 0.689 | 0.679 | 0.671 | 0.663
4 0.655| 0.646 | 0.637 | 0.629 | 0.620 | 0.612 | 0.604 | 0.596 | 0.588 | 0.579
Hafif riizgarh havada (riizgar kuvveti 3 ile 4 bofor)
Yiikseklik | ggo | 100 | 200 | 300 | 400 | s00 | 600 | 700 | 800 | 900
(metre)
0 0.715[ 0.707 | 0.699 | 0.690 | 0.682 | 0.674 | 0.666 | 0.658 | 0.650 | 0.642
1 0.635] 0.627 | 0.619 | 0.612 | 0.604 | 0.597 | 0.590 | 0.582 | 0.575 | 0.568
2 0.561| 0.554 | 0.547 | 0.540 | 0.534 | 0.527 | 0.521 | 0.515 | 0.508 | 0.502
3 0.496| 0.489 | 0.484 | 0.477 | 0471 | 0.465 | 0.459 | 0.453 | 0.447 | 0.441
4 0436 0.430 | 0.424 | 0.417 | 0413 | 0.407 | 0.402 | 0397 | 0.392 | 0.385
Kuvvetli riizgarh havada (riizgar kuvveti 5 ve daha fazla bofor)
Yitkseklik | 999 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900
(metre)
0 0.587] 0.580 | 0.573 | 0.566 | 0.559 | 0.552 | 0.546 | 0.540 | 0.533 | 0.526
1 0.521] 0.514 | 0.508 | 0.502 | 0.496 | 0.489 | 0.483 | 0.478 | 0.472 | 0.466
2 0.460| 0.455 | 0.449 | 0.443 | 0.438 | 0433 | 0427 | 0422 | 0.417 | 0.412
3 0.406| 0.401 | 0.397 | 0.391 | 0386 | 0.382 | 0.376 | 0.371 | 0.367 | 0.362
4 0.358 0.353 | 0.348 | 0.343 | 0.339 | 0.334 | 0.330 | 0.325 | 0.321 | 0.316

Tablo 4.4. Istasyon yiiksekligine gdre aspiratdrsiiz psikrometreler icin AP

katsayis1 (b) Islak termometre degerinin sifirin altinda oldugu zamanlarda

Not : Degerler Tablo 4.4 (a)’da anlatildig1 sekilde bulunur.
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Sakin riizgarh havada (riizgar kuvveti 0 ila 2 bofor)

Gergek Basmer| 10 20 30 40 50 60 70 80 90
(mb)

6 0.720 | 0.732 | 0.744 | 0.756 | 0.768 | 0.780 | 0.792 | 0.804 | 0.816 | 0.828

7 0.840 | 0.852 | 0.864 | 0.876 | 0.888 | 0.900 | 0.912 | 0.924 | 0.936 | 0.948

8 0.960 | 0.972 | 0.984 | 0.996 | 1.008 | 1.020 | 1.032 | 1.044 | 1.056 | 1.068

9 1.080 | 1.092 | 1.104 | 1.116 | 1.128 | 1.140 | 1.152 | 1.164 | 1.176 | 1.188

10 1200 | 1.202 | 1.224 | 1236 | 1.248 | 1.260 | 1.272 | 1.284 | 1.296 | 1.308

Hafif riizgarh havada (riizgar kuvveti 3 ile 4 bofor)

Gergek Basmer| g 10 20 30 40 50 60 70 80 90
(mb)

6 0.480 | 0.488 | 0.496 | 0.504 | 0.512 | 0.520 | 0.528 | 0.536 | 0.544 | 0.552

7 0.560 | 0.568 | 0.576 | 0.584 | 0.592 | 0.600 | 0.608 | 0.616 | 0.624 | 0.632

8 0.640 | 0.648 | 0.656 | 0.664 | 0.672 | 0.680 | 0.688 | 0.696 | 0.704 | 0.712

9 0.720 | 0.728 | 0.736 | 0.744 | 0.752 | 0.760 | 0.768 | 0.776 | 0.784 | 0.792

10 0.800 | 0.808 | 0.816 | 0.824 | 0.832 | 0.840 | 0.848 | 0.856 | 0.864 | 0.872

Kuvvetli riizgarh havada (riizgar kuvveti 5 ve daha fazla bofor)

Gergek Basing | 10 20 30 40 50 60 70 80 90
(mb)

6 0.394 | 0.400 | 0.407 | 0.413 | 0.420 | 0.426 | 0.433 | 0.440 | 0.446 | 0.453

7 0459 | 0.466 | 0.472 | 0.479 | 0.485 | 0.492 | 0.499 | 0.505 | 0.512 | 0.518

8 0.525 | 0.531 | 0.538 | 0.544 | 0.551 | 0.558 | 0.564 | 0.571 | 0.577 | 0.584

9 0.590 | 0.597 | 0.604 | 0.610 | 0.617 | 0.623 | 0.630 | 0.636 | 0.643 | 0.649

10 0.656 | 0.663 | 0.669 | 0.676 | 0.682 | 0.689 | 0.695 | 0.702 | 0.708 | 0.715

Tablo 4.5. Istasyon basincina gore aspiratdrsiiz psikrometreler i¢in AP katsayisi

(a) Islak termometre degerinin sifirin iistiinde oldugu zamanlarda

Not : Tabloda degerler sdyle bulunur;

>

600mb’dan 690mb’a kadar olan basing degerleri icin ilk satirdan (6)

almir. Ornegin 650mb icin (6) satir1 ve 50 siitununun ¢akistigi deger alnir. 700mb’dan

790mb’a kadar olan basing degerleri i¢in ikinci satirdan (7) alinir. 800mb’dan 890mb’a

kadar olan basing degerleri i¢in ii¢lincii satirdan (8) alinir. 900mb’dan 990mb’a kadar

olan basing degerleri i¢in dordiincii satirdan (9) alinir. 1000mb’dan 1090mb’a kadar

olan basing degerleri i¢in besinci satirdan (10) alinur.

>

Ara degerler; 0 - 4.9 alt siitundan, 5.1 — 9.9 iist siitundan alinir. Ornegin

723.7mb i¢in 7. satir 20 silitununun kesistigi deger, 726.7mb i¢in 7. satir 30 siitununun

kesistigi deger alinir. Sonu 5.0 ile biten basing degerleri i¢in alt ve {ist deger toplanarak

ikiye boliiniir. Ornegin 725.0mb icin 7. satir 20 ve 30 siitunlarinin degeri alinir, toplanip

ikiye boliinerek deger elde edilir.
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Sakin riizgarh havada (riizgar kuvveti 0 ila 2 bofor)

Gergek Basing | 10 20 30 40 50 60 70 80 90
(mb)

6 0.636 | 0.647 | 0.657 | 0.668 | 0.678 | 0.689 | 0.700 | 0.710 | 0.721 | 0.731

7 0.742 | 0.753 | 0.763 | 0.774 | 0.784 | 0.795 | 0.806 | 0.816 | 0.827 | 0.837

8 0.848 | 0.859 | 0.869 | 0.880 | 0.890 | 0.901 | 0.912 | 0.922 | 0.933 | 0.943

9 0.954 | 0.965 | 0.975 | 0.986 | 0.996 | 1.007 | 1.018 | 1.028 | 1.039 | 1.049

10 1.060 | 1.071 | 1.081 | 1.092 | 1.102 | 1.113 | 1.124 | 1.134 | 1.145 | 1.155

Hafif riizgarh havada (riizgar kuvveti 3 ile 4 bofor)

Gergek Basing | g¢ 10 20 30 40 50 60 70 80 90
(mb)

0.424 | 0431 | 0.438 | 0.445 | 0.452 | 0.459 | 0.466 | 0.473 | 0.480 | 0.487

0.494 | 0.501 | 0.508 | 0.515 | 0.522 | 0.530 | 0.537 | 0.544 | 0.551 | 0.558

0.565 | 0.572 | 0.579 | 0.586 | 0.593 | 0.600 | 0.607 | 0.614 | 0.621 | 0.628

R=RI- N RN §

0.635 | 0.642 | 0.650 | 0.657 | 0.664 | 0.671 | 0.678 | 0.685 | 0.692 | 0.699

10 0.706 | 0.713 | 0.720 | 0.727 | 0.734 | 0.741 | 0.748 | 0.755 | 0.762 | 0.770

Kuvvetli riizgarh havada (riizgar kuvveti 5 ve daha fazla bofor)

Gergek Basing | g¢ 10 20 30 40 50 60 70 80 90

(mb)
6 0.347 | 0.353 | 0.359 | 0.365 | 0.371 | 0.376 | 0.382 | 0.388 | 0.394 | 0.400
7 0.405 | 0411 | 0.417 | 0.423 | 0.428 | 0.434 | 0.440 | 0.446 | 0.452 | 0.457
8 0.463 | 0.469 | 0.475 | 0.481 | 0.486 | 0.492 | 0.498 | 0.504 | 0.510 | 0.515
9 0.521 | 0.527 | 0.533 | 0.538 | 0.544 | 0.550 | 0.556 | 0.562 | 0.567 | 0.573
10 0.579 | 0.585 | 0.591 | 0.596 | 0.602 | 0.608 | 0.614 | 0.620 | 0.625 | 0.631

Tablo 4.5. Istasyon basincina gore aspiratdrsiiz psikrometreler i¢in AP katsayisi

(b) Islak termometre degerinin sifirin altinda oldugu zamanlarda
Not 1 : Barometresi bulundugu halde psikrometresi aspiratorsiiz olan istasyonlar

AP kiymetini bu cetvelden alirlar.

Not 2 : Degerler Tablo 4.5 (a)’da anlatildig1 sekilde bulunur.
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a) Islak termometre haznesinin sulu oldugu zamanlarda

Yiikseklik | 0o | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900
(metre)

0 0.671 | 0.663 | 0.655 | 0.647 | 0.639 | 0.632 | 0.624 | 0.617 | 0.610 | 0.602

1 0.595 [ 0.588 | 0.581 | 0.574 | 0.567 | 0.559 | 0.553 | 0.546 | 0.540 | 0.533

2 0.526 [ 0.520 [ 0.513 | 0.506 | 0.500 | 0.494 | 0.489 | 0.483 | 0.477 | 0.471

3 0465 | 0459 | 0.453 | 0.447 | 0442 | 0436 | 0430 | 0424 | 0419 | 0.414

4 0.409 [ 0.403 | 0.398 | 0.393 | 0.387 | 0.382 | 0.377 | 0.372 | 0.367 | 0.361

b) Islak termometre haznesinin buzla kaph oldugu zamanlarda

Yiikseklik | 0o | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900
(metre)

0 0.577 | 0.570 | 0.564 | 0.557 | 0.550 | 0.543 | 0.537 | 0.531 | 0.524 | 0.518

1 0.512 | 0.506 | 0.499 | 0.494 | 0.487 | 0481 [ 0475 | 0470 | 0.464 | 0.458

2 0453 | 0447 | 0.441 | 0.436 | 0430 | 0425 [ 0420 | 0.415 | 0.410 | 0.405

3 0.400 [ 0.395 [ 0.390 | 0.385 | 0.380 | 0.375 | 0.370 | 0.365 | 0.360 | 0.356

4 0.352 | 0.347 | 0.342 | 0.338 | 0.333 | 0.328 | 0.325 | 0.320 | 0.316 | 0.311

Tablo 4.6. istasyon yiiksekligine gore aspiratorlii psikrometreler icin K katsayisi

Not : Degerler Tablo 4.4 (a)’da anlatildig1 sekilde bulunur.
a) Islak termometre haznesinin sulu oldugu zamanlarda

Gergek Basing | g 10 20 30 40 50 60 70 80 90

(mb)
6 0.397 | 0.404 | 0.410 | 0.417 | 0.424 | 0.430 | 0.437 | 0.444 | 0.450 | 0.457
7 0.463 | 0.470 | 0.477 | 0.483 | 0.490 | 0.496 | 0.503 | 0.510 | 0.516 | 0.523
8 0.530 | 0.536 | 0.543 | 0.549 | 0.556 | 0.563 | 0.569 | 0.576 | 0.583 | 0.589
9 0.596 | 0.602 | 0.609 | 0.616 | 0.622 | 0.629 | 0.635 | 0.642 | 0.649 | 0.655
10 0.662 | 0.669 | 0.675 | 0.682 | 0.688 | 0.695 | 0.702 | 0.708 | 0.715 | 0.722

b) Islak termometre haznesinin buzla kaph oldugu zamanlarda

Gergek Basing | g 10 20 30 40 50 60 70 80 90

(mb)
6 0.342 | 0.347 | 0.353 | 0.359 | 0.364 | 0.370 | 0.376 | 0.381 | 0.387 | 0.393
7 0399 | 0404 | 0.410 | 0.416 | 0.421 | 0.427 | 0.433 | 0.438 | 0.444 | 0.450
8 0.455 | 0.461 | 0.467 | 0.473 | 0.478 | 0.484 | 0.490 | 0.495 | 0.501 [ 0.507
9 0.512 | 0.518 | 0.524 | 0.529 | 0.535 | 0.541 | 0.547 | 0.552 | 0.558 | 0.564
10 0.569 | 0.575 | 0.581 | 0.586 | 0.592 | 0.598 | 0.603 | 0.609 | 0.615 | 0.621

Tablo 4.7. Istasyonun gergek (mahalli) basincina gore aspiratdrlii psikrometreler

Not :

icin K katsayisi

Degerler Tablo 4.5 (a)’da anlatildig: sekilde bulunur.
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Slcf(l:‘hk 0 I 2 3 4 5 6 7 8 9
0 1640 | 1630 | 16.10 | 16.00 | 1590 | 1580 | 1570 | 15.60 | 1550 | 15.30
1 1520 | 1510 | 15.00 | 1490 | 14.80 [ 1470 | 14.60 | 14.50 | 1440 | 14.30
2 1420 | 14.10 | 14.00 | 13.90 | 13.80 [ 13.70 | 13.60 | 13.50 | 1340 | 13.30
3 1320 | 1310 [ 13.00 | 12.90 | 12.80 [ 12.70 | 12.60 | 12.60 | 1250 | 12.40
4 1230 | 1220 | 12.10 [ 12.00 | 12.00 [ 1190 | 11.80 | 11.70 | 11.60 | 11.50
5 1150 | 1140 [ 1130 [ 1120 [ 1120 | 1110 | 11.00 | 1090 | 10.80 | 10.80
6 10.70 | 10.60 | 10.60 | 1050 | 1040 | 1030 | 1030 | 1020 | 10.10 | 10.10
7 1000 | 990 [ 990 | 980 | 970 [ 970 | 9.60 | 9.50 | 950 | 9.40
8 930 | 930 [ 920 [ 9.10 | 910 | 900 | 9.00 [ 890 | 8:80 | 8.80
9 870 | 870 | 860 | 850 | 850 | 840 | 840 | 831 | 826 | 820
10 815 | 809 | 804 | 799 | 793 | 788 | 783 | 778 | 772 | 7.67
11 762 | 757 | 752 | 747 | 742 | 737 | 732 | 728 | 723 | 7.8
12 703 | 709 | 704 | 699 | 695 | 690 | 636 | 681 | 677 | 672
13 6.68 | 664 | 659 | 655 | 651 | 647 | 642 | 638 | 634 | 630
14 626 | 622 | 618 | 614 | 610 | 606 | 602 | 598 | 594 | 590
15 587 | 583 | 579 | 576 | 572 | 568 | 565 | 561 | 557 | 554
16 550 | 547 | 543 | 540 | 536 | 533 | 530 | 526 | 523 | 520
17 506 | 503 | 500 | 507 | 503 | 500 | 497 | 494 | 491 | 488
18 485 | 482 | 479 | 476 | 473 | 470 | 467 | 464 | 461 | 458
19 455 | 452 | 450 | 447 | 444 | 441 | 430 | 436 | 433 | 430
20 428 | 425 | 423 | 420 | 417 [ 415 | 412 | 410 | 407 | 405
21 402 | 400 | 397 [ 395 | 392 [ 390 | 388 | 385 | 3.83 | 38l
22 378 | 376 | 374 | 371 | 369 | 367 | 365 | 3.63 | 360 | 3.58
23 356 | 354 | 352 | 350 | 348 | 345 | 343 | 341 | 339 | 337
24 335 | 333 | 331 | 329 | 327 | 325 | 323 | 321 | 320 | 3.8
25 306 | 314 | 312 | 310 | 308 | 306 | 305 [ 3.03 | 301 | 299
26 298 | 296 | 294 | 292 | 291 | 289 | 287 | 286 | 2.84 | 2.82
27 281 | 279 | 277 | 276 | 274 | 272 | 271 | 269 | 268 | 2.66
28 265 | 263 | 262 | 260 | 258 | 257 | 256 | 254 | 253 | 251
29 250 | 248 | 247 | 245 | 244 | 243 | 241 | 240 | 238 | 237

Tablo 4.8. Nispi nemin hesaplanmasi i¢in gereken 100/E degerleri (1) (Sifirin

iistiindeki sicakliklar, E = Kuru termometre sicakligi i¢in su tistiinde)

Not : Degerler, sicaklik degerinin tam kismi i¢in ilk stitundan, ondalik kismi ise

ilk satirdan (0 — 9) cakistirilarak bulunur.
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S‘cfé‘hk 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
30 236 | 234 | 233 | 232 | 230 | 229 | 228 | 226 | 225 | 224
31 223 | 221 | 220 | 219 | 218 | 216 | 215 | 2.14 | 213 | 2.11
32 210 | 209 | 208 | 207 | 206 | 204 | 203 | 202 | 201 | 2.00
33 199 | 198 | 197 | 195 | 194 | 193 | 192 | 191 | 190 | 1.89
34 188 | 187 | 186 | 185 | 184 | 183 | 182 | 181 | 1.80 | 1.79
35 178 | 177 | 176 | 175 | 174 | 173 | 172 | 171 | 170 | 1.69
36 168 | 167 | 166 | 1.66 | 165 | 164 | 1.63 | 162 | 161 | 1.60
37 159 | 158 | 158 | 157 | 156 | 155 | 1.54 | 153 | 153 | 1.52
38 151 | 150 | 149 | 148 | 148 | 147 | 146 | 145 | 145 | 144
39 143 | 142 | 141 | 141 | 140 | 139 | 138 | 138 | 137 | 136
40 136 | 135 | 134 | 133 | 133 | 132 | 131 | 131 | 130 | 129
41 129 | 128 | 127 | 127 | 126 | 125 | 125 | 124 | 123 | 123
02 122 | 121 | 121 | 120 | 119 | 119 | 118 | 118 | 117 | 116
43 116 | 115 | L15| 114 | 113 | 113 | 112 | 112 | 111 | L10
44 110 | 109 | 109 | 1.08 | 1.08 | 107 | 1.06 | 1.06 | 105 | 1.0
45 104 | 104 | 103 | 103 | 102 | 102 | 101 | 101 | 1.00 | 1.00
46 099 | 099 | 098 | 098 | 097 | 097 | 096 | 096 | 095 | 095
47 094 | 094 | 093 | 093 | 092 | 092 | 091 | 091 | 090 | 090
48 090 | 089 | 089 | 088 | 088 | 087 | 087 | 086 | 086 | 086
49 085 | 085 | 084 | 084 | 083 | 083 | 083 | 08 | 082 | 08I

Tablo 4.8. Nispi nemin hesaplanmasi i¢in gereken 100/E degerleri (2) (Sifirin

iistiindeki sicakliklar, E = Kuru termometre sicakligi igin su iistiinde)

Not : Degerler, sicaklik degerinin tam kismi i¢in ilk stitundan, ondalik kismi ise

ilk satirdan (0 — 9) ¢akistirilarak bulunur.
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Sicakhk | 1 2 3 4 5 6 7 8 9
°C)

- 44 807.0 | 816.0 | 824.0 | 833.0 | 842.0 | 852.0 | 861.0 | 870.0 | 880.0 | 890.0
43 7250 | 733.0 | 741.0 | 749.0 | 757.0 | 765.0 | 773.0 | 782.0 | 790.0 | 799.0
) 652.0 | 659.0 | 666.0 | 673.0 | 680.0 | 687.0 | 694.0 | 702.0 | 710.0 | 717.0
41 587.0 | 593.0 | 599.0 | 606.0 | 612.0 | 618.0 | 625.0 | 632.0 | 638.0 | 645.0
- 40 529.0 | 534.0 | 540.0 | 546.0 | 551.0 | 557.0 | 563.0 | 569.0 | 575.0 | 581.0
-39 477.0 | 482.0 | 487.0 | 492.0 | 497.0 | 502.0 | 507.0 | 513.0 | 518.0 | 523.0
-38 430.0 | 435.0 | 439.0 | 444.0 | 448.0 | 453.0 | 4580 | 463.0 | 467.0 | 472.0
-37 389.0 | 393.0 | 397.0 | 401.0 | 405.0 | 409.0 | 413.0 | 418.0 | 422.0 | 426.0
- 36 3520 | 355.0 | 359.0 | 363.0 | 366.0 | 3700 | 374.0 | 378.0 | 381.0 | 385.0
- 35 319.0 | 322.0 | 325.0 | 3280 | 331.0 | 3350 | 338.0 | 342.0 | 345.0 | 3480
- 34 289.0 | 292.0 | 2940 | 297.0 | 300.0 | 303.0 | 306.0 | 309.0 | 312.0 | 315.0
233 262.0 | 2640 | 267.0 | 2700 | 272.0 | 275.0 | 278.0 | 280.0 | 283.0 | 286.0
-32 238.0 | 240.0 | 242.0 | 245.0 | 247.0 | 250.0 | 252.0 | 254.0 | 257.0 | 259.0
-31 216.0 | 2180 | 220.0 | 222.0 | 2250 | 227.0 | 229.0 | 231.0 | 233.0 | 236.0
-30 197.0 | 198.0 | 200.0 | 202.0 | 204.0 | 206.0 | 208.0 | 210.0 | 212.0 | 214.0
-29 179.0 | 181.0 | 182.0 | 184.0 | 186.0 | 188.0 | 189.0 | 191.0 | 193.0 | 195.0
- 28 163.0 | 1650 | 166.0 | 168.0 | 169.0 | 171.0 | 172.0 | 174.0 | 176.0 | 177.0
-27 149.0 | 150.0 | 151.0 | 153.0 | 154.0 | 156.0 | 157.0 | 159.0 | 160.0 | 162.0
- 26 136.0 | 137.0 | 138.0 | 139.0 | 141.0 | 142.0 | 143.0 | 1450 | 146.0 | 1470
_25 1240 | 1250 | 126.0 | 127.0 | 1280 | 130.0 | 131.0 | 132.0 | 133.0 | 1340
- 24 113.0 | 1140 | 1150 | 1160 | 117.0 | 1180 | 1200 | 121.0 | 122.0 | 123.0
-23 1040 | 105.0 | 105.0 | 106.0 | 107.0 | 108.0 | 109.0 | 110.0 | 111.0 | 112.0
222 950 | 960 | 97.0 | 970 | 980 | 99.0 | 100.0 | 101.0 | 102.0 | 103.0
21 87.0 | 88.0 | 88.0 | 89.0 | 90.0 | 910 | 920 | 920 | 93.0 | 940

220 79.7 | 804 | 811 | 818 | 825 | 833 | 840 | 847 | 855 | s62

19 732 | 738 | 744 | 751 | 757 | 764 | 770 | 777 | 784 | 79.1

-18 672 | 678 | 684 | 690 | 695 | 701 | 707 | 713 | 719 | 726

17 618 | 623 | 62.8 | 634 | 639 | 644 | 650 | 655 | 66.1 | 667

-16 568 | 573 | 578 | 583 | 588 | 592 | 597 | 602 | 60.8 | 613

Tablo 4.8. Nispi nemin hesaplanmasi i¢in gereken 100/E degerleri (3) (Sifirin

altindaki sicakliklar, E = Kuru termometre sicakligi igin su iistiinde)

Not : Degerler, sicaklik degerinin tam kismu igin ilk siitundan, ondalik kism ise

ilk satirdan (0 — 9) cakistirilarak bulunur.
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Sicakhk | 1 2 3 4 5 6 7 8 9

°C

-15 503 | 527 | 532 | 536 | 541 | 545 | 550 | 554 | 559 | 564
14 482 | 486 | 490 | 494 | 498 | 502 | 506 | 51.0 | 515 | 519
-13 444 | 448 | 451 | 455 | 459 | 463 | 466 | 470 | 474 | 478
-12 410 | 413 | 416 | 420 | 423 | 427 | 430 | 433 | 437 | 441
-11 378 | 381 | 384 | 387 | 390 | 394 | 397 | 400 | 403 | 406
-10 349 | 352 | 355 | 358 | 361 | 363 | 366 | 369 | 372 | 3715
) 323 | 325 | 328 | 33.1 | 333 | 336 | 338 | 341 | 344 | 347
-8 299 | 301 | 303 | 306 | 308 | 31.1 | 313 | 315 | 318 | 320
-7 276 | 279 | 281 | 283 | 285 | 287 | 290 | 292 | 294 | 296
-6 256 | 258 | 260 | 262 | 264 | 266 | 268 | 270 | 272 | 274
-5 237 | 239 | 241 | 243 | 245 | 246 | 248 | 250 | 252 | 254
-4 20 | 222 | 223 | 225 | 227 | 228 | 230 | 232 | 234 | 235
) 204 | 206 | 207 | 209 | 210 | 212 | 214 | 215 | 217 | 218
2 190 | 191 | 192 | 194 | 195 | 197 | 198 | 200 | 20.1 | 203
-1 176 | 177 | 179 | 180 | 181 | 183 | 184 | 185 | 187 | 188
-0 164 | 165 | 166 | 167 | 169 | 170 | 171 | 172 | 174 | 175

Tablo 4.8. Nispi nemin hesaplanmasi i¢in gereken 100/E degerleri (4) (Sifirin

altindaki sicakliklar, E = Kuru termometre sicakligi i¢in su iistiinde)

Not : Degerler, sicaklik degerinin tam kismi i¢in ilk stitundan, ondalik kismu ise

ilk satirdan (0 — 9) ¢akistirilarak bulunur.
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4.4. Higrograf

Higrograf, bulundugu yerin nispi nemini devamli olarak dlgcen ve kayit eden
alettir (Sekil 4.3). Genel olarak alet; havadaki nemin degisimini algilayan ve kumral
kadin sagindan olusan hassas kisim, hareket iletim sistemi, alet saati ve govde — kapak
kisimlar1 olmak tizere dort kisimdan olusur (Yalgin vd., 2005). Havadaki nispi nemin
degisimine gore hareket eden kalem, saat iizerindeki diyagrama nispi nem degerlerini
kayit eder. Aletin diyagramu haftalik olup {lizeri saat ¢izgileri ile bolimlendirilmistir
(Sekil 4.4). Higrograf, siper igerisinde psikrometrenin sol tarafinda termograf aletinin

ustiinde bulunur.

Rasat saatindeki degerler tam say1 seklinde alinarak Klimatolojik Rasat El
Defteri’nin ilgili hanesine kayit edilir. Rasat saatinde okunan degerin yerini, rasat¢inin

zamaninda rasada ¢ikip ¢ikmadigini belirtmek amaci ile kontaklar yapilir.

Sekil 4.3. Higrograf
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Sekil 4.4. Higrogram

Sacl higrograf veya higrometre, asir1 sicak ve ¢ok diisiik rutubetlerin nadiren
meydana geldigi yada hi¢ gelmedigi durumlarda veya periyotlarda kullanilmak i¢in en
elverisli bir alet olarak kabul edilmektedir. Cizgisel bir 1skalay1 gerektirirse bile, aletin
mekanizma diizenegi basit olmalidir. Higrograf hava sicakligindan etkilenme yonii ile;
—10 °C’ deki gecikmesi, + 10 °C’ deki gecikmeden 3 kez daha fazla bulundugu, yapilan
deneyler sonunda tespit edilmis bulunmaktadir. lyi bir higrograf, 0 — 30 °C’ lik sicaklik
ile %20 — 80 nispi nem arasindaki herhangi bir nem oraninda meydana gelen ani

degisiklikte, degismenin %90 ni1 takriben 3 dakika zarfinda gostermesi gerekir.

4.4.1. Higrograf kontrolii

Higrografin sifir ayari, c¢esitli sebeplerden dolayr degisebilir. Nispi nemin
azalmasi esnasinda higrograf mekanizmasinin yapiskan hale gelmesi ile sag demetinin
gerilmesi veya kontak esnasinda kalemin nem degeri egrisinden itibaren asagi dogru
hareket etmesi gerektigi halde yukar1 hareket edebilir. Bu nedenle sa¢ demetine higbir
zaman fazla kuvvet uygulanmamalidir. Sa¢ demeti uzun miiddet ¢ok kuru bir atmosfere
maruz kaldig1 zaman sifir1 yine degisebilir. Bu degisikligi gidermek igin, aleti doymus
bir havada bir miiddet tutarak ayarinin yapilmasi gerekir. Bu uygulama asagida detayh

bir sekilde anlatilacaktir.

Higrograf aletinin ayar, kontrol ve bakimi yapilirken su konulara dikkat etmek

gerekir;
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1- Donma sicakliklar1 dikkate alindiginda, higrografin nispi nem degerlerini
biitiin sicakliklarda suya gore kayit ettigini unutmamak gerekir. Daha once anlatildigi
sekilde psikrometre rasatlarindan nispi nem degerini elde ederken doymus buhar
basincinin su yiizeyine gore hesaplanmis degerlerini kullanmak gerekir. Ornegin
psikrometre rasadinda doymus su buhar basinci buz yiizeyine gore hesaplanarak elde
edilen nispl nem degeri ile, o anda higrografin gosterdigi deger karsilastirilamaz.
Karsilagtirmay1 yapabilmek icin, psikrometre rasadinda doymus su buhar1 basincini, su
ylizeyine gore hesaplamak gerekmektedir.

2-  Genel olarak higrografin dogrulugunu muhafaza edebilmek icin periyodik
kontrol sarttir. Bu kontrol bulutlu bir giinde ve sicakligin kararli oldugu veya miimkiin
oldugu takdirde diisiik sicakliklarda yapilmalidir. Yazici alet igerde daha iyi
ayarlanabilir. Fakat kisin bu islem, aranan hatalardan farkli degerlerin meydana
gelmesine sebep olabilir.

3-  Muhtelif toz cesitleri de rasatlarda %15 nispetindeki genis hatalara sebep
olabilir. Higrograftaki sa¢ demetini temizlemek yoluyla hatayr gidermek miimkiindiir.
Bunun i¢in, istasyonda bulundurulmasi gereken deve tiiylinden yapilmis fir¢a saf suya
batirildiktan sonra sa¢ demetinin iizerine, sa¢ demeti elle tutulmaksizin, titizlikle
stiriiliir. Bu sekilde tozlar giderilmis olur.

4- Rasatlarda hesaplamalar sonucunda bulunan nispi nem ve higrograf
degerleri arasinda sicakliin ani degisiklik gostermedigi anda + %3’ ten fazla bir farkin
bulunmamasi tercih edilir. Stiphesiz ki diisiik sicakliklarda bu farkin artmayacagini
kabul etmek gerekir. Bununla beraber, pratikte bu dogrulugu elde etmenin giicliigii
dolayist ile, + %10 olarak kabul edilmistir. Psikrometrelerden elde edilen nispi nem
degerlerine gore £ %10°’dan fazla fark gosteren higrograflarin, rasat saatleri disinda
tekrar yapilacak bagimsiz bir psikrometre rasadina gore yeniden ayarlanarak, bu gibi
durumlarin Klimatolojik Rasat El Defteri’nin notlar boliimiinde belirtilmesi gerekir.
Yalniz psikrometreden elde edilen nispi nem degerinin %50 oldugu ve buna karsilik
higrografin da %10 fazlalik gosterdigi zamanlarda, eger higrograf nemli havada %95 —
96 degerine ulasiyorsa bu durumda yeniden ayar icin acele edilmemelidir.

5- Higrografin kontroliinde giinlik bir metod da; kuru ve 1slak
termometrelerden elde edilen psikrometre degerleri ile higrograflardan elde edilen nispi
nem degerlerini, diger igba ayar islemleri yontemleri kismindaki 3. madde agiklanacagi
gibi, bir milimetrik kagit {izerine apsis ve ordinat olarak islemektir. Bu durumda islenen

noktalarin sthhatli bir higrograf i¢in orijinden gecen 45° ’lik bir dogru meydana
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getirmesi gerekir. Noktalarin, egimi 45° olmayan bir dogru meydana getirmeleri
durumunda aletin sifir ayarinin yapilmasi gerekmektedir. Aletin yerinde kontrolii i¢in
nispi nemin en az bir saat sabit kalmasi1 gerekir. Riizgar hizinin 2.5 m/sn ’den az ve daha

once yagisin meydana gelmis olmasi durumunda bu yontem uygulanmamalidir.

4.4.1.1. Isba ayar islemi

Bu islem igin sicakligin degismedigi bir periyodu segcmek gerekir. Bunun igin
alet, 6zel olarak 1sitilmamis (sobasiz, kalorifersiz) bir oda icerisine alinir ve aletin
odanin nemine uyum saglamasi i¢in 15 ila 20 dakika kadar beklenildikten sonra sag
demetlerinin bulundugu muhafaza kafesi 1slak bir bezle sarilir. Bu sekilde, 1slak bezin
kurumamasi sarti ile, bir saat kadar sa¢ demetinin bulundugu ¢evredeki hava su buhari
ile doymus hale gelinceye kadar bekletilir. Alet dogru calisiyorsa, bu siire icerisinde
%96 nispl nem degerini gostermesi gerekir. Eger, %96’dan daha yiiksek veya daha
diisiik bir deger gosteriyorsa alet hatali calisiyor demektir. Bu durumda alet, ayar vidasi
ile %96 degerine getirilir. Bundan sonra islemin dogrulugunu kontrol etmek i¢in alet bu
durumda (1slak bez sariliyken) 15 ila 20 dakika kadar daha bekletilmesi ve kalemin
cizgisinde bir sapmanin olmadiginin goriilmesi gerekir. Yapilan ayarin dogru oldugu
kanisina varilmigsa, alet 1slak bezle sariliyken siperdeki yerine gotiiriilmesi gerekir. Alet
sipere konulduktan sonra bezi alinir ve yazici kalem diyagrama kayida devam eder. isba
ayarindan bagka, aletin dogrulugunu gosteren bir olay da, kuvvetli sisli havalarda
cevredeki hava doymus bir hale geleceginden aletin %96 ila %100 arasinda bir deger
gostermis olmasidir. Alet, isba ayarimmi takip eden zamanda yiiksek degerler de
gosterebilir. Bundan endise edilmemelidir. Ancak, bu degerler 24 saati gectigi halde

yine devam ediyorsa, bu durumda ikinci bir igsba ayar1 gereklidir.

Isba ayari, higrografi bulunan meteoroloji istasyonlarinda yukarida anlatilanlar
dogrultusunda ayda bir defa olmak iizere her aym 15. giinii 14% rasatinin arkasindan,

higrografda yapilacak aylik bakim isleminden sonra yapilacaktir.

Istasyon binalar1 rasat parkma uzak olan istasyonlarda, Meteoroloji Genel
Miidiirligiinden izin almak sartiyla, siper i¢inde higrografin nem sensorii olan sag
demetlerini, deve tliylinden yapilmis ve saf suya batirilmis bir firga ile titizlikle hem

sensordeki tozlar1 gidermek ve hem de sensorii nemlendirmek yolu ile kalem kolu %95—
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96 degerlerine ulastigi anda ayarlama vidasi ile higrograflarin1 ayarlayacaklar.
Higrografin kalemi %95 — 96 degerine ulagsmadiginda higrograf ayar vidasi ile
ayarlanarak kalem bu degere getirilir. Bununla beraber, ayarlamayi takip eden bir veya
iki giin i¢inde higrograf, psikrometrik rasatlardan elde edilen nispi nem degerine gore +
%10°dan fazla fark gosterdigi takdirde, yeniden ayarlanir. Bu islemin alet siperdeyken
isba ayar giiniinde ve 14% rasatini takiben yapilmasi gerekir. Sa¢ demetindeki tozun

tahrip edici etkisini asla gdzden uzak tutmamak gerekir.

Isba ayar islemi i¢in Meteoroloji Genel Miidiirliigiine bagl istasyonlarda pek

kullanilmamakla birlikte baska yontemlerde vardir. Bunlar asagidaki gibidir;

1- Higrograf bir odaya alimir ve odadaki havaya maruz birakilir ve gosterge
sabit bir degere geldigi zaman Assmann aspirasyonlu psikrometresiyle birka¢ defa
(6rnegin 5 kez) nispi nem rasadi yapilarak bu degerler, higrograf degerleri ile kontrol
edilebilir.

2- Termohigrografi bulunan istasyonlarda 1ise isba ayar islemi,
psikrotermometre degerlerinden elde edilen nispi nem degeri ile aletin gdsterdigi nispi
nem degeri arasinda fazla farkin bulundugu durumlarda (14 rasatindan sonra olmas:
tercih edilmeli) yapilir. Bu durumda bagimsiz bir psikrometre rasatindan sonra elde
edilen nispl nem degeri temel alinarak bu degere gore alet, ayar vidasi ile ayarlanir. Bu
islemin siper icerisinde yapilmasi gerekmektedir.

3-  Maksimum ve minimum nispl nem aranmadig1 siirece disarida meydana
gelen ani nispi nem degerleri ile direkt karsilastirma yaparak higrografi ayarlamaya
calismak zaman kaybindan bagka bir sey degildir. Bu itibarla ayarin 6zel bir odada, bu
miimkiin olmadig: takdirde sicakligi nispeten sabit ve normal sartlara sahip bir odada
yapilmasit tercih edilmelidir. Es zamanli olarak psikrometre rasatlarindan ve
higrograftan elde edilen nispi nem degerlerinin karsilastirilmasidir. Bu durumda
psikrometre rasatindan elde edilen belirli saatlerdeki nispi nem degerleri, milimetrik
kagit tizerinde cizilen apsis (dik) eksenine islenerek ve higrograftan ayni saatlere
karsilik gelen nispl nem degerleri de ordinat (yatay) eksenine iglenerek, en az iki olmak
iizere, bu islem birkac kez tekrar edilir. Ayni giin ve saate karsilik gelen degerler
birbiriyle eslestirilir, kesim noktalar1 belirlenir ve bu noktalar orijinden (baslangic
noktasindan) itibaren bir dogru ile birlestirilir. Bu dogru ile ordinat ekseni arasinda

45°’1ik bir a¢1 meydana geliyorsa, alet dogru calisiyor demektir. Bu islem ¢ok karisik
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olmakla birlikte, ¢cok sayida yapilacak rasatlarla ¢izgiden disarida kalan noktalar rahatca
tespit edilebilir. Birbirini takip eden aylarda ayn1 durumu gosteren grafikler aletin sifir

sabitesini arastirma konusunda bir kolaylik saglar.

4.4.2. Higrograf okunusu ve kontaklari

Higrograflarda yapilan kontaklar, {i¢ rasat zamaninda bir kursun kalemle yazici
manivelasini diisilk degerlere yani asagiya dogru hareket ettirecek sekilde, yaklasik
Imm uzunlugunda olacak bir ¢izgi seklinde yapilir. Sa¢c demetinin zedelenmemesi i¢in
kontagin yiiksek degerlere dogru yapilmamasi sarttir. Yiikksek degerlere dogru yapilan
kontak, sa¢ demetindeki sa¢ tellerinin bir kismmin kopmasina sebep olur. Zaman
cizgilerinden saatin ileri gittigi veya geri kaldig1 anlasildigi durumlarda, hafta arasinda
herhangi bir miidahale yapilmaksizin pazartesi giinleri diyagram degistirilirken gerekli

ayar yapilmalidir.

Rasat saatlerinde higrograf okunarak bu degerler kayit edilir. Higrograftan
okunan degerler ve hesap yolu ile elde edilen nispi nem degerleri karsilastirilir. Bu iki
degeri esitleyen diizeltme miktar1 bulunur. Bunun igin, 07, 14% ve 21% rasatlarinda
hesaplanarak elde edilen nispi nem degerleri esas alinir. Bu nispl nem degerlerinden ait
oldugu rasatlardaki higrograf okunus degerleri ¢ikartilir. Elde edilen (+) veya eksi (-)
degerler higrograf diizeltme miktar1 olarak kabul edilir.

Ornegin :

a) Hesap yolu ile elde edilen nispi nem degeri %78, higrograf okunusu %72
ise, diizeltme miktari :

78 — 72 =+ 6’dur.

b) Hesap yolu ile elde edilen nispi nem degeri %69, higrograf okunusu %74

ise, diizeltme miktari :

69 — 74 = - 5°dir.

Elde edilen bu degerler, higrograf degerlerine eklenmesi veya c¢ikarilmasi

gereken degerlerdir.

Islemlerin saglikli yapilabilmesi icin, diyagramlarin tam saat baslarinda

degistirilmeyerek, temizlik isleri ile birlikte saatler arasina tesadiif ettirilmesi gerekir.
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Bu arada, takilan ve cikarilan diyagramlara tarih, saat ve dakikasi ile birlikte istasyon
isminin ve bu isi yapanin adinin yazilmasi sarttir. Diyagramlardaki kontak yerlerinin,
kiictik birer ok ile gosterilmesi, giin ¢izgilerinin ayrilmasi islemlerin dogrulugunu temin

edeceginden unutulmamalidir.

4.5. Nemlilik Degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri ile Ayhk
Klimatolojik Rasat Cetveli’ne Kayit Edilmesi

4.5.1. Nemlilik degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenmesi

4.5.1.1. Buhar basinc1 degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne

islenmesi

Rasatlarda elde edilen kuru ve 1slak termometre degerlerinden faydalanilarak
ilgili konularda anlatildigi gibi, havadaki su buhari basincinin bulunmasi basliklar:
altinda agiklanan esaslar dahilinde 07%°, 14% ve 21% rasatlarinda bulunan buhar basing
degerleri Klimatolojik Rasat El Defteri’nin nem bdliimiinde buhar basinct 7 numarali
hanesine milibar (mb) olarak ondaliklarina kadar hesaplanip kayit edilir. Giinliik
ortalama, rasat saatlerine islenmis olan degerler toplaminin 3’e boliinmesi ile elde edilir

ve ondaliklari ile birlikte yazilir.

4.5.1.2. Nispi nem degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenmesi

Rasatlarda elde edilen kuru ve 1slak termometre degerlerinden faydalanilarak
ilgili konularda anlatildig1 gibi, havadaki su buhar1 doyma derecesinin (nispl nemin)

1% rasatlarinda

bulunmas! basliklar: altinda agiklanan esaslar dahilinde 07%, 14% ve 2
bulunan nispi nem degerleri Klimatolojik Rasat El Defteri’nin nem boliimiinde nispi
nem 8 numarali hanesine yiizde (%) ve tam say1 olarak hesaplanip islenir. Giinliik
ortalama, rasat saatlerine islenmis olan degerler toplaminin 3’e bdliinmesi ile elde edilir

ve ondaliklari ile birlikte yazilir.

Rasatlarda diyagram tlizerinden okunan higrograf degerleri Klimatolojik Rasat El
Defteri’nin nem boliimleri higrograf okunusu 9 numarali hanesine aynen kayit edilir.
Ginliik ortalama, rasat saatlerine islenmis olan degerler toplaminin 3’e bdliinmesi ile

elde edilir ve ondaliklar: ile birlikte yazilir. Tashih miktarlar1 , islem sonunda elde
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edilen nispl nem degerleri esas alinmak suretiyle, ii¢ rasada ait diizeltme miktarlar1 ayr1
ayr1 bulunur ve Klimatolojik Rasat El Defteri’nin nem boliimleri higrograf tashih

miktart 9 numarali hanesine art1 (+) veya eksi (-) olusuna gore yazilir (Sekil 4.5).

NEM
b= _ Higrograf (9)
< o~
Z |3 |&
< N
8 8 s =
= 12 |§g 2 k>
— 2] = =
E |8 |2 : 2
p= 5 | .2 5 =
= Z s
m ol
0700 23 78 81 -3
1400 2.9 54 56 -2
2100 3.2 70 69 +1
Toplam 84 | 202 206
Ortalama | 2.8 | 67.3 68.7

Sekil 4.5 Buhar basinci ve nem degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne kayit
edilisi.

4.5.2. Nemlilik degerlerinin Aylhik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne islenmesi

4.5.2.1. Buhar basinc1 degerlerinin Ayhk Klimatolojik Rasat Cetveli’ne

islenmesi

Klimatolojik Rasat El Defteri’ndeki 7 numarali bélimiin 07, 14% ve 21%
rasatlarina ait buhar basinci degerleri, Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nin 7 numarali

tablonun siitunlarina aynen kayit edilir.

Giinlik ortalama, rasat saatlerine islenmis olan degerler toplammin 3’e

boliinmesi ile elde edilir ve ondaliklart ile birlikte yazilir.

Rasat saatlerinden herhangi birine isabet etmis olan o aya ait en yliksek deger

kirmizi, en diisiik deger ise mavi daire icerisine alinmak yolu ile belirtilir.
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4.5.2.2. Nispi nem degerlerinin Ayhk Klimatolojik Rasat Cetveli’ne

islenmesi

Klimatolojik Rasat El Defteri'ndeki 8 numarali bolimin 07%, 14% ve 21%
rasatlarina ait nispi nem degerleri, Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nin 8 numarali

tablonun siitunlarina aynen kayit edilir.

Klimatolojik Rasat El Defteri'ndeki 9 numarali bslimin 07%, 14% ve 21%
rasatlarina ait higrograftan okunan nispi nem degerleri, Aylik Klimatolojik Rasat

Cetveli’nin 9 numarali tablonun siitunlarina aynen kayit edilir.

Glnliik ortalama, rasat saatlerine, islenmis olan degerler toplammin 3’e

boliinmesi yolu ile elde edilir ve ondaliklar1 ile birlikte yazilir.

Rasat saatlerinden herhangi birine isabet etmis olan o aya ait en yiiksek deger

kirmizi, en diisiik deger ise mavi daire igerisine alinmak yolu ile belirtilir.
Ugiincii sayfanm altinda bulunan, nispi neme ait sayihiglar belirtilen kriterlere

gore doldurulur. Ayrica, beser giinliik toplam ve ortalamalar (pentat) tablosundaki nispi

nem haneleri, ikinci sayfadaki pentat semasina gore hesaplanmak yolu ile doldurulur.
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5. RUZGAR

Hava, akic1 ve biitiin gazlar gibi bir genisleme 6zelligine sahiptir. Yani hava
hareketlidir. Yatay yonde yer degistiren hava kiitlesinin hareketine riizgar denir. Bu
hareket bir vektor boyunca belli bir kuvvettir. Bunun sonucu olarak riizgar, hiz (kuvvet)
ve yon olmak iizere iki faktdr halinde Olciiliir. Hizdaki ani dalgalanmalar veya
degisiklikler hamle olarak isimlendirilir. Riizgarin yoni, hiz1 ve hamlesi en iyi sekilde
aletlerle Glgiilebilir. Aletlerle 6l¢limiin miimkiin olamadig1r durumlarda ¢evreye yaptigi
etkiler gozlenerek tahmin suretiyle de belirlenebilirler. Havanin géze carpan belirli bir
hareket hali bulunmadigi durumlarda, sakin olarak isimlendirilir. Riizgar hiz1 saniyede
1.0 metreden yada 2 knottan daha az oldugu zamanlar, riizgarin yoniinii aletten

belirtmemek yerinde olur.

5.1. Riizgar Aletinin Kurulacagi Yerde Aranan Ozellikler

Riizgar aletleri acik bir yerde, standart olarak yerden itibaren 10 metre
yiikseklige kurulmalidir. A¢ik yerden kasit, riizgar aletinin etrafinda bulunan engellerin,
en az riizgar aleti yiiksekliginin 10 kati uzaklikta bir yer olarak aciklanabilir. Yani
rlizgar aletinin yiiksekligi 10 metre ise riizgar aletinin etrafinda bulunan engeller en az
riizgar aletinden 100 metre uzaklikta bulunmalidir. Boyle sartlara sahip bir yiikseklige
rlizgar aletinin kurulamamas: halinde, riizgdr hizlarin1 6zel diizeltme tablolari

yardimiyla standart bir yiikseklige irca etmek miimkiindiir.

Riizgar aletini kirag1 ve buz birikmesinden korumak icin 6zel 6nlemler almak
gerekir. Bazi bolgelerde riizgar aletinin disarida kalan kisimlari i¢in 6zel 1sitma cihazlar
kullanmak yerinde olur. Riizgar aletlerinin bazi tipleri igin, 6zel kiragi ve buz

koruyucular1 yapilmustir.
5.2. Riizgar Yonii
Riizgarin yoni, riizgarin bulundugumuz yere dogru geldigi yondiir. Yon,

cografik kuzey veya pusula yonlerine dayanarak saat yelkovani yoniinde 6l¢iilen derece

cinsinden olarak tanimlanir. Ayrica derecelerin karsilik geldigi yonleri harflerle de
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aciklamak miimkiindiir. Genellikle klimatolojik amaglar i¢in yonler harflerle

belirtilmektedir (Yal¢in vd., 2005).

Riizgar yoniiniin derece cinsinden pusula yon tam esdegerlerine gore hazirlanan

tablo asagida verilmistir. (Tablo 5.1)

Riizgarin Yonii Tam esdeger derecesi
SAKIN -

N 348.76 - 11.25 aras1
NNE 11.26 - 33.75 aras1
NE 33.76 - 56.25 arasi
ENE 56.26 - 78.75 arasi1

E 78.76 -101.25 arasi
ESE 101.26 - 123.75 arast
SE 123.76 - 146.25 arasi
SSE 146.26 - 168.75 arast
S 168.76 - 191.25 arast
SSW 191.26 - 213.75 arasi
SW 213.76 - 236.25 arasi
WSW 236.26 - 258.75 aras1
W 258.76 - 281.25 arasi
WNW 281.26 - 303.75 aras1
NW 303.76 - 326.25 arasi
NNW 326.26 - 348.75 arasi

Tablo 5.1. Riizgar yoniiniin derece cinsinden tam esdegerleri

5.2.1. Yon kaydedicileri ve gostericileri

Riizgarin yoniinii kayit etmek ve gostermek i¢in uygun yontemler, basing tiiplii
anemometreler ve elektrikli tiplere has cift kalemli modeller gibi tamamiyla mekanik
tipleri igerir. Daha ¢ok uzaktan kumanda i¢in elverisli tipler, genellikle kendi kendini

ayarlayan direkt veya alternatif akim tekrarlayicilarindan yararlanirlar. Bu tarz
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sistemlerde yonde + 2 derecelik bir hassasiyet elde etmek miimkiindiir. Saniyede 2.6
m/sec hizla esen bir riizgarda, riizgarin yoniinde ani bir degisikligin % 63 nii kaydetmek

i¢in gecen zaman olarak tanimlanan gecikme katsayisi bir saniyeyi gegmemelidir.

Bu itibarla yer riizgarlarinin, yonlerinin kaydedilmesi veya belirtilmesi igin
kullanilan riizgar pervanelerinin diger bir deyimle riizgar kanatlarinin, bigimleri ne

sekilde olursa olsun asagida siralanan 6zellikleri kapsamalidir.

a) Eksenin oturdugu yataklarda siirtinme miimkiin oldugunca en az olmalidir.

Bu bakimdan bilyeli yataklar tavsiye olunur.

b) Riizgar kanadi eksene dengeli olarak oturmalidir. Aksi takdirde destek tam

diisey degilse bir yone dogru egilme gosterir.

¢) Riizgar kanadi maksimum devir adedini saglayacak sekilde yapilmalidir.

Salinim aninda yon degisikligine rahat¢a uyabilmelidir.

d) Riizgar kanadi, riizgar dalgalanmalarindan etkilenmeyecek sekilde bulunmali;

yatak, cihazin oynakligina engel olmamak sartiyla yeterli gevseklikte olmalidir.

e) Kurulurken eksenin tam diisey olmasina ve cografi (gercek) kuzeye gore yon

verilmesine dikkat edilmelidir.

5.2.2. Riizgar yoniiniin tahmini

Riizgdr hiz1 saniyede 1.5 metreden az oldugu zaman, jiruetlerin ¢ogunlugu
rliizgar yoniindeki degisikliklere cevap veremezler. Bu durumda veya aletlerin olmadigi
yada aletin bozuldugu zamanlarda yon; havaalanindaki riizgar tulumu veya ugak
bi¢iminde riizgar T’leri, yada agik bir yerdeki aga¢ yapraklariin hareketi veya bacadan
cikan dumanin siiriiklendigi taraf goézlenmek sureti ile tayin olunur. Keza bayrak
diregine tespit edilen flama ve bayrak da yonii iyi bir sekilde belirtebilir. Biitiin bu
imkanlarin hangisi kullanilirsa kullanilsin, rasat¢i bunlardan birinin altinda dik

durmadig: taktirde, goriis agis1 sebebiyle hatalarin meydana gelmesi muhtemeldir.
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Riizgarin genel akisinda, engellerden kaynaklanan c¢evresel karisik esintiler

meydana gelebilir. Bundan dolay1 rasat¢i asagidaki hususlara dikkat etmelidir:

a) Civarda ve Ozellikle evlerin, aga¢larin veya benzeri herhangi bir engelin
kuytu tarafinda riizgar daima esas yonden farklidir. Boyle durumlarda elde edilen yonde

yanlig tayin edilmis olur.

b) Riizgar hicbir zaman bir yonde devamlilik gdstermez; Bununla beraber
ortalama yOniin her iki tarafina da salinim yapar. Bu ortalama yon, riizgar yonii olarak

rapor edilir.

Acik alanda, yerdeki riizgarin yonii riizgara kars1t donmekle kolayca anlasilabilir.

Bulutlarin hareketi algakta olsalar dahi yon tayininde kullanilmamalidir.

5.3. Riizgarin Hizi

Riizgarin hizi, havanin hareket hizidir. Riizgar hiz birimi metre/saniye,
kilometre/saat, deniz mili, knot ve bofor olarak ifade edilebilir. Klimatolojik amaglarla
rlizgar hizi saniyede metre (m/sec) olarak kullanilmalidir. Sinoptik amaglarda ise
riizgar hizinin knot olarak bildirilmesi zorunlulugu bulundugundan anemometrelerin bu
birimlere gore bdliimlendirilmeli veya hi¢ degilse ¢esitli birimlerle oSlgiilen riizgar
hizlar1 knot’a g¢evrilmelidir. Riizgar hiz1 0.2 m/sec veya daha az oldugu zaman riizgar

sakin olarak rapor edilmelidir.

5.3.1. Hiz kaydedicileri ve gostericileri

Riizgar hizini dlgen aletler gerek direkt ve gerekse indirekt aletler olsun mutlaka
hassas olmalidir. Bu amagla, riizgar hizindaki ani bir degisikligin % 63 nii kaydetmek
icin gecen zaman olarak tanimlanan gecikme katsayisi bir saniyeyi gecmemelidir.
Stiphesiz ki rlizgdr hizinin artmasi halinde, riizgar aletlerinde bu gecikme katsayisi

azalir.

Kontak gostergeli anemometrelerin bulundugu yerlerde, riizgar hizi 6nceden

kararlastirilan bir zaman araliginda kontaklar sayilarak elde edilir. Direkt okunan riizgar
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hiz1 gostergesi ile ortalama hiz, belli bir siire diskin gdzlenmesi ve birbiri ardindan

gelen akimlarin en diisiik ve en yiiksek degerlerinin ortalamasi alinmakla bulunur.

Gerekli oldugu zaman elde olunan degerlere diizeltme yaparak + 0.5 m/sec’lik
hassasiyet elde edilebilir. Bu hassasiyet riizgar tiineli testlerinde veya hassas standart

aletlerle yapilabilir.

Riizgar hiz1 6lgtimleri Meteoroloji Genel Miidiirliigiinde degisik tip anemometre

ve anemograflarla yapilmaktadir. Bunlara ait bilgi daha sonraki boliimlerde verilecektir.

5.3.2. Riizgar kuvvetinin tahmini

Riizgar hizim1 Olgmek igin riizgar aletlerinin bulunmadigr hallerde kuvvet
rasatlar1 tahminle yapilabilir. Tahminler riizgarin hareket eden veya sallanan cisimler
lizerinde yaptig1 etkiye dayanmaktadir. Bu amagla Bofor Riizgar Iskalas1 kullanilir.
Riizgar kuvvetini tahmin edecek olan rasat¢inin agik bir yerde, miimkiin oldugu kadar
engellerden uzakta ve ayakta durmasi sarttir. Kiiciik engellerin dahi 6zellikle yonlerde,
rizgar hizi veya sapmalarinda olduk¢ca Onemli degisiklikler meydana getirdikleri

unutulmamalidir.

Bofor riizgar 1skalasi; 0 sakinden 12 orkana kadar uzanan niimerik bir 1skala
sistemine dayanmaktadir. Bofor riizgar iskalasi, 1800 ila 1850 yillar1 arasindaki
gozlemleri sonucunda ilk defa Ingiliz donanmasindan Amiral Beaufort tarafindan
kullanilmig ve milletlerarasi anlamda bu isimle bilinmektedir. Farkli bofor
numaralarmin tanimlari, bofor riizgar 1skalasinda da belirtildigi gibi asagidaki terimleri

kapsar (Tablo 5.2) .

168



Bofor numaras1 | Terimlerin aciklamas1 | Bofor numaras1 | Terimlerin aciklamasi
0 Sakin 7 Firtinamsi riizgar

1 Esinti 8 Firtina

2 Hafif riizgar 9 Kuvvetli firtina

3 Tath riizgar 10 Tam firtina

4 Mutedil riizgar 11 Cok siddetli firtina

5 Sert riizgar 12 Orkan

6 Kuvvetli riizgar

Tablo 5.2. Bofor 1skalasi terimlerinin agiklanmasi

Bofor olarak tespit edilen riizgr hizlari, asagidaki formiiller kullanilarak

saniyede metreye (m/sec), saatte mil’e ve knot’a gevrilir.
I) V =0.836 VB (saniyede metre i¢in),
Iy v=1.87 VB s (saatte mil i¢in),

1) V=1.624VB3 (knot icin),
Bu formiillerde V = Riizgar hizini, B = Bofor degerini gosterir.

Istasyonda riizgar aleti olmadig1 durumlarda riizgarin geldigi yon; 8 yonlii riizgar
giilii esasina gore, hiz1 ise Beaufort (bofor) 1skalasindaki esaslara gore tespit edilir. 1946
yilinda Uluslararas1 Meteoroloji Komitesi (International Meteorological Committee) 5
yeni bofor degeri ilave ederek 12°den 17 bofora ¢ikarmistir. Boylece yeni bofor 1skalasi

(0) sakinden (12 — 17) orkana (kasirgaya) kadar olan degerleri gosterir (Tablo 5.3).

Bofor tablosunda (Tablo 5.3) son siitunda verilen dalga yiikseklikleri, agikta
gbzlenen ve parantez igindeki degerler ise Ol¢iilebilecek maksimum dalga yiiksekligini
ifade etmektedir. Bu degerler denizin halini kayit ve belirlemek icindir. I¢ denizlerde
veya karaya yakin yerlerde, bir kara riizgari ile dalga yiikseklikleri diklesecek ve boylari
da kiiciilecektir.
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5.4. Riizgar Aletleri ve Riizgarmn Olgiilmesi

5.4.1. Jiruet

Jiruetle, riizgarm yonii ve riizgarin bofor kuvveti tespit edilir. Yer riizgarim

belirlemek i¢in kullanilan jirtietlerin asagidaki 6zelliklere sahip olmas1 gerekir.

a) En az slirtiinme ile mili lizerinde donebilmelidir. Bu nedenle bilyeli yataklar

tavsiye edilmektedir.

b) Jiruet, ekseni etrafinda diizgiin bir sekilde dengelenmelidir. Aksi durumda

tam dik olmayan mesnedi iizerinde herhangi bir yone dogru sapma gosterir.

c) Jiruetin duyarliligi, belli bir yon degisikliginde maksimum devri saglayacak

derecede olmalidir.

d) Dogal riizgar dalgalanmalarina karsi jiruetin titresimi 6nlenmeli ve miimkiin

oldugunca aleti sarsintisiz duruma getirebilmek i¢in gerekli diizenek bulunmalidir.

e) Jiruet kuruldugu zaman eksenin tam dik ve yoniiniin ger¢ek kuzey (cografik

kuzey) olmasi saglanmalidir.
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LIIO?) | iy m/ sec knot km/h del.n‘z Karada Denizde Sahilde Dalga Yitksekligi
No Tanim mili (m)
0 Sakin 0.002 | <1 <1 <1 Duman dikine | 1y i, cargaf gibi Sakin -
yiikselir.
q e P Balikel
1 Esinti 0315 | 1-3 | 1-5 | 13 Duman biraz | Cok hafif kbpiksiiz |, o hasie| 0.1 (0.1)
egimli yiikselir. dalgaciklar
sallanir.
1-2 knot hizla
Hafif Riizgar yiizde Hafif kopiiksiiz seyreden
2 riizgir LG S it izl hissedilir. dalgalar yelkenlilerin U (=)
yelkenleri siser.
3-4 knot hizla
Yapraklar sallanir, seyreden
3 Tath 3454 | 710 [12-19] s-12 bayraklar Dalga sirtlan yelkenliler 0.6 (1.0)
riizgar catlamaya baslar.
dalgalanir. yana yatarak
seyrederler.
Tozlar, sokaktaki Yelksn!.l lerin
Mutedil kagitlar havalanir, | Biraz uzun, yer yer Lt
4 N 5.5-79 | 11-16 | 20-28 | 13-18 . ’ PR yelkenleri siser 1.0 (1.5)
riizgar kiiciik dallar kopiiklii dalgalar o]
ve iyice yana
sallanir.
yatarlar.
e o Yelkenliler,
5 S 8.0-10.7 17-21 | 20-38 | 19-24 | Kigik agaclar Uzun dalgalar, {8y o ering 2.0 (2.5)
riizgar egilir, sallanir. kopiik siralari
azaltirlar.
Ana yelken iki
. . yerden
. Telgraf direkleri - <
6 Kuvvetli - 455 138 1 22-27 | 30-49 | 25:31 [ses cikarir.Semsiye | BUYUK dalgalar, cokj bogdurulur. 3.0 (4.0)
ruzgar tasimas1 siiclesir kopiiklii sirtlar Balik av1
sumast guelesir. dikkat ve 6zen
ister.
Yelkenliler
COkvl::u‘;veth Biitiin agaclar LD L I, hml?:l(lirz:al;'agh
7 y 13.9-17.1f 28-33 | 50-61 | 32-38 £2¢ kopiikler pargalar irar. 4.0 (5.5)
firtinamsi sallanir. . Denizdekiler
A halinde q
riizgar faca edip
beklerler
Yakinda
ince dallar kirihr, | Yiiksek dalgalar, bulunan
8 Firtina 17.2-20.7 34-40 | 62-74 | 39-46 riizgira karsi biiyiik parcalar tekneler 5.5(7.5)
yiiriimek giiclesir. | halinde kopiikler limanda
toplanir.
Binalarda kiigiik
Kuvvetli hasarlara neden [Cok yiiksek dalgalar
9 firtina 20.8-24.4] 41-47 | 75—-88 | 47-54 olur( Bacalar savrulan - 7.0 (10.0)
yikilir, kiremitler kopiikciikler
ugar).
Tam Sikitir, binalarda  ColYIksek
10 24.5-28.4] 48-55 89-102| 55-63 | . S dalgalar, deniz - 9.0 (12.5)
firtina onemli hasarlara R
tamamen kopiiklii
neden olur.
Oyuklarinda
5 o Her yerde biiyiik gemilerin
11 | Coksiddetli fyp s 56l 56-63 [103-117] 64-73 | zararlaraneden | goriinemeyecegi - 11.5 (16.0)
firtina s
olur. kadar biiyiik
dalgalar
Orkan Cok biiyiik LT
12-17 32.7-61.2 64 - 118 118 - 220} 74-136 y kopiiklerle dolar, - 14.0 (>16.0)
(Kasirga) zararlara yol acar. P,
g0z gozii gormez.
Tablo 5.3. Beaufort (Bofor) tablosu




Meteoroloji Genel Miidiirliiglinde imal edilen ve istasyonlarimizda kullanilan jiruet

asagida gosterilmistir. (Sekil 5.1)

Sekil 5.1. Jiruet aleti

5.4.1.1. Jiruetten riizgar kuvveti ve yoniiniin bulunusu

a) Riizgar kuvvetinin bulunusu :

Riizgar kuvveti, kuvvet levhasinin tutturuldugu yarim cember {izerindeki kirmizi
halkalardan tayin edilecek ve bu amacla 1 den 5’ e kadar kirmizi halka numaralar1 verilen
asagidaki tablo kullanilacaktir (Tablo 5.4). Meteoroloji Genel Miidiirliigiinde imal edilen
jiruetlerde bu kirmizi halkalar numaralandirilmamis ise de ilk halka tabloda 1’e, ikinci halka
2’ye ve son halka 5 e karsilik gelmektedir. Riizgar sakin oldugunda, kuvvet levhasi
hareketsiz olup, eksenine diktir ve ilk kirmiz1 halkayla kuvvet levhasi arasinda bir mesafe
vardir. Kuvvet levhasi, ilk kirmizi halkaya (1 numarali halka) ulasmadan zaman zaman
sallanirsa, riizgar 1 bofor olarak kabul edilir. Kuvvet levhasi, ilk halka (1 numarali halka)
iizerinde ise riizgar kuvveti 2 bofordur. Boylece kuvvet levhasi 2 numarali halka {izerinde
iken rlizgar kuvveti 3, 3 numarali halka iizerinde iken 4 , 5 numarali halka iizerinde iken 6
bofor olur. Kuvvet levhasit 5 numarali halkay1 agmasi halinde ise riizgar hiz1 bofor 1skalasinin
yardimiyla tayin edilecektir. Kuvvet levhasinin tam iki halkanin ortasinda bulunmasi halinde
ise alt halka degeri esas alinacaktir. Ornegin kuvvet levhasi 3 ile 4. halkalar arasinda ise 3
numarali halka esas alinacak ve riizgarin kuvveti 4 bofor olarak kaydedilecektir (Yalgin vd.,

2005).

172



Rasat¢1 riizgarin yon ve hizim jiruetten tayin ederken, jiruetin yon gostericisi ile
kuvvet levhasinin maksimum hareketini degil, 10 dakika boyunca yaptig1 hareketlerin

ortalamasini tespit ederek yon ve kuvvetini tayin edecektir.

Jirueti bulunan istasyonlar asagidaki tablodan yararlanmak suretiyle riizgarin yoniinii

bulduktan sonra riizgar kuvvetini bofor olarak tespit edeceklerdir (Tablo 5.4).

Kirmiz1 halka numarast 1 2 3 4 5
Riizgarin bofor degeri 2 3 4 5 6
Riizgarin m/sec degeri 2 4 6 8 11

Tablo 5.4. Jiruetlerin degerlendirilme tablosu

Meteoroloji Genel Miidiirliigiinde imal olunan jiruetler disinda, istasyonlarda 7 veya 8
sivri uclu jiruetler kullanildigi durumlarda, bu istasyonlarda asagidaki tablolar, yukarda
aciklanan prensipler uyarinca kullanilacaktir. Bu durumda yon bulunduktan sonra, riizgar

kuvveti bofor olarak tespit edilecektir (Tablo 5.5.1 ve 5.5.2).

Sivri u¢ numarasi 1 2 3 4 5 6 7
Riizgar kuvveti bofor 2 3 4 5 6 7 9
Riizgar hi1z1 m/sec 2 4 6 8 11 14 20

Tablo 5.5.1. 7 sivri uglu jiruetlerin degerlendirilme tablosu

Sivri u¢ numarasi 1 2 3 4 5 6 7 8
Riizgar kuvveti bofor 0] 2 3 4 5 6 7 9
Riizgar hi1z1 m/sec 0| 2|4 ] 6 8 11 14 20

Tablo 5.5.2. 8 sivri uclu jiruetlerin degerlendirilme tablosu
b) Riizgar yoniiniin bulunusu :

Riizgar yonii, riizgarin bulundugumuz yere dogru geldigi yondiir (Yalgin vd., 2006) .

Riizgar istikameti estigi yon ile gosterilir. Riizgarlara ana ve ara yonlere gore isimler verilir.

173




Ornegin giiney, kuzey, bat1 v.b. istikamet milletler arasi isaretler ile yani yén isimlerinin bas
harfleri ile gosterilir. Bunlar; N (kuzey), E (dogu), W (bat1), S (giiney), NE (kuzeydogu), NW
(kuzeybati), SE (giineydogu) ve SW (giineybat1) dir.

Jiruetlerden yon tayini; 4 ana yon esas alinarak biiyiik klimatoloji istasyonlarinda
riizgar giilii esasina gore 16 yon lizerinden, kiigiik klimatoloji istasyonlarinda ise 8 yon

tizerinden yapilir (Sekil 5.2).

Sekil 5.2. Riizgar giilu

Riizgar yonleri jirietlerin {ist kisminda bulunan riizgar oklarindan tespit edilir.
Riizgarin yonii, riizgar okunun topuz kisminin gosterdigi (topuzun bulundugu) yon olarak
alinir.

5.4.2. Sabit anemometre

Sabit anemometre aleti, jiriiete gére daha hassas dl¢iim yapabilen ve donanim olarak
da daha gelismis olan bir alet olup riizgarin hizin1 ve yoniinii direkt olarak 6l¢gmeye yarar.
Sabit anemometrede istenen Ozellikler; anemometrenin ii¢ kollu, kepgelerinin yarim konik,
sekil bakimindan yarim kiireye benzemesi ve kivrik kenarli olmasidir. Ug kepgeli sistem, en

fazla baslangig salimmmi verir ve yarim konik kaplarin kullanilmasi sekliyle de riizgar
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dalgalanmalarindan meydana gelen fazla tahmin ihtimali azalir. Kivrik kenarlar ise riizgar hizi
ile kepce hizi arasindaki sabiteyi artirir. Doner merkezin yataklari iyi imal edilmis, hava
sartlarindan korunmus olmali ve ayni zamanda kolayca yaglanabilecek bir 0Ozellikte

bulunmalidir (Sekil 5.3) .

Sabit anemometrelerde, degerler iizerine etki eden hava yogunlugu yok sayilabilecek
derecede azdir. Cok diisiik riizgar hizlar1 dikkate alinmamak sartiyla bu anemometreler de +
0.5 m/sec’lik hassasiyete ulagsmak miimkiindiir. Bununla beraber riizgar dalgalanmalarinda

art1 hatalar meydana gelebilir.

Sekil 5.3. Sabit anemometre

5.4.2.1. Sabit (sayach) anemometrelerden riizgar hizi ve yoniiniin bulunusu

a) Riizgar hizinin bulunusu :

1) Sabit anemometredeki sayag¢ taksimati metre cinsinden ise, ¢arklardan ilk okunan
deger, Klimatolojik Rasat El Defteri’nin ilk okunus hanesine ve 10 dakika sonra tekrar ayni
carklardan okunan ikinci deger ise son okunus hanesine kaydedilir. ikinci okunan degerden
ilk okunan deger ¢ikarilmak suretiyle bulunan fark, 10 dakikanin saniye karsilig1 olan 600’e
(10 x 60 = 600) boliinerek, rasattaki ortalama riizgar hizi saniyede metre (m/sec) olarak
bulunur. Ornegin ilk okunan deger 150646, ikinci okunan deger ise 154344 olsun. Bu
durumda fark 154344 — 150646 = 3698 olarak elde edilir. 10 dakikalik ortalama riizgar hizi
ise 3698 : 600 = 6.2 m/sec olarak bulunur.
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2) Sabit anemometredeki sayag¢ taksimati dekametre cinsinden ise, ¢arklardan okunan
ilk ve son degerlerin sagma tek sifir konmak suretiyle riizgarin 10 dakikada aldig1 yolun
dekametre degeri metreye cevrilir ve yukaridaki 1. maddede aciklandigi sekilde islem

yapilarak rasattaki ortalama riizgar hizi saniyede metre (m/sec) olarak elde edilir.

3) Sabit anemometredeki sayac taksimati kilometre cinsinden ise, ¢arklardan okunan
ilk ve son degerlerin sagma ii¢ sifir konmak suretiyle riizgarin 10 dakikada aldigi yolun
kilometre degeri metreye cevrilir ve yukaridaki 1. maddede agiklandigi sekilde islem

yapilarak rasattaki ortalama riizgar hiz1 saniyede metre (m/sec) olarak elde edilir.

Sayaci; metre, dekametre veya kilometre taksimatli sabit anemometrelerde, 2 metre
yiikseklikteki riizgarin saniyedeki hizi iki rasat arasindaki diger bir ifadeyle 07% — 14%, 14% —
217 ve 21%° — 07% rasatlar1 arasindaki fark, metre taksimatli anemometreler hari¢ metreye
cevrildikten sonra, metre taksimatli anemometrelerde fark oldugu gibi alinir. Asagida verilen
iki tablodan yararlanilarak riizgarin hiz1 metre/ saniye olarak kolaylikla bulunur (Tablo 5.6. ve
5.7). Tablodaki 25200 degeri 07 — 14% ve 14% — 21% rasatlan arasindaki gegen siirenin

100

saniye karsiligi ve 36000 degeri de 21°° — 07 rasatlari arasindaki gegen siirenin saniye

karsiligidir.

b) Riizgar yoniiniin bulunusu :

Klimatolojik rasatlarda bu tip anemometrelerden yon tayini 4 ana yon esas alinmak

suretiyle Sekil 5.2.’de verilen riizgar giilii esasina gére 16 yon lizerinden tayin edilir.
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Fark 2 metrede | Fark 2 metrede
Metre m/sec | Metre m/sec
1260 — 3779 0.1 127260 — 129779 5.1
3780 — 6299 0.2 129780 — 132299 5.2
6300 — 8819 0.3 132300 — 134819 5.3
8820 — 11339 0.4 134820 — 137339 5.4
11340 — 13859 0.5 137340 — 139859 5.5
13860 —16379 0.6 139860 — 142379 5.6
16380 — 18899 0.7 142380 — 144899 5.7
18900 — 21419 0.8 144900 — 147419 5.8
21420 — 23939 0.9 147420 — 149939 5.9
23940 — 26459 1.0 149940 — 152459 6.0
26460 — 28979 1.1 152460 — 154979 6.1
28980 — 31499 1.2 154980 — 157499 6.2
31500 — 34019 1.3 157500 — 160019 6.3
34020 — 36539 1.4 160020 — 162539 6.4
36540 — 39059 1.5 162540 — 165059 6.5
39060 — 41579 1.6 165060 — 167579 6.6
41580 — 44099 1.7 167580 — 170099 6.7
44100 — 46619 1.8 170100 — 172619 6.8
46620 — 49139 1.9 172620 — 175130 6.9
49140 — 51659 2.0 175140 — 177659 7.0
51660 — 54179 2.1 177660 — 180179 7.1
54180 — 56699 2.2 180180 — 182699 7.2
56700 — 59219 2.3 182700 — 185219 7.3
59220 - 61739 2.4 185220 — 187739 7.4
61740 — 64259 2.5 187740 — 190259 7.5
64260 — 66779 2.6 190260 — 192779 7.6
66780 — 69299 2.7 192780 — 195299 7.7
69300 — 71819 2.8 195300 — 197819 7.8
71820 — 74339 2.9 197820 — 200339 7.9
74340 — 76859 3.0 200340 — 202859 8.0
76860 — 79379 3.1 202860 — 205379 8.1
79380 — 81899 3.2 205380 — 207899 8.2
81900 — 84419 33 207900 — 210419 8.3
84420 — 86939 3.4 210420 — 212939 8.4
86940 — 89459 3.5 212940 — 215459 8.5
89460 — 91979 3.6 215460 — 217979 8.6
91980 — 94499 3.7 217980 — 220499 8.7
94500 — 97019 3.8 220500 — 223019 8.8
97020 — 99539 3.9 223020 — 225539 8.9
99540 — 102059 4.0 225540 — 228059 9.0
102060 — 104579 4.1 228060 — 230579 9.1
104580 — 107099 4.2 230580 — 233099 9.2
107100 — 109619 4.3 233100 — 235619 9.3
109620 — 112139 4.4 235620 — 238139 9.4
112140 — 114659 4.5 238140 — 240659 9.5
114660 — 117179 4.6 240660 — 243179 9.6
117180 — 119699 4.7 243180 — 245699 9.7
119700 — 122199 4.8 245700 — 248219 9.8
122200- 124739 4.9 248220 — 250739 9.9
124740 - 127259 5.0 250740 - 253259 10.0

Tablo 5.6. 07 — 14 ve 14 — 21 rasatlar1 arasinda ortalama riizgar hizin1 m/sec olarak
bulma cetveli (saniye adedi 25200)
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Fark 2 metrede | Fark 2 metrede

Metre m/sec | Metre m/sec
1800 — 5399 0.1 181800 — 185399 5.1
5400 — 8999 0.2 185400 — 188999 5.2
9000 — 12599 0.3 189000 — 192599 5.3
12600 — 16199 0.4 192600 — 196199 5.4
16200 — 19799 0.5 196200 — 199799 5.5
19800 —23399 0.6 199800 — 203399 5.6
23400 — 26999 0.7 203400 — 206999 5.7
27000 — 30599 0.8 207000 — 210599 5.8
30600 — 34199 0.9 210600 — 214199 5.9
34200 — 37799 1.0 214200 — 217799 6.0
37800 — 41399 1.1 217800 — 221399 6.1
41400 — 44999 1.2 221400 — 224999 6.2
45000 — 48599 1.3 225000 — 228599 6.3
48600 — 52199 1.4 228600 — 232199 6.4
52200 — 55799 1.5 232200 — 235799 6.5
55800 — 59399 1.6 235800 — 239399 6.6
59400 — 62999 1.7 239400 — 242999 6.7
63000 — 66599 1.8 243000 — 246599 6.8
66600 — 70199 1.9 246600 — 250199 6.9
70200 — 73799 2.0 250200 — 253799 7.0
73800 — 77399 2.1 253800 — 257399 7.1
77400 — 80999 2.2 257400 — 260999 7.2
81000 — 84599 2.3 261000 — 264599 7.3
84600 — 88199 2.4 264600 — 268199 7.4
88200 — 91799 2.5 268200 — 271799 7.5
91800 — 95399 2.6 271800 — 275399 7.6
95400 — 98999 2.7 275400 — 278999 7.7

99000 — 102599 2.8 279000 — 282599 7.8
102600 — 106199 2.9 282600 — 286199 7.9
106200 — 109799 3.0 286200 — 289799 8.0
109800 — 113399 31 289800 — 293399 8.1
113400 — 116999 3.2 293400 — 296999 8.2
117000 — 120599 3.3 297000 — 300599 8.3
120600 — 124199 34 300600 — 304199 84
124200 — 127799 3.5 304200 — 307799 8.5
127800 — 131399 3.6 307800 — 311399 8.6
131400 — 134999 3.7 311400 — 314999 8.7
135000 — 138599 3.8 315000 — 318599 8.8
138600 — 142199 3.9 318600 — 322199 8.9
142200 — 145799 4.0 322200 — 325799 9.0
145800 — 149399 4.1 325800 — 329399 9.1
149400 — 152999 4.2 329400 — 332999 9.2
153000 — 156599 4.3 333000 — 336599 9.3
156600 — 160199 44 336600 — 340199 94
160200 — 163799 4.5 340200 — 343799 9.5
163800 — 167399 4.6 343800 — 347399 9.6
167400 — 170999 4.7 347400 — 350999 9.7
171000 — 174599 4.8 351000 — 354599 9.8
174600 - 178199 4.9 354600 — 358199 9.9
178200 - 181799 5.0 358200 - 361799 10.0

Tablo 5.7. 21 - 07 rasatlar1 arasinda ortalama riizgar hizin1 m/sec olarak bulma cetveli

(saniye adedi 36000)
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5.4.3. Anemograf

Anemograf, saatlik riizgar hizini, yoniinii ve riizgar hizindaki dalgalanmalar1 (hamle)
kayit eden yazici riizgar aletidir. Bu aletler ¢ok hassas olup, 0.5 m/sec’den daha diisiik riizgar
hizlarmi1 bile kayit ederler. Bir yerin riizgar1 hakkinda en gercek degerler anemograf
diyagramlarindan aliir. Ciinkii diger aletlerle klima istasyonlarinda giinde ii¢ kez riizgar
rasad1 yapilirken bu aletlerle her an kayit yapmak miimkiindiir. Diyagramlar1 giinliiktiir.
Degisik yontemlerle ¢alisan anemograf ¢esitleri mevcuttur (basing tiiplii anemograf, elektrikli

anemograf vb.). Biz bu boliimde basing tiiplii anemograf ¢esitlerini inceleyecegiz.

Bu tip aletlerde ortak basing ve emme basliklar1 kullanilir ve basing farklarini 6lgmede
kullanilan anemometre sisteminin her iki ucunda atmosferdeki basing degisikliklerinden ayn
derecede etkilenir. Basing baslig1 riizgarin etkisinde kalacak sekilde yon kaydedici iizerine
monte edilir. Cok defa oldugu gibi emme baslig1 iistiine kanadin monte edilmis oldugu dikey
tiiplin bir kismini1 meydana getirmesi halinde, borunun bir kisminin da hava akimina engel
olacak ve dolayisiyla emme etkisini degistirecek herhangi bir cismin bulunmamasina azami
dikkat gostermek gerekir. Bu nedenle basing ve emme basliklarindan iletim borularina olan
cikislar simetrik bir kalkan ile kaplanmalidir. Uzun dar borular boyunca basing iletimindeki
gecikmeden dolayr meydana gelecek hatalari azaltmak i¢in bagliktan manometre sistemine
kadar uzanan iletim borularinin ¢ap1 2.5 cm’den az olmamalidir. Basing tiiplii anemograflarda
iki tip vardir. Birincisi samandirali tip olup samandira riizgar hizini ¢izgisel 1skala tizerinden
vermek i¢in 6zel olarak imal edilmistir. Digeri ise aneroit tip manometre olup genellikle
gemilerde kullanilir. Bu tiplerde, riizgar hizin1 ¢izgisel 1skaladan elde etmek miimkiin
degildir. Samandirali tip genellikle kara istasyonlarinda kullanilir. Basing tiiplii anemograflar
1.5 m/sec’lik rlizgar altindaki hizlar haric olmak {izere + 0.5m/sec’lik bir hassasiyete

sahiptirler.

Meteoroloji Genel Miidiirliiglinde devamli riizgar kayitlar1 i¢in genellikle R.Fuess tipi
tiniversal basing tiiplii anemograf kullanilmaktadir (Yalgin vd., 2005). Anemograf kaydedici
sistemine ait ornek asagida verilmistir (Sekil 5.4). Kaydedici diizenegi ile verici diizenegi
arasindaki maksimum dikey mesafe 20 ila 30 metre arasinda bulunmalidir. Kepgeler ile yon
kaydedici hafif metalden yapildig1 i¢in agirligin az olmasi ve bilyeli yataklar iizerine
oturtulmasi nedeniyle ¢ok zayif riizgarlar1 kaydedebilecek bir kapasitede bulunmaktadir. Bu

nedenle kepgeler 0.5 m/sec’den daha diisiik riizgar hizlarina karsi hassastirlar. Dinamik ve
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statik basinglar1 kaydedici diizenege ileten pitot borular1 basing borusu gorevini goriir. Yon
kaydedicisi ve kepgeler esas kaydediciye iki iletim kolu ile baglanmistir. Ana yataklar yag
icinde olup, biitiin yataklarin kolayca c¢ikarilmasi miimkiindiir. Kaydedici sistemin taban
levhasi altindaki depo i¢inde hamleli riizgarlar i¢in bir hidrostatik samandira bulunmaktadir.
Genellikle depo, su ile doldurulmakla beraber don olasiligi da dikkate alinarak ayni
yogunlukta donmay1 6nleyici karisim da kullanilabilir. Y6n kaydedicisi elde edilen basing ile
samandira {lizerinde olusan statik basing tarafindan kontrol edilir. Samandiranin durumu
dinamik basing tarafindan kontrol edilir. Samandiranin parabolik sekilde olmasi gdstergenin
rlizgar hizina orantili olmasini saglar. Basing borularinin genis kesitleri sayesinde de kisa
siiren hamleleri belirli bir sekilde kaydetmek miimkiin olur. Her biri yarim pusula dairesini
kaplayan {istteki iki kalem riizgar yoniinii devamli bir egri seklinde kaydeder . Bunlarin
altinda yani ortadaki kalem ise riizgari, diyagram kesitinin her 10.000 metre mesafesinde ters
yonlerde olmak sekliyle zikzakli bir egri olarak kaydeder. Riizgarin ortalama hiz1 bir saatte
kalem tarafindan asilan kisimlarin sayilmasi ile tayin olunur. Alttaki kalem ise riizgar hizini

kaydeder. Kayit silindiri 187 mm capinda ve 237 mm yiikseklikte olup, giinliik devirlidir.
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Sekil. 5.4. R. Fuess tipi anemograf kaydedici sistemi
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5.4.3.1. R. Fuess tipi iiniversal anemograf diyagraminin degerlendirilmesi

R.Fuess tipi iiniversal anemograf diyagrami diger bir deyimle anemogram alt, orta ve
iist bolim olmak iizere Ui bdliimden meydana gelmistir. Bu amacgla anemogramin

degerlendirilmesinde bu ii¢ bolimii dikkate almak gerekir (Sekil 5.5.).
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Sekil 5.5. R. Fuess tipi anemograf diyagramina 6rnek

a) Alt boliimiin degerlendirilmesi :

Bu bolim, riizgarin 0 ila 40 m/sec arasindaki hamle hizlarin1 devamli olarak
gostermektedir. 12, 18, 24 ve 06 saat ¢izgilerinin, bu boliimdeki devam eden kisimlar1 tizerine
asagidan itibaren 0, 10, 20, 30 ve 40 rakamlar1 yazilmis olup, bunlar riizgarin saniyedeki

hizin1 metre olarak ifade eder.

Diyagramlarin bu boliimiinden su degerler elde edilir :

1) Giin i¢indeki en kuvvetli riizgar hiz1 ve zamani, (saat ve dakikas1) alinarak, saatlik

rlizgar cetvelinin ilgili boliimiine islenir.

2) Klimatolojik Rasat El Defteri’nin miisahede hanesine ve Aylik Klimatolojik Rasat

Cetveli’nin 23 numarali tablosuna islenecek kuvvetli riizgar ve firtinalar tespit edilir.
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3) Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ndeki 23 numarali tablonun altinda bulunan

kiictik tablocuga islenen ayin en kuvvetli riizgar: da belirlenir.

Her giine ait kuvvetli riizgarin bulundugu nokta, kirmiz1 kalemle kiigiik bir + isareti

konarak hiz degeri ve yonii ile birlikte belirlenir.

b) Orta boliimiin degerlendirilmesi :

Bu boliim riizgarin aldig1 yolu kaydeder. 10 esit araliga boliinmiis olup, her aralik
1000 m (1 km)’yi gdsterir. Yani bu araliklardan birini kat etmisse riizgarin 1000 m (1 km), bu
kismi1 bastan baga kat etmis ise 10000 m (10 km) yol aldig1 anlasilir.

Bu boliimden bulunacak olan ortalama hiz degerleri sunlardir :

1) Saatlik Riizgar Cetveli’ne islenecek olan saatlik ortalama hizlarin iki saat arasindaki
(¢cizginin gosterdigi) riizgarn aldigr yol degerini, bir saatinin saniye degeri olan 3600’e

bolmek sekliyle bulunan degerler olup bu boliimden elde edilir.

2) Rasat saatlerindeki 07, 14 ve 21 deki ortalama hiz degerleri ise rasat saatini i¢ine
alan (06.50 ile 07.00), (13.50 ile 14.00), (20.50 ile 21.00) arasindaki son 10 dakikalik zaman
periyodunda yolun metre degerini 10 dakikanin saniye karsiligi olan 600’e bolmek sekliyle

bulunan degerler olup bu degerler de bu boliimden elde edilir.

3) Saatlik ortalama hiz kaleminde bir ariza bulundugu durumlarda orta boliim, alt
boliimden yararlanilarak tamamlanir. Bunun i¢in saatler arasindaki her on dakikadaki hamle
hizlar1 esas alinir ve 6 noktadaki hiz degerleri toplamin1 6’ya bolerek saatlik ortalama hiz

degeri elde edilir.
R.Fuess tipi iiniversal anemografin bir saat boyunca kaydettigi diyagramdaki ¢izgi

araligina gore m/sec olarak riizgarin ortalama hizin1 kolayca bulmak i¢in bir tablo

hazirlanmistir (Tablo 5.8).
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KALEMIN BiR SAATTE ALDIGI YOL (CiZGi ARALIGI)
TAM ONDALIKLAR
DEGER| o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2
2 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.4 0.5 0.5 0.5
3 0.6 0.6 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 0.8 0.8 0.8
4 0.8 0.9 0.9 0.9 0.9 1.0 1.0 1.0 1.1 1.1
5 1.4 1.4 1.4 1.5 1.5 1.5 1.6 1.6 1.6 1.6
6 1.7 1.7 1.7 1.8 1.8 1.8 1.8 1.9 1.9 1.9
7 1.9 2.0 2.0 2.0 2.1 2.1 2.1 2.1 2.2 2.2
8 2.2 2.2 2.3 2.3 2.3 2.4 2.4 2.4 2.4 2.5
9 2.5 2.5 2.6 2.6 2.6 2.6 2.7 2.7 2.7 2.8
10 2.8 2.8 2.8 2.9 2.9 2.9 2.9 3.0 3.0 3.0
11 3.1 3.1 3.1 3.1 3.2 3.2 3.2 3.2 3.3 3.3
12 33 3.4 3.4 3.4 3.4 35 35 35 3.6 3.6
13 3.6 3.6 3.7 3.7 3.7 3.8 3.8 3.8 3.8 3.9
14 3.9 3.9 3.9 4.0 4.0 4.0 4.1 4.1 4.1 4.1
15 4.2 4.2 4.2 4.2 4.3 4.3 4.3 4.4 4.4 4.4
16 4.4 4.5 4.5 4.5 4.6 4.6 4.6 4.6 4.7 4.7
17 4.7 4.8 4.8 4.8 4.8 4.9 4.9 4.9 4.9 5.0
18 5.0 5.0 5.1 5.1 5.1 5.1 5.2 5.2 5.2 5.2
19 5.3 5.3 5.3 5.4 5.4 5.4 5.4 55 55 55
20 5.6 5.6 5.6 5.6 5.7 5.7 5.7 5.8 5.8 5.8
21 5.8 5.9 5.9 5.9 5.9 6.0 6.0 6.0 6.1 6.1
22 6.1 6.1 6.2 6.2 6.2 6.2 6.3 6.3 6.3 6.4
23 6.4 6.4 6.4 6.5 6.5 6.5 6.6 6.6 6.6 6.6
24 6.7 6.7 6.7 6.8 6.8 6.8 6.8 6.9 6.9 6.9
25 6.9 7.0 7.0 7.0 7.1 7.1 7.1 7.1 7.2 7.2
26 7.2 7.2 7.3 7.3 7.3 7.4 7.4 7.4 7.4 15
27 15 15 7.6 7.6 7.6 7.6 7.7 7.7 7.7 7.8
28 7.8 7.8 7.8 7.9 7.9 7.9 7.9 8.0 8.0 8.0
29 8.1 8.1 8.1 8.1 8.2 8.2 8.2 8.3 8.3 8.3
30 8.3 8.4 8.4 8.4 8.4 8.5 8.5 8.5 8.6 8.6
31 8.6 8.6 8.7 8.7 8.7 8.8 8.8 8.8 8.8 8.9
32 8.9 8.9 8.9 9.0 9.0 9.0 9.1 9.1 9.1 9.1
33 9.2 9.2 9.2 9.3 9.3 9.3 9.3 9.4 9.4 9.4
34 9.4 9.5 9.5 9.5 9.6 9.6 9.6 9.6 9.7 9.7
35 9.7 9.8 9.8 9.8 9.9 9.9 9.9 9.9 9.9 10.0
36 10.0 10.0 10.1 10.1 10.1 10.1 10.2 10.2 10.2 10.3
37 10.3 10.3 10.3 10.4 10.4 10.4 10.4 10.5 10.5 10.5
38 10.6 10.6 10.6 10.6 10.7 10.7 10.7 10.8 10.8 10.8
39 10.8 10.9 10.9 10.9 10.9 11.0 11.0 11.0 11.0 11.1
40 11.1 11.1 11.2 11.2 11.2 11.3 11.3 11.3 11.3 11.4
41 11.4 11.4 11.4 11.5 11.5 11.5 11.6 11.6 11.6 11.6
42 11.7 11.7 11.7 11.8 11.8 11.8 11.8 11.9 11.9 11.9
43 11.9 12.0 12.0 12.0 12.1 12.1 12.1 12.1 12.2 12.2
44 12.2 12.3 12.3 12.3 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.5
45 12.5 12.5 12.6 12.6 12.6 12.6 12.7 12.7 12.7 12.8
46 12.8 12.8 12.8 12.9 12.9 12.9 12.9 13.0 13.0 13.0
47 13.1 13.1 13.1 13.1 13.2 13.2 13.2 13.3 13.3 13.3
48 13.3 13.4 13.4 13.4 13.4 13.5 13.5 13.5 13.6 13.6
49 13.6 13.6 13.7 13.7 13.8 13.8 13.8 13.8 13.8 13.9
50 13.9 13.9 13.9 14.0 14.0 14.0 14.1 14.1 14.1 14.1

Tablo 5.8. R. Fuess modeli anemografinin bir saat boyunca diyagramdaki ¢izgi aralifina gore

saniyede metre (m/sec) olarak ortalama hizini bulma cetveli
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c¢) Ust boliimiin degerlendirilmesi :

Bu boliim riizgarin yoniinii tespit etmeye yarayan bolimdiir. Yonler yukarida

aciklanan amaglar i¢in asagida yazildigi sekilde elde edilir :

1) Ortalama hizlara ait yonlerin tespiti, o zamana rastlayan yon kayitlarindan

diyagram tizerindeki ¢okluk olusturan yoniin tahmini sekliyle olur.

2) En hizli riizgar alinirken en hizli riizgarin estigi andaki yon esas kabul edilir. Sayet
yon kalemi o anda inis, ¢ikis hareketi yapmigsa bu hareketin ortasina karsilik gelen yon esas

kabul edilir.

Diyagram {izerindeki bolim 8 yoni gosterecek sekilde diizenlenmistir. Fakat
klimatolojik rasatlarda 16 yon esas oldugu i¢in ara yonler, yon boliimleri arasinda yapilacak

tahminle bulunur. Bu amagla gerekli detayl bilgi asagida verilmistir :

Diyagramin iist bolimiinde; 4 ana yoniin sembolleri belirtilmis ise de asagidaki

sekilden yararlanilarak 16 yonii kolaylikla elde edebiliriz (Sekil 5.6).

16 17 18 19 20
S

S

Sekil 5.6. R. Fuess tipi anemograf diyagraminin iist bolimii
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Bu amagla anemogram tizerindeki yon cizgileri :

1) Diiz,
2) Titresimli,

3) Basamakli olmak iizere ii¢ grupta toplanabilir.

1) Diiz ¢izgi :

Hafif riizgarlarda yon kalemleri yatay olarak cizer. Cizginin bulundugu yer, o saate ait
ortalama y6n olarak degerlendirilir (Sekil 5.7). Buna ilaveten saatlik ortalama hizin 0.1 m/sec
oldugu hallerde de yon verilmesi gerekmektedir. Diiz ¢izgi saat boyunca yon degisikligi
yapmis ve degerlendirecegimiz saat i¢inde en fazla hangi yonden esmis ise o yOniin kayit
edilmesi gerekir. Eger diiz ¢izgi bir saat icinde devam miiddetleri esit iki yonde ¢alismis ise
degerlendirecegimiz saatten bir saat evvelki veya bir saat sonraki devamlilik gosteren riizgarin

ortalama yonii dikkate alinarak degerlendirilir.

16 17 18 i 20
=]

NNE NME = HNE SE

Sekil 5.7. Diiz cizgili saatlik ortalama yon 6rnegi

186



Ornegin Sekil 5.7.°de 18-19 saatleri arasinda riizgarin 30 dakika NNE’den ve 30
dakikada NE’den estigine gore 18-19 saatlerinden evvelki 16-17, 17-18 saatlerinde NNE’den
estigi dikkate alinarak 18-19 saatleri arasi i¢in de NNE’den estigi kabul edilir.

Ornegin Sekil 5.8.’deki gibi durumlarda, diger bir deyimle ilk 40 dakikalik bir periyot
da ortalama hiz kalemi diiz ¢izmis olsun, 40. dakikadan sonra da kalem ucu yiikselmeye
baslasin ve yon kalemi de 20 dakikalik bir periyot da baska yonde ¢izmis olsun. Bu durumda
o saat i¢cinde 40 dakikalik sakin olan kismin degerlendirilmeyip, 20 dakikalik riizgarli kismin

yonii ortalama yon olarak dikkate alinir.

B 17 15 19 20 21 22
=]

C ENE SSE SSE SSE SSE

TN

/

Sekil 5.8. Diiz ¢izgili saatlik ortalama yon 6rnegi

Ornegin Sekil 5.8.’de 18-19 saatleri aras1 ilk 40 dakikalik sakin riizgrm bulundugu
periyot da yon kaleminin diiz ¢izerek ENE’de bulunduguna, diger geri kalan riizgarl 20
dakikalik periyoda ise yon kaleminin SSE’ de bulunduguna gore, 18-19 saatleri arasinda 20
dakikalik periyot igerisindeki riizgarli kismin yonii olan SSE yo6nii ortalama yon olarak kabul

edilir.
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2) Titresimli ¢izgi :

Yo6n kaleminin titresimli bir sekilde calismasina riizgarin sik sik yon degisikligi sebep
olur. Riizgar ne kadar c¢ok yon degistirirse titresimlerin boyu o kadar biiylik olur. O saat
icindeki ortalama rlizgar yoniinii elde etmek i¢in titresim ¢izgilerinin orta noktalarindan gegen

sanal bir hattin bulundugu yer ortalama yonii temsil eder (Sekil 5.9).

2 23 24 1 2

ENE ENE = ENE ENE

Sekil 5.9. Titresimli ¢izgili saatlik ortalama yon 6rnegi

Ornegin Sekil 5.9.’da 22-23 saatleri arasinda riizgar SE ile N arasinda sik sik yon
degistirdigine gore bu iki yon arasindaki titresimlerinin orta noktasindan gecen kesik sanal hat
ENE yoniinde bulunmasi nedeniyle o saatler arasinda ortalama riizgdir ENE olarak kabul

edilir.

Anemograf yon kalemi giiney (S) yoniindeki titresimleri diyagramin iki kisminda kayit
eder. Giineyli riizgarlar yon boliimiiniin altinda ve istiinde olmak iizere titresimler meydana
getirir. Bu gibi durumlar degerlendirilirken, az olan titresim pargacigini ¢ok olan kisma sanal

olarak eklemek gerekir. Bu durumda elde edilen seklin ortasindan gegen sanal ¢izgi o saat igin
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ortalama yonii temsil eder. Ayni durum kuzey (N) i¢inde mevcut oldugundan, ayni islemin

kuzey yonii i¢inde yapilarak degerlendirilmesi gerekir (Sekil 5.10).

SSW S ] S NNE N N

Sekil 5.10. Iki yonde titresimli ¢izgili saatlik ortalama yon érnegi

Ornegin Sekil 5.10°da 8-9 saatleri arasinda riizgar; N yon ¢izgisinin iizerinde N ile
NE, altinda ise N ile NW arasinda estigine gore alttaki titresim parcalart {istteki titresim
parcalarina sanal olarak eklendigi takdirde, bu iki titresim pargasinin ortasindan gectigi kabul

edilen N y0nii o saatler arasinda ortalama riizgar yonii olarak kabul edilir.

3- Basamakl ¢izgi :

Riizgarin cok kisa periyotlardaki (3-5 dakika veya daha fazla) yon degisikligi yon
kaleminin basamakli olarak c¢alismasina sebep olur. Bunlarin degerlendirilmesinde ise

basamagin list veya alt diiz kisimlar1 en ¢ok hangi yonde ise o yoniin ortalama yon olarak

verilmesi gerekir (Sekil 5.11).
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ESE SSE 3 SE SE SE NNE

Sekil 5.11. Basamakl ¢izgili saatlik ortalama yon 6rnegi

Ornegin Sekil 5.11°de 10-11 saatleri arasinda riizgar, bir saatlik periyot esnasinda ilk
10 dakikalik zaman dilimi i¢inde de SSE’den 6 dakika; 2, 3 ve 4ncii 10’ar dakikalik zaman
dilimi i¢inde de SSE’den 27 dakika estigine ve toplam (27+6=33 dakikalik) periyot diger
yonlere kiyasla daha uzun olduguna gore o saatler arasi SSE yonii ortalama riizgar yoni
olarak kabul edilir.

5.5. Riizgar Hizimin 10 Metre Yiikseklige Gotiiriilmesi

Yerden itibaren farkli yiiksekliklerde bulunan sabit ve elektrik sinyalli anemometre ile
anemografdan ol¢iilen riizgar hizlariin 10 metre standart yiikseklige gotiiriilmesi i¢in asagida
verilen tablo kullanilir (Tablo 5.9).

Bu tablonun hazirlanmasi i¢in kullanilan formiiller agagida verilmistir.

a) 15 metreye kadar olan yiikseklikler i¢in :
h
Vo=V x4|—>
h
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Riizgar Aletinin | 10 Metreye Gotiirme | Riizgar Aletinin | 10 Metreye Gitiirme

Yerden Yiiksekligi Katsayist Yerden Yiiksekligi Katsayisi
2 1.50 17 0.89
3 1.35 18 0.89
4 1.25 19 0.88
5 1.19 20 0.87
6 1.14 21 0.86
7 1.09 24 0.85
8 1.06 23 0.85
9 1.03 24 0.84
10 1.00 25 0.83
11 0.98 26 0.83
12 0.96 27 0.82
13 0.94 28 0.81
14 0.93 29 0.81
15 0.92 30 0.80
16 0.90

Tablo 5.9. Riizgar hizlarin1 10 metre standart yiikseklige gotiirme tablosu

b) 15 metreden fazla olan yiikseklikler i¢in :

Vo:

V><5\/h—7O
h

Formiillerdeki ifadeler asagiya ¢ikartilmistir :

o< B
o
I Il

10 metrelik standart yiiksekligi,

10 metredeki rlizgarin m/ sec olarak hizini,
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5.6. Riizgar Degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri ile Ayhk Klimatolojik
Rasat Cetveli ve Saatlik Riizgiar Cetveli’ne Kayit Edilmesi

5.6.1. Riizgar degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenmesi
a) Jiruet degerleri :

Sadece jirueti bulunan istasyonlar, mahalli saatle 07°, 14% ve 21% de jiruet iizerinden
16 yon esasina gore tespit ettikleri yon ve bofor kuvvetini (19/1) numarali béliime aynen
isleyeceklerdir. Jirueti bulunmayan istasyonlar ise riizgar yoniinii 8 yon lizerinden riizgar giilii
esasina gore tahmin suretiyle, kuvvetini ise bofor 1skalasindaki esaslara gore tespit
edeceklerdir. Giinliikk bofor degerleri toplami ve toplaminin {ice bdliinmesi suretiyle elde

edilen ve ondalarina kadar hesaplan degerler ilgili hanelere islenir (Ballica, 1989).

Giinlin herhangi bir saatinde, rasat saatleri i¢cinde veya disinda jiruetten tespit edilen 6
ve daha fazla bofor kuvvetindeki riizgarlarin baglama ve sona erme saatleri takip ve tespit
edilerek yon ve siddet degismeleri de dikkate alinmak suretiyle, 6nce olayin sembolii, bofor
derecesi, yonii ile baslama ve sona erme saati olmak {izere asagidaki ornekte gosterildigi

sekilde Klimatolojik Rasat El Defteri’nin 27 numarali miisahade hanesine kayit edilir.
; =8
Ornegin, NW 13%- 15"® seklinde kaynt diisiiliir.

Kuvvet semboliinde gosterilen her tam ¢izgi iki boforu, yarim ¢izgi ise bir boforu ifade

eder.
Ornek 1:

Giin igerisinde saat 07'*’de baglayan SW y&niinden 6 boforluk riizgarm ve aym
riizgarin 07*’de SW yoniinden siddetinin 7 bofora ¢ikarak 07°”’¢ kadar siirdiigiinii ve son
olarak ayni riizgdrn 07°®da NNW yoniinden siddetinin 8 bofora ulasarak 07**’de sona
erdigini varsayalim. Riizgarin bu durumu Klimatolojik Rasat El Defterine asagidaki sekilde

kaydedilecektir :
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i3 7 &
/ SW 072 072// " sw070- 073 /¢ NNW 07°¢ - 07*® olur.
Ornek 2:

Giin icerisinde saat 10°*’da baslayan ve SSW yoniinden 6 bofor kuvvetindeki riizgirin
aralikli bir sekilde zaman zaman 6 bofordan asagi diismesi, tekrar yiikselmesi ve nihayet
18'"°de, 6 bofordan asag: diisiip hafiflemesi halinde riizgarm bu durumu Klimatolojik Rasat

El Defteri’ne asagidaki sekilde kaydedilecektir :

G
/E SSW 10°- 18" Aralikli olarak kayit edilir.

Ornek 3:

Giin igerisinde saat 14'*’ de baglayan NE y&niinden 7 boforluk riizgarin 14** ye kadar
devam ettigini, aym kuvvetteki NNE yoniinden 7 boforluk riizgarin 14°”den 15°”a kadar,
yine ayn1 kuvvetteki NE yoniinden 7 boforluk riizgarin 15'”dan 15'*e kadar ve nihayet NNE
yoniinden aym riizgarin tekrar 15*’da kuvvetinin 8 bofora ulasarak 16'”’de sona erdigini
varsayalim. Riizgarin bu durumu Klimatolojik Rasat El Defteri’ne asagidaki sekilde kayit

edilecektir :

T Hi
/_E NE, NNE 14" - 15" Aralikli / / NNE 15%- 16"

Ornek 4:
Giin igerisinde SSW yoniinden 8 bofor kuvvetinde, saat 22°*da baslayan ve gecenin

herhangi bir saatinde sona eren firtina olayinin bu durumu Klimatolojik Rasat El Defteri’ne

asagidaki sekilde kayit edilecektir.

b
/g SSW 22°¢ _n
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Buradaki n ; 21% ve 07% rasatlari arasindaki zaman dilimini ifade etmektedir. 8

boforluk riizgarin bu zaman dilimi arasinda bir yerde bittigini ifade etmektedir.

b) Sabit anemometre degerleri :

Mahalli saatle 07%, 14” ve 21 de olmak iizere giinde ii¢ defa rasat saatlerinde
okunan ve saniyede metre (m/sec) olarak 6l¢iilen riizgar degerleri, defterin (19/2) boliimiiniin
" okunus " baslig1 altindaki birinci hanesine ilk okunan, ikinci hanesine son okunan ve iiglincii
hanesine de, son okunan degerden ilk okunan degerin ¢ikartilmasiyla elde edilen fark degeri
kayit edilir. Bulunan fark degeri, rasat siiresi olan 10 dakikanin saniye karsiligi 600’e
boliinerek 2 metredeki riizgarin hizi m/sec olarak bulunmus olur. " Hiz m/sec 10 metrede"
hanesine ise 10 metreye gotiiriilmiis riizgar degerleri kayit edilecektir. Giinliik ortalama hiz
degeri, rasat saatlerine islenmis olan degerler toplaminin {ice boliinmesi ve ondaliklarina

kadar hesaplanmasiyla elde edilir.

" Sabit anemometre degeri (rasatlar arasi) " kismindaki " rasatta okunus " hanesine
07%, 14% ve 21% rasatlarinda anemometreden ilk okunan degerin, aynen kayit edilmesi ile o
andaki rasattan bir 6nceki rasatta okunan degerin ¢ikarilmasiyla iki rasat arasindaki riizgarin
aldig1 yol (metre) bulunur ve hanesine kayit edilir. Iki rasat arasindaki riizgarin aldig1 yol
metre cinsinden, 07% rasadi i¢in 36000, 14% ve 21% rasadi icinse 25200’e boliindiigli zaman
iki rasat arasindaki ortalama riizgar hizi elde edilir ve hanesine islenir. Giiniin herhangi bir
saatinde, rasat saatleri icinde veya disinda sabit anemometreden tespit edilen ve 10 metreye
gotliriilmiis hiz1 10.8m/sec ve daha fazla olan riizgarlarin devamlar siiresince yon ve hiz
degismeleri de dikkate alinmak suretiyle izlenerek Klimatolojik Rasat El Defteri’nin 27

numarali miisahade hanesine kayit edilir.

Ornek 1:

Giin i¢inde saat 09'* de baslayan WSW ydniinden 11.9 my/sec’lik riizgarin 09°° e
kadar devam ettigini ve riizgarin SW yoniinden 09°°da hizinin 12.4 m/sec’e ¢ikarak 10°”’a
kadar devam ettigini ve nihayet kuvvetli riizgarin 10°”’da SSW yoniinden hizinin 13.5
m/sec’e ulasarak 11*”da sona erdigini varsayalim. Riizgarin bu durumu Klimatolojik Rasat El

Defteri’ne asagidaki sekilde kaydedilecektir :
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11.9 WSW 09 -09°%/12.4 SW 09%° - 10%/13.5 SSW 10°° -11¥

Ornek 2 :

Giin icinde saat 11’ da baslayan ENE yéniinde 13.7 m/sec’lik riizgarin 12°*’ye kadar
devam ettigini ve ENE yoniinden aym hizdaki riizgdrin 15°*den 18°“ya devam ettigini
varsayalim.Riizgarin bu durumu Klimatolojik Rasat El Defteri’ne asagidaki sekilde

kaydedilecektir :

13.7 ENE 11% - 18°° Aralikli

Ornek 3 :

Giin icerisinde saat 18% de baslayan SE yoniinden 12.1 m/sec’lik riizgarin 19°” ye
kadar devam ettigini, ayn1 hizdaki riizgarin SW yéniinden 20**’den 21°*’¢ kadar ve nihayet
SSW yoniinden hizin 13.9 m/sec’e ulasarak 22'’den 22°7’ye kadar devam ettigini
varsayalim. Riizgadrin bu durumu Klimatolojik Rasat El Defteri’'ne asagidaki sekilde

kaydedilecektir :

12.1 SE, SW 18 -21°% Aralikly/ 13.9 SSW 22" - 22%7

Ornek 4 :

Giin igerisinde 13°*’de baslayan WNW yéniinden 12.9 m/sec’lik riizgarn 17°%’ye
kadar devam ettigini varsayalim. Riizgarin bu durumu Klimatolojik Rasat El Defteri’ne
asagidaki sekilde kaydedilecektir.

12.9 WNW 13* - 177

¢) Anemograf degerleri :

Mahalli saatle 07%, 14% ve 21°” de olmak iizere giinde ii¢ defa anemogramdan elde

edilen ¢izgi aralig1 degerleri defterin (19/2) boliimiinlin birinci hanesine egrinin R.Fuess

anemogramlari i¢in 10 dakikada aldig1 ¢izgi araligi, ikinci hanesine bir aralifin metre degeri
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(R.Fuess anemogramlarinda 1000 metre olarak alinir), liclinci hanesine ise riizgarin 10
dakikada aldig1 yol metre cinsinden yazilacaktir. Rasat siiresi R.Fuess anemogramlari i¢in 600
saniye olarak alinacak ve elde edilen hiz, anemograf 10 metre yiikseklikte ise dogrudan
dogruya “hiz m/sec 10m. de” hanesine islenecektir. Anemograf 10 metreden farkli bir
ylikseklige kurulmus ise elde edilen hiz, *“ hiz m/sec....m. de’’ hanesine aynen islenecek ve bu
degerler 10 metreye gotiiriildiikten sonra elde edilen degerler ise ‘‘hiz m/sec 10m. de’’
hanesine kaydedilecektir. Istasyonda anemografa ilaveten sabit anemometre bulundugu
taktirde anemometreden yararlanilarak Klimatolojik Rasat El Defteri’nin ‘‘Sabit anemometre
degeri (rasatlar arasi)’’ bashigi altindaki haneleri 5.6.1.b. paragrafinda aciklandig1 sekilde
islenecektir (Sekil 5.12).

Anemografi bulunan istasyonlar Klimatolojik Rasat El Defteri’nin 27 numarali
miisahede hanesine, giiniin herhangi bir saatinde, rasat saatleri i¢inde veya disinda
anemograftan 10 metreye gotiiriilmiis hiz1 10.8 m/sec ve daha fazla olan riizgarlarin ayni giin
icerisinde birden daha fazla esmis olmas1 halinde ayr1 ayr1 kayit etmeyecekler ve s6z konusu

rlizgarlarda yon degisikligi olsa dahi imkan dahilinde kisaca isleyeceklerdir.

Ornek 1:

Giin igerisinde 00'*” de baslayan NNW yoniinden 10.8 m/sec’lik riizgar 01'** ¢ kadar
devam ettigini ve daha sonra 09°*’de giin icerisindeki maksimum degere ulasarak N yoniinden
17.2 m/sec’e ulasmis olsun. Bu riizgarin saat 24°”’a kadar da devam ettigini varsayalim.
Riizgarin bu durumu Klimatolojik Rasat El Defteri’ne asagidaki sekilde kaydedilecektir :

17.2 N (09°%) 01'-24% Aralikli

Ornek 2 :

Giin igerisinde riizgar 08'*’de SSW yéniinden 13.4 m/sec’lik bir hizda hamle yapmus
olsun. Riizgarm bu durumu Klimatolojik Rasat El Defteri’'ne asagidaki sekilde

kaydedilecektir:

13.4 SSW 08'2 Hamle
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Ornek 3:

Giin igerisinde 17**'de W yoniinden baslayan riizgar 15.6 m/sec’lik 17

50,

ye kadar

devam ettigini varsayalim. Riizgarin bu durumu Klimatolojik Rasat El Defteri’ne asagidaki

sekilde kaydedilecektir :

15.6 W 17*® - 17°° Devamli

RUZGAR (19)
(19/1) Anemometre Kiymeti (Rasat Saatinde) (19/2)
Mahalli
Okunus Hiz Hiz
Rasat 10 Dk.
: Devam | m/sec | m/sec
Saati Yon | Beaufort | Cizgi | Metre | Aldig
Stiresi | ..12.. 10
Aralig1 | Degeri Yol
m’de m’de
600
0700 NE 1 0.4 1000 400 0.7 0.7
900
1000 600
1400 W 2 1.5 1500 2.5 2.4
900
1000 600
2100 C 0 0.0 0 0.0 0.0
900
Toplam X 3 X X X X 3.2 3.1
Ortalama | X 1.0 X X X X 1.1 1.0

Sekil 5.12. Riizgar degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenisi (1)
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RUZGAR (19
Sabit Anemometre Kiymeti (Rasatlar Arasi) (19/2)

Mahalli Iki Rasat
Rasat Arasinda Devam Ortalama Hiz m/sec
. Rasatta
Saati (Riizgarin Siiresi
Okunug ) 2 10
Aldig1 Yol saniye
Metre Metre
metre)
0700 130210 2680 36000 0.1 0.2
1400 131050 8400 25200 0.3 0.4
2100 131739 6890 25200 0.3 0.4
Toplam X X X 0.7 1.0
Ortalama X X X 0.2 0.3

Sekil 5.12. Riizgar degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenisi (2)
5.6.2. Riizgar degerlerinin Ayhk Klimatolojik Rasat Cetveli’ne islenmesi
a) Jiruet degerleri :
1. 19/1 Y6n — Bofor Tablosunun Doldurulmas: :
Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nin 19/1 yon - bofor boliimiine, Klimatolojik Rasat
El Defteri’nde meveut 07%, 14% ve 21% rasatlarina ait riizgar yon ve kuvveti, riizgirin yonii

tistte, kuvveti altta olmak tlizere ortalamalartyla birlikte kayit edilir.

2. 20 Numarali Riizgar Yonlerinin Frekans Tablosunun (Bofor Rasatlarina Gore)

Doldurulmasi :

19/1 Yon — bofor boliimiine riizgarlar 16 yon esasimna gore dolduruldugu igin, séz

konusu frekans tablosunu doldururken yonlerin 8 yone indirilmesi gerekir.
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Bu durumda, ara yonlere riizgar kiymetlerinin esme sayisi ile bofor toplamlarinin
yarisini, kendisinden bir evvelki, diger yarisin ise kendisinden bir sonraki yone islemek
suretiyle 07%, 14% ve 21% rasatlar1 ayr1 ayri olmak iizere bu esaslara gore diizenlenir.

Bu tablonun altindaki ydnlerin ortalama bofor kiymetleri, son toplam hanesindeki

bofor toplamlarinin, ayni yone ait esme sayilar1 toplamina boliinmesi suretiyle elde edilir.
3. 23 Numarali Kuvvetli Riizgar ve Firtina Tablosunun Doldurulmasi :

Jiruetten yararlanmak suretiyle 5.6.1.a. paragrafinda ornekleriyle birlikte agiklandigi
gibi Klimatolojik Rasat El Defterinin 27 numarali miisahade hanesine kaydedilen riizgarlar

aynen bu tabloya aktarilacaktir.
b) Anemometre degerleri :
1. 19/2 Yon — Hiz Tablosunun Doldurulmasi :

Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nin 19/2 Y6n — hiz bdliimiine, Klimatolojik Rasat El

29

Defteri’nde mevcut ‘“ Hiz m/sec 10m.de ’’ riizgar hiz degerleri; yon iiste, hiz degeri altta
olmak iizere 07° ,14% ve 21% rasatlar siitunlarina aynen islenir. Sakin olan rasatlar ise (C)

harfi konulmak suretiyle belirtilir.
2. 19/1 Yon — Bofor Tablosunun Doldurulmas: :

5.6.2.b. bolimiiniin 1. paragrafinda agiklandig: sekilde 19/2 yon-hiz tablosuna islenen
m/sec degerlerine esit bofor dereceleri bulunarak bofor degerleri altta, yonleri liste gelecek
sekilde islenir. Riizgar hiz1 0.2 m/sec veya daha az oldugu zaman riizgar kuvveti 0 bofor
olacagindan sadece yon gosterilmeksizin C (Sakin) olarak islenir. Ancak bdyle durumlarda
19/2 Yon — Hiz Tablosunda 0.1 ve 0.2 m/sec olarak tespit edilen hizlar yonleri ile birlikte

aynen gosterilir.

3. 20 Numarali Riizgar Yonlerinin Frekans Tablosunun (Bofor Rasatlarina Gore)

Doldurulmas: :

Bu tablo, 5.6.2.a. boliimiiniin 2. paragrafinda belirtildigi sekilde diizenlenir.
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4. 21 Numarali Riizgar Hizinin Yd6nlere Dagilis1t Tablosunun Doldurulmasi :

Bu tablo, 19/2 yon — hiz boliimiine islenmis olan degerlerden yararlanmak suretiyle

07%,14% ve 21% rasatlar1 olmak iizere ayri ayr1 doldurulur.

Bu duruma gore, her yone ait hizlar tutar1 ve esme sayisi toplam yonlerinin, altlarina
ayr1 ayr1 yazilir. Herhangi bir yonden esmis olan hizlar tutarinin, ait oldugu yoniin esme sayist
toplamina boliinmek suretiyle ortalama hiz degerleri hesaplanir. Her ii¢ rasatta tespit edilen
her yone ait hizlar tutar1 ve esme sayilar1 toplamlar1 ayr1 ayri toplanmak suretiyle, hizlar tutar

ve esme sayilarmin aylik toplami bulunur. 07%, 14%° ve 21%

rasatlarinda oldugu gibi, hizlar
tutariin toplami, esme sayilarmin toplamina béliinmek suretiyle ortalama hiz degeri
hesaplanmis olur. Bunlardan baska saat 07, 14% ve 21 rasatlarina ait 16 yoniin yatay
toplamlar1 hesaplanarak toplam boliimiine kaydedilir. Aylik toplam esme sayist toplamina

100

bslinmek suretiyle ortalama hiz bulunur. S6z konusu tablonun 07%, 14% ve 21% rasatlarina

00’ 1400 100

ait hizlar tutar1 toplamlarinin, 19/2 y6n — hiz boliimiiniin 07 ve 217 rasatlarma ait
hizlar tutarinin aylik toplamlarina, esme sayilar toplamlarinin ise ay i¢indeki rasat sayisina

esit olmas gerekir.
5. 22 Numaral1 Riizgar Yonleri Hiz Kademeleri Tablosunun Doldurulmas: :

Bu tablo; 07%,14% ve 21% rasatlarinda gosterilen kademelere gére her yoniin ayri ayri
olmak tizere frekans sayilari 19/2 yon- hiz tablosundan tespit edilmek suretiyle doldurulur.
Tablodaki frekans sayilar1 aylik toplaminin, aym giinler sayisinin 3 ile carpimina esit

olmasina dikkat edilmelidir.
6. 23 Numarali Kuvvetli Riizgar ve Firtina Tablosunun Doldurulmasi :

Anemometreden yararlanmak suretiyle 5.6.1.b. paragrafinda ornekleriyle birlikte
aciklandigr gibi Klimatolojik Rasat El Defteri’nin 27 Numarali miisahede hanesine
kaydedilen, 10 metredeki hizi 10.8 m/sec ve daha fazla olan riizgarlar aynen bu tabloya
aktarilacaktir.

d) Anemograf degerleri :

1. 19/2 Yon — Hiz Tablosunun Doldurulmasi :
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Anemografi bulunan istasyonlar, bu tabloyu 5.6.2.b. bdliimiiniin 1. paragrafinda

anemometre i¢in verilen bilgilerden yararlanmak suretiyle dolduracaklardir.

2. 19/1 Yon — Bofor Tablosunun Doldurulmas: :

Anemografi bulunan istasyonlar, bu tabloyu 5.6.2.a. boliimiiniin 1. paragrafinda

anemometre i¢in verilen bilgilerden yararlanmak suretiyle dolduracaklardir.

3. 20 Numaral1 Riizgar Y 6nlerinin Frekans Tablosunun (Bofor Rasatlarina Gore)

Doldurulmasi :

Anemografi bulunan istasyonlar, bu tabloyu 5.6.2.a. boliimiiniin 2. paragrafinda

verilen bilgilerden yararlanmak suretiyle dolduracaklardir.

4. 21 Numarali Riizgar Hizinin Yonlere Dagilis1 Tablosunun Doldurulmasi :

Anemografi bulunan istasyonlar, bu tabloyu 5.6.2.b. bdliimiiniin 4. paragrafinda

anemometre i¢in verilen bilgilerden yararlanmak suretiyle dolduracaklardir.

5. 22 Numarali Riizgar Yonleri Hiz Kademeleri Tablosunun Doldurulmasi :

Anemografi bulunan istasyonlar, bu tabloyu 5.6.2.b. bdliimiiniin 5. paragrafinda

anemometre i¢in verilen bilgilerden yararlanmak suretiyle dolduracaklardir.

6. 23 Numarali Kuvvetli Riizgar ve Firtina Tablosunun Doldurulmasi :

Anemografi bulunan istasyonlar, 5.6.1.d. paragrafinda anemograf degerlerinin
Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenmesi hususunda verilen bilgi geregince, Klimatolojik
Rasat El Defteri’'nin 27 numarali miisahade hanesindeki riizgarlari aynen bu tabloya
aktaracaklardir. Ancak aralikli esen rilizgarlar icin devam siiresinin saglikli olarak
anemogramdan tespiti miimkiin oldugundan dolay1r devam miiddetlerinin ayrica bu tablonun

ilgili boliimiine islenmesine gerek yoktur.
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5.6.3. Riizgar degerlerinin Saatlik Riizgar Cetveli’ne islenmesi

Riizgar degerlerinin Saatlik Riizgar Cetveli’nin, ‘‘Giiniin biitlin saatlerine gore riizgar
yonli ve hizi dokiimii’’ tablosundaki saatler hanesine riizgarin bir saat igerisinde estigi
ortalama yon ve hizlar kaydedilir. Bunun i¢in anemograf diyagramlar degerlendirilerek,
rlizgarin bir saat igerisinde en ¢ok hangi yonde estigi tespit edilerek ilgili hanesine bu yoniin

sembolil ve bu semboliin altina da riizgarin o saatteki ortalama hizi yazilir.

Tablonun “‘Giinliik hiz toplam1’ boliimiine 24 saatlik riizgar hizlarmin toplami

bulunarak yazilir.

Tablonun ‘‘Ortalama hiz’’ bolimiine glinlin 24 saatine islenmis olan riizgar hiz

toplamlarinin 24’e boliinmesiyle elde edilen deger yazilir.

Tablonun ‘‘Gilinliik en yiiksek hiz ve yon’’ boliimiine anemograf diyagramimin alt
bolimiindeki m/sec hiz (hamle) kaleminin o giin igerisinde ulastig1 en yiiksek noktada hiz
degeri, aym1 diyagramin tiist bolimiinden o andaki yon bulunarak islenir. Sayet aletin
yuksekligi 10 m.den farkli ise tespit edilen en yiiksek hiz degerinin 10 metreye irca

edilmesine llizum yoktur.

Tablonun "En hizli riizgarin saati" boliimiine ise riizgarin giin igerisinde en yiiksek

hizin estigi saat ve dakikasi aynen islenir.

Boylece tablodaki toplam ve ortalama islemleri Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nde
oldugu gibi yazilir. Anemografin 10 metreden farkli yiikseklikte bulunmasi halinde aylik
ortalama siitununa islenen degerler, 10 metreye irca edilerek ‘‘10 metreye irca edilmis

ortalama’’ silitununa da ayrica kaydedilir. Anemografi tam 10 metre yiikseklikte bulunan

(X3 29

istasyonlar “ Aylik ortalama siitununu ’’ isledikten sonra ayrica “ 10 m.ye irca edilmis

ortalama ’’ siitununu islemeyerek bos birakacaklardir. "

Tablodaki “‘En ¢ok esen yon’’ siitununa ise her saat boliimil i¢in ayri ayri olmak
iizere, ayin o saatine ait en fazla esen riizgarin yonii islenir. Tablonun altindaki ‘‘Esme

b

sayis’’ kismina, ‘‘Saatlik Riizgar Cetveli’nin’’ arka sayfasinda bulunan ‘‘Riizgérlarin

yonlerine gore devam miiddeti tablosunun’’ aylik ortalama siitununa islenmis olan sayilar bu
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kisimdaki riizgar yonlerinin altina yazilir. Her yone ait bu sayilar 1000 ile carpilip elde edilen
deger ay 28 cekiyorsa 672’ye, 29 ¢ekiyorsa 696’ya 30 cekiyorsa 720’ye ve 31 ¢ekiyorsa
744’e ondaliklarina kadar boliinmek suretiyle binde oranlart bulunur ve tablonun % 0 isareti

bulunan kismina ve ilgili olduklar1 yoniin sag tarafina kaydedilir.

Saatlik Riizgar Cetveli’nin arka sayfasindaki ‘‘Riizgarlarin yonlerine gore devam
miiddeti tablosunun’’ diizenlenmesinde Saatlik Riizgar Cetveli’nin ‘‘Giiniin biitliin saatlerine

gore riizgar yon ve hiz dokiim tablosu’’ sayfasindan yararlanmak gerekir.

Bir giin igerisinde tespit edilen 24 saatlik riizgar yoniinden ayni olanlar1 adet olarak
sayilir ve sayilan tabloda o yoniin altindaki kisma kaydedilir. Tablodaki ‘‘Riizgarh saat’
kismina yazilacak deger, yonlerin altina yazilan degerlerin toplamidir. Ornegin bir giin
icerisinde NNE yo6niinden 6, SE yoniinden 3, WNW yo6niinden 8, NNW yoniinden de 4 saat
rlizgar esmis oldugunu varsayalim, tablonun ‘‘Riizgarli saat’” kismina bu 4 yoniin toplami

olan 21, geri kalan 3 saati ise sakin (C) kismina islenir.

Tablonun altindaki ‘“En ¢ok esen riizgarin yonii’’ tablosuna ise yon itibariyle en fazla

esme sayisi degerini tasiyan yon sembolii islenir.
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6. GUNESLENME VE RADYASYON

6.1. Giineslenme

Atmosferi ve yeryiiziinii 1sitan en énemli enerji kaynagi glinestir. Isinin elde edildigi
baska enerji kaynaklar1 da vardir. Fakat bu enerji kaynaklarinin etkileri giinesten gelen biiyiik
enerjiye gore ok azdir. Ornegin giinesten yeryiiziine bir dakikada gelen enerjinin, insanlarin
biitlin enerji kaynaklarin1 c¢aligtirarak bir yilda elde edebilecegi enerjiye esit oldugu

diistintiliirse, giines enerjisinin biiyiikliigii hakkinda bir fikir edinilebilinir.

Biitiin canlilar ve meteorolojik olaylar dogrudan dogruya veya dolayli olarak giines
enerjisine bagh gelisirler. Gergekten karay1 ve denizi 1sitan gilines; buharlasma, yagis, riizgar
ve deniz akimlariin da etmenidir. Yagislarla beslenen akarsularin enerjisi bigim degistirmis
bir giines enerjisidir. Bitkilerin fotosentez yapabilmeleri, gida iiretimi ve hayatin tiimii
giinesten gelen enerjiye baghdir. Hatta maden komiirii, petrol ve odun gibi enerji kaynaklari,
gercekte depo edilmis giines enerjisinden baska bir sey degildir (Erol, 1993). Iste bu

nedenlerden dolay1 giineslenme rasatlarinin yapilmasi biiylik 6nem arz etmektedir.

Giineslenme rasatlar; giineslenme siiresi ve giines 1sinlar1 siddeti (radyasyon) rasatlari

olmak {izere iki grupta toplanir.

6.1.1. Giineslenme siiresi rasatlari

6.1.1.1. Helyograf

Saatlik giineglenme siirelerini veya giinlin ne kadar kisminin gilinesli gectigini
kaydeden aletlere helyograf denir. Giines 1sinlarinin siiresini kaydeden helyograflarin parlak
giines 1sinlarinin siiresini kaydetmesi gerekir. Bu aletler parlakligi degil sadece glinesten

gelen direkt 15181n siiresini dlgerler. Bu kaydedicilerin genel olarak su tipleri bulunmaktadir.

(a) Campbell — Stokes Giineslenme Kaydedicisi,
(b) Jordan Giineslenme Kaydedicisi,
(c) Pers Giineslenme Kaydedicisi,

(d) Marvin Giineslenme Kaydedicisi.
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Bu tarz kaydediciler, ya giinesten gelen 1s1 enerjisinden veya fotografik materyallere
etki eden sadece daha kisa dalga uzunluklarindan istifade edis durumlarina gore iki ana sinifa
ayrilirlar. 11k sinifta hemen hemen her yerde kullanilmakta olan Campbell Stokes giineslenme
kaydedicisinin yan1 sira ¢ok nadir yerlerde de Marvin giineslenme kaydedicisi
kullanilmaktadir. ikinci smifta bulunan Jordan ve Pers fotografik giineslenme kaydedicileri
de yerlerini Campbell-Stokes helyograflarina terk etmektedir. Bu nedenle giineslenme
stireleri  Meteoroloji Genel Miidiirliigiinde asagida Sekil 6.1°de 6rnegi verilen Campbell —

Stokes helyograflari ile 6l¢tilmektedir.

Giineslenme stiresini eliptik bir sekilde kaydeden helyografin cam kiiresinin odak
noktasinda toplanan giines 1sinlart madeni bir oyuk i¢ine gegirilmis kagit iizerinde iz birakir.
Bu durumda giinesin kendi hareketi, bir saat gorevi goriir. Cam kiirenin ¢ap1 10 cm kadar
olup, madeni bir destek lizerine oturtulmustur. Cam kiirenin tespit edilme metodu, aletin
yuksek, orta ve algak enlemlerde ¢alistirilma durumuna gore degisiklik gosterir. Cam kiire bir
taraftan da canak seklinde madeni kesik kiire seklinde bir kase ile ¢evrilmistir. Bu kesik
kasenin igerisine diyagram yerlestirilir. Cam kiire ise, tek drnek (yeknesak) ve iyi tavlanmig
renksiz veya ¢ok soluk bir camdan yapilmistir. Kesik kase ise, dayanikli bir madenden
tiretilmis olup, mesnede tutturulmustur. Bu mesnede bagli yay seklinde bir madenin iistii bir

vida ile cam kiireye iyice sabitlenmistir. Kesik kasenin sekli ve biiyiikliigii, glines 1sinlarinin

Sekil 6.1. Campbell — Stokes helyografi
engelsiz olarak cam kiireye temasini temin edecek sekilde yapilmustir. I¢ kismu ii¢ ¢ift oyuktan

ibarettir. Bunlara Sekil 6.2°de gosterilen kis, ilk ve sonbahar ile yaz diyagramlar1 takilir. Bu

diyagramlar kiiciik icbiikey, diiz ve biiylik digbiikey seklinde diizenlenmistir. Kii¢iik i¢biikey
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diyagramlari kisin, diiz diyagramlar ilk ve sonbahar ve biiyiik digbiikey diyagramlar da yazin
kullanilir. Bu diyagramlarin kullanilma siireleri su sekilde tespit edilmekle beraber, bu
stirelerin ayarlanmasinin rasat¢ilarin tecriibelerine birakilmasi da uygun diigmektedir:

1. 15 Ekim — Subat sonuna kadar kii¢iik i¢biikey diyagramlar (kislik),

2. 1 Mart — 14 Nisan’a kadar diiz diyagramlar (ilkbahar),

3. 15 Nisan — 31 Agustos’a kadar biiyiik digbiikey diyagramlar (yazlik),

4. 1 Eyliil — 14 Ekim’e kadar diiz diyagramlar (sonbahar).

KISLIK

BAHARLIK

[ .
Sekil 6.2. Helyograf diyagramlari

Helyograf diyagramlari, egimli diyagramlar 16 derecelik yar1 agiya sahip kesik baslt
konik seklindedir. En alttaki yive uzun meyilli diyagramlar, ortadaki yive diiz diyagramlar
ve Ustteki yive kisa meyilli diyagramlar takilirlar. Cam kiire tarafindan odak noktasinda
toplanan parlak gilines 1sinlari, mavi renkte basilmis olan ve saatleri gostermek igin beyaz
cizgiler ve rakamlar1 bulunan 6zel olarak hazirlanmis diyagramlar1 dar bir serit olarak yakar.
Yanigin genislik ve derinligi, glinesin parlaklik durumuna baglidir. Masmavi bir gokyiiziiniin

olmas1 durumunda diyagram boylu boyunca yanar. Fakat masmavi gokyiizii halinde dahi giin
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batimina dogru veya giindogumundan hemen sonra diyagramda sadece zayif bir yanma olur.

Bu sebepten dolayi, yanik izlerini degerlendirmek i¢in gercek kurallarin uygulanmasi sarttir.

6.1.1.2. Helyografin kurulacag yer ile kurulmasinda ve ayarinda aranacak

ozellikler ve yapilacak islemler

Helyograf, giin boyunca giines 1sinlarin1 en 1iyi alabilecek bir sekilde
konumlandirilmahidir. Segilen yer, giines ufkun iizerinde bulundugu siirece civarindaki

objelerin etkisi altinda kalmamalidir.

Alet, rasat parkinda giin boyunca giines alabilecek bir yere, yerden itibaren 1.5 metre
kadar yiikseklikte iki parmak boru iizerindeki bir destegin iizerine monte edilir. Bu destegin
iistii yani helyograf tabaninin oturtulacagi kisim tercihen mermerden yapilir. Ayn1 zamanda
bu destegin saglam olmasina dikkat edilir. Bu iki parmaklik boru, yere 30 x 30 cm boyutunda

bir beton kalipla tutturulur.

Yer seviyesinde; civardaki objelerin etkisi nedeniyle tatmin edici bir kayit elde etmek
miimkiin olmadig: taktirde, alet bu etkinin olmadig1 yiiksek bir yere yerlestirilmelidir. Boyle
durumlarda civardaki objelerin etkilerini incelemek icin bu objelerin yiikseklik ve ac1

durumlarini dikkate almak gerekir.
Alet kurulurken su hususlara dikkat edilir.
1) Aletin tabani kaide iizerine tam tesviyesinde konur.
2) Taban boyutlar1 cografik kuzey ve giiney dogrultusuna gelecek sekilde ayarlanir.
3) Diyagramlarin takilacagi madeni kase, mahallin enlem derecesine gore diizenlenir.
Giinesin dogus ve batis anlarinda zayif yakma durumu arz etmesinden dolayi, ufuktan
3 dereceden daha fazla yiikseklik gdstermeyen objeler genellikle dikkate alinmayabilir. Fakat
daglik bolgelerde veya sehirlerde ufku incelemek ve yilin her ayinda gesitli objeler tarafindan

kesilen muhtemel giineslenme siiresini tespit etmek gerekir. Bu durum, elle taginabilen bir

aletle de tespit edilebilir ve sonuglar astronominin standart yontemleri ile degistirilebilir. Bu
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gibi durumlarda kullanilan alet, W. Schmidt tarafindan gelistirilmis Tagbogenmesser
cithazidir. Bu cihaz, esasinda ekvatoral olarak monte edilmis kiiciik bir teleskoptan ibaret olup,
kutup ekseni, degisik enlemlere uymak i¢in hareket edebilir bir tarzdadir. Teleskop optik
ekseni, kutup ekseni ile iist iiste gelir ve rasat¢1 45°+ 5/2 lik ac1 ile egimlenen bir aynadan
asagiya dogru bakar. Saat yelkovani yoniinde donmeye basladiginda goriis yoni, gilinesin

egimi, aynanin ayarlandigi 6zel 6 degerini alacagi zaman, giinesin takip edecegi yolu izler.

Yanlis yon sebebiyle meydana gelen hatalarin yani sira sayet kiirenin merkezi ¢anagin
merkeziyle uygunluk goéstermezse veya diyagramlarin saat ¢izgileri arasindaki mesafeler

dogru degilse birtakim hatalar meydana gelir.

Eger yanik giindoniimlerinde tam dogru durumda fakat diger zamanlarda merkezi
beyaz cizgiye paralel degilse, kiirenin merkezi gk ekvatoru boyunca uzanan diizlemde yer
degistirmis demektir. Sayet yanik, herhangi bir zamanda c¢izgiye paralel degil de simetrik
olursa, enlem ayar1 hatalidir demektir. Eger yanik, diyagrami bir ag¢1 ile keserse ya
kaydedicinin dogu—bati dogrultusunda seviyesi bozuktur yada meridyene gore ayarlanmamis

demektir.

Aletin kuzey—giiney ayar1 yapildiktan sonra, cam kiirenin odak noktasinda birlesen
giines 1s1nlar1  sayet diyagramin tam XII ¢izgisine simetrik gelmezse bu sefer Hakiki Gilines
Zamanmna (TST) gore ayar yapmak gerekir. Giines, hakiki glines zamaninda tam giineyde

bulunur. Hakiki Giines Zamani ise su sekilde bulunur:

MLT = ST+AA
TST = MLT-TE
TST = ST+AA - TE

Burada MLT Ortalama Mahalli Zaman olup, bunun ne sekilde hesaplanacagi 1.3.6.
Mabhalli (Yerel) Saatleri bashigi altinda anlatilmistir. ST, standart saati diger bir deyimle
kullanmakta oldugumuz standart saati gosterir. AL ise memleketimizce standart olarak kabul
edilen 30. boylam derecesine gore boylam farkinin zamansal karsiligini ifade eder. TST
Hakiki Glines zamanini temsil eder, TE ise zaman esitligini gdsterir ve yildan yila pek az

degisir. Aym1 zamanda Zaman Esitligi diinyanin, giines etrafindaki eliptik ydriingesindeki
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degisik hizina bagli bulundugu nedeniyle bu degerleri her yil astronomlar i¢in basilan
Almanak adli yayinlarda bulmak miimkiindiir. Bununla birlikte zaman esitligi degerlerinin
yukarida da belirtildigi gibi degisiminin az olmasi nedeniyle Tablo 6.1. de verilen 1950 yilina

ait degerleri kullanmakta miimkiindiir.

Bu durum yiiziinden standart saatle 29 Agustos giinii saat 1200' de, 32° 00' E
boylamindaki bir yerde helyograf kurulacagini diisiinelim. Bu duruma goére odak noktasinin
bu yerde 12 00' yerine saat kagta meydana gelecegini bulmanmiz gerekir. Oncelikle MLT’yi ve
daha sonra da TST’yi hesaplamak yerinde olur. Mahalli boylamin 32° 00" E olmas1 ve her
boylaminda 4 dakika olmasi sebebiyle boylam derecesi diizeltmesi 30° boylamina goére su

sekilde bulunur.

32°00'- 30°00=2°00"ve 2 x4 =8 dakika olur.

Yerimiz 30° boylaminin dogusunda olduguna gore — 8 dakikadir. O halde :

MLT = 1200 (1200=1160) — 8 = 1152 ve
TST =1152 — TE olur.
TE degeri Tablo 6.1.’den 29 Agustos giinii i¢in — 1 10 yani 1 dakika 10 saniye olarak alinir.

Bu durumda;

TST = 1152-(-110) ve TST =11 53 10 olur.
O halde odak 12 00 yerine standart saatle 11 53 10’da meydana gelecektir.

Bunu su sekilde de hesaplamak miimkiindiir :

MLT = 1200 - TE

MLT = 1200 00 - (- 00 01 10)
MLT = 1201 10

ST = 120110 -00 0800
ST 11 53 10 olur.
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6.1.1.3. Aletin bakim

Aletin iyi ¢aligsmasi i¢in cam kiirenin ve madeni zarf kanallarinin temizligine dikkat
edilmeli, bu parcalarin kar veya jivrle ortiilmemesine dikkat edilmelidir. Aksi halde hatal
Olctim elde edilir. Kar yagislarindan sonra ve giines dogmadan Once alet kontrol edilmeli,
varsa lizerindeki kar ve ¢ig elle temizlenmelidir. Cam kiire lizerinde buzlanma oldugu zaman,
kiire sicak suya batirilmamali ve buz sert bir cisimle kazinmamalidir. Cilinkii cam kiire
catlayabilir veya c¢izilebilir. Catlayan kiire kullanilmaz ve c¢izilince isinlarin gegmesini

engeller.
Kar ve kiragi diisecegi dnceden tahmin ediliyorsa, giines battiktan sonra cam kiire

iizerine gliserin siiriiliir. Sabah giines dogmadan O6nce yumusak bir bezle gliserin silinerek

temizlenir. Aksi halde 1sinlarin eksik gegmesine neden olur.
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; GUNLER | DAKIKA | SANIYE ; GUNLER | DAKIKA | SANIYE
« “
1 -3 14 1 -3 31
5 -5 06 5 -4 16
9 -6 30 9 -4 56
13 -8 27 N 13 -5 30
% 17 -9 s |3 17 -5 57
8 21 -11 10 E 21 -6 15
25 -12 14 = 25 -6 24
29 213 05 29 -6 23
1 -13 34 1 -6 17
5 -14 02 5 -5 59
9 -14 17 9 -5 33
e 13 -14 20 & 13 - 4 57
< 17 -14 10 & 17 -4 12
8 21 213 50 D 21 -3 19
2 25 -13 19 |2 25 2 18
29 -1 10
1 S12 38 1 ) 15
5 -1 48 5 +1 02
9 10 51 9 +2 7
. 13 -9 49 . 13 +3 45
& 17 -8 4 3 17 +5 10
g 21 -7 32 = 21 +6 35
25 -6 20 = 25 +8 00
29 -5 07 29 +9 2
1 ~4 12 1 +10 01
5 -3 01 5 +11 17
9 -1 52 9 +12 27
13 -0 47 13 +13 30
z 17 +0 13 s 17 +14 25
& 21 + 1 06 g 21 +15 10
zZ 25 + 1 53 &) 25 +15 46
29 +2 33 29 +16 10
1 ) 50 1 +16 21
5 +3 17 5 +16 23
9 +3 35 9 +16 12
2 13 +3 44 = 13 +15 47
% 17 +3 4 |2 17 +15 10
s 21 +3 34 S 21 +14 18
25 +3 16 25 +13 15
29 =5 51 29 +11 59
1 2 27 1 +11 16
5 +1 49 5 + 9 43
- 9 +1 06 9 + 8 01
< 13 +0 18 = 13 + 6 12
= 17 -0 33 5‘ 17 + 4 17
< 21 -1 25 & 21 ) 19
lac]
25 -2 17 25 + 0 20
29 -3 07 29 -1 39

Tablo 6. 1. Zaman Esitligi (TE) degerleri
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6.1.1.4. Helyograf diyagramlarinda aranan ozellikler

a) Diyagramlar ¢esitli hidrometeorlar nedeniyle 1slandig1 zaman kabarmayan ve boyu

uzamayan iyi cins kartondan olmalidir.

b) Diyagramlar, giines radyasyonunu emen orta koyulukta mavi renkte bulunmali ve
bu arada saat ¢izgileri beyaz baskili olmali ve nemli havalarda cam kiirenin altindaki ¢anak
seklinde bulunan kasenin igindeki yivlere rahatga yerlestirilmelerinde giigliik ¢ikmamast igin

diyagramlarin genisliginin toleransi + 0.3 mm’den fazla olmamalidir.

c¢) Diyagramlarin kalinlig1 0.4 + 0.05 mm olmali ve nemli havalarda herhangi bir boy

uzamasi % 2’ yi gegcmemelidir.

d) Diyagramlar {izerinde leke bulunmamalidir.

6.1.1.5. Helyograf diyagraminin degerlendirilmesi

Her giin giineslenme olsun veya olmasin mutlaka yeni bir diyagramin yerine takilmasi
ve lzerinde toz bulunmamasi sarttir. Normal olarak diyagram giines battiktan sonra
degistirilir. Sayet yagmurdan sonra diyagrami yirtmadan g¢ikarmak miimkiin olamadigi

durumlarda keskin bir bigakla kartin kenarindan dikkatle kesilerek ¢ikartilmasi gerekir.

Helyograf diyagramlarinin degerlendirilmede su hususlara dikkat edilmelidir.

a) Diyagramlarda yanik izleri, giinesin parlaklik derecesine goére degisir. Giinesin
etkisinin siddetli oldugu ara saatlerde, lokal bulutlanma ile meydana gelen bosluklar arasinda
kalan yaniklarin, saatlik miktarlar1 tahmin edilirken, buluttan kurtulan gilinesin diyagram
iizerinde meydana getirmeye bagladig1 yanik izleri, giinesin hareketiyle soldan saga dogru
olur. Bununla beraber aksi yonde de yanmayi saglayabilir ve bu nedenle kiigiik bir ¢ikinti
meydana gelebilir. Bunun esas yaniktan ayrilmasi ve degerlendirmede dikkate alinmamasi
gerekir. Ayni zamanda giinesin yogun bir buluttan kurtulusunda oldugu gibi, yogun bir buluta
ani girisinde de yanik izlerinin bitim noktasinda ayni sekilde kiiciik bir ¢ikintt meydana gelir.
Bu durumda her iki taraftaki ¢ikintilarinda degerlendirmede dikkate alinmamasi gerekir (Sekil

6.3al).
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Sekil 6.3al. Helyograf diyagramlarinin degerlendirilmesine 6rnek

Glinesin parlakliginin az oldugu zamanlarda aralik ve agiklik gosteren bulutlardan
geemesi esnasinda meydana gelen nokta yaniklar ¢ogu zaman onda yarim (0.05) oranini

asmamaktadir. Bu takdirde bunlarin da dikkate alinmamasi gerekir (Sekil 6.3a2).

NORD 12

Sekil 6.3a2. Helyograf diyagramlarinin degerlendirilmesine 6rnek

b) Giinesin dogus ve batis saatlerine rastlayan zamanlardaki yanik izleri, giinesin
etkisinin bu anlarda az olmasindan dolay1 giines 1sinlar1, yanik izlerini bariz bir sekilde belli
etmezler. Bu gibi durumlarda gerekirse biiyiite¢ kullanilarak, gozle belirsiz gibi goriinen
yaniklarin dahi en son noktasina kadar incelenip, tahmin edilmesi gerekir (Sekil 6.3bl.).
Yalniz bunlarin disinda gilinesli zamanlarda, giinesin 6niinde bulutun olmas1 halinde meydana

gelen sari silik ¢izgiler dikkate alinmamalidir (Sekil 6.3b2).
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Sekil 6.3b2. Helyograf diyagramlarinin degerlendirilmesine 6rnek

Giines 15181min devamli oldugu bir giinde iz, devamli bir yanmik seklinde olup, ug
noktalar1 incedir. Bu uglardaki inceligin sebebi glines i1sinlarinin giines dogduktan sonra
yakma gliciiniin yavag yavag artmasi ve batmadan dnce bu giiclin yine yavas yavas azalmast
sonucudur. Bu durumda iz, en u¢ noktalardan itibaren Ol¢lilmeli ve tam saatlere ilave

edilmelidir (Sekil 6.3c).

|
SO

S

Sekil 6.3c. Helyograf diyagramlarinin degerlendirilmesine drnek

d) Giines 15181inin devamli olmadigr giinlerde yanik kisimlarin daginikligi nedeniyle

Olcii daha giictiir. Giines parlak bir sekilde goriindiigli zaman yanik ince bir ¢izgi halinde
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olmayip, kalin bir durum gosterir. Bu hal yanigin uzunlugunun fazla goriinmesine sebep
olabilir. Bu gibi hallerde 6l¢ii kahverengi yanigin u¢ noktalarina kadar alinmamalidir. Yani
yanigin ayri ayr1 kisimlarinda yarim daire seklinde kavisli uglar mevcuttur. Bu nedenle bu
uclar1 birlestiren dikey c¢izgiler arasinda kalan yaniklar degerlendirilir ve disinda kalan

yaniklar ise degerlendirmeye dahil edilmez.

Bu husus asagida Sekil 6.3d.’de Ornek olarak verilen diyagramda agik olarak
goriinmektedir. A ve B yaniginin her iki tarafi ile C yaniginin baslangicinda bulunan daire
seklinde kavisli uglara indirilen dikmenin solunda ve saginda kalan izler degerlendirmede

dikkate alinmamalidir.

Puslu giinlerde ise yaniklar, tipki glinesin dogus ve batis saatlerinde goriildiigli gibi
acitk kahverengidir. Yanikta bir daginiklik yoktur ve agik kahverengi iz boydan boya

Olciilmelidir.

Sekil 6.3d. Helyograf diyagramlarinin degerlendirilmesine 6rnek

Helyograf diyagraminin iizerinde bulunan yanik izleri vasitasiyla giinesin ne kadar
yanik iz meydana getirdigi tahmin edilebilir. Giinesin meydana getirdigi bu yanik izlerden
giineslenme siiresini saatin ondaliklarina kadar tahmin etmek miimkiindiir. Giineslenme siiresi
de Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne uygun bir sekilde kayit edilir. Bu kayit esnasinda bir

saat 1.0, yarim saat 0.5 ve onda bir saat 0.1 seklinde yazilir. Diyagram tizerindeki basilmis
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zaman cizgileri, yarim ve biitlin bir saate ait tahminlerin yeteri derecede dogrulukla elde
edilmesine hizmet ederler. Diyagramlar saat taksimatina sahip olup, iki biiyiik ¢izgi aras1 bir
saatlik zamana denk gelir. Bu bir saatlik dilimlerde kiiciik cizgilerle yarimsar saatlik

zamanlara ayrilmig ve her {i¢ saatlik mesafedeki ¢izgiler ise ayrica rakamlarla belirtilmistir.

Diyagram iizerinde giines 1sinlarinin meydana getirdigi yaniklar su sekilde tespit edilip

cetvele islenir.

Aym ilk gilinlinden itibaren ele alinan bir diyagram sol tarafindaki ilk yanik
noktasindan itibaren degerlendirmeye baslanir, iki biiyiik ¢izgi aras1 (bir saatlik aralik) gozle
on esit kisma boliniir. Yamk bolim bir saatlik zamani tamamen kapliyorsa Aylik
Klimatolojik Rasat Cetveli’'ndeki o giiniin bu saat hanesine 1.0 rakami yazilir. Yanik bolim
bir saatin yarisina 5/10 esitse cetveldeki haneye sifir onda bes (0.5), yanik bolim 4/10
oraninda ise 0.4, 8/10 oraninda ise 0.8 v.b. seklinde kayit edilir. Béylece her giiniin diyagrami
ayr1 ayr1 degerlendirilir ve gilineslenme stireleri tespit edilerek, Aylik Klimatolojik Rasat

Cetveli’ndeki ait oldugu boliime islenir.

Ornegin Sekil 6.3’den, yukaridaki agiklamalarin 1s131inda giineslenme siiresinin 5.4

saat oldugu kolayca bulunur.

6.1.1.6. Giineslenme siiresinin Klimatolojik Rasat El Defteri ile Ayhk

Klimatolojik Rasat Cetveli’ne kayit edilmesi

6.1.1.6.1. Giineslenme siiresinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenmesi

Helyografi bulunan istasyonlar, giinliik giineslenme siiresini Klimatolojik Rasat El
Defteri’nin giines 1sinlar1 bagligr altindaki "Giin. Siir. Top. Saat ve Onda" siitununa giinliik
giineslenme siiresi toplami saat ve ondaliklarina kadar kaydedeceklerdir.

6.1.1.6.2. Giineslenme siiresinin Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne islenmesi

Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nin 16 numarali " Giineslenme siiresinin saatlik

degerleri tablosuna ", tablodaki saatler altina, diyagramdan her saat araliginda tespit edilen
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yanik izleri ondaliklarina kadar kaydedilir ve giineslenme siiresinin giinliik toplami, toplam

hanesine kaydedilir.

S6z konusu tablonun altindaki boliime giinesin dogusundan itibaren 11-12 saatleri
arasindaki giineslenme miiddetinin, 6gleden evvelki aylik toplami ve bunlarin aylik
ortalamalar1 ile 12-13 saatlerinden giinesin batisina kadar olan giineslenme miiddetinin de
Ogleden sonraki aylik toplami ve bunlarin aylik ortalamalari bulunarak Aylik Klimatolojik
Rasat Cetveli’nde ait olduklari hanelere yazilirlar. Ogleden evvelki ve sonraki aylik
toplamlarin, toplam slitununun aylik toplamina esit olmasi gerekir. Giinler adedi hanesine
ayin gilin sayisi; glinessiz hanesine 0.0 gilineslenme; 0.1-0.9 saat giinesli hanesine 0.1 dahil
olmak iizere 0.9 gilineslenme; 10.0 ve daha fazla siitununa da giinliik giineslenme miiddetinin
10.0 ve daha fazla oldugu giinler sayisi, toplam siitunundan sayilmak suretiyle kaydedilir.

Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nin altindaki " Miimkiin olan giineslenme siiresi "
siitununa, Aylarin Astronomik (miimkiin olan) Giinlik Ortalama Gilineslenme Miiddetleri
(saat ve onda) tablosundan istasyonun enlem derecesine en yakin olan siitundan aylarin

karsilastiklar1 degerlere gore giineslenme miiddetleri bulunur (Tablo 6.2).

Aylik gilineslenmenin miimkiin olan gilineslenmeye yilizde orani siitununa ise o ayin
giineslenme stirelerinin saatlik degerleri tablosundan giinliik toplamlarin aylik ortalamasi
bulunur. Bulunmus olan aylik ortalama deger 100 ile c¢arpilip, o aya ait miimkiin olan
giineslenme stiresine boliinerek, aylik glineslenmenin miimkiin olan gilineslenmeye ylizde

orani bulunmus olur.

Ornek :

Enlem derecesi 38°43' olan bir istasyonun May1s ay1 aylik ortalama gilineslenme siiresi
9.7 olsun, miimkiin olan gilineslenme siiresi de 14.2 (Tablo 6.2’den alinan deger) olsun. Bu

duruma gore aylik glineslenmenin miimkiin olan glineslenmeye orani :

100 x (9.7/14.2) = 68 ve Giineslenme oran1 = % 68 olur.
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A Y L AR

g 5

2%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
36° 00' 100 | 10.8 | 11.9 | 13.1 | 140 | 145 | 143 | 135 | 124 | 11.2 | 102 | 9.7
36°15' 99 | 108 | 11.9 | 13.1 | 14.0 | 14.6 | 143 | 135 | 124 | 11.2 | 10.2 | 9.7
36° 30' 99 | 10.8 | 11.9 | 13.1 | 14.1 | 14.6 | 144 | 135 | 124 | 11.2 | 10.2 | 9.7
36° 45 99 | 108 | 119 | 13.1 | 141 | 146 | 144 | 135 | 124 | 112 | 10.2 | 9.6
37°00' 99 | 108 | 119 | 13.1 | 141 | 146 | 144 | 135 | 124 | 112 | 102 | 9.6
37°15' 99 | 108 | 11.9 | 13.1 | 14.1 | 14.6 | 144 | 135 | 124 | 11.2 | 10.1 | 9.6
37°30' 9.8 | 10.7 | 11.9 | 13.1 | 14.1 | 147 | 144 | 13.6 | 124 | 11.2 | 10.1 | 9.6
37° 45 9.8 | 10.7 | 11.9 | 13.1 | 142 | 147 | 145 | 13.6 | 124 | 11.2 | 10.1 | 95
38°00' 9.8 | 10.7 | 11.9 | 13.1 | 142 | 147 | 145 | 13.6 | 124 | 11.2 | 10.1 | 95
38°15' 9.8 | 10.7 | 11.9 | 13.1 | 142 | 147 | 145 | 13.6 | 124 | 11.2 | 10.1 | 9.5
38°30' 9.8 | 10.7 | 11.9 | 13.1 | 142 | 148 | 145 | 13.6 | 124 | 11.2 | 10.1 | 9.5
38°45" 97 | 10.7 | 119 | 132 | 142 | 148 | 145 | 13.6 | 124 | 112 | 10.1 | 94
39°00' 97 | 107 | 119 | 132 | 142 | 148 | 146 | 13.6 | 124 | 112 | 10.0 | 94
39°15' 9.7 | 107 | 119 | 132 | 143 | 148 | 146 | 13.7 | 124 | 11.2 | 10.0 | 94
39°30' 9.7 | 106 | 11.9 | 132 | 143 | 149 | 146 | 13.7 | 124 | 11.2 | 10.0 | 94
39°45' 97 | 106 | 119 | 132 | 143 | 149 | 146 | 13.7 | 124 | 11.1 | 10.0 | 94
40° 00' 96 | 106 | 119 | 132 | 143 | 149 | 147 | 13.7 | 124 | 11.1 | 100 | 9.3
40° 15' 9.6 | 106 | 11.9 | 132 | 144 | 149 | 147 | 13.7 | 124 | 11.1 | 99 | 93
40° 30" 96 | 106 | 11.9 | 13.2 | 144 | 150 | 147 | 13.7 | 124 | 11.1 | 99 | 93
40° 45' 9.5 10.6 | 11.9 | 132 | 144 | 150 | 147 | 13.7 | 125 | 11.1 | 99 | 93
41°00' 9.5 10.6 | 119 | 132 | 144 | 150 | 148 | 13.8 | 125 | 11.1 | 99 | 92
41°15' 9.5 10.5 | 119 | 133 | 144 | 151 | 148 | 13.8 | 125 | 11.1 | 99 | 92
41°30' 9.5 105 | 119 | 133 | 145 | 151 | 148 | 13.8 | 125 | 11.1 | 9.8 | 9.2
41°45' 9.5 10.5 | 11.9 | 133 | 145 | 151 | 148 | 13.8 | 125 | 11.1 | 98 | 9.1
42°00' 94 | 105 | 119 | 133 | 145 | 151 | 149 | 13.8 | 125 | 11.1 | 9.8 | 9.1
42°15' 94 | 105 | 119 | 133 | 145 | 152 | 149 | 13.8 | 125 | 11.1 | 9.8 | 9.1

Tablo 6.2. Aylarin astronomik (miimkiin olan) giinliik ortalama giineslenme

miiddetleri (saat ve onda olarak)
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6.2. Radyasyon

Radyasyon; yayilan, gecirilen veya alinan elektromanyetik enerjidir (Sekil 6.4). Bir
bolgede giines enerjisinden yararlanabilmek, giines 1sinlarinin bitkilerdeki klorofil ve hormon
olusumuna, fotosentez ve transpirasyona olan etkisini tespit edebilmek i¢in o bdlgenin
giivenilir glines rasatlarina ihtiyag¢ vardir. Yer ylizeyinin degisik bolgelerine ulagan radyasyon

enerjisini 0lgcmek meteorolojistler i¢in bir onem arz eder.

W

Sekil 6.4. Enerji dengesi

6.2.1. Radyasyon enerjisinin (giines enerjisinin) ozellikleri
I . Dalgasaldir : Radyo ve elektronik dalgalari adi verilen radyasyon enerjisi, bir
elektrik akimndaki salmimlardan ibarettir. Bu dalgalar, giinesten biitiin yonlere 3x10°

km/saniyelik bir hizla yayilirlar.

II . Radyasyon enerjisinin dalga boyu spektrumu : Giines radyasyonunun % 99’u

kisa dalga boylarin1 kapsar. Yer ile atmosferin yansittig1 radyasyonun dnemli bir kismi da
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uzun dalga boylaria sahiptir. Asagida kisa ve uzun dalga radyasyonun dalga boylarina gore

agiklamasi verilmistir.

a) Kisa dalgali radyasyon (yaklasik dalga boyu 4 milimikrondan daha az)

b) Uzun dalgali radyasyon (yaklasik dalga boyu 4 milimikrondan daha fazla)

III . Giines sabitesi (I-) : Diinyanin giinesten ortalama uzaklikta bulundugu anda,
diinya atmosferinin diginda bir ylizeye, birim zamanda dik olarak gelen giines huzmesi veya

giines radyasyonudur. Bu deger 1.94 + 0.04 cal/cm’dakika olarak kabul edilir.

Radyasyon rasatlarina gegmeden 6nce belirli meteorolojik radyasyon ¢esitlerini kisaca

anlatmak ve siiflandirmak gerekir.

6.2.2. Radyasyon cesitleri

6.2.2.1. Kaynagina gore radyasyonun siniflandirilmasi

I . Giines radyasyonu : Giines tarafindan yayilan radyasyondur. Direkt ve daginik

giines radyasyonu olmak tizere ikiye ayrilir.

a) Direkt radyasyon; yansima, dagilma gibi olaylara ugramadan yere kadar direk

olarak ulagan radyasyona denir.

b) Diffiiz (yayilan) radyasyon; bulut ve bunun gibi bir yayici ortamdan gecerken

dagilarak yer ylizeyine kadar ulasan radyasyona denir.

¢) Yansiyan radyasyon; herhangi bir seye carpan ve yansiyarak yer yiizeyine kadar

ulasan radyasyona denir.

Diinyaya gelen bu ii¢ radyasyonun hepsine birden toplam giines radyasyonu denir. Bu
radyasyon cesitleri arasinda bagintilar ve matematik modeller vardir. Yer yiizeyinde yatay bir
yere yansiyarak gelen radyasyon ihmal edilebilecek kadar azdir. Bu yiizden toplam giines

radyasyonu, direkt ve diffiiz radyasyon olarak tanimlanmaktadir.
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II. Yerel radyasyon : Diinya ve atmosfer tarafindan yayilan radyasyondur.

a) Yerel ylizey radyasyonu : Diinya ylizeyi tarafindan yayilan radyasyondur.

b) Atmosferik radyasyon : Atmosfer tarafindan yayilan radyasyondur.

III . Toplam radyasyon : Giines ve yerel radyasyonun toplanudir. ikiye ayrilir.

a) Kisa dalgali radyasyon : Giines 1s1g1n1n direkt bileseni, diffiiz (yayilan) bileseni ve

dogal olarak yansiyanlardir.

b) Uzun dalgali radyasyon : Atmosferden gelen bileseni (gazlar, su buhar1 ve CO,

tarafindan asag1 dogru yayilan) ve yeryiiziinden giden radyasyonu kapsar.

IV. Net radyasyon : Yer ylizeyine dik dogrultulardaki net radyasyon, asagi
dogrultudaki toplam giines radyasyonuyla, yukari dogrultudaki toplam yerel radyasyonun
arasindaki fark olarak belirtilebilir. Minimum sicakliklarin belirlenmesinde, kar erime orani,

bliylime mevsiminin uzunlugu gibi tahminlerde net radyasyon 6l¢iimii 6nemlidir.

6.2.2.2. Olusum sekillerine gore radyasyonun simiflandirilmasi

Bir cisme giinesten gelen enerji ii¢ sekilde dagilir.

Gelen enerjinin bir kismi cisim tarafindan yansitilir. Bir kismi cisim tarafindan

absorbe edilir. Bir kismui ise cismin gegirgenligine bagli olarak diger bir ortama transfer edilir.

Glinesten gelen radyasyonun % 17’si ozon, su buhar1 ve CO, tarafindan absorbe edilir
(kisa dalga ultraviole radyasyon). % 30’u geriye yansitilir (% 23 bulutlar ve % 7 yeryiizii
tarafindan). % 6’s1 gaz molekiilleri ve toz partikiilleri tarafindan geriye yayilir (Toplam
albedo).

Boylece % 53’ilinden (36+17) yeryiizli yararlanamaz. % 47’si ise toprak tarafindan

emilerek 1stya ¢evrilir. Bunun da % 16’s1 yer seviyesinde kullanilabilir.
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Albedo (yansima), giinesten ve gokyiiziinden gelen toplam radyasyonun yiizeyden
yansitilma orani olarak tanimlanir. Toprak, bitki Ortiisii ve hayvan viicudu gibi yiizeylerden

yansitilan termal radyasyonun uzaktan algilanmasinda kullanilir.

Buna gore radyasyon ¢esitleri :

a) Giinesten dogrudan gelen direkt radyasyon,
b) Bulut v.b. gibi yayic1 ortamdan yayilan (diffiiz) radyasyon,
c) Herhangi bir cisime ¢arparak yansiyan radyasyon,

d) Toplam radyasyondur.

6.2.3. Meteorolojide olciillen radyasyon cesitleri

6.2.3.1. Direkt giines radyasyonunun ol¢iilmesi

Direkt giines radyasyonu pirheliyometre(pyrheliometre)lerle 6l¢iiliir. Cihazin yiizeyi
giinesten gelen 1sinlara dik olacak sekilde ayarlanir. Diyaframlar vasitasiyla yalniz giines ile
gokyliziinliin kiiciik bir pargasindan gelen radyasyonlar o6lgiilmiis olur. Cihazin sehpasi,
giinesin zenit agis1 ile yiiksekligin kolayca ayarlanmasimna uygun olmasi gerekir. Cihaz
ylizeyinin direkt giines 1s18ina tamamen dik olabilmesini saglamak icin bir isaret iizerine
151810 nokta halinde diigmesini saglayan bir ayar mekanizmasi mevcuttur. Devamli kayitlar
icin ekvatoral bir monte gerekir. Burada eksenin, diinyanin doniis eksenine paralel olmasina
dikkat edilmelidir. Zenit agis1 ve yiikseklik ayarlar1 i¢in hata 0.25 dereceden kiiclik olmalidir.
Bu cihazlar giinde bir defa ve hava sartlar1 gerektiriyorsa daha sik kontrol edilmelidir (Sekil

6.5).

Sekil 6.5. Angstrom pirheliyometresi
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Cihazin kurulacagi yer i¢in aranan sartlar, diger giines 15181 kaydedicileri i¢in aranan
sartlarin ayni olmahidir. Yani her mevsimde ve giinlin her aninda giines 1518inin gelmesine
engel olacak bir obje bulunmamalidir. Ayrica sis, duman veya toz miktar1 agisindan o bolgeyi

temsil edebilecek bir yer olmalidir.

Direkt gilines radyasyonunu Olgmek igin giines diskinin hemen civarindaki
radyasyonlardan meydana gelen hatanin az olmasi gerekgesiyle cihazdaki gilines 1s18inin
girmesini saglayan delik pek biiyiikk olmamalidir. Bu hatalar deligin biiyiikligii ile orantili
artar ve belirli bir miktar kadar1 ancak ortadan kaldirilabilir. Bu amacla standartlara uygun

asagida siralanan aletler kullanilir:

1. Angstrom direkt giines radyasyon pirheliyometresi,
Glimis diskli pirheliyometre,

Michelson bimetalik pirheliyometresi,
Linke-Fuessner pirheliyometresi,

Epply normal pirheliyometresi,

Moll-Gorczynski pirheliyometresi,

A o

Yanishevsky termoelektrik pirheliyometresi.

6.2.3.2. Giines ve semadan yatay bir yiizey iizerine diisen toplam (Kkiiresel)

radyasyonun ol¢iilmesi

Gilines ve sema radyasyonunun diger bir deyimle toplam (kiiresel) radyasyonun
Ol¢iilmesi i¢in kullanilan piyranometreler (pyranometre) her tiirlii hava sartlarinda daimi
olarak kullanildig1 i¢in yapilarimin saglam olmasi ve yatay ylizeylerinin tesviyelerinin de
bozulmamasi i¢in iyi monte edilmesi gerekir. Meteoroloji Genel Miidiirliigiinde kullanilan
Robitzsch tipi bimetalik aktinograflar da bu kaynakli radyasyonu 6lgtiigiinden dolay1 gerekli

bilgi ilgili boliimde verilecektir.

Devamli c¢alisan piyranometreler rasat saatlerinde kontrol edilmelidir (Sekil 6.6). Bu
kontrollerde piyranometrenin 1s18a bakan yiizii silinmeli ve kurulanmalidir. Sayet iizerinde
donmus kar, buz tabakasi veya kiragi varsa bunlar temizlenmelidir. Temizleme sirasinda
cthazin diyagramina bir isaret konarak kayitlar degerlendirilirken bu durum dikkate

alinmalidir. Diger gecici kesintiler 6rnegin bir piyranometrenin periyodik ayar1 da kayda
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gecirilmelidir. Siddetli kum firtinas1 veya dolu meydana gelen meteoroloji istasyonlarinda
cam kismin hasara ugramamasi i¢in basit bir ortii kullanilabilir. Bu Ortii piyranometrenin

tizerine konur ve iyice tutturulur.

Sekil 6.6. Piyranometre tipleri

Piyranometrenin yeri herhangi bir engelden uzak oldugu gibi cihaza gidip, gelmekte
kolay olmalidir. Sayet bdyle bir yer temin etmek miimkiin bulunmadig: taktirde en az engelli
yere kurulmalidir. Kuzey yar kiirede; dogu-kuzeydogudan giineye ve bati-kuzeybatiya dogru
golge diismeyecek sekilde cihaz agik olmalidir.

Glines 1518101 yansitabilecek acik renkli cisimlere veya duvarlara yakin olmamasina da
dikkat edilmeli, bina ve diger engellerden uzak bir yerde hizmete sokulmalidir. Cihaz
kurulduktan sonra civarinda herhangi bir degisiklik meydana geldigi taktirde, cihazin
yuksekligi bunlara gore ayarlanmalidir. Ayrica cihazin, ortalama deniz seviyesinden olan

yiiksekligi ile cografik koordinatlarinin bilinmesi de gerekir.
Ufka nazaran 5 dereceden az bir aciyla gelen radyasyon, toplam miktarda % 1’lik bir
azalma meydana getirmekle beraber 6nemli degildir. Bu amagla standartlara uygun asagida

siralanan aletler kullanilir:

1. Moll-Gorcezynski piyranometresi,
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Yeni epply piyranometresi,

Epply (180° pirheliyometresi) piyranometresi,

Volochine piyranometresi,

Dirmhirn-Sauberer piyranometresi (Star piyranometresi) ,

Yanishevsky termoelektrik piyranometresi,

A o

Robitzsch tipi bimetalik aktinograf.

6.2.3.3. Difiiz-sema (yayilan) radyasyonunun olciilmesi

Giines radyasyonunun dagilan unsurlarimi ayri ayr1 6lgmek ve kaydetmek i¢in bu
amagla kullanilan cihazlarin lizerine ilave bir kasket takilmasi gerekir. Giines diskinin, giines
civarindaki gok aydmligindan kiiciik bir miktarmin radyasyona karsi hassas elemana
ulagsmasina engel olmaksizin siperle korunmasina imkan yoktur. Devamli kayitlarda
piyranometre giines 1s1¢indan kiigiik dairesel metal bir disk ile korunur. Bu disk sehpanin bir
kenarina tutturulur veya kutup eksenine monte edilen bir golge halkasi takilir. Golge disk
veya halkasinin giinesin hareketine gére donmesini saglamak gerekir. Bu doniislerin sik sik
kontrol edilmesi sarttir. Difiiz-sema radyasyonu bulutsuz gokyiiziine oranla en az on misli az

oldugu i¢in bu amagla daha hassas cihazlarin kullanilmasi uygun olur.

Golge halkas1 kullanildig: taktirde, bu halkadan yayilan radyasyonun oldukca biiytik

olmasindan dolay1 bir diizeltme yapilmas1 gerekir.

6.2.3.4. Toplam radyasyon ile net radyasyonun ol¢iilmesi

Biitiin radyometreler (radiometre) alict yiizey ile hemen cevresi arasindaki enerji
degisimini Olgerler. Fakat piyranometre ve pirheliyometreler ile radyasyonun uzun dalgali
degisimi Ol¢iiliir. Uzun dalgali radyasyon akisinin 6lgiilebilmesi i¢in yiizey, yar1 kiirenin her
kismu ile serbestce radyasyon degisimi yapilabilmelidir. Uzeri ortiisiiz mat siyah bir alici
ylizey bu is icin yeterli olmakla beraber hava ile olan konvektif sicaklik degisimi ¢ok farkli
olacaktir. Saglikli sonuglar elde etmek i¢in bu konvektif sicaklik kaybi sabit olmalidir. Bunun

icinde 4 farkli yontem uygulanabilir.

a) Uzun dalgali radyasyona kars1 seffaf bir ortii veya pencere temin edilmesi,
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b) Yapay olarak bir konvektif sicaklik kayb1 meydana getirmek (bunun i¢inde yiizey
tizerinden bir hava akimi gegirilir),

c) Telafi metodu yani radyasyondan etkilenmeyen ikinci bir yiizey konulmasi,

d) Radyometrenin duyarlilik zamanin1 uzatmak suretiyle konvektif sicaklik kaybinin

kisa periyotlu degisikliklerinin ortadan kaldirilmasi.

Yere yakin net radyasyon meteorolojik bakimdan énemli olmakla beraber esas aranan
genis bir saha i¢in temsili degerlerdir. Bu nedenle pirradiyometre (pyrradiometre) igin yer
secilirken bolgeyi temsil edebilmesi géz oniinde bulundurulmalidir. Toplam net radyasyon,
yerin cinsi ile zannedildigi kadar cok degismemektedir. Yeter ki secilen yer acik ve yiizeyi de

cevre ile benzer 6zellikleri tagisin.

Bu amagla genellikle pirradyometreler ile net pirrradyometreler kullanilir.

6.2.4. Aktinograflar

Glines ve semadan yatay bir yiizey lizerine diisen kiiresel radyasyonu yani giines
1sinlart siddetini 6lgmek i¢in kullanilan kaydedici aletlere denir. Diyagramlar1t giinliiktiir.
Ciinkii bu aletler giiniin her saatindeki giines enerjisini cal/cm®.dak cinsinden verir (Yalgin

vd., 2005).

Calisma prensipleri ayni olmakla beraber, baz1 aktinograflar arasinda yapi farkliliklari

vardir.

6.2.4.1. Bimetalik aktinograf

Bu tip bimetalik aktinograf basit bir kaydedici olmasi nedeniyle giines ve semadan
yatay bir ylizey tlizerine diisen kiiresel radyasyonu 6l¢mek i¢in kullanilan pratik bir alettir.
Siyaha boyali ve giines radyasyonu etkisinde bulunan bimetalik bir ¢ubuk ile beyaza boyali ve
giines radyasyonundan korunmus iki bimetalik ¢ubuk arasindaki sicaklik farkini tespit etmek
icin mekanik bir baglantiya sahiptir. Bimetalik ¢ubugun genisligi nedeniyle aletin duyarlilik
stiresi olduk¢a uzundur. Bundan dolay1 bu alet giinlitk radyasyon toplamini tespit etmek i¢in
kullanilmaktadir. Bu nedenle teskilatimizda Robitzch tipi Fuess bimetal aktinograflar1 yer

almis bulunmaktadir (Sekil 6.7).
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Bu aletler 1956 Milletleraras1 Pirheliyometre Iskalasma uygun olarak Angstrom
Pirheliyometresine gore kalibre edilmis standart aletlere gore ayarlanmis ve mekanik
bakimdan hatasiz bulunmustur. Kullanilan diyagram dakika santimetre kareye kalori
(cal/cm?dak) olarak boliimlendirilmistir. Bu nedenle eski modellerde goriilen kalibrasyonun

yansimaya bagli bulunmasi durumu 6nlenmis bulunmaktadir. Cihazin gostergesi, giinesin

i

Sekil 6.7. Robitzch tipi bimetalik Aktinograf

meridyensel yiiksekliginin 60° oldugu mevsim icin gecerlidir. Degisik meridyen

yluksekliklerinde h, olarak gosterilen degerler asagidaki faktorlerle carpilmalidir.
F = 0,734 + 6,41.10° hy-3,30.10” hy’

Giinesin cesitli meridyen yiiksekliklerine ait cevrim faktorleri asagidaki tabloda

verilmistir (Tablo 6.3):

h, F

20 0.85
30 0.90
40 0.94
50 0.98
60 1.00
70 1.01

Tablo 6.3. Cevrim faktorleri
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Buna bagli olarak her ayin 15. giiniine ait gecerli F diizeltme faktorleri memleketimiz
icin uygun enlem derecelerine gore asagidaki tabloda verilmistir (Tablo 6.4). 15. giine ait bu
faktorlerin ait olduklar: biitiin ay i¢in kullanilmalar1 da miimkiindiir. Bununla birlikte y1lin her

giinil i¢in diizeltme faktorleri ayrica s6z konusu formiilden de elde edilebilir.

Bununla beraber R. Fuess 58d aktinografi bulunan istasyonlar 158m diyagramlarinda
herhangi bir diizeltme yapmadan okunan degerleri aynen cetvele isleyeceklerdir. Gerekli

diizeltmeler ise Meteoroloji Genel Midiirliigli’nde yapilacaktir.

—_ AYL AR
—_ i 11 m | v v VI | vi | vl | IX X XI XII
36 091 | 094 | 097 | 1.01 | 1.03 | 1.03 | 1.03 | 1.02 | 099 | 096 | 093 | 0.90
37 090 | 094 | 097 | 101 | 1.03 | 1.03 | 1.03 | 1.02 | 099 | 096 | 092 | 0.90
38 090 | 094 | 097 | 1.00 | 1.02 | 1.03 | 1.02 | 1.01 | 099 | 096 | 092 | 0.89
39 089 | 093 | 096 | 1.00 | 1.02 | 1.03 | 1.02 | 1.01 | 098 | 095 | 091 | 088
40 089 | 093 | 096 | 1.00 | 1.02 | 1.03 | 1.02 | 1.01 | 098 | 095 | 091 | 0.88
41 0.88 | 092 | 096 | 1.00 | 1.02 | 1.03 | 1.02 | 1.01 | 098 | 095 | 090 | 0.88
) 0.88 | 092 | 095 | 099 | 1.02 | 1.03 | 1.02 | 101 | 097 | 094 | 090 | 087

Tablo 6.4. R. Fuess 58d aktinograflarina ait her ayin 15. giinii diizeltme faktérleri

R. Fuess Aktinografinda dikkat edilecek 6nemli hususlar sunlardir :

1) Aktinograf monte edilirken her taraftan giines ve sema radyasyonunu alacak

durumda olmasina dikkat edilmesi sarttir.
2) Aletin kuvvetli riizgar veya firtinaya dayanikli olacak sekilde kurulmasi gerekir.
Ayrica alete ait ek monte plakasi vardir. Monte plakasi olmadigi takdirde mermer bir plakay1

yere yatay gelebilecek sekilde montesi de ayn1 gorevi goriir.

3) Aletin bimetalik ¢ubuklarinin su damlaciklarindan korunmasinin gerektigini asla

unutmamak gerekir.
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4) Aletin vidal kapaklari, hava neminin igceriye girmesini dnleyecek tarzda yapilmis
oldugundan kapama sirasinda dikkatli hareket edilmelidir. Aletin nemden korunmasi amaciyla
iyl nem emici Ozellige sahip silikajel kullanilir. Silikajel aletin i¢indeki havay1 daima kuru
tutar. Silikajel nem emdik¢e mavi olan rengi pembelesmeye baslar. Pembelesen silikajel
aletten alinarak acik bir kapta 1 saat siireyle 120 ila 180 °C kadar 1sitilarak tekrar ilk mavi
durumuna getirilir. 180 °C den fazla sicaklik silikajelin mavi rengini bozar. Silikajelin renk
bozulmasi dikkate alinmazsa 800 ila 1000 °C’ye kadar dayanabilir. Silikajelin mavilestirme
islemi disarida yapilmalidir. Silikajel pembe renge donmeye basladigi veya tamamen pembe
oldugu zaman hemen degistirmek gerekir. Bunun i¢inde aletin dogu - bat1 yoniindeki camli ve
vidali1 kutu ¢ikartilarak yeni silikajel ayn1 miktarda konur ve pembelesen veya pembe olan
silikajel, sikica kapanabilen bagka bir siseye alinir ve yukarida anlatildig: sekilde kurutulur.

Boylece yeniden kullanilmas1 miimkiin olur.

5) Giines 1smlarinin zayif olmasi halinde bimetalik sistemin etki giicii 6zelliginden
dolay1 azalacak ve tutukluklar meydana gelecektir. Bu durumda aletin tutuklugu, kayit
mekanizmasi ile duyarliligi ise vibratorlerle saglanir. Vibratoriin ¢alismasit i¢in kiigiik bir
transformator aletin konuldugu ylizeyin alt tarafina monte edilir. Boylelikle bu transformator
ile aletin bu sistemine 5 - 8 voltluk alternatif akim verilir. Vibratoriin hemen hemen tamamen
sessiz konumda calismasi gerekir. Parmak uglart ile hissedilebilecek titresimlerin siirtlinme

direncini yeteri kadar azaltmalidir.

6) [letim mekanizmas1 veya tutucu kismi ile bimetalik ¢ubuklarin orijinalleri

kesinlikle bozulmamalidir. Aksi takdirde aletin anlik kayit 6zelligi kaybolur.

7) Bu aletin yazic1 ucu diger yazict aletlerden farkhidir. Sitil dikey oldugundan 6zel
sekilde imal edilmis olan ucun her zaman temiz tutulmasi ve miirekkepsiz kalmamasina
dikkat edilmesi gerekir. Bunun icin her diyagram degistirilisinde, miirekkebin noksanligini
gidermek ve ucun kilcal kanalini ince tel ile agmak gerekir. Gerekli hallerde ise ucun, diger

uclar gibi ispirto ile temizlenmesi gerekir.

8) Sitil ve ucun dis kisminin miirekkeple lekelenmesine ve miirekkep konma sirasinda
damlamamasina dikkat etmek, buna ragmen damlama olursa bir kurutma kagidi ile hemen
alinmasi ve birakmis oldugu leke aseton damlatilmis temiz bir kurutma kagidi ile silinmelidir

(aseton aletin boyasini asindiracagindan silme isi ¢abuk yapilmalidir).
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9) Yagish zamanlarda diyagramin degistirilmesi kapal1 bir yerde yapilmalidir. Aletin
yan tarafindaki kapak iki el vidasi ile acilarak kapak serbest hale getirilir. Sag iist taraftaki
aletin renginde boyali iki el vidasindan cama yakin olani g¢evrilerek kalem diyagramdan
kaldirilir ve diyagramin takili oldugu tambur dikkatlice yerinden alinarak kapali yere alinir.
Diyagram takilir ve tambur yerine gotiiriilerek takilir. Miirekkep konulur, ¢ikarilma sirasinda
gevsetilmis vidalan sikistirilir ve kalem kaldirma vidasi aksi yonde cevrilerek kalemin

diyagrama temasi saglanir.

10) Saat, iizerindeki anahtari ile pazartesi giinleri aksami (haftada bir) kurulur. Saatin
diyagram takilmasi i¢in yerinden c¢ikartilmasi ve tekrar yerine takilmasi sirasinda sert

hareketlerden kacinilmasi gerekir.

11) Aletin iginde nemin bulunmasi, aletin ¢ok hassas mekanik diizenegine ve giinese
karsi hassas bulunan siyah ve beyaz boyali bimetal kisimlara yogunlasma nedeniyle

duyarlilig1 azaltici etki edeceginden aletin aktif silikajelsiz birakilmamas1 mutlaka gereklidir.

6.2.5. Aktinograf diyagramlarinin degerlendirilmesi

Giinliik diyagramlarda ilk is olarak giinesin dogus ve batig zamanlar1 kirmiz1 kalemle
isaretlenir. Bundan sonra giinesin dogusu ile batis1 arasinda gecen zaman hesaplanarak
(dakika olarak) diyagramin sag alt kdsesine yazilir. Bu is i¢in gerekli olan aktinograf kalem
ucunun diyagramda 0.0 ¢izgisinden yiikselisi dogus saati, aksama dogru 0.0 ¢izgisine diisiis
saati de batis saati olarak alinir. Giinesin ortalama dogus ve batis saatlerini gosteren tablo
verilmigtir (Tablo 6.5). Bu tablodaki degerlerin denizcilik ve havacilik i¢in uygun olmakla

beraber, aktinograf diyagramlarinin degerlendirilmesinde uygun olmadigi goriilmiistiir.
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GUNESIN DOGUSU GUNESIN BATISI
= | g3 |35°00|37°30' |40°00" |42°30" |45°00' | 35°00° [37°30" |40°00' | 42°30' | 45°00"
A
1 |7.08 |7.15 |722 |730 738 |1659 |1652 |1645 |1637 |16.29
6 [709 |7.16 |722 |730 |738 [17.03 [16.56 |16.50 |16.42 |16.34
o | 11 [709 |716 [722 (729 |737 |17.08 |17.01 |1655 (1647 [1639
2| 16 |708 |720 |728 (735 |7.12 |17.06 |17.00 |17.00 |16.53 |16.45
S| 21 706 |712 |78 725 |731 |[17.17 [17.12 [17.06 |16.59 |16.52
26 |7.04 709 |7.14 |721 |727 1722 |17.17 |17.12 [17.05 |16.59
31 700 [7.05 [7.10 |7.16 |722 (1727 |17.22 [17.17 [17.11 |17.06
5 |656 |7.00 |7.05 |7.10 |7.16 |17.32 [17.27 [17.23 [17.18 |17.13
10 652 |656 [7.00 |7.04 |7.00 |17.37 |17.33 [17.29 [17.25 |17.20
e | 15 |647 |650 |654 |658 |7.02 |17.42 1739 |17.35 [17.31 |17.27
S| 20 [641 |644 [647 651 |654 (1747 |17.44 [1741 [17.37 |17.34
D | 25 (635 |638 |640 |643 |646 |17.52 |1749 |1747 |17.44 (1741
2 1629 [631 [633 [635 |637 |17.56 |17.54 |17.52 |[17.50 |17.48
7 l622 |624 625 |626 |628 [18.00 [17.59 |17.58 |17.56 |17.55
| 12 |616 |617 |618 [6.18 |6.19 |18.05 |18.04 |18.03 |18.02 |18.01
2| 17 609 (610 [610 610 |610 |18.09 |18.09 |18.08 [18.08 |18.08
S| 22 [602 |602 |601 [601 |60 |I18.14 |1813 [18.13 |18.14 |18.14
27 |555 |554 |[553 552 |551 |18.17 |18.18 [18.19 |18.20 |18.21
1 |548 |546 |545 |543 [543 |1821 |1823 |1824 |1826 |1827
6 |541 |539 537 |535 |533 [1825 [1827 |18.19 |1831 |18.33
~ | 11 |534 532 (529 [527 |524 [1829 |1831 |1834 |1837 [18.40
< | 16 |528 (525 |522 |519 |5.15 |1833 |18.36 |1839 |18.43 |18.46
2 | 21 [521 (518 |514 [5.10 [5.06 |18.37 |1841 |18.44 |1848 |18.52
26 |5.15 |511 [507 [502 |458 |18.41 |1845 |18.49 |18.54 |18.58
1 |510 |506 |501 |455 |450 |1845 |18.49 |18.54 |19.00 |19.05
6 [505 |[500 (455 |449 |443 [18.49 [18.54 [18.59 |19.05 |19.11
w | 11 500 |454 [449 |443 (436 |1853 |1859 |19.04 [19.10 |19.17
S| 16 |456 |450 |444 [437 (430 1857 [19.03 [19.09 [19.16 |19.23
g 21 |453 |446 |440 [432 |425 |19.01 |19.07 |19.13 [19.21 [19.28
26 450 |443 437 [429 421 |19.04 [19.11 [19.17 [19.25 |19.33
31 |448 |441 |434 (434 417 |19.08 [19.14 [1921 [19.29 |19.28
5 (446 |439 (432 |424 |415 [19.10 [19.17 [1925 |1933 |19.42
10 |445 [438 [431 [422 [413 |19.13 1920 |19.28 |19.36 |[19.45
15 |445 [438 [430 [431 |412 1915 |1922 1930 |19.39 |[19.48
g 20 |446 |438 [431 |422 413 |19.17 1924 [19.32 [19.41 |19.50
&£ | 25 |447 (439 432 |423 |414 [19.18 [1925 |1933 |19.42 |19.51
S| 30 (449 |441 [434 |425 [416 |19.18 [19.25 |1933 [19.42 |19.50
o

Tablo 6.5. Yerel saatte giinesin dogus ve batis saatleri (Ocak — Haziran)(1)
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GUNESIN DOGUSU GUNESIN BATISI
= 35°00" [37°30" |40°00" |42°30" |45°00" |35°00" [37°30" |40°0" |42°30" |45°00'
E
Q
S &
5 4.51 4.44 4.36 4.28 4.19 19.18 | 19.25 | 19.32 | 1940 | 19.49
N 10 4.54 447 4.40 431 4.22 19.16 | 19.23 19.30 | 19.38 | 19.47
= 15 4.57 4.50 443 4.35 4.27 19.15 | 19.21 19.28 | 19.36 | 19.44
p= 20 5.00 4.54 4.47 4.39 431 19.12 | 19.18 | 19.25 | 19.32 | 19.40
E 25 5.04 4.58 4.51 4.44 4.37 19.09 | 19.15 | 19.21 19.28 | 19.36
= 30 5.07 5.02 4.56 4.49 442 19.05 | 19.11 19.16 | 19.23 | 19.30
4 5.11 5.06 5.00 4.54 4.48 19.01 19.06 | 19.11 19.18 | 19.24
i 9 5.15 5.10 5.05 4.59 4.54 18.56 | 19.00 | 19.05 | 19.11 19.16
8 14 5.18 5.14 5.10 5.05 5.00 18.50 | 18.54 | 18.59 | 19.04 | 19.09
(%) 19 522 5.18 5.14 5.10 5.06 18.44 | 18.48 | 18.52 | 18.56 | 19.01
8 24 5.26 522 5.19 5.15 5.11 18.38 | 1842 | 18.45 | 18.48 | 18.52
< 29 5.30 5.27 5.24 5.20 5.17 18.32 | 18.35 | 18.37 | 18.40 | 18.44
3 5.33 5.31 5.29 5.26 5.23 18.25 | 18.27 | 18.29 | 18.32 | 18.35
8 5.37 5.35 5.34 532 5.29 18.18 | 18.20 | 18.21 18.23 | 18.25
= 13 5.42 5.39 5.38 5.37 5.35 18.11 18.12 | 18.13 | 18.14 | 18.16
5 18 5.44 5.43 543 5.42 5.41 18.04 | 18.04 | 18.05 | 18.06 | 18.06
E 23 548 548 5.47 5.47 5.47 17.56 | 17.56 | 17.57 17.57 | 17.57
28 5.52 5.52 5.53 5.53 5.54 1749 | 17.48 | 1748 | 1748 | 17.47
3 5.56 5.57 5.58 5.59 6.00 17.42 | 17.41 17.40 | 17.39 | 17.38
8 6.00 6.01 6.02 6.04 6.06 17.35 | 17.34 | 17.32 | 17.30 | 17.29
= 13 6.04 6.06 6.08 6.10 6.12 1729 | 17.27 | 17.24 | 17.22 | 17.20
Q 18 6.08 6.11 6.13 6.16 6.19 1722 | 17.20 | 17.17 | 17.14 | 17.11
m 23 6.12 6.15 6.18 6.22 6.26 17.16 | 17.13 | 17.10 | 17.06 | 17.03
28 6.17 6.20 6.24 6.28 6.32 17.11 17.07 | 17.03 | 16.59 | 16.55
2 6.21 6.25 6.30 6.34 6.39 17.06 | 17.01 16.57 | 16.52 | 16.48
7 6.26 6.30 6.35 6.40 6.46 17.01 16.56 | 16.52 | 16.46 | 16.41
= 12 6.31 6.36 6.41 6.47 6.53 16.57 | 16.52 | 1647 | 16.41 16.35
7 17 6.36 6.42 6.47 6.53 7.00 16.54 | 16.48 | 1643 | 16.36 | 16.30
é 22 6.41 6.47 6.52 6.59 7.06 16.51 1645 | 16.39 | 16.32 | 16.26
27 6.46 6.52 6.58 7.05 7.13 16.49 | 16.43 16.37 | 16.30 | 16.22
2 6.50 6.57 7.03 7.11 7.19 16.48 | 16.42 | 16.35 | 16.28 | 16.20
7 6.54 7.01 7.08 7.16 7.24 1648 | 16.42 | 16.35 | 16.27 | 16.19
12 6.58 7.05 7.12 7.20 7.29 1649 | 16.42 | 16.35 | 16.26 | 16.18
E 17 7.02 7.09 7.16 7.24 7.33 16.50 | 16.43 | 16.36 | 16.28 | 16.20
5 22 7.04 7.12 7.19 7.27 7.36 16.53 | 16.45 | 16.38 | 16.30 | 16.22
< 27 7.07 7.14 7.21 7.30 7.38 16.55 | 16.48 | 16.41 1632 | 16.24

Tablo 6.5. Yerel saatte glinesin dogus ve batis saatleri (Temmuz — Aralik)(2)
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Diyagramin degerlendirilmesinde asagida aciklanan konularin g6z Oniinde

bulundurulmasi gerekir:

Gilinesin dogusunda saat basina 3 — 5 dakikalik gibi kisa bir zaman periyodunda
bulunmasi ve batisinda ise saat bagin1 3 — 5 dakika gibi kisa bir zaman periyodunun ge¢mesi
halinde; bu kisa zaman periyotlar1 diyagramin degerlendirilmesinde dikkate alinmaz. Saatlik
ortalama kalori degerlerinin bulunusunda, béliinen saat sayisma dahil edilmez. Ornegin
giinesin saat 05°% da dogmasi halinde 05 — 06 saatleri arasma veya giinesin 17° de batmasi

halinde ise 17 — 18 saatleri arasina isabet eden kiiciik degerler dikkate alinmamalidir.

Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nin saatlik siitunlarina iglenecek olan ortalama siddet

degerleri diyagramdan su sekilde bulunur:

a) Ortalama siddetin hesaplanacag: iki saat arasinda gilines egrisi diizgiin bir hareket
yapmissa, egrinin en yiiksek ve en diisiik iki noktasindaki degerlerin ortalamasi alinip ve iki

saat arasindaki siireyle (60 dakika) carpmak sekliyle,

b) Eger glines egrisi bu iki saat arasinda inis ¢ikislt yani titresimli hareket etmis ise,
bu durumda esit araliklarla olmak tizere bes noktanin degerini okuyup ortalamasini alarak ve

iki saat arasindaki siireyle (60 dakika) ¢carpmak sekliyle,

c) Gilnesin dogus ve batiglarinda ufak tiggenciklerin degerlendirilmesi de aymi
yukarida aciklanan sekilde yapilmalidir. Yalniz bulunan ortalama degerler, glineslenme ne

kadar devam etmigse o siire ile carpilmalidir.

Ornek 1:

Glines egrisinin diyagramda (Sekil 6.7) saat 10 ila 11 arasinda diizgiin bir hareket
yaptigini kabul edelim. Yani egri diizgiin bir ¢ikis, diizglin bir inis veya dogruya yakin bir
gidis hareketi gostermistir. Bu egrinin en yiiksek noktasi 1.18, en diisiik noktas1 ise 1.06

siddetlerini gostermektedir. Buna gore saatlik ortalama siddet :

1.06 + 1.18 =2.24 / 2 = 1.12 dir. Bu deger 60 ile carpilarak, 67.20cal/cm® olarak 10-

11 saatleri arasindaki giinesten gelen kalori miktar1 bulunur.
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Ornek 2:

Glines egrisi diyagramda (Sekil 6.7) saat 13 ila 14 arasinda bulutlarin etkisiyle
titresimli hareket etmistir. Bu egri iizerinde alinan esit aralikli bes noktadaki degerler sira ile

13 00" da 1.26; 13 15" de 1.26; 13 30" da 1.14; 13 45" de 0.77 ve 14 00' da 1.16 ' dir. Buna gore

ortalama siddet :

1.26 + 1.26+ 1.14 + 0.77 + 1.16 = 5.59 / 5 = 1.12 dir. Bu deger 60 ile carpilarak,

67.20cal/cm® olarak 13- 14 saatleri arasindaki giinesten gelen kalori miktar1 bulunur.
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Sekil 6.7. R. Fuess aktinografina ait 6rnek bir diyagram

Ornek 3:

Glines saat 04 50' de dogmustur. (Sekil 6.7) Saat 04 50' de 0.00 ve 05 00' 0.02 olsun.

Buna gore saatlik ortalama siddeti hesaplayalim :

0.00 + 0.02 = 0.02 / 2 = 0.01 olur. Bu deger 10 ile ¢arpilarak, 0.10cal/cm? olarak 04-

05 saatleri arasindaki giinesten gelen kalori miktar1 bulunur.

Ornek 4 :

Glines saat 19 10" da batmustir (Sekil 6.7). Saat 19 00' da 0.02 ve 19 10' 0.00 olsun.

Buna gore saatlik ortalama siddetini hesaplayalim :
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0.02 + 0.00 = 0.02 / 2 = 0.01 olur. Bu deger 10 ile ¢arpilarak, 0.10cal/cm’ olarak 19-

20 saatleri arasindaki giinesten gelen kalori miktar1 bulunur.

6.2.6. Aktinograf degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri ile Ayhk

Klimatolojik Rasat Cetveli’ne kayit edilmesi

6.2.6.1. Aktinograf degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenmesi

Aktinograf degerleri, aktinografi bulunan istasyonlar tarafindan giinliik toplam kalori
miktarini giines 1sinlar1 baslig altindaki "Giin. Sid. Top. cal/cm?" siitununa ondalarina kadar
islenir.

6.2.6.2. Aktinograf degerlerinin Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne islenmesi

Aktinograf degerleri, Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nin 16 numarali "Glines
1sinlar siddetinin saatlik ortalama degeri cal/cm?" tablosuna islenecek olan giinliik kalori
degerleri i¢in sirastyla asagidaki islemler yapilir :

1) Daha 6nce anlatildigr sekilde hesaplanacak olan saatlik ortalama cal/cm? degerleri
diyagramda ait olduklar1 saatlerin altina kursun kalemle yazilir. Buradan da Aylik

Klimatolojik Rasat Cetveli ilgili saatlere islenir.

a) Saatlik ortalama siddeti (0.00) olan degerler Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nde
ait olduklar1 saatlere 0.00 seklinde yazilir.

b) Giinesin dogustan Onceki saatlerle, battiktan sonraki saatlerin Aylik Klimatolojik

Rasat Cetveli’ndeki yerleri bos birakilir.

2) Bundan sonra giiniin saatlerine yazilmig olan degerlerin giinliik toplamlar1 bulunur

ve bu degerler " giinliik toplam " siitununa kaydedilir.

3) Aylk Klimatolojik Rasat Cetveli’nin "Saatlik ortalama degeri cal/cm?.dk"

siitununa islenecek degerler, o giiniin "glinliik toplam" siitununa kayitl bulunan degerin, ayn
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giin siddetleri yazilmis saatlerin sayisina boliinerek elde edilir. Saatlik ortalama degerleri 0.00

olan saatler de bu bélme islemine dahil edilir.

4) Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nin " Giinliik kalori toplam1 (cal/cm?) " siitununa
islenecek degerler, o giiniin giinesli gegcmesi gereken siiresinin diger bir deyisle giinesin
dogusu ile batis1 arasinda gegen zamanin dakika sayisi ile " Saatlik ort. degeri cal/cm?.dk "

slitununa iglenmis olan ortalama degerin carpimindan elde edilen degerlerdir.
5) Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nin "maksimum cal/cm?.dk" siitununa islenecek

degerler, o giiniin diyagramdaki siddet egrisinin en yiiksek noktasinin degeridir. Ay i¢indeki

en yiiksek deger kirmizi daire igerisine alinarak belirtilir.
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7. BULUTLAR

7.1. Bulutlar ve Olusumlari

Serbest atmosferde su, buz veya her ikisine ait ¢ekirdeklerin goriilebilen topluluguna

bulut denir (Yal¢in vd., 2005).

Bulutlar su buhar1 igeren havanin, basinci diisiik seviyelere kadar yiikselmesi sonucu
genisleyip sogumasi ve su buharinin yogunlasarak, ¢aplar1 milimetrenin ellide biri kadar olan,

ufak su damlaciklar1 veya buz kristalleri haline doniismesi ile meydana gelirler.

Nispeten sakin bir havada uzun zaman kalan bir bulut parcasi daima ayni su
damlaciklarindan ve buz kristallerinden olusmus degildir. Su damlaciklar1 ve buz kristalleri
devamli olarak diiserler ve daha az nemli, daha sicak tabakalara ulasarak buharlasirlar. Bu
diisen ve buharlasan su damlaciklar1 veya buz kristallerinin yerini yogunlasan yeni su
damlaciklar1 veya buz kristalleri doldurur. Bu sebepten otiirii bulutlar siirekli olusum ve

dagilim halindedir.

7.2. Bulutlarin Goriiniisii

Bulutun goriiniisii; yapisi, biiyiikliigii, kendisini teskil eden cekirdeklerin atmosfer
icindeki miktar1 ve dagilis1 tarafindan belirlenir. Bu goriiniis ayn1 zamanda bulutun aldigi
15181n siddeti ve rengi ile buluta bakan kimsenin 1518in kaynagma gore olan durumuna

baglidir. Bu faktorler her karakteristik bulut formu i¢in géz 6niinde bulundurulmalidir.

7.2.1. Aydinlanma

Bulutun aydinlanmasi, kendisini teskil eden ¢ekirdeklerin yansittigi, dagittigi ve
yaydigi 151k ile tayin olunur. Bu 151k ¢ogu zaman 151k kaynagindan veya gokten gelebildigi
gibi yer yiizeyinden de gelebilir. Yer yilizeyinden gelen 151k, giines 1s1ninin veya ay 1s13inin

buz veya karla kapli sahalardan yansidig1 zaman ¢ok kuvvetlidir.

Bulutun aydinlanmasi, pus sebebiyle degisebilir. Rasat¢i ile bulut arasinda pus
bulundugu zaman, bulutun kalimligma ve 1s18in gelis yOniine bagli olarak bulutun

aydinlanmasi azalir veya ¢ogalir. Pus, ayn1 zamanda bulutun bi¢imi, yapisi ve dokusunu belli
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eden zithiklar1 da azaltir. Ayrica aydinlanma, hale, gokkusagi, tag gibi optik olaylarla da
degisebilir.

Glindiizleri bulutlarin aydinlanmasi, goriilebilecek derecede fazladir. Geceleri bulutlar,
ay goriiniimii ¢eyrekten fazla oldugu takdirde goriilebilir. Eger ¢eyrekten az ise, bulutlarin
goriilmesi, 6zellikle ince olduklari zaman miimkiin degildir. Ay olmadig1 gecelerde bulutlar
genellikle goriilmezler. Bununla birlikte bazen varliklari kutup yildiz1 ve Samanyolu gibi

yildiz topluluklarinin kapanmasindan anlasilabilir.

Yapay aydinlatma yapilan bolgeler de geceleyin bulutlarin goriilmesine yardimei olur.
Biiyiik sehirlerin {izerindeki bulutlar sehirdeki aydinlatma sebebiyle goriilebilir. Boylece
aydinlanan bir bulut tabakasi, algak bulut parcalarinin siyah lekeler halinde goriildiigli bir

zemin teskil eder.

Fazla seffaf olmayan bir bulut, arka tarafindan aydinlatildigi zaman 151k kaynagi
yoniindeki aydinlanmasi azami derecededir. Isik kaynagindan uzaklasildikca aydinlanma
azalir. Bulut inceldikce, aydinlanma o nispette artar. Optik kalinlig1 fazla olan bulutlardaki
aydinlanma, 151k kaynagina olan mesafelerine gore ¢ok az degisir. Kalinliklar1 ¢ok fazla
oldugu takdirde 151k kaynaginin durumunu tespit etmek imkansiz hale gelir. Giines veya ay,
kendi basina yogun bir bulutun arkasinda oldugu takdirde sinirlar1 parlak bir sekilde

aydinlanir ve etrafindaki pus, yer yer golgeli seritler halinde goriiliir.

Bulut tabakasinin optik kalinligi, bulutun her yerinde ayni olmadigindan, 151k kaynagi,
bulutun ince kismindan fark edilebilirken kalin kismindan fark edilmeyebilir. Degisik
kalinliklar sebebiyle bulut tabakasinin aydinlanmasi, bilhassa ay veya giinesten olan mesafe

kisa oldugu zaman, bulutun hareketi ve gecen zaman sebebiyle degisebilir.

Tekdiize ve yeter derecede seffaf bulut tabakasinda 11k kaynagi zenitten (basucu agisi)
fazla uzak olmadig: takdirde goriilebilir. Fakat ufka yakin oldugu zaman tamamen kapanir.
Yeter derecede seffaf bulut tabakalar1 bazen giines veya ay yiikselirken veya batarken zenitte

azami bir aydinlanma gosterir.

Buluttan rasat¢iya yansiyan 1s1k; bulut, 11k kaynaginin karsisinda oldugu zaman azami

derecededir. Bulutun yogunlugu arttik¢a aydinlanma kuvvetlenir. Bulut yeter derecede yogun
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ve derin oldugu zaman az veya c¢ok golgeli gri parcalar halinde goriiliir. Bulut, aydinlik

yOniine teget oldugu zaman golgeli kisimlar daha bir koyuluk kazanir.

Su damlaciklar1 ile buz kristallerinden olusmus bulutlar arasinda aydinlanma
bakimindan oldukga biiyiik farklar goriiliir. Buz kristallerden olugsmus bulutlar, genellikle su
damlaciklarindan olugsmus bulutlardan daha seffaftir. Bunun sebebi de bu bulutlarin daha ince
olmast ve buz ¢ekirdeklerinin daha daginik bulunmasina baglanir. Bu bulutlar arka
taraflarindan aydinlatildigi zamanlar belirli bir golge meydana gelir. Yansiyan 1sikta parlak

bir beyazlik kazanur.

7.2.2 Renk

Glinesten gelen degisik dalga boylarindaki 1sin, bulutlar tarafindan esit kuvvetle
dagilmaya ugratildiklarindan dolayi, bulutlarin rengi iizerlerine gelen 1sinlara baghdir. Rasate1

ve bulut arasindaki pus, uzaktaki bulutun; sar1, turuncu veya kirmizi goriilmesine sebep olur.

Glines ufuktan yeter derecede yiikseldigi zaman giinesin 1siklarin1 dagitan bulutlar
beyaz ve gri renktedir. Is181 mavi semadan alan kisimlar ise mavimsi gri renktedir. Giines ve
sema tarafindan aydinlatma ¢ok zayif oldugu zaman, bulutlar altlarindaki zeminin rengini alir.
Giines ufka yaklasirken rengi saridan turuncuya ve kirmiziya doner. Bu sebeple, giinesin
civarindaki gokyilizii ve bulutlar bu renklere uyar. Bununla birlikte bulutlarin rengi
gokyliziiniin maviligi ve yiizeydeki renklerin etkisine bagli olabilir. Ayrica bulutlarin rengi

bulutun yiiksekligine ve rasatg1 ile glinesin birbirine olan durumlarina gore de degisir.

Glines ufka yakin oldugu zaman yiiksek bulutlar beyaz, algak bulutlar turuncu veya
kirmizi renk alir. Renklerdeki bu farklar bulutlarin nispi yiikseklikleri hakkinda bir fikir verir.
Bununla birlikte rasat¢inin, ayni seviyedeki bulutlardan gilinese dogru bakildigi zaman
kirmizi, aksi yonden bakildigi zaman daha az kirmizi goriindiigii gergegini aklindan

cikarmamasi gerekir.
Giines tam ufukta veya ufkun biraz lizerinde oldugu zaman bulutun alt ylizeyini, eger

bu yiizey kivrimli ise daha kirmizi gosterebilir. Renkler bir agik (sarims1 veya kirmizimsi) ve

bir koyu (sar1 veya kirmizi) bantlar halinde olusur.
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Giines ufkun hemen altinda iken, yerin golgesi icine diisen algak bulutlar gri, orta

bulutlar pembe ve yiiksek bulutlar ise beyazimsi renkte goriintirler.

Geceleyin bulutlarin aydinlanmasi genellikle renk veremeyecek derecede zayif olur.
Gortilebilen biitliin bulutlar siyah ila gri renktedir. Aym aydinlattigi bulutlar beyazims: bir
renk gosterir. Yangin, biiyiik sehirlerin 1siklar1, kuzey fecri gibi 6zel durumlarda bazi bulutlar

az veya ¢ok belirli renkler alir.

7.3. Bulutlarin Simiflandirilmasi

Bulutlar devamli olarak olusum ve dagilma halindedir. Bu sebeple de, sonsuz sayida
sekle sahip olabilirler. Bununla beraber bazi karakteristik sekilleri tarif etmek miimkiindiir.
Bulutlar karakteristik sekilleri yoniinden cins, tiir ve g¢esit bakimindan siniflandirilir. Bu
simiflandirmaya karsilik gelen karakteristik sekillerin her birinin tarifi asagida verilmistir.
Klimatolojik ¢aligmalar bakimindan bulutlarin cinsleri ile bazi tiirlerinden bahsetmek yerinde

olacaktir.

Bulutlarin siniflandirilmasi i¢in olusumu, goriiniimii, sekli ve yiiksekligi gibi degisik
oOlgiitler kullanilir. Burada en genel anlami ile bulutlarin goriiniimiine ve taban yiiksekligine
gore yapilan siniflandirilmasindan bahsedilecektir. Bunun disinda degisik siniflandirilmalarin

da oldugu unutulmamalidir.

Bulutlar, yeryiiziindeki bir gézlemciye gore, bulutlarin goriiniisiinii tanimlayan Latince
kelimelerin kullanildigi bir sistem icerisinde smiflandirilir (Tablo 7.1). Asagidaki tablo bu

siniflandirma sisteminin dort ana bilesenini gostermektedir (DAS-UIUC).

Latince Kokii Anlam Ornek
Cumulus Kiime Iyi hava Cumulus’ii
Stratus Tabaka, katman Altostratus
Cirrus Sa¢ buklesi, sagak Cirrus (Sirrus)
Nimbus Kara, yagmur Cumulonimbus

Tablo 7.1. Bulutlarin goriiniisiine gore siniflandirma tablosu
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Bulutlarin olusmasinda atmosferdeki dikey sicaklik dagiliminin 6nemi biiytiktiir. Bir
hava kiitlesi igerisindeki alt ve iist katlar1 arasindaki sicaklik dagilimi diizgiin yada diger bir
deyisle sicaklik farklar1 az ise bdyle kiitlelere kararli hava kiitlesi, eger sicaklik dagilimi
diizgiin degilse yada diger bir deyisle sicaklik farklar1 fazla ise boyle kiitlelere kararsiz hava
kiitlesi denir. Kararli hava kiitlelerinde dikey (konveksiyonel) hava hareketleri fazla
gelismedigi i¢in olusan bulutlar tabaka seklinde meydana gelir. Bu bulutlara goriiniislerinden
dolay1 tabaka anlamma gelen “Stratus” bulutlar1 denir ve isimlerine ek olarak bu kelimeyi
alirlar. Kararsiz hava kiitlelerinde mevcut dikey (konveksiyonel) hava hareketleri sebebiyle
olugsan bulutlar kiime seklinde meydana gelir. Bu bulutlara goriiniislerinden dolay1 kiime
anlamina gelen “Cumulus” bulutlar1 denir ve isimlerine ek olarak bu kelimeyi alirlar.

Bulutlar sekillerine gore 10 ana gruba ayrilir. Bunlar ilerideki konularda izah edilecektir.

Bulutlarin diger bir siniflandirilma tanimlamasi da bulut taban yiiksekligine gore
yapilir (DAS-UIUC). Bu smiflandirmada ii¢ grup vardir. Bulut isimlerinin 6niine konan 6n
ek, hangi grup igerisinde oldugunu gostermektedir. Ornegin, Cirrus bulutlarinda oldugu gibi

2

“Cirr-" 6n eki yiiksek bulutlari, Altostratus bulutlarinda oldugu gibi “Alto-” 6n eki orta
bulutlar1 gosterir. Bu modiiller degisik bulut gruplarini igerir. Ilk {i¢ grup yerden
yiiksekliklerine gore tanimlanir. Baz1 kaynaklarda dordiincii bir grup olarak da dikey gelisimli
bulutlar ele alinir. Bunlarin disinda 6zel (¢esitli) bulutlarin olusturdugu ayr1 bir grup da sz
konusudur fakat burada bu bulutlardan bahsedilmeyecektir. Bu boliimde bulutlarin cesitleri
hari¢ olmak kaydiyla, milletlerarasi kisaltmalar1 ile siniflandirilmasi birer tablo halinde

verilmistir (Tablo 7.2, 7.3).

1) Bulutun cinsi : Bulutlarin siniflandirilmasi esas olarak cins itibariyle 10 ana

guruba ayrilir.

2) Bulutun tiirii : Cinslerin ¢ogunlugu tiirlere ayrilir. Bu ayirma bulutun sekline

veya dahili yapisina baghdir.

3) Bulutun c¢esidi : Bulutlar, g¢esitlerinin tespitine yarayan baz1 0Ozellikler
gosterebilir. Bu ozellikler bulutu olusturan elemanlarin ¢esitli tertiplerine ve bunlarin seffaflik
derecelerine baglidir. Belli bir ¢esit, birka¢ cinsle birlikte bulunabilir. Ayrica ayni bulut
birden fazla ¢eside iliskin 6zellikleri gosterebilir. Bu durumda biitiin uygun ¢esitler bulutun

ismine eklenir. Ozellikle bulut tiirii ve cesitlerinin belirlenmesinin oldukca gii¢ olmasi
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nedeniyle bu boliimde 6zellikle cinsleri iizerinde bilgi verilmistir. Bununla birlikte tiirleri
kisaca anlatilmis ve cesitlerine yer verilmemistir. Klimatolojik amaglarla; yalnizca bulutlarin
cinsleri rasat edilerek, eger istasyonda bulut tablolar1 mevcut ve bulutlarda iyi olarak tespit
edilmekte ve taninmakta ise bu durumda yalniz cinslerine ek olarak tiirleri de rasat

edilebilecektir.

4) Bulutun ilave 6zellikleri ve ikincil bulutlar : Cins, tiir ve ¢esitlerin belirtilmesi her
zaman bir bulutun biisbiitiin tanimlanmasi i¢in yeterli degildir. Bulut ek 6zellikler
gosterebildigi gibi ¢evresinde kismen kendisi ile birlesmis ikincil bulutlar da bulunabilir. Ek
Ozellikler ve ikincil bulutlar, bulutun herhangi bir seviyesinde veya iizerinde veya altinda
olabilir. Bir veya daha fazla ek Ozellikler veya ikincil bulutlar ayni bulut ile ayni anda
goriilebilir.

13

5) Ana bulutlar : Bulutlar acik havada olusabilecegi gibi “ ana bulutlar” olarak

tanimlanan diger bulutlardan da olusabilir. Bu iki durum birbirinden farklidir. $oyle ki:

I- Bir bulutun bir parcast gelisebilir veya farkli biiyiiklilkte uzantilar
olusturabilir. Bu uzantilar ana buluta bagli olarak veya ana buluttan
ayr1, farkli cinste bir bulut halini alabilir. Bu bulutlara uygun bir cins
ismi takilarak “genitus” eki eklenerek ana bulutun cinsinin ismi verilir

(Ornegin : Cirrus altocumulogenitus, Stratocumulus, cumulogenitus

gibi).

II- Bulutun tamami veya biiyiik bir kismi, tam bir i¢ degisime ugrayabilir.
Bu sekilde de bir cins, baska bir cinse donmiis olur. Yeni buluta uygun
bir cins ismi takilarak “mutatus” eki ilavesiyle ana bulutun cinsinin
ismi  verilir (Ornegin : Cirrus cirrostratomutatus,  Stratus
stratocumulomutatus gibi). Bu konuyu bulutlarin i¢ degisimleri, bulut
hareketleri ve rasatcinin yer degistirmesinden meydana gelebilecek gok

ylziinlin goriiniisiindeki degisiklerle karistirmamak gerekir.
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Bulutlarin Milletlerarasi1 Kisaltmasi

Cins Bakimindan Tiir Bakimindan

Bulutun ismi Kisaltmasi Bulutun ismi  |Kisaltmas:

Cirrus Ci fibratus fib
Cirrocumulus Cc uncinus unc
Cirrostratus Cs spissatus spi
Altocumulus Ac castellanus cas
Altostratus As floccus flo

Nimbostratus Ns stratiformis str
Stratocumulus Sc nebulosus neb
Stratus St lenticularis len
Cumulus Cu fractus fra
Cumulonimbus Cb humilis hum
mediocris med

congestus con

calvus cal

capillatus cap

Tablo 7.2. Bulutun milletlerarasi kisaltmasi
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BULUT SINIFLANDIRMA TABLOSU

CINSI TURU ANA BULUTLAR
Genitus Mutatus
Fibratus Cirrocumulus
Uncinus Altocumulus
Cirrus Spissatus Cumulonimbus Cirrostratus
Castellanus
Floccus
Stratiformis Cirrus
Cirrocumulus Lenticularis Cirrostratus
Castellanus - Altocumulus
Floccus
Fibratus Cirrocumulus Cirrus
Cirrostratus Nebulasus Cumulonimbus Cirrostratus
Altocumulus
Stratiformis Cumulus Cirrocumulus
Lenticularis Cumulonimbus Altostratus
Altocumulus ;
Castellanus Nimbostratus
Floccus Stratocumulus
Altocumulus Cirrostratus
Altostratus - Cumulonimbus Nimbostratus
Cumulus Altocumulus
Nimbostratus = Cumulonimbus Altostratus
Stratocumulus
Stratiformis Altostratus Altocumulus
Stratocumulus Lenticularis Nimbostratus Nimbostratus
Castellanus Cumulus Stratus
Cumulonimbus
Nebulosus Nimbostratus
Stratus Fractus Cumulus Stratocumulus
Cumulonimbus
Humilis Altocumulus Stratocumulus
Mediocris Stratocumulus Stratus
Cumulus
Congestus
Fractus
Calvus Altocumulus
Capillatus Altostratus
Cumulonimbus Nimbostratus Cumulus
Stratocumulus
Cumulus

Tablo 7.3. Bulut siniflandirma tablosu
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7.4. Bulutlarin Atmosferdeki Katlari

Bulutun belirli kisimlarinin seviyelerinin belirtilmesi ¢ogunlukla Snemlidir. Bu
seviyenin belirtilmesi i¢in yiikseklik ve irtifa kavramlari, bulutun kalinligini belirtmek i¢in ise

diisey uzanti kavrami kullanilir.

1) Yiikseklik : Bir nokta, bir yiizey veya bir nokta olarak kabul edilen bir cismin,
belli bir noktadan itibaren 6l¢iilen dikey mesafesidir. Bulut yiiksekligi, rasat¢inin bulundugu

nokta ile bulutun tabani arasindaki dikey uzaklik olarak tanimlanir.

2) Irtifa : Bir nokta, bir yiizey veya bir nokta olarak kabul edilen bir cismin,
ortalama deniz seviyesinden itibaren Olgiilen ¢ekiil dogrultusundaki (diisey) uzakligidir. Bir
bulutun tabanmnin irtifasi, ortalama deniz seviyesinden bulut tabaninin bulundugu seviyeye

kadar olan diisey yada dikey uzaklik olarak tanimlanir.

3) Diisey Uzant1 : Bir bulutun taban seviyesi ile tepe seviyesi arasindaki diisey

uzakliktir.

Bulutlar, atmosferde yerden olan yiiksekliklerine gore yiiksek, orta ve algak olmak
lizere li¢ seviyeye ayrilir. Bunlar, deniz seviyesi ile Tropopoz seviyesi arasinda yer alir. Bulut
taban yiiksekligine gore gruplar ve bu gruplarin igerdigi ana bulut tipleri ve enleme bagl

olarak seviyelerin yiikseklik limitleri, Tablo 7.4 ve Sekil 7.1°de gdsterilmistir.

Cumulus, Cumulonimbus bulutlari, taban yliksekligi al¢ak bulutlar seviyesinde
baslamakla birlikte dikey gelisimleri 6yle biiyiiktiir ki, bulut tepeleri orta hatta yiiksek bulutlar
seviyesine kadar uzanabilir. Bu ylizden bazi1 kaynaklarda dikey gelisimli bulutlar grubu olarak
gosterilebilirler. Nimbostratus bulutu ise orta bulutlar seviyesinde bulunmakla birlikte diger
seviyelere de genisler, bu yiizden algak bulutlar sinifinda yer alabilir. Altostratus genellikle

orta bulutlar sinifina girmekle beraber ¢ogu zaman daha yiiksek seviyelere dogru uzanabilir.
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Yiikseklik

Ana Bulut
Seviyeler o Kutup .
Tipleri . . Ihman Bolgeler Tropikal Bolgeler
Bolgeleri
Cirrus
; , 3-8 Km 5-13Km 6— 18 Km
Yiiksek | Cirrocumulus
(10 000-25 000ft) | (16 500-45 000 ft) (20 000—60 000 ft)
Cirrostratus
Altocumulus
2 -4 Km 2 —7Km 2—-8Km
Orta Altostratus
(6 500-13 000ft) | (6 500-23 000 ft) (6 500-25 000 ft)
Nimbostratus
Stratus
Stratocumulus Yeryiiztinden 2 Yeryiiziinden 2 Yeryiiziinden 2
Alcak ! Km’ye kadar Km’ye kadar Km’ye kadar
Curanlieg (6 500 ft) (6 500 fi) (6 500 fi)
Cumulonimbus

Tablo 7.4. Taban yiiksekligine gore bulut siniflar1 tablosu

Sekil 7.1. Taban yiiksekligine gore bulutlar
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Belli bir bulutun yiiksekligi bilindigi zaman bulutun taninmasima atmosferdeki
bulundugu kat kavrami yardimci olabilir. Bu yiikseklige karsilik gelen katlarda goriilen cins

isimleri arasindan se¢gme yapilarak bulutun cinsi belirlenebilir.

7.5. Bulutlarin Cinsleri ve Baz Tiirleri

Bulutlarin, 10 ana cinse ayrildigr ve bu cinslerin taban yiiksekligine gore ii¢ ayri
seviyede bulunduklar1 6nceki konularda anlatilmisti. Burada, seviyeler halinde bu cinslerin ve
baz1 tiirlerinin tanimu yapilacaktir. Ayrica bu cinsleri tanimak i¢in kullanilabilecek 6zellikleri

anlatilacaktir.

Sik sik meydana gelen bulut cinsleri ve tiirleri, rasatcilara daha faydali olmak amaciyla

bu konuda hazirlanan tablo asagida verilmistir (Tablo 7.5).

Bulut Cinsi

Bulut Tiirii

Ci Cc Cs Ac As Ns Sc St Cu Cb
fibratus (fib) + +

uncinus (unc) +

spissatus (spi) +

castellanus (cas) + + + +

floccus (flo) + + +

stratiformis (str) + + s

nebulosus (neb) + +

lenticularis (len) + + T

fractus (fra) + +

humilis (hum) +

mediocris (med) +

congestus (con) +

Calvus (cal) +

capillatus (cap) +

Tablo 7.5. Bulut cins ve tiir tablosu
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7.5.1. Yiiksek bulutlar

Yiiksek bulutlar, meydana geldikleri seviyedeki sicakliklarin ¢ok soguk olmast
sebebiyle esas olarak buz kristallerinden olusurlar. Bu bulutlar yap1 olarak ince ve saydam,
renk olarak beyaz goriiniimdedirler. Bu seviyede Cirrus, Cirrocumulus ve Cirrostratus

bulutlar1 bulunur.

7.5.1.1. Cirrus (Ci)

Beyaz renkte incecik iplikler seklinde ¢ogunlukla beyaz pargalar veya dar seritler
halindeki bagimsiz bulutlardir. Bu bulutlar lif (sa¢ kil1) veya ipek parlakligi yahut da hem lif
ve hem de ipek parlakliginda goriiniise sahiptir (Sekil 7.2).

Clirrus
PSC Cloud Phoio

- 1. of Minoiz Cloud Catalog

Sekil 7.2. Cirrus bulutu
Bu bulutlar, ¢ogunlukla Cirrocumulus veya Altocumulus bulutlarindan meydana gelen
virga(yere kadar degmeyen yagis)’dan veya Cumulonimbus bulutlarinin iist kisimlarindan

olusurlar. Yogun olanlar harig, tamamen ufak buz kristallerinden olusmustur.

Cirrus bulutlar1 ayn1 zamanda diizgiin olmayan sekillerde de olabilir. Cirrostratus

bulutlarinin ince kisimlarinin buharlagma neticesi ile sekil degistirmesinden de meydana gelir.

Cirrus bulutlar1, Cirrocumulus’lerden yapilarinda dalgi¢larin ve kiimelerin olmayis1 ve

ipek telleri seklinde olusu sebebiyle ayirt edilirler.
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Cirrus’ler, tabaka seklinde olmadiklarindan veya siralar halinde olsalar dahi yatay
olarak ¢ok dar bir tabaka seklinde olduklar1 i¢in Cirrostratus’lerden ayirt edilirler. Buna
ragmen Cirrus bulutlar1 ufukta olduklart durumlarda Cirrostratus’lerden ayirt edilmeleri

glctir.

Cirrus bulutlari, Altocumulus’lerden lif ve iplik seklinde olmalar1 ve yuvarlak veya
kiimeler seklinde bulunmamalari, Altostratus’lerden ise daha beyaz goriinlise sahip olmalar:

bakimindan ayirt edilirler.

Cirrus bulutlari, ¢ogunlukla buz kristallerinden olusmustur. Bu kristaller genellikle
cok kiiciik olup, daginik bulunmalar1 sebebiyle de ¢ogunlukla Cirrus bulutlarinin seffaf
olmalarin1 temin eder. Yogun cirrus demetlerindeki biiyiik buz taneciklerinin hareketliligi
sebebiyle diisey uzantilar meydana gelebilir. Sik olmamakla beraber bazen bu uzantilardaki
buz kristalleri ufak su damlalar1 halinde erir. Uzantilar bulutun beyaz goriiniisline ait olarak

gri bir renk alir ve gokkusaginin meydana gelmesine sebep olabilir.

Riizgarin ani doniisii nedeni ile ¢ekirdek biyiikliikklerinin degisik olmasi neticesinde
diizgiin olmayan kavisli izler olugur. Ufka yakin cirrus lifleri birbirlerine paralel olmayabilir
ve hale olay1 meydana gelebilir. Cirrus bulutlarinin darlig1 sebebiyle dairesel haleler tam bir

halka seklini alamaz.
Yuvarlak tepeli cirrus kiimeleri genellikle agik havada olusurlar. Lif seklindeki izler
kiimeler altinda goriilebilir ve tepeler yavas yavas yuvarlaklifin1 kaybeder. Daha sonra

kiimeler tamamen goézden kaybolur ve bulutlar flamalar halini alir.

Flama halindeki Cirrus’ler; yogun Cirrus demetlerinden, Altocumulus Castellanus ve

Floccus’den bazen de ¢ok diisiik sicakliklarda Cumulus Congestus’dan olusabilir.

Cirrus’lerin renkleri bakimindan su 6zellikler g6z 6ntine alinabilir;

Gliniin her aninda ufka ¢ok yakin olmayan Cirrus’ler semanin ayni parcasinda bulunan

diger bulutlardan daha beyazdir. Giines ufukta iken Cirrus’ler; beyazimsi renkte olup, glinesin

batmasi iizerine yiiksekteki Cirrus’ler sari, pembe, kirmizi ve en sonunda kiil rengini alir.
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Safakta bu renk sirasi tersinedir. Ufka yakin Cirrus’ler bulut ile rasat¢i arasindaki uzaklik

sebebiyle sar1 veya turuncu rengine yakindir.

Cirrus’lerin tirleri:

1- Cirrus Fibratus (Ci fib) : Perceme benzeyen bukleler veya kiimelerle sona
ermeyen ve hemen hemen diiz veya az ¢ok diizgiin kavisli beyaz liflerden olusan bagimsiz

bulutlar veya ince bulut ortiisiidiir.

2- Cirrus Uncinus (Ci unc) : Kiil rengi kisimlar1 bulunmayan ¢ogunlukla virgiil
biciminde tepesinde ¢engel seklinde bir ucu olan veya iist kismi sorgu¢ bigiminde bulunan

Cirrus’lerdir.

3- Cirrus Spissatus (Ci spi): Demet halinde giinese dogru bakildig1 zaman gri
goriinecek kadar yogun Cirrus’ler olup, giinesi tiil halinde veya tamamen kapayabilen

bulutlardir. Bu bulutlar cogunlukla Cumulonimbus’lerin iist kisimlarindan meydana gelir.

4- Cirrus Castellanus (Ci cas): Hi¢ olmazsa {ist kisimlarinin bazi1 pargalarinda,
genel olarak bulutlara mazgalli bir goriiniis veren kiigiik kuleler seklindeki oldukca yogun
Cirrus bulutlaridir. Bir kisminin boylar1 enlerine nazaran daha fazla olan kiigiik kuleler ufkun
tizerinde 30° den biiyiik bir agiyla rasat edildikleri zaman bir dereceden daha biiyiikk veya

kii¢iik goriiniir.

5- Cirrus Floccus (Ci flo): Cogunlukla etrafinda izler bulunan az ¢ok bagimsiz
kiigiik, yuvarlak Cirrus’lerdir. Ufkun iizerinde 30° den fazla bir agida rasat edildigi zaman

yuvarlak per¢emlerin goriintisteki genisligi bir dereceden biiyiik veya kiigiik olabilir.

7.5.1.2. Cirrocumulus (Cc)

Ufak dalgaciklar, kum taneleri ve benzeri sekildeki oldukea kiiclik 6gelerden olusan
ince, beyaz ve golgesiz bulut Ortiisli veya tabakasidir. Toplu bir sekilde bulundugu gibi ayri

ayrit olabilir. Hemen hemen diizglin sekillerden olusur. Bu pargaciklarin ¢ogunlugu bir

dereceden daha az genislikte goriiniise sahiptir (Sekil 7.3).
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i . L% , 3 o
Cirrocumulus \- ™ | Cirrociumulus
PSC Cloud Photo N 'y, PSC Cloud Photo

Sekil 7.3. Cirrocumulus bulutu

Cirrocumulus’ler, Cirrus veya Cirrostratus bulutlarinin sekil degistirmelerinden veya
siralar, parcalar veya tabakalar halinde bulunan Altocumulus’lerin kii¢iilmelerinden meydana
gelir. Bu bulutlar ¢cogunlukla buz kristallerinden olugur. Bununla beraber, bazen asir1 sogumus
su damlalar1 bulunabilir fakat bu damlalar hizla buz haline gecer. Bu bulutlardan bazen tag
veya bir c¢esit gok kusagi olaylart rasat edilebilir. Cirrocumulus’ler, Cirrus ve
Cirrostratus’lerden kiimecikler veya bir ¢ok kiicliik pargalara bdoliinmiis olmalarindan

secilebilirler. Lif veya iplik seklinde olan kisimlar1 bulutun kiigiik bir par¢asini olusturur.

Bu bulutlar, Altocumulus’lerden ufuktan 30 derecelik yiikseklikte ve bir dereceden
daha az bir goriinlise sahip olmalari, daha kii¢iik pargalar halinde bulunmalar1 ve golge
birakmamalarindan ayirt edilir. Mercek veya badem bi¢imindeki Cirrocumulus’ler nemli

hava tabakasinin yiikselmesi ile meydana gelebilir.

Orta veya yliksek enlemlerde Cirrocumulus’ler ¢ogunlukla Cirrus veya Cirrostratus
veya her ikisi ile birlikte bulunur. Alcak enlemlerde Cirrocumulus’ler bazen bu bulutlarla

birlikte goriilebilir.

Bazen Altocumulus demeti veya tabakasi c¢evresinde goriilen tamamen gelismemis
kiigiik pargaciklarin bir demeti halindeki bulutlar Cirrocumulus ile karigtirilabilir fakat
Cirrocumulus degildir. Boyle bir olayla karsilasildigi durumda, Cirrocumulus adi ancak

Cirrus ve Cirrostratus ile birlikteki bulutlara verilmelidir.
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Cirrocumulus’lerin tiirleri;

1- Cirrocumulus Castellanus (Cc cas): Bazi kisimlar1 kule gibi dikine gelisen
Cirrocumulus bulurlaridir. Ufkun tizerinde 30° den biiylik bir agida rasat edildigi zaman
kulelerin goriiniisteki genisligi daima bir dereceden kiigiiktiir. Bu bulutun varlig1 o seviyede

bir karasizligin bulunduguna isarettir.

2- Cirrocumulus Floccus (Cc flo): Alt kisimlar1 az veya ¢ok diizensiz olan ¢ok
kiigiik cumuliform pergemlerinden olugsmus Cirrocumulus bulutlaridir. Ufkun tizerinden 30°
den biiylik bir agida rasat edildigi zaman bu pergemlerin goriiniisteki genisligi her zaman bir
dereceden kiiciiktlir. Cirrocumulus Castellanus’da oldugu gibi bu bulutlarin varligi da
bulunduklar1 seviyede kararsizliga isaret eder. Cirrocumulus Floccus’ler bazen tabani dagilan

Cirrocumulus Castellanus’larin gelismelerinden olusurlar.

3- Cirrocumulus Stratiformis (Cc str) : Bazen araliklar, bosluklar bulunan ve

nispeten yogun tabakalar halindeki Cirrocumulus bulutlaridir.

4- Cirrocumulus Lenticularis (Cc len) : Cogu zaman epeyce uzamis ve genel
olarak dis hatlar1 belirgin mercek veya badem seklindeki Cirrocumulus demetleridir. Bu az
cok bagimsiz bulutlar ¢cogunlukla diiz ve ¢ok beyazdir. Bu bulutlarda bazen tayf olay1

gbzlemlenebilir.

7.5.1.3. Cirrostratus (Cs)

Gokyliziinii biitiiniiyle veya kismen kaplayan ve genellikle hale olay1 meydana getiren

seffaf, saca benzer beyazimsi lifler veya diizgiin goriintisteki bulutlardir.
Bu bulutlar; Cirrus  veya  Cirrocumulus  bulutlarinin  birlesmesinden,

Cirrocumulus’lerden diisen buz kristallerinden, Altostratus bulutlarinin incelenmesinden veya

Cumulonimbus’lerin 6rs seklindeki kisimlarinin yayilmasindan olusurlar (Sekil 7.4).
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Sekil 7.4. Cirrostratus bulutu

Bu bulutlar; kii¢iik buz kristallerinden meydana gelmis olup, fazla kalinliga sebep
olmadiklarindan seffaftir. Bu sebeple ufukta olduklar1 bazi haller ayr1 tutulursa gilines veya ay
151311 gegirirler. Ince Cirrostratus’lerde hale olayi rasat edilir. Hatta bazen ¢ok ince olmalari

sebebi ile halenin goriinmesi bu bulutun varligini gosterir.

Cirrostratus’ler yatay olarak biiyiikk bir uzaklig1 kaplayan ortii halinde olmalarindan
dolay1r Cirrus’lerden ve kiimeler, dalgaciklar veya yuvarlak goriinliste olmadiklarindan
Cirrocumulus ve Altocumulus’lerden ayrilirlar. Ince olmalar1 ve hale olaym meydana

getirmelerinden dolay1 Altostratus bulutlarindan ayirt edilir.

Gilinesten 45° den daha kiiciik bir uzakliktaki beyaz goriiniislii ince Stratus’lerle,
Cirrostratus’lerin karistirilmast miimkiindiir. Bununla birlikte Cirrostratus’ler, Stratus’den her
taraflar1 beyazimsi renkte olmalari ve lif seklindeki goriiniisleri ile ayrilabilir. Ayrica
Cirrostratus’ler hale olayini olusturduklar1 halde, Stratus’ler ¢ok diisiik sicakliklar hari¢ bu

olay1 meydana getirmezler.

Gokyliziinii tamamen kapamayan Cirrostratus’lerin  kiyilar1 belirli bir sekilde

olabildigi gibi, bazen de Cirrus’lerle birleserek diizgiin olmayan bir kenar hatt1 gosterebilir.

Cirrostratus’ler, yere golge diistirecek kalinlikta olmamakla beraber, giines 30° den az
bir algaklikta iken bir golge meydana getirmeleri de miimkiindiir. Renk bakimindan Cirrus’ler

icin One siiriilen 6zellikler aynen Cirrostratus’ler i¢inde gegerlidir.

Cirrostratus’lerin tiirleri;
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1- Cirrostratus Fibratus (Cs fib): Ince liflerin rasat edilebildigi lifli pece
seklindeki Cirrostratus’lerdir. Bu bulutlar Cirrus Fibratus veya Cirrus Spissatus’den

geligebilir.

2-  Cirrostratus Nebulosus (Cs neb): Belirli bir 6zellik gdstermeyen karisik sekilli
Cirrostratus Ortiileridir. Bu Ortiinlin goriinilisii her zaman degisiktir. Bazen giigliikle goriinecek

sekilde hafif bazen de nispeten yogundur.

7.5.2. Orta bulutlar

Orta bulutlar olustuklar yiikseklik sebebiyle genelde su damlaciklarindan olusurlar.
Bununla birlikte 6zellikle asirt sogumanin meydana geldigi zamanlarda buz kristalleri de

goriilebilir.

7.5.2.1. Altocumulus (Ac)

Genellikle golgeli beyaz veya gri, yahut ta hem beyaz ve hem de gri renkte bulut ortii
veya tabakasidir. Bazi zamanlar kismen lif lif veya yayilmis ve toplu vaziyette bulundugu
gibi ayr1 ayr1t durumda olabilen ince tabakalar, yuvarlak kiitleler ve tomarlardan meydana
gelir. Diizgiin durumdaki kiiclik pargaciklarin ¢ogunlugu, 1-5° arasindaki genislikte goriiniise

sahiptir (Sekil 7.5).

Sekil 7.5. Altocumulus bulutu
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Altocumulus’ler; yollar, siralar ve tabaka halinde bulunan bazi Cirrocumulus’lerin
biiytimeleri ve kalinlagmalari, tabaka halinde bulunan Stratocumulus’lerin parcalanmas1 veya
Altostratus ve Nimbostratus bulutlarinin sekil degistirmesinden meydana gelir.

Altocumulus’ler; ayn1 zamanda dikine gelisen Cumulus bulutlar1 tepelerinin kararlt
tabakaya ulasmasi neticesinde kararli tabakanin bazi yerlerinde dikine gelismenin tamamen
durmamas1 sebebiyle, bazi kisimlarin bu tabakanin istiine ¢ikarak yayilmalarindan da

meydana gelir.

Altocumulus’ler, Cumulonimbus bulutlarinin yan kisimlarinda veya buralara yakin

yerlerde de rasat edilebilir.

Altocumulus’ler, yap1 olarak degisik sekildeki su damlalarindan meydana gelmistir.
Bu bakimdan seffaflik dereceleri azdir. Buna ragmen c¢ok diisiik sicakliklarda buz
kristallerinden de meydana gelebilir. Genellikle buz kristallerinden meydana gelen
Altocumulus tipleri Ac Castellanus ve Ac Floccus’tur. Altocumulus’lerin ince kisimlarinda

bir ¢esit gok kusagi veya tac olayi olusabilir.

Altocumulus’ler, bazen lif goriiniisiinde asag1 dogru sarkan izler meydana getirir. Bu
durumdaki bulutlar, lifli veya ipek iplikler seklinde kisimlar1 olmadig: siirece Cirrus degil

Altocumulus olarak dikkate alinir.

Altocumulus’ler, bazen Cirrocumulus’ler ile karistirilabilir. Bu durumda bulut goélge
meydana getiriyorsa, Altocumulus olarak kabul etmek gerekir. Golgesiz bulutlar ufkun
iizerinde 30° den fazla bir a¢ida gozlendigi zaman diizglin olarak siralanan 6geleri 1 — 5°
arasinda bir goriiniise sahip ise Altocumulus olarak kabul edilir. Eger goriiniis 1°°den kiicilikse

Cirrocumulus, 5°’den biiyiikse Stratocumulus bulutu mevcuttur.

Bir Altocumulus tabakasi, bazen Altostratus ile karistirilabilir. Bu durumda yuvarlak

kiitleler ve dalgalar var ise bu bulut Altocumulus olarak kabul edilir.
Koyu kisimlar1 olan Altocumulus’ler, bazen Stratocumulus ile karistirilabilir. Bu

durumda diizgiin olarak siralanmis 6geler ufkun iizerinde 30° den fazla bir agidan rasat

edildigi zaman 1 — 5° arasinda bir genislik gosterirse, bulut Altocumulus’tiir.
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Daginik kiimeler halinde Altocumulus’ler, kiiclik Cumulus bulutlar1 ile karistirilabilir.
Bununla birlikte Altocumulus kiimeleri, ¢ogunlukla lifli izler gosterdigi gibi genellikle
Cumulus bulutlarindan daha kiictiktir.

Altocumulus’ler, olusumlar1 sirasinda yatay olarak yayilan oldukca diiz yiizeyli
bulutlardir. Mercek veya badem seklindeki bulutlar ¢ogunlukla nemli hava tabakalarinin

orografik yiikselmesi sonucu ag¢ik havada olusur.

Altocumulus’ler ¢ogu zaman gokyliziiniin ayn1 kisminda ¢esitli seviyelerde olusur ve
Altostratus’ler ile bir arada bulunurlar. Bu durumda hava Altocumulus tabakalarinin arasinda

puslu bir goriiniis gosterir.

Altocumulus’lerin tiirleri;

1- Altocumulus Castellanus (Ac cas): Bazi kisimlar1 kule gibi dikine gelisen
Altocumulus bulutlaridir. Cumuliform bulut pargalar1 ortak yatay bir taban iizerinde bulunur
ve tek bir hat boyunca dizilmig bir manzara gosterir. Castellanus 6zelligi, 6zellikle bulut
yandan goriildiigii zaman ¢ok bellidir. Bu bulutun varlig1 kendi seviyesinde bir kararsizliga

isarettir. Dikine olarak gelisimi ile Cumulus Congestus ve bazen de Cumulonimbus halini alir.

2-  Altocumulus Floccus (Ac flo): Alt kisimlar1 az veya ¢ok diizgiin olmayan ¢ok
kiigiik Cumuliform pergemlerinden olugsan Altocumulus bulutlaridir. Bu bulutun varligi kendi
seviyesinde bir karasizliga isarettir. Floccus bazen Altocumulus Castellanus’un tabaninin

dagilmasi neticesi olusur.

3- Altocumulus Stratiformis (Ac str): Ayri veya birlesik pargalardan olusan yogun

tabakali Altocumulus’lerdir.

4- Altocumulus Lenticularis (Ac len): Cok kere epeyce uzamis ve genel olarak dis
hatlar1 bariz mercek veya badem seklindeki Altocumulus demetleridir. Bu demetler, ya
birbirine yakin kii¢iik parcalardan yada bir ve daha fazla diiz parcaciklardan olusur. Diiz

parcaciklardan olustugu zaman golgelidir. Bu bulutlarda bazen tayf olay1 gézlemlenebilir.
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7.5.2.2. Altostratus (As)

Cizgili, lif 1if veya tek parca goriintisteki grimsi veya mavimsi renkteki bulut 6rtii veya
tabakasidir. Gokyiiziinii bitiinii ile veya kismen kaplar. Baz1 kisimlar1 giinesin, tipki buzlu
cam arkasindan goriiniiyormus gibi, belirli belirsiz tarzda goriinmesine imkan verecek sekilde

incedir. Altostratus hale olayin1 géstermez (Sekil 7.6).

Altostratus
PSC Cloud Photo

Sekil 7.6. Altostratus bulutu

Altostratus’ler, Cirrostratus  bulutlarinin ~ kalinlagmas1  ve  Nimbostratus’lerin
incelmeleri halinde meydana gelir. Altostratus’ler, ayn1 zamanda Altocumulus’lerden genis
capta diisen buz kristalleri izlerinin birlesmesi ile de olusur. Ozellikle tropik bolgelerde

Altostratus’ler, Cumulonimbus bulutlarinin iist kistmlarinin yayilmasi halinde de goriilebilir.

Altostratus’ler yatay olarak birka¢ yiiz kilometre genisliginde bir sahay1 kaplar ve
dikine olarak da birka¢ yiiz veya birka¢ bin metre kalinliginda olabilir. Su damlalar1 ve buz

kristallerinden olusur. Bunlar genel olarak:

1-  Yukar1 kisimlar1 tamamen veya kismen buz kristallerini,

2-  Orta kisimlart kar kristalleri veya kar pullari, buz kristalleri ve asir1 derecede
sogumus su damlalar1 karigimini,

3-  Asagi kisimlar ise kismen veya tamamen asir1 derecede sogumus su veya normal

su damlalarmi ihtiva eder.
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Bazi hallerde de iki kisimdan meydana geldikleri ve yukar1 kisimlarinin buz kristalleri,
asagl kisimlarmin da asir1 sogumus su damlalart ile normal su damlalarin1 veya yukari
kistmlarinin kar kristalleri, kar pullari, buz kristalleri ve asir1 sogumus su damlalar
karigimini, agagt kisimlarinin ise asirt sogumus su damlalar1 ile normal su damlalarini
icerdikleri goriilmiistiir.

Altostratus’un alt kisimlarinmi ihtiva eden parcaciklar (asir1 sogumus su damlalar1 ve
normal su damlalar1) o kadar fazladir ki, glines veya ay daima donuk olarak goriiliir ve rasatci
hale olayini hi¢bir zaman rasat edemez. Kalin kisimlarinda ise 1s1k gegirme durumu tamamen
kapanmigtir. Bu bulutlarin taban kisimlarinin altinda ¢ogunlukla yagmur damlalar1 veya kar
pullar1 vardir. Yagis yere kadar ulastifi zamanlarda, genel olarak devamli olup; yagmur, kar

veya buz paletleri seklinde olur.

Carsaf veya tabaka halindeki Altostratus’ler, ender hallerde dagilarak pargalar halinde
goriiliir ve bu durumda yogun Cirrus bulutlar1 ile karnistirilir. Pek dogal olarak Altostratus
pargalari, yatay olarak daha genis uzaklig1 kaplar ve renkleri daha koyu gridir. ince ve yiiksek
olan Altostratus’ler bazen pecge seklinde olur ki, Cirrostratus’lere benzer. Bu gibi hallerde
Altostratus’lerin  yerdeki cisimler {izerine golge birakmast ve hale olaymnin yalniz
Cirrostratus’lerden meydana gelmesi hususlar1 diisiiniilerek iki bulut tipi birbirinden ayirt

edilmelidir.

Altostratus’lerde; Altocumulus ve Stratocumulus’lerde oldugu gibi aralik, kiriklik ve
acikliklar meydana geldiginden bu bulutlarla karistirilmamalidir. Bu durumda; Altostratus’ler,
daha diizglin goriiniise sahip olmalar1 sebebiyle Altocumulus ve Stratocumulus’lerden
secilebilirler. Al¢ak ve kalin tabaka halindeki Altostratus’ler, Nimbostratus’lerden ince
kisimlarindan giines veya ay 15181 ¢ok az da olsa gostermeleri, daha az diizgiin oluslar1 ve

renklerinin biraz daha agik gri olmalar1 sebebiyle ayirt edilir.

Gece ay olmadigi zamanlarda, mevcut bulutun Altostratus veya Nimbostratus bulutu
olup, olmadigi konusunda siiphe oldugunda, uzun siireli yagmur veya kar yagisi mevcut

degilse Altostratus olarak nitelendirilir.

Birbirleri ile karigtirilan Altostratus’ler ile Stratus’ler, Altostratus’lerin buzlu cam gibi
goriinmeleri ile ayirt edilir. Ayrica Altostratus’ler, giinese dogru rasat edilen Stratus’ler gibi

hicbir zaman beyaz goriinmez.
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Altostratus’lerin alt yiizeyleri bazen yagis izleri sebebiyle sarkik bir goriiniim alabilir.

Riiyette yagis diistiigii sirada da benzer bir durum gozlemlenebilir.

Yagisin varlig1 bazen bir bulutun tabaninin fark edilmesini giiclestirir. Bu bilhassa kar
yagisinda, karin yere ulagmadan buharlagmasi halinde meydana gelir. Sayet kar, hizla yagmur
haline gecerse, bu erime seviyesinde bir taban olustugu goriiliir. Bu taban, yagmur tabakasi
ince oldugu zaman agikca gozlemlenebilir. Yagmur tabakasi kalin oldugu zaman tabanin

goriilmesi miimkiin olamaz.

Altostratus’ler; goriiniislerindeki tekdiize 6zellik ve genel yapilari nedeniyle tiirlere

ayrilmamstir.

7.5.2.3. Nimbostratus (Ns)

Cogunlukla koyu olmak tiizere gri renkteki bulut tabakasidir. Bu bulutun varligi
stirekli sekilde yagan ve cogunlukla yer yiizeyine ulasan yagmur veya kar yagis1 yoluyla diger
bulutlardan ayirt edilebilir. Giinesin goriinmesine imkan vermeyecek sekilde kalindir.
Nimbostratus bulut tabakasinin altinda, ¢ok kere algak parcalar halinde bulutlar meydana

gelir. Bu bulutlar, Nimbostratus’le bir arada oldugu gibi ayr1 ayr1 da olabilirler (Sekil 7.7).

Nimbostratus

PSC Cloud Phoio

Sekil 7.7. Nimbostratus bulutu

Nimbostratus’ler, Altostratus’lerin kalinlagsmasindan olustuklar1  gibi, nadiren

Stratocumulus veya Altocumulus bulutlarinin kalinlagmasi neticesinde de meydana gelebilir.

259



Nimbostratus’ler, ayni zamanda Cumulonimbus bulutlarinin yayilmalarindan veya
azda olsa yagmur meydana getiren Cumulus Congestus bulutlarinin disa dogru
yayilmalarindan meydana gelebilir.

Nimbostratus’ler, genel olarak yatay ve dikine olarak genis sahalar1 kaplar. Bu
bulutlar, su damlalar1 (bazen asir1 derecede sogumus), yagmur damlalari, kar kristalleri, kus
bas1 kar tanelerini veya bunlarin karisimlarini igerir. Bu bulutu olusturan pargaciklarin biiytik
capta bir araya toplanmasi ve yukartya dogru bulutun olduk¢a kalin olmasi sebebiyle giines
151811 tamamen keserler. Bu bulut, yere kadar ulassin veya ulasmasin yagmur, kar veya buz

paletlerini meydana getirir.

Bu bulutlar, kalin Altostratus’lerle karistirilabilir. Bu sebeple, Nimbostratus’ler
genellikle Altostratus’lere gore daha koyu gridir. Ayni sekilde Nimbostratus’ler, glines veya
ay 15181 tamamen kapatabilirler. Buna karsilik Altostratus’ler ise arkalarindaki kalin

kisimlar1 hari¢ tutulursa 15181 azda olsa gegirir.

Ay olmayan gecelerde Nimbostratus’le, Altostratus arasinda siiphe oldugunda, yere
kadar ulasan uzun siireli yagmur veya kar mevcut ise, mevcut bulut Nimbostratus olarak
isimlendirilir. Nimbostratus’ler, kalin Altocumulus veya Stratocumulus’lerden bariz olarak

goriilebilen kisimlarindan ve taban seviyelerinin olduk¢a agsagi olmalarindan ayirt edilir.

Nimbostratus’ler; kalin Stratus’lerden, meydana getirdikleri yagis seklinden ayirt
edilir. Bilindigi gibi Nimbostratus’lerden; yagmur, kar ve buz paletleri, Stratus’lerden ise;

cisenti, buz prizmasi ve kar greni (zerresi) seklinde yagis meydana gelir.

Rasatg1 bir Nimbostratus goriiniisiinde fakat simsek, gok giiriiltiisii veya dolu ile
birlikte meydana gelen bir bulutla karsilagsirsa, bu bulutu Cumulonimbus olarak

isimlendirmelidir.
Yer yliziindeki bir rasatci, genellikle Nimbostratus’lerin tabanlar1 yavas yavas alcalan

Altostratus’lerin kalinlasmasi1 ile meydana geldigini goriir. Bulut gilinesi kapayacak bir

kalinliga eristigi zaman Nimbostratus ismini alir.
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Nimbostratus’ler, genellikle belirli bir alt yiizeye sahip bulunmazlar ise de, bazen fark
edilebilir derecede bir taban1 oldugu goriiliir. Bu taban; karin, yagmur haline geldigi seviyede,
yagmura gore daha iyi bir riiyet temin etmesinden ileri gelir. Erime seviyesi, bulut yeter

derecede algak oldugu zaman ve yagis fazla bulunmadigi anlarda goriilebilir.

Nimbostratus’ler tiirlere ayrilmamistir.

7.5.3. Alcak Bulutlar

Algak bulutlar olustuklart yiikseklik sebebiyle genelde su damlaciklarindan olusurlar.
Bununla birlikte 6zellikle agir1 sogumanin meydana geldigi zamanlarda buz kristalleri de
goriilebilir. Taban olusumu bu seviyede baslayan Cumulus ve Cumulonimbus bulutlari ise
daha once de belirtildigi gibi dikey gelisimli bulutlar olup bulut tepe yiikseklikleri orta ve
yiiksek seviyelere kadar ulasabilir.

7.5.3.1. Stratocumulus (Sc)

Genellikle her zaman koyu kisimlar1 mavi, gri veya beyazimsi, yahut ta hem gri hem
de beyazimsi renkteki bulut ortii veya tabakasidir. Stratocumulus lif lif olmayan ve toplu
durumda veya ayri ayri olabilen mozaik goriiniisiinde yuvarlak kiitleler, tomarlardan olusur.

Muntazam durumdaki kiigiik pargalarin ¢ogunlugu 5°’den fazla goriiniise sahiptir (Sekil 7.8).

Sekil 7.8. Stratocumulus bulutu
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Stratocumulus’ler, Altocumulus’lerde bulunan mikroskobik elemanlarin yeteri

derecede biiylimelerinden olusabilir.

Stratocumulus’ler, bazen Altostratus’lerin daha ¢ok Nimbostratus’lerin taban
kisimlarina yakin yerlerde yagisin tiirbiilans veya konveksiyonla buharlagmasi neticesinde

veya Nimbostratus’un sekil degistirmesinden olusur.

Stratocumulus’ler, ayni zamanda Stratus bulutunun yiikselmesi ile veya konvektif
hareket ve dalgalanma neticesi yiiksekligi degiserek veya de§ismeyerek Stratus’lerin sekil

degistirmesinden de meydana gelir.

Cumulus ve Cumulonimbus bulutlari, bazi hallerde yukar1 dogru gelisirken asagi
dogru diisey hareketlerin bulundugu kararli tabakaya rastladiklarinda daha fazla
gelisemeyerek bu seviyede veya kiimiiliiform bulut siitunlarinin kenarlarinda yayilarak
basamaklar halinde Stratocumulus’ler olusturur. Bu tiir olusum kararli tabakanin kararlilik
derecesine ve asagi dogru diisey hareketlerin siddetine baglidir. Cumulus veya
Cumulonimbus bulutlar1 bu durumda her zaman asamali biiyliyerek Stratocumulus demetleri
veya tabakalar1 haline gecer. Cumulus veya Cumulonimbus bulutlar1 ayn1 zamanda bunlardan

ayr1 olugsmus mevcut Stratocumulus tabakalari ile de birlesebilir.

Stratocumulus’ler, bazen riizgarin yon veya hizinda kuvvetli bir degisiklik oldugu

zamanlarda Cumulus’lerden olusur.

Stratocumulus’ler, su damlalarindan meydana geldikleri gibi bazen yagmur damlalari,
kar paletleri ve ender olarak da kar kristalleri veya kar pullarindan olusur. Cok seyrek olan
buz kristalleri buluta lif manzaras1 verir. Cok soguk havalarda Stratocumulus’ler, hale olay1
meydana getiren bol miktarda buz kristallerini igerir. Kalin olmayan Stratocumulus’lerde, tag
veya bir mavi gok kusagi goriilebilir. Bu durumlarda, Stratocumulus’lerle Cirrostratus’ler
karigtirtlabilir. Stratocumulus’ler, Cirrocumulus’lerden yuvarlak kiitleler halinde ve yogun
olmasi, semay1 daha fazla kaplamas ile ayirtedilirler. Stratocumulus’ler, Altocumulus’lerin
siyah goriilen kisimlari ile karigtirilabilir. Bu takdirde, eger bulutun bir¢cok elemanlar1 ufuktan
30°°den fazla yilikselmis durumda iken 5°’den fazla goriiniise sahipse, bu bulut

Stratocumulus’tir.
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Stratocumulus’ler daginik olma 6zelligi ile, toplu halde bulunan Altostratus,
Nimbostratus ve Stratus’lerden ayrilirlar. Ayrica Altostratus’un ¢ok kere lifli goriinilise sahip
olmasina karsilik Stratocumulus ¢ok diisiik sicakliklar hari¢ daima lifsiz goriintir. Yukaridaki
kistaslara ek olarak yagis bulutu igeren pargaciklarin tipleri de bu bulutlarin birbirinden

ayrilmalarina yardim eder.

Stratocumulus’leri, Cumulus’lerden ayiran husus; Stratocumulus’ii iceren elemanlarin
genel olarak gruplar veya siralar halinde ve tepelerinin diiz bir sekilde olusudur.
Stratocumulus’iin tepeleri kubbe seklinde ise, yumak yumak tabana sahip olmalar

bakimindan Cumulus’lerden ayrilir.

Stratocumulus’lerin tiirleri;

1-  Stratocumulus Castellanus (Sc cas): Ortak yatay bir taban iizerinde yiikselen az
cok kiimiiliiform kiitlelerden olusan Stratocumulus’lerdir. Diisey olarak gelisen iist kismi
ozellikle icten goriildiigii zaman mazgalli bir manzara gosterir. Kiimiiliiform Kkiitleleri

genigleyerek Cumulus Congestus veya Cumulonimbus haline gelebilir.

2-  Stratocumulus Stratiformis (Sc str): Tabaka seklinde uzanan yuvarlak veya
genis rulolu bulut kiitleleridir. Pargalar az ¢ok diiz sekildedir. Bu cins tiire sik sik rastlanabilir.

Bu tiir, tropiklerde biiytik tek bir rulo halinde goriilebilir.

3- Stratocumulus Lenticularis (Sc len): Mercek veya badem bicimindeki
Stratocumulus’lerdir. Stratocumulus’lin bu tiirtine olduk¢a az rastlanir. Ufkun {izerinde 30°
den fazla bir agida rasat edildigi zaman 5°’den genis bir goriiniisii olan elemanlardan meydana

gelmistir.

7.5.3.2. Stratus (St)

Genel olarak; gri renkte bulutlar olup diizgiin goriinlislii tabanlara sahiptir. Bu
bulutlardan ¢isenti, buz prizmalar1 ve kar grenleri meydana gelir. Giines bu bulutlardan
goriildiigli zamanlarda, bu bulutlarin hudutlar kolayca belirlenebilir. Cok diisiik sicakliklar
hari¢ tutulursa, Stratus’ler hale olaymi meydana getirmez. Bazen Stratus’ler diizensiz lime

lime siralar halinde de olusabilir (Sekil 7.9).
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Stratus
PSC Cloud Photo

Sekil 7.9. Stratus bulutu

Stratus’ler, genellikle yer sicakligimin artmasi veya riizgar hizinin fazlalagmasi
sebebiyle yerde bulunan sisin yiikselerek bulut haline déniismesi sonucu olusurlar. Stratus’ler,
Stratocumulus’lin tabaninin algalmasi veya yagistan baska herhangi bir sebeple ¢esitli

parcalara boliinmiis kisimlarin veya kabartilarin eksilmesiyle meydana gelir.

Kotii havada c¢ogunlukla Fractus Stratus’ler; Altostratus, Nimbostratus veya
Cumulonimbus’den meydana geldigi gibi yagis yapan Cumulus bulutlarindan da olusabilir.
Bu bulutlar, su damlalarindan meydana gelmistir. Stratus’ler, ¢cok ince oldugu zamanlarda
giines veya ay etrafinda ta¢ olayini1 meydana getirir. Diisiik sicakliklarda Stratus’ler kii¢iik buz
parcaciklarini igerir. Bu sekilde ki bulut genel olarak ince olup, nadiren hale olayint meydana

getirir.

Stratus’ler kalin oldugu zamanlarda c¢ogunlukla cisenti damlalarin1 bazen, buz
prizmalarim1 veya kar zerrelerini icerir. Bu sekilde tehlikeli bir goriiniise sahiptir. ince
Stratus’ler giinesten 90° den fazla olan bir yerde rasat edildigi zaman ¢ogunlukla duman veya

hafif grimsi renkte bir sis manzarasindadir.
Riizgar oldugu zamanlarda, bazen lokal olarak olusan Stratus’ler lif goriiniimiinde

olup (giinese kars1 olanlar harig), Cirrus’lerden daha az beyaz renkte goriilmeleri ile ayrilirlar.

Bu durumda goriiniislerini ¢cabuk degistirdikleri i¢in Cirrus’lerle fazla karistirilmazlar.
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Ince Stratus tabakasi Cirrostratus’le karistirilabilir. Bununla beraber, giinese kars
olanlar hari¢, Stratus’ler tamamen beyaz goriilmezler. Bundan baska ta¢ olay1 Stratus’lerde
gbzlemlenebilir. Birbirleri ile karistirilan Stratus’ler ile Altostratus’ler, Altostratus’lerin buzlu

cam gibi goriinmeleri ile ayirt edilir.

Kalin Stratus’ler Nimbostratus’lerle karistirildiklarinda asagidaki kistaslar1 goz

onilinde tutmak gerekir;

1-  Genel olarak, Stratus’ler, Nimbostratus’lere kiyasla daha acik ve ayirt edilebilir

bir tabana ve kuru bir goriiniise sahiptir.

2-  Stratus bulutlar1 Nimbostratus’lere gore daha incedir. Stratus’iin ince
kisimlarindan giines 1518inin goriinmesine ragmen, Nimbostratus’ler giines 1s18in1 tamamen

kapatir.

3-  Yags aninda bulut rasat1 yapilmakta ise her iki bulutun meydana getirdigi yagis
tipini hatirlamakla bu iki bulutu birbirinden ayirmak kolaylasir. Bilindigi gibi Stratus; yalniz
cisenti, buz prizmasi veya kar greni (zerreleri), Nimbostratus ise; yagmur, kar veya buz
paletlerini meydana getirir. Burada biitiin zorluk eger yukar1 seviyeden gecen bir Stratus’den
asagiya yagis diisliyorsa bu durumda siyah ve diizgiin Stratus, Nimbostratus’e benzediginden

birbirinden ayirt edilemez.

4-  Stratus’ler genellikle riizgarin sakin veya hafif oldugu zamanlarda;

Nimbostratus’ler ise, riizgarin orta siddette veya kuvvetli estigi zamanlarda meydana gelir.
5-  Kalin Stratus’ler her zaman var olan algak veya orta tabaka bulutlarinin bir
eleman1 olmadigi halde, Nimbostratus’ler, cogunlukla var olan orta veya diger tabaka

bulutlarinin bir devamudar.

Stratus’ler, Stratocumulus’lerden parcali veya yumak yumak goriiniise sahip

olmamalari ile ayrilir.
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Stratus Fractus’u, Cumulus Fractus’tan ayiran tek 6zellik Stratus Fractus’lerin daha az
beyaz ve daha az yogun oluslaridir. Bundan baska Stratus Fractus’ler daha az dikine gelisime

sahip olup, olusumlari termal konveksiyondan degil, temel olarak tiirbiilansla olmaktadir.

Buna ek olarak Stratus’ler, bir yandan atmosferin alt tabakalarindaki soguma ile diger

yandan riizgar sebebiyle tlirbiilansin ortak etkisi altinda olusur.

Stratus’lerin tiirleri;

1-  Stratus Nebulosis (St neb): Bulanik gri renkte ve oldukga tek diize bir tabaka

olusturan ve en ¢ok rastlanan Stratus tiirtidiir.

2-  Stratus Fractus (St fra): Dis hatlar siirekli degisen diizgiin olmayan liflerden

olusmus Stratus bulutlaridir.

7.5.3.3. Cumulus (Cu)

Kiime, kubbe veya kuleler halinde dikine olarak gelisen, genel olarak yogun durumda
bulunan, dis hatlar1 belirli olan ve iist tarafi karnibahar goriinlisiinii andiran bagimsiz
bulutlardir. Bu bulutlarin  gilinesle aydinlanan kisimlar1 ¢ogunlukla parlak beyazdir.
Cumulus’lerin tabani nispeten koyu ve hemen hemen diizdiir. Cumulus’ler, bazi zamanlarda
diizgiin olmayan sekilde bulunabilirler. Cumulus bulutlar1 ¢ogu zaman bulutun olustugu

dumanli pargalarin goriilmesi ve gelismesinden sonra gokyiiziinde belirir (Sekil 7.10).

Cumulus
PSC Cloud Photo

Sekil 7.10. Cumulus bulutu
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Cumulus’ler, temel olarak su damlalarindan meydana gelmis olup, fazla dikine
gelisime sahip olanlar saganak seklinde yagis meydana getirirler. Cumulus’lerin iginde
sicakligin sifirin altinda ¢ok diisiik sicakliklarin oldugu kisimlarda buz kristalleri mevcut olup,
bunlar asir1 derecede sogumus su damlaciklarinin buharlagsmasi ile biiyliyebilir ve bu suretle
Cumulonimbus sekline donebilirler. Soguk havalarda sicaklifin biitiin Cumulus bulutunda

stfirin altinda oldugu zamanlarda, Cumulus bulutu dagilir ve kar izleri sekline doner.

Cumulus’lerin kaynagi Altocumulus veya Stratocumulus’ler olabilir. Cumulus’ler,
Stratocumulus veya Stratus’lerin sekil degistirmelerinden olusabilir. Ozellikle karalar

tizerinde sabahlar1 Stratus’lerden, Cumulus’lerin olusumu daha sik olmaktadir.

Kotii hava Cumulus Fractus’leri daha ¢ok Altostratus, Nimbostratus, Cumulonimbus

veya yagis meydana getiren Cumulus’lerin alt kisimlarinda olusur.

Cumulus tepelerinin  kubbe seklinde olmasi sebebiyle Altocumulus ve

Stratocumulus’lerden kolayca ayrilabilirler.

Cumulus tepeleri yayilarak Altocumulus Cumulogenitus veya Stratocumulus
Cumulogenitus bulutlarinin olusumunu saglayabilir. Cumulus’ler aym1 zamanda mevcut
Altocumulus veya Stratocumulus’lerin i¢ine girerler veya bunlar1 delerek yukari ¢ikarlar
veyahut ta bu bulutlarla birlesirler. Biitiin bu durumlarda kiimiiliiform karakterini korudugu
veya azda olsa, dikine gelisime devam ettigi miiddet¢e Cumulus olarak adlandirilmasi yerinde

olur.

Rasat¢inin iizerinde yagis meydana getiren biiyilik ¢apta bir Cumulus mevcut ise, bu
takdirde bu bulut Altostratus veya Nimbostratus’le karistirilabilir. Boyle oldugu zamanlarda

yagis tipi saganak seklinde ise bulut Cumulus’tur.

Cumulonimbus bulutu Cumulus’lerin gelismesi veya sekil degistirmesinden meydana
geldigi i¢in fazla miktarda dikine gelisime sahip Cumulus’le Cumulonimbus’u birbirinden
ayirmak zordur. Bu durumda, Cumulus bulutu diyebilmemiz ic¢in bulutun tepelerindeki
tomurcuklarin her yerde ayni goriinliste olmast ve lifli veya yivli manzaraya sahip olmasi
gerekir. Diger kistaslarla bu iki bulutu birbirinden ayirmak miimkiin olmamakla beraber eger

dolu, gokgiiriiltiisii ve simsek mevcut degilse buluta Cumulus demek gerekir.
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Cumulus Fractus, Stratus Fractus’den dikine uzantisinin genellikle daha biiytlik olmasi,
daha beyaz ve daha az seffaf goriiniiste bulunmasi ile ayrilir. Cumulus Fractus ayrica bazen

yuvarlak veya tepeli olup, bu 6zellikler Stratus Fractus’te mevcut degildir.

Cumulus’ler algak tabakalardaki lapse rate’in (yiikseklikle sicakligin diismesi) yeter
derecede dik oldugu zamanlardaki konveksiyon akimlar1 i¢inde gelisirler. Bu gibi dik lapse
rate yer ylizeyine yakin havanin isinmasinda meydana geldigi gibi yiiksek tabakalardaki
soguk havanin daha da sogumasindan veya adveksiyondan ve sonug olarak hava tabakalarinin

dikine genislemesinden meydana gelir.

Kara tlizerinde Cumulus olusumlar: sirasindaki giinliik sicaklik degismeleri genellikle
daha belirgindir. Gokyliziiniin acik bulundugu sabahlar yer yiizeyinin giines tarafindan hizla
1sitilmasi ile hava sartlari Cumulus’iin olusumuna uygun bir hal alir. Bu olusum lapse rate’in
fazla ve nispi nemin yliksek bulundugu erken saatlerde baglayabilir. Lapse rate az ve nispi
nemde diisiikse olusum gecikebilir. Genellikle 6gleden sonraki saatlerde gelisimini tamamlar

ve aksama dogru bulut gézden kaybolur.

Agik okyanuslar Tlizerinde giinliik sicaklik degisimleri ¢ok daha az oldugu icin
Cumulus’ler nadiren goriiliir. Goriildigli zamanlarda maksimum faaliyetlerini gecenin geg
saatlerinde tamamlar. Kiy1 bolgelerinde meltemler sebebiyle Cumulus’ler kara iizerinde ve

denizden esen hafif riizgarlar sebebiylede geceleyin deniz iizerinde olusur.

Konveksiyon akimlarmin yiikselme hareketi, bu akimlar kararli tabakalara 6zellikle
enverziyon alanina eristigi zaman yavaslar ve hatta durur. Cumulus bulutlarinin 6zellikleri
esas olarak yogunlagma seviyesiyle sabit seviyenin tabani arasindaki diisey uzakliga ve sabit

tabakanin kararlilig1 ile kalinligina baghdir.

Cumulus bulutlarinin tepelerinin olusumu, kararliligin belirgin oldugu durumlarda
miimkiin olur. Tabaka fazla kalin degilse, Cumulus bulutlarinin tepelerinin kismen yayilmasi

gozlemlenebilir.

Iyi gelismis bir Cumulus giinese karsi bir durumda rasat edilirse, bulut yiizeyine diisen
giines 1smlarinin  yansimalar1 sebebiyle bulutun etrafindaki ¢izgilerin belirli bir sekilde

goriilmesi miimkiin olur. I¢ taraftan aydinlandigi zaman Cumulus’ler birbiriyle zithik teskil
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edecek bir golgelenme manzarasi gosterir. Arka taraftan aydinlandiginda Cumulus’ler ¢ok
parlak bir kiy1 ¢izgisi ile birlikte nispeten karanlik bir goriintistedir. Buz bulutlarinin 6niinde
ve fakat ufka ¢ok yakin olmayan Cumulus’ler daha az beyaz ve kenarlar1 da gri renktedir.

Aydinlig1 nereden alirsa alsin Cumulus’lerin tabanlar1 genellikle gri renktedir.

Cumulus’lerin tiirleri;
9

1- Cumulus Fractus (Cu fra): Kenarlar1 diizgiin olmayan ve dis hatlar1 devamh

olarak degisen ufak Cumulus bulutlaridir.

2-  Cumulus Humilis Cu hum): Dikine gelisimleri az olan ¢ogunlukla basik

goriinen Cumulus’ler olup, yagis yapmaz.

3- Cumulus Mediocris (Cu med): Tepelerinde ufak cikinti ve uzantilar1 olan

dikine Cumulus bulutlar1 olup genellikle yagis birakmaz.

4- Cumulus Congestus (Cu con): Cok yukari seviyelere kadar dikine gelisim
gosterebilen Cumulus’lerdir. Bu bulutlarin ¢ikintili iist kismi karnibahara benzer. Cumulus
Congestus bulutlar1 yagis yapabilir. Tropik bolgelerde saganak seklinde bol yagis meydana
getirir. Bazen dar ve ¢ok yliksek kule bigiminde olup, tepesindeki tiiy bi¢imindeki ¢ikintilar
ana govdeden ayr1 bir manzara gosterebilir. Bu parcalar riizgarla dagitilabilir. Cumulus
Congestus’ler, Altocumulus Castellanus veya Stratocumulus Castellanus’larin gelisiminden

meydana gelir ve Cumulonimbus bulutlarina dénesebilir.

7.5.3.4. Cumulonimbus (Cb)

Dag veya biiylik kuleler seklinde ve biiyiik dikine uzanisa sahip yogun ve koyu bir
buluttur. Cumulonimbus’lerin {ist kisimlar1 ¢ogunlukla piiriizsiiz, 1if lif veya ¢izgili ve

genellikle yassidir. Bu bulutlarin iist kisimlar 6rs veya biiyiik sorguglar seklinde yayilir (Sekil
7.11).
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Cumulonimbus

PSC Cloud Photo
Courtesy of Bill Schmitz

Sekil 7.11. Cumulonimbus bulutu

Genel olarak, ¢ok koyu olan bu bulut tabani altinda, diizensiz durumda alcak bulutlar
goriilir. Bu bulutlar ya Cumulonimbus’le bir arada yada Cumulonimbus’lerden ayri

bulunurlar. Yagis bazen virga (yere kadar degmeyen yagis) seklinde olur.

Cumulonimbus’lerin normal sartlar altinda en ¢ok Cumulus Congestus’lerden olustugu
goriiliir. Cumulonimbus’lerin olusum sartlari, Cumulus Congestus’un gelisimine uygun
sartlara benzer. Cumulus Congestus’un Cumulonimbus’e doniisii iist kisimlarinda buz
parcaciklarinin olusumu sebebiyle olur. Boylece dis ¢izgilerinin keskinligi hi¢ degilse kismen

lifli veya ¢izgili bir manzara gosterir.

Cumulonimbus’ler, bazen Altocumulus Castellanus veya Stratocumulus Castellanus
bulutlarindan olusabilir. Altocumulus’lerden meydana gelen Cumulonimbus’lerin tabanlar
alisilmigin tersine yliksektir. Cumulonimbus’ler ayni zamanda Altostratus ve Nimbostratus
bulutlarinin gelismesinden veya sekil degistirmelerinden de olusur. Yukarida bahsedilen

konularin ¢ogunlugunda Cumulonimbus olusurken 6nce Cumulus Congestus durumuna geger.
Cumulonimbus’ler su damlalarindan ve o6zellikle iist kisimlar1 buz kristallerinden
olugmustur. Bunlar ayni1 zamanda yagmur damlalarini, gogunlukla kar pullarini, kar paletlerini

ve dolu tanelerini icerirler. Su ve yagmur damlalari, asiri sogumus durumdadir.

Cumulonimbus’ler gokyiiziiniin biiylik bir boliimii kapladiklar1 zaman, sadece yerden

taban goOriintigii kistasina gére bu bulutu Nimbostratus’lerden ayirmak zordur. Bu durumda
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yagis tipine bakmak gerekir. Eger saganak tipinde yagis veya bununla beraber gok giiriiltiisii,

simsek veya dolu mevcut ise buluta Cumulonimbus demek gerekir.

Bazi Cumulonimbus’ler, Cumulus Congestuslara benzer. Eger bulutun iist kisminin
dis cizgileri keskinliklerini kaybeder veya lifli, ¢izgili bir doku gdosterir ise Cumulonimbus
ismi verilir. Yukaridaki agiklamalara ragmen bulutun Cumulus veya Cumulonimbus oldugu
karigtirtliyorsa, yagis tipine bakmak gerekir. Sayet yagis simsek, gok giiriiltiisii ve dolu ile

beraberse bulut Cumulonimbus’tur.

Cumulonimbus’ler, ya ayr1 bulutlar yada bir duvar manzarasi gosteren devamli bulut

cizgileri seklindedir.

Bazi hallerde Cumulonimbus’lerin list kisimlar1 Altostratus veya Nimbostratus ile
birlesebilir. Cumulonimbus’ler ayrica Altostratus veya Nimbostratus Kkitleleri iginden

gelisebilir.

Cumulonimbus’leri  “bir bulut fabrikasi” olarak nitelendirmek miimkiindiir.
Cumulonimbus’ler az veya c¢ok kalinlikta Cirrus, Altocumulus, Altostratus veya
Stratocumulus demetleri veya tabakalar1 meydana getirebilir. En {ist kisimlarinin yayilmasiyla
ors biciminde sekiller olusur. Eger riizgar yiikseldikce artiyorsa, bulut tepesi sadece asagi
yondeki riizgarlarla yayilir ve yar1 6rs veya bazi durumlarda da bir tavuk tiiyii manzarasi

gosterir.

Cumulonimbus’lere kutup bolgelerinde nadiren, sicak ve tropik bolgelerde daha sik
rastlanir.

Cumulonimbus’lerin tiirleri;

1- Cumulonimbus Calvus (Cb cal): Ust kismindaki uzantilar1 az ¢ok belirli ve
yassi olan, dis hatlar1 keskin olmayan beyazimsi Cumulonimbus bulutlaridir. Cizgili veya lifli
kisimlar1 yoktur. Cogunlukla yagmur birakir. Yere kadar uzandigi zaman yagis saganak

seklindedir.

2- Cumulonimbus Capillatus (Cb cap): Ust kisimlar1 belirli sekilde lifli veya

cizgili olan ve ¢ogunlukla ors, sorgu¢ veya diizgliin olmayan sa¢ demeti goriiniisindeki
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Cumulonimbus bulutlaridir. Soguk hava kiitleleri icerisinde lifler bulutu ¢ogunlukla boydan

boya kaplar. Genellikle dolu ile birlikte saganak veya oraj meydana getirir.

7.6. Bulutluluk Rasatlar:

Bulutluluk rasatlar; bulut cinsinin, yiiksekliginin, geldigi yoniin, miktarinin ve

yogunlugunun belirlenmesinden olusur.

7.6.1. Bulut cinsinin belirlenmesi

Bulutlar, lokal saatle 07%, 14 ve 21’ de olmak iizere giinde 3 kez “7.5 Bulutlarin

Cinsleri ve Bazi Tiirleri” bagligi altinda anlatilan bilgiler g6z oniinde tutularak belirlenebilir.

“7.3. Bulutlarin Simiflandirmasi” baslig1 altindaki 3. maddede belirtildigi gibi
klimatolojik amaglarla sadece bulutlarin cinsleri rasat edilecek, eger istasyonda bulut tablolar:
var ve bulutlarda iyi olarak belirlenebiliyor ise, bu durumda cinslerine ek olarak tiirleri de

rasat edilebilecektir.

7.6.2. Bulut yiiksekliginin belirlenmesi

Bulut yiiksekligi, rasat¢inin bulundugu nokta ile bulutun tabani veya tavani arasindaki
dikey uzakliktir. Bulut taban1 veya tavani, bulutun alt kism1 olup, her iki kavramda ayni seyi

anlatmaktadir. Buluta gore taban olan bu yer, rasatgiya gore tavan olmaktadir. Bulut

yiiksekligi, gozle tahmin edilebildigi gibi, aletli yontemlerle de belirlenebilir (Sekil 7.12).
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BULUTUN TEPESI

BULUT TABANTI |

BULUT TAVANI

BULUTUN YUKSEKLIGT
BULUTUN IRTIFASI

Sekil 7.12. Bulut yiiksekligi ile ilgili kavramlar.

7.6.2.1. Bulut yiiksekliginin gozle tahmini

Gozle tahmin ancak giindiiz veya parlak ay 1si§inda uygulanabilen bir yontemdir.
Uygun 151k sartlar altinda tecriibeli ve dikkatli bir rasat¢1 bulut yiiksekliginin belirlenmesinde
tatmin edici sonuglar alabilir. Yerden bulut tabanina diger bir deyimle tavanina olan dikey
uzakligin tahmini yapilirken rasat¢i bulut yapisini incelemelidir. Bulut yapist ince oldugu
durumda yiikseklik miktarmin daha fazla tahmin edilmesi miimkiindiir. Ozellikle al¢ak
bulutlarin tavan yiiksekliginin tahmininde daha da dikkatli hareket etmek gerekir. Bulut
yiiksekliginin tahmininde, bulut tabaninin yakinlarinda 6zellikle bir ugak goriildiigii durumda
bu tahmin daha kolaylasir. Ciinkii ucagin yiiksekligi, bazi durumlarda buluttan daha kolay
tahmin edilebilir. Her durumda ucak, bulut yiiksekliginin tahmininde faydali bir yardimeidir.
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Cirrus bulutlarinin ytiksekliginin tahmini olduk¢a gii¢ olmakla birlikte, tecriibeli bir
rasatgt bu isi basarabilir. Cirrocumulus’ler sekil olarak yiikseklik tahmininin en kolay

yapildig1 yiiksek bulut ¢esididir.

Altostratus tabakalarinin yiiksekliginin tahmini tabanlarinin diiz olmasi nedeni ile
oldukga giictiir. Bununla birlikte ince bigimlerin kalin bigimlerden daha yiiksek oldugunu
unutmamak gerekir. Altostratus’ler yagisa uygun sekilde kalinlastiklar1 zaman, bunlarin
yiiksekliklerinin tahmini daha zordur. Bulutun tabanindan ¢ikan uzantilar ise tavanin
yuksekliginin belirlenmesinde giicliikler olusturur. Bu giigliikler, yagmurun baslamasindan
sonra Stratus fractus, Stratus veya Stratocumulus tabaka ve demetlerinin olugsmasi ile daha da

artar.

Altocumulus sekil olarak yiikseklik tahminine ¢ok uygundur. Altocumulus ve
Altostratus karisimindan olusan tabakalarin tabanlar1 {izerindeki kabariklik bdyle bir

tabakanin tahminini olduk¢a kolay hale getirir.

Algak bulut yiiksekliklerinin tahmininde olduk¢a degisik sekillerde giigliiklerle
karsilagilabilir. Tabanlarinda kabarmalar bulunan bulutlarin tahmini, tek tip diiz tabanl

bulutlara gore daha tatmin edici sonuglar verir.

Stratocumulus’lerde Altocumulus’ler gibi tabanlari diiz olan bulutlara gore yiikseklik
tespiti oldukca kolaydir. Bununla birlikte sunu da hatirdan ¢ikarmamahidir ki,
Stratocumulus’lerin ¢ok c¢esitli goriiniisleri olup ince yapilar, genellikle tahminde cesitli

giicliikler gosterebilirler.

Stratus tabakalarmin yliksekliklerinin dogrulukla 6l¢iilmesi ¢ogu zaman miimkiin
olmamakla birlikte tecriibeli bir rasatgr kaba bir tahminde bulunabilir. Stratus Fractus’iin,

parcali karakterli olmasi nedeniyle yiiksekliginin belirlemesi daha kolaydir.

Nimbostratus’lin yiiksekliginin tahmini genelde c¢ok giictliir. Yagisin meydana
gelmedigi zamanlarda bu bulutun tabani, uzantilarin varlig1 nedeniyle belirsiz bir sekildedir.
Yagis aninda ise, hem yagis ve hem de yagis i¢inde gelisen algak bulut, Nimbostratus’ {in

tabaninin goriilmesini ya ¢ok gliglestirir ya da imkansiz hale getirir.
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Cumulus’iin tiirlerinden birini olusturan Cumulus Fractiis’iin  bi¢cimi diizgiin
olmadigindan yiiksekligi kolayca tahmin edilebilir. Diger taraftan Cumulus’iin diger
tiirlerinden Cumulus Humilis ile Cumulus Congestus’iin yiiksekliklerini tahmin etmek kolay

olmamakla birlikte, yaklasik bir yiikseklik degeri elde edilebilir.

Cumulonimbus’lerin tabanlari ¢ogu zaman dagmik ve belirsiz oldugundan, ayrica
Stratus Fractiis’lerin de varliZi nedenleri ile yiiksekliklerinin tahmini olduk¢a gii¢lesir. Bu
giicliik, bulut altindaki yogun yagis nedeni ile biisbiitiin artar. Ozellikle kismn, kar yagis1 da

Cumulonimbus’lerin tabanlarini tamamen Orter.

Bulutlarin yiiksekliklerinin belirlenmesi amaciyla agiklanan bu bilgilere ek olarak bir
fikir vermesi icin, bulutlarin genel olarak yerden ortalama tavan yiikseklikleri Tablo 7.6 da

verilmistir.

Tavan yiiksekliklerinin belirlenmesinde su hususlara uyulmasi gerekir;

1- Bulut tavan yliiksekliginin verilebilmesi i¢in gokyiiziiniin en az onda altisinin
(6/10) aymn yiikseklikteki bulutlarla kapli olmasi sarttir. Higbir bulut tek basina tavan teskil
etmiyorsa, toplam kapalilik miktar1 onda alt1 yada yedi (6-7/10) olsa bile tavan yiiksekligi
verilmez ve Klimatolojik Rasat El Defteri’nin ilgili sayfasinin altina “bulut tavan
olusturmamistir” seklinde not digiiliir. Gokylizii onda sekiz, dokuz veya 10 (8-9-10/10)
kapaliysa mutlaka tavan mevcuttur. Tavan yiiksekligi, tavani teskil eden bulut semboliiniin
lizerine yazilir.

2- Birbirine ¢ok yakin veya bitisik ve basamakli bulutlarin bulunmasi halinde bulut
tavani olusacagi akildan ¢gikarilmamalidir.

3- Birden fazla bulut tabakalar1 tavan olusturuyorsa, en alcak olan tavanin ytiksekligi
alinmal1 digerleri dikkate alinmamalidir.

4- Yiiksek bulutlarin miktarlari, cinsleri ve tiirleri kayit edilmeli, ancak tavan
olustursalar bile tavan yiikseklikleri kayit edilmemelidir. Sadece orta ve algak bulutlarin tavan

yukseklikleri kayit edilmelidir.
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Bulutun Cinsi Ortalama Tavan Yiiksekligi (Orta Enlemlerde)
Stratus Yer yakiindan 2000 metreye kadar (Cok defa tepeleri orter).
Stratocumulus 300 — 2000 metre (Daglik bolgelerde daha da yiiksek olur).
Cumulus 200 — 3000 metre (Daglik bolgelerde daha da yiiksek olur).
Cumulushumilis | 200 — 3000 metreye kadar uzanir.
Cumuluscongestus | 300 — 2000 metreye kadar uzanir.
Cumulonimbus 300 — 2000 metre (Daglik bolgelerde daha da yiiksek olur).
Nimbostratus 2000 — 7000 metreye kadar.
Altostratus 2500 — 7000 metreye kadar(Yazin).

2000 — 5000 metreye kadar (Kisin).
Altocumulus 2500 — 7000 metreye kadar(Yazin).

2000 — 5000 metreye kadar (Kisin).
Cirrus 5000 — 13000 metre.
Cirrostratus 5000 — 13000 metre.
Cirrocumulus 5000 — 13000 metre.

Tablo 7.6. Bulutlarin ortalama tavan ytiksekligi (Orta Enlemlerde).
Ornek :

Havada; Cumulus (3/10), Altocumulus (5/10), Cirrus (7/10) varsa ve toplam kapalilik
7/10 ise, Cirrus’iin haricindeki bulutlar tavan teskil etmediginden ve yiiksek bulutlarin da
tavan teskil etse dahi yiiksekligi verilmediginden bulutlarin tavan yiiksekligi Klimatolojik

Rasat El Defteri’ne kayit edilmez. Kayit; Cu, Ac, Ci seklinde yapilir.

Havada; Cumulus (3/10), Stratocumulus (4/10), Altostratus (7/10) varsa ve toplam
kapalilik 7/10, Cumulus ve Stratocumulus de ayni seviyede tavan olusturuyorsa, alcak

bulutlarin tavan yiiksekligi kayit edilir. Kayit; Cu, Sc'**, As seklinde yapilir.
Havada; Cumulus (4/10), Altocumulus (5/10) varsa ve toplam kapalilik 7/10 ise, tavan

yiiksekligi kayit edilmez ve Klimatolojik Rasat El Defteri’nin ilgili sayfanin altina “* bulut
tavan teskil etmemistir” seklinde not diisiiliir. Kayit; Cu, Ac seklinde yapilir.
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Havada; Stratus (4/10), Stratocumulus (4/10), Altostratus (5/10) goziikiiyor ve toplam
kapalilik 9/10 ise, Altostratus’iin miktar1 géziikenden daha fazla olup diger bulutlarin {istiine
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dogru uzandigi icin goriilemiyordur. Kayit; St, Sc, As™ seklinde yapilir.

7.6.2.2. Bulut yiiksekliginin aletlerle belirlenmesi

Bulut yiiksekligi genellikle; projektor, telemetre, radiosonde, pilot balon gibi aletler

kullanilarak belirlenebilmektedir.

Projektorii bulunan klimatoloji istasyonlari, gokyiiziinlin yarisindan fazlasi algak
bulutlarla kapli oldugu durumda projektorle bulut yiiksekligini belirleyeceklerdir. Bu amagla

klinometre kullanilabilir. Klinometre, yiiksekligi a¢1 olarak 6lgen, merceksiz optik bir alettir.

7.6.3. Bulutun geldigi yoniin belirlenmesi

Bulutun geldigi yon, bulutun harekete gectigi taraf olarak tanimlanir. Ornegin bulutun
geldigi yon giineybatidan kuzeydoguya ise yOn giineybati olarak kabul edilir. Bir ¢ok
durumda yoniin belirlenmesi yaklasik olmaktadir. Biitiin olarak bir bulutun hareketi,
parcalarinin hareketinden farkli olabilir. Bu konu o6zellikle orografik bulutlar icin s6z
konusudur. Bulutlarin diigey hareketleri sebebiyle meydana gelen hatalarin azaltilmasi igin
nefeskop veya benzer aletlerle yapilan rasatlar, zenit noktasindan fazla uzak olmayan
bulutlara uygulanmas: tercih edilmelidir. Klimatolojik rasatlar yapilirken istasyonda bu aletler
yoksa, bulutlarin geldigi yoniin belirlenmesi gbzle yapilmalidir. Gokyiiziine bakan rasatei,
basin1 hareket ettirmeksizin, sabit bir nesne tlizerindeki bulutun géze carpan belirli bir yerini
takip ederek hareket halinde bulunduguna ikna oluncaya kadar bulutlu izler ve bu sekilde
geldigi yonii tespit eder. Bunun i¢in bir direk ucu veya paratoner gibi dar yiizeyli veya sivri
nesnelerin seg¢ilmesi tercih edilmelidir. Yon belirlenmesinde goz ve direk ucu vs. gibi sivri
nesnelerin bulutun goze c¢arpan belirli bir yeri ile aym1 dogrultuda olacak sekilde rasatci

durusunu ayarlar ve bu sekilde bulutun geldigi yonti belirler.

7.6.4. Bulutluluk miktar1 ve yogunlugunun belirlenmesi

Toplam bulut Ortlisii, goriilebilen biitlin bulutlarin  kapladigi gdkytiziiniin bir

parcasidir.
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Bulutlarin cinsine, tiirline, tabakasina veya belli bir karisimina atfen kullanilan bulut
miktar1 deyimi; bulut cinsinin, tlirliniin, tabakasinin veya karisiminin kapladigr gokyiiziiniin
parcasini tanimlar. Bulut miktarinin tahmini mevcut bulutlarin kismen goériinmesi veya gegici
olarak tamamen goriilemeyecek durumda bulunmasi halinde gii¢ olabilir. Bu, bulutlarin
birbiri ilizerine binen demetler ve tabakalar halinde olmasi seklinde meydana gelir. Bu
durumda rasatc1, gokyiiziinii bir siire gozetleyerek bu siire zarfinda bagka bulutlarin gizledigi
bulutlardaki nispi hareketler sebebi ile goriilebilir duruma gegmeleri {izerine bulut miktarini
nispeten gilivenilir sekilde tahmin edebilir. Bulutlar {ist iiste oldugu zaman cesitli bulut

miktarlariin toplami siiphesiz toplam bulut ortiisiinden fazla olacaktir.

Onemli bir husus da; perspektif etkileri sebebi ile ufka yakin bulutlar arasindaki
mevcut araliklar rasatgrya gorlinmeyebilir. Bu durumda sadece rasat¢inin bulundugu yerden

goriilebilen araliklar, bulut Grtiisliniin veya bulut miktarinin tahmininde hesaba katilmalidir.

Toplam bulut oOrtiisti ile mevcut cesitli bulut tiirlerinin miktar1 her zaman tahmin
olunmali ve aym sekilde gesitli cins veya bulut tiirlerinin miktar1 sayet ayni tiir ve cesitli
tabakalara ait ise bunlarda dikkate alinmalidir. Karanlik gecelerde ancak toplam bulut ortiisii
belirlenebilir. Bu durumda rasat¢i, yildizlarin donuk olarak gorildiigii veya bulutlarca

tamamen kaplanan gokyiiziiniin par¢asini dikkate almalidir.

Toplam bulut oOrtiisii ve bulut miktariin tahmini, biitlin gokyiiziiniin goriilebilecegi
acik bir yerden yapilmalidir. Gokyiiziiniin, daglar gibi dogal engeller veya pus, sis, duman
gibi hadiselerle kismen kaplandigi hallerde toplam bulut ortiisii ve bulut miktari, kapl
olmayan pargadan yapilmalidir. Gokytiziinlin bir kism1 yagis nedeni ile az goriiliir halde ise

bu kisim yagis bulutlariyla kapli olarak diistiniilmelidir.

Klimatolojik rasatlarda bulutluluk miktar1 gokyiiziiniin bulutla ortiilii kisimlarinin
ondas1 olarak verilir. Diger bir deyimle sifir (0), bulutsuz bir gékyiiziinii, buna karsilik on (10)
ise bulutlarla tamamen kapli bir gokyiiziinii temsil eder. Diger kapalilik durumlarinda,
gokyliziiniin kapalilik yiizdesine gore, uygun olan ara degerlerden biri (2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8) ile
kayit olunur. Gokyliziiniin onluk sisteme gore tahmin etmekle bulut miktarinin
belirlenmesinde rasatgilar arasinda ayni tahminde 1-2 sayilik bir fark bulunabilir. Bu fark
ozellikle gokyiiziiniin ¢ok sayida kiiglik ¢apta bulutlarla kapli oldugu zaman s6z konusudur.

Gokyltizliniin 1/10°’dan daha az bulutla kapli oldugu zamanlar, yuvarlak rakam olarak 1
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verilmesi rasat aninda gokte bulut bulundugunu gostermesi bakimindan uygulanan yaygin bir
yontemdir. Ayni sekilde bulut ortiisiiniin bir araligindan mavi gokyiiziiniin goriilmesi halinde,
mavi gokyliziiniin goriildiiglinii belirtmek i¢in 9 verilir. 10 rakami ise yukarida da agiklandigi
tizere gokyliziiniin tamamen bulutlarla kapli oldugu zaman kullanilir. Bulut miktarinin
belirlenmesinden sonra bunlarin yogunluk derecelerine gecilir ve yogunluk dereceleri, bulut
miktarlariin iizerine yazilir. Yogunluk dereceleri bulutlarin acgik veya koyu renkli olusuna

gore; (0) ince, (1) orta, (2) kalin olmak tizere, kodlanir.

> Ince (0) : Gok mavisi ince bulutlar arasindan pek az goriinmekte veya bulut
gokyliziinlin mavi rengini gostermemekte ve golge yapmamaktadir. Boyle bir bulut genellikle

beyaz ve hafif gri renktedir.

» Orta (1) : Bulutun genellikle iyi bir parlaklig1 olup, yer yer gélgeler mevcuttur.

Yogun tabaka halinde oldugu zaman agik gri renktedir.

» Kalin (2) : Bulut ¢ok golgelidir; yogun tabaka halinde oldugu zaman gri
renktedir. Bulut tabakasi devamli olmayip, parcali ise giines 1s18inin ulastigi kisimlar1 beyaz

ve oldukea parlaktir, diger kisimlar ise koyu renktedir.

Bulutun yogunluk derecelerine ek olarak rasat anindaki giinesin durumu ile bir kisim
hidrometeorlardan; yagmur, kar, grezil, dolu, oraj ve sis vs. gozlemlenerek mevcut

bulunduklar1 durumda sembolleri ile birlikte bulutluluk miktarinin 6niine kayit edilir.
Ornek :
Bulutluluk 8, yogunlugu 1 ve kar yagis1 varsa; *8
Bulutluluk 10, yogunlugu 2 ve yagmurla birlikte oraj varsa; K 10

Bulutluluk 3, yogunlugu 0 ve hava giinesli ise; ©3°
seklinde kayit edilir.
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7.7. Bulut ve Bulutluluk Rasatlarimin Klimatolojik Rasat El Defteri ile Ayhk
Klimatolojik Rasat Cetveli’ne Kayit Edilmesi

Rasat¢1t bulutlara ait bilgileri belirledikten sonra 6nce Klimatolojik Rasat El

Defteri’ne, sonra da Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne kayit eder ve gerekli islemleri yapar.

7.7.1. Bulut ve bulutluluk rasatlarinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenmesi

Bulutluluk miktar1 ve yogunlugu, daha 6nce ilgili konularda anlatildig: sekilde; 07,
14 ve 21% rasatlarinda belirlenen bulutluluk miktar1 0 — 10 araliginda, gokyiiziiniin kapalilik
durumuna gore Klimatolojik Rasat El Defteri’nin 10 numarali tablosuna yazilacak ve bunun
tizerine kiiclik rakamlarla yogunluk dereceleri 0, 1 ve 2 seklinde gokyiiziindeki bulutlarin
yogunluguna gore konulacaktir. Bunlara ek olarak ayrica bulutluluk miktarinin 6niine, rasat
anindaki gilinesin durumu ile bir kisim hidrometeorlardan; yagmur, kar, grezil, dolu, oraj ve

sis vs. gozlemlenerek sembolleri ile birlikte kayit edilecektir.

Bulut cins ve tiirleri, tavan yiikseklikleri ile geldikleri yon daha once ilgili konularda
anlatildigr sekilde; 07%, 14% ve 21% rasatlarinda belirlenen bulut cins ve tiirleri (algaktan
yiiksege dogru) ile bulut tavan yiikseklikleri Klimatolojik Rasat El Defteri’nin 11 numaral
tablosuna cins ve tiirleri uluslararas: kisaltilmig sekilleri ile kayit edilecek ve bu sembollerin
iizerine tavan olustugu durumda (hangi bulut tavan olusturuyorsa onun {izerine) metre
cinsinden yiikseklikleri yazilacaktir. Bunlara ek olarak 11 numarali tablonun geldigi yon
hanesine ise, bulutun belirlenen geldigi yoni sembolleri ile kayit edilecektir. Bulutun geldigi

yoniin herhangi bir sebeple belirlenememesi halinde “X” isareti kullanilmalidir (Sekil 7.13).

BULUTLARIN
Mabhalli
Miktar1 ve
Rasat . Geldigi Yon
) Yogunluk Cesit ve Tavan Yiksekligi (m) (11)
Saati (11)
(10)

0700 ©7° Sc, As, Ci SW
1400 ® 10’ St, S¢'™, As X
2100 7 Sc, As X

* 21% Rasatinda bulut tavan teskil etmemistir.

Sekil 7.13 Bulutluluk rasatinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenisi.
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7.7.2. Bulut ve bulutluluk rasatlarimin Ayhk Klimatolojik Rasat Cetveli’ne

islenmesi

Klimatolojik Rasat El Defteri’nin 10 numarali tablosundaki bulutluluk miktar ile
yogunluklar1 Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nin 10 numarali tablosuna aynen aktarilir.
Glinliik ortalama bulutluluk, rasat saatlerine islenmis olan degerler toplaminin iige boliinmesi

yolu ile hesap edilir ve ondaliklarina kadar yazilir.

Bulut cins ve tiirleri, tavan ylikseklikleri ile geldikleri yon, Klimatolojik Rasat El
Defteri’nin 11 numarali her iki tablosundaki bulut cins ve tiirleri ile tavan ytikseklikleri ve
buna ek olarak geldikleri yon Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nin 11 numarali tablosuna

aynen aktarilir.

Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nin 11 numarali tablosunun altinda bulunan “Giinliik
Ortalama Bulutluluga Ait Sayili Giinler” tablosu ise, giinliik ortalama bulutluluk
miktarlarindan yararlanmak yolu ile tabloda belirtilen kistaslara gére doldurulur. Ugiincii
sayfanin altinda bulunan, beser giinliik toplam ve ortalamalar (pentat) tablosundaki bulutluluk

haneleri, 10 numaral1 tablonun giinliik ortalama degerlerinden yararlanilarak doldurulur.
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8.YAGIS VE METEORLAR

8.1. Yagis

Su tabiatta cesitli yer ve hallerde (kati, sivi, gaz) bulunmakta ve yer kiirenin degisik
katmanlar1 arasinda siirekli tasinim halindedir. Suyun bulundugu depolardan cesitli etkiler
nedeniyle sivi halden gaz haline gegerek atmosfere intikali ve oradan tekrar yogunlasarak

yeryiiziine diigmesi sirasinda takip ettigi olaylar zincirine Hidrolojik Cevrim denir (Sekil 8.1).

' SUBUHARI TASINIMI

-] [

BUHARLASMA+TERLEME

Sekil 8.1. Hidrolojik ¢cevrim

Hidrolojik c¢evrimde meydana gelen yagisin siiresi, miktar1 ve hacmi miihendislik
yapilarinin boyutlandirilmasinda ¢ok onemlidir. Yagisin miktar1 ve siiresi barajlarin
projelendirilmesinde, sehirlerde kanalizasyon boyutlarinin belirlenmesinde, insaat, tarim,
sehircilik, ulastirma, hidroelektrik santrallerinde, zirai sulama ve sanayi ile ilgili projelerde

onemli yer tutmaktadir.

Yagmur, kar, ¢isenti, dolu ve buz parcaciklari ile bunlarin degisik sekillerini de igeren
taneciklerin yere dogru diisen tiim sekline yagis denir. Diger bir deyisle; bulutlardan diisen ve
yere kadar ulasan suyun, sivi veya kat1 haldeki her tiirlii sekli olarak da tarif edilebilir. Belirli
saatlerde olusan ¢ig, kirag1 gibi hadiseler de gizli yagis olarak smiflandirilir. Sivi haldeki

yagisa yagmur, ¢isenti ve ¢ig; kat1 haldeki yagis ise kar, dolu ve kiragi 6rnek gosterilebilir.
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Su buhari, yeryliziindeki kara ve su yiizeyinden buharlasan suyun atmosfere taginmis
halidir. Bulut ve sis ise su buharinin atmosferde yogunlasma ¢ekirdekleri ad1 verilen tuz ve toz
zerrecikleri lizerinde yogunlagmasindan meydana gelir. Atmosferdeki yabanci maddelerin
hepsi, yogunlagma ¢ekirdegi olusturamaz. Taneciklerin yogunlagma ¢ekirdegi olmasi i¢in suya
kars1 ilgili yani higroskopik ozellikte olmasi gereklidir (Sekil 8.2). En iyi yogunlasma
cekirdekleri sirastyla siilfiirlii komiir, petrol izleri, deniz tuzu, tozlar, polenler ve negatif ytiklii

iyonlardir.

Higroskopik Yodunlagma Gekirdedi Higroskopik Olmayan Pargagiklar

Sekil 8.2. Yogunlagma cekirdekleri

Yogunlagma, atmosferin yliksek tabakalarinda gergeklesirse bulut, alcak seviyelerinde
meydana gelirse sis olusur. Su buhar1 yeryiiziinden dikine hava akimlarina maruz kalarak {ist
seviyelere ulasir. Ust seviyelerde soguma sonunda cekirdekler etrafinda yogunlasarak bulut

seklinde goriiniir. Bulutlar ¢ok kii¢iik su zerrecikleri ve buz kristallerinden ibarettir.

Olusan bu zerreciklerin etrafina su buharmin yapisarak biiyiimesi sonucunda
agirliklar1 artar, caplart biiyiir ve sonugta atmosferde tutunamayip yercekimi kuvvetinin
etkisinde kalarak yere diiser. Bu bir tek yagis damlaciginin gecirdigi sathadir. Bu sekilde
olusan ¢ok sayida damlacik, degisik yagis sekillerinde yere diiser.

Atmosferde olusan yagis tanecikleri gegtigi ortama gore sekil alir. Yere diismeden
once dikine hava hareketlerinin bulundugu ve donma derecesinin altindaki bir hava
tabakasinin i¢cinden gecerse dolu, donma derecesinin altindaki bir ortamda meydana gelirse
ve diger sartlarda miisait olursa damlaciklar kar ve ¢esitleri seklinde yere diiser. Yogunlasma,
atmosferde degil de yerde veya yerdeki cisimler ilizerinde meydana gelirse ¢ig ve kiragi

olusur.
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8.1.1. Yagis olusumu icin gerekli sartlar

Havadaki su buharmmin yagis halinde yeryiiziine diismesi i¢in asagidaki sartlarin

birlikte gergeklesmesi gerekir.

1- Yeterli miktarda su buhari bulunmalidir. Hava i¢inde miktari, yer ve zamana gore
en fazla degisen gaz, su buharidir. Atmosfer doyma miktarindan fazla su buhar igerdiginde,
asagidaki kosullarin da saglanmasi halinde, bu fazla su buhar1 yogunlagarak ¢ok kiiciik su ve
buz tanecikleri haline gecer. Bu durumda; atmosferde gozle goriilmeyen bir gaz olan su
buhari, gézle goriiliir bir sekil alip sis veya bulutlar1 olusturur.

2- Hava sogumalidir. Hava i¢inde yogunlasma nedeni olacak sogumalar, havanin
alttan sogumasi veya havanin ylikselme nedeniyle sogumasi seklinde meydana gelmektedir.
Alttan soguyan hava kiitlelerinde sis ve algak stratlis bulutlar1 olustugu halde, yiikselen hava
hareketlerinin sogumasi sonucu olusan yogunlasmalarda bulutlar meydana gelir. Yagislar

daha ¢ok bu bulutlardan meydana gelir.

3- Yogunlasma olmalidir. Yogunlasma olayi, yogunlasma cekirdekleri denilen ¢ok
kiigiik tanecikler iizerinde olur. Bu tanecikler (organik cisimler, volkanik kiil, tuz ve duman)
atmosferde daima mevcut oldugundan hava doymus hale gegince bu sartlar gerceklesir. Su

buharmin yogunlagmasiyla bulutlar meydana gelir.

4- Yeryliziine diisecek irilikte damlalar tesekkiil etmelidir. Bu durum iizerinde su
buharinin yogunlasabilecegi buz kristallerinin varligiyla veya kii¢iik damlaciklarin ¢arpisarak
birlesmesi sonucunda olabilir. Diisiik sicakliktaki (—10°C’den kiigiik) bulutlarda yeterli sayida
buz kristali varsa, buz iizerindeki buhar basinci su iizerindeki buhar basincindan diistik
oldugundan, su buharinin buz kristalleri ilizerinde toplanmasiyla iri damlalar meydana
gelebilir. Bu sart, her zaman gergeklesemedigi i¢in diger ii¢ sart oldugu halde yagis meydana

gelmeyebilir.

8.1.2. Yagis olusum sekilleri

Yagislarin meydana gelisini saglayan temel faktor, nemli hava kiitlelerinin herhangi

bir nedenle yiikselerek sogumasi ve bu sayede doyma noktasini agmasidir. Yagislarin miktari,

siddeti, siiresi ve dagilis1 temel olarak sogumanin derecesine, hizina ve havanin igerdigi su
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buhar1 miktarma baghdir. Bu nedenle yagislari, hava kiitlesinin yiikselmesine neden olan

faktore nazaran kaynagi bakimindan ti¢ tipe ayirmak miimkiindiir:
8.1.2.1. Orografik yagislar

Yer sekilleri, yatay yonde hareket eden hava kiitlelerinin yiikselerek soguyup yagis
birakmasiin 6nemli nedenlerinden biridir. Sicak ve nemli bir hava kiitlesi bir dag dizisini
asmak ic¢in yiikselirken soguyup yogunlasir ve orografik yagislara neden olur. Orografik
yagislarin en belirgin 6zelligi; daglarin hakim riizgara karsi olan yamacinin (ylizeyinin) fazla
yagis alirken, diger yamacinin daha az yagis almasidir (Sekil 8.3). Tiirkiye’de denize paralel
dag siralarmin (Kuzey Anadolu daglari, Toroslar) denize bakan yamaglarinda denizlerden
gelen nemli ve sicak hava kiitleleri bu sekilde yagis birakir. Bu yagislara yersekli yagislart da
denir. Bu tiir yagislarin belirli bir zaman1 yoktur ve riizgarlarin esisine uygun degisiklikler
gosterir. Riizgarlar, donemli ise bu tiir yagislar donemli, riizgarlar stirekli ise yagislarda

stireklidir. Dilinyadaki en yagish yerler, orografik yagis alan yerlerdir.

Memli hava —

T Huru hawva
Y Sical
T Akrs

Buharlasma -—

Yagmur
Golgesi

Sekil 8.3. Orografik yagis

8.1.2.2. Konvektif yagislar

Alt katmanlar1 iist seviyelere oranla sicak olan kararsiz hava kiitlelerinde yeter
miktarda nem de varsa, giiclii dikey hava yiikselmeleri sonucunda bu tiir yagislar meydana
gelir. Yerin sicak, list seviyelerin serin veya soguk olmasi bu tip yagislarin olusmasina en
biiyiik sebeptir. Tiirkiye'de i¢ Anadolu'da yazin goriilen saganaklarin nedeni budur. Istnma
dolayistyla yiikselen hava dikine gelisen Cb (cumulonimbus) bulutlar1 olusumuna neden olur

(Sekil 8.4).
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Sekil 8.4. Konvektif yagis

Bu bulutlardan saganak seklinde yagislar diiser ve genellikle orajla birlikte meydana
gelir. Bu tiir yagislar siddetli fakat kisa siirelidirler. Kisa zamanda fazla miktar biraktigi i¢in
ani ylizey akisina, dolayisiyla sel ve tagkinlara sebep olur. Genellikle yaz, ilkbahar, sonbahar
mevsiminde ve nadir olarak da kisin meydana gelir. Hidrolojik ¢aligmalarda 6nemli bir yeri

vardir.

8.1.2.3. Cephesel (Depresyonik) yagislar

Cephesel yagislar; bir sicak hava kiitlesi ile bir soguk hava kiitlesinin karsilasmasi
sonucu olusur. Bu yagislar, kis aylarinin en onemli yagis seklidir. Orta enlemlerde ve
yurdumuzda goriilen cephesel yagislarin baslica sebebi, algak basing sistemleridir. Bu
sistemler, aylara ve mevsimlere gore batidan doguya dogru hareket ederek (kuzey

yarimkiirede) cephesel yagislar1 meydana getirirler (Sekil 8.5).
Cephelerin hareketlerine bagli olarak hareket yon ve gidis yollar1 belli oldugu i¢in

konvektif yagislara gére bunlarin tahmini daha isabetli olur. Bu tip yagislar, genellikle uzun

stireli olup diger yagis olusum sekillerine gore daha genis alanlar etkileyebilir.
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SOGUK CEPHE SICAK CEPHE

Kumuliform Tipi
Bulutlar

Sicak Hava
Stratuform Tipi
Bulutlar
Serin
Hava
Dar Alanda Kisa Siireli Genig Alanda Uzun Sureli

ve Giiglii Sagnaklar Yagiglar

Sistem Hareketi———

Sekil 8.5. Cephesel yagis

8.1.3. Yagis miktarini etkileyen faktorler

Herhangi bir yerde meydana gelen yagis miktarini gesitli faktorler etkilemektedir. Bu

faktorler;

1- Yikseklik: Yogunlasmaya bagli olarak, genelde belirli bir yiikseklige kadar
cikildik¢a yagis artar fakat bu yiikseklikten sonra yagis miktarinda belirgin bir azalma

goriiliir. Yer seklinin 6zellikleri, bu artisa olumlu yada olumsuz etki yapar.

2- Yerylizii sekli : Daglarin, nemli hava kiitlelerinin geldigi yone bakan yiizii diger
yamaclardan daha c¢ok yagis alir. Bu yagis miktar1 yamaclarin dikligine, yiiksekligine ve

stirekliligine baglidir. Bu durumda, daglarin 6biir yamaglari hissedilir derecede kuraktir.

3- Denize yakinlik - uzaklik : Denizlerden uzaklastik¢a karasalligin artmasi sonucu
hava kiitlelerinin ihtiva ettigi su miktar1 azalir. Bunun sonucu olarak da yagis miktarinda

azalma gorliir.

4- Deniz akintilar1 : Sicak deniz akintilar1 veya sicak denizler iizerlerindeki havanin
1sin1ip nemlenmesine neden olur. Bu kiitleler serin karaya giderse orada yagis birakir. Soguk
su akintilar1 veya soguk denizler {izerindeki kiitleler sicak kara {izerine giderse 1sinacagi igin

az yagis birakirlar.
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5- Bitki ortiisii : Ormanlik alanlarin tiirbiilansa sebep olmalar1 ve bitkiler
ylizeylerinden meydana gelen buharlasma nedeniyle yagis miktarinda bir miktar artig

goriilmektedir.

8.1.4. Yags ol¢iimii ve ol¢iimde kullanilan aletler

Atmosferden degisik sekillerde diisen yagis miktarinin; buharlagma, topraga sizma vb.

gibi nedenlerle miktarinda kayip olmadan dogrudan 6l¢iilmesi gerekir.

Yagisa ait rasatlar; yagisin sekli, siddeti ve devam siiresi gozlemle, yagis miktar1 da

Ol¢iim aletleriyle yapilmaktadir. Yagis miktar1 6l¢iimii i¢in agagidaki aletler kullanilmaktadir:

1. Plilviyometre
2. Pliviyograf
3. Yagis Totalizatorii

Ayrica son zamanlarda, gelisen teknoloji ile birlikte, uydu ve radar goriintiileri,
otomatik istasyon yagis dlgerleri, elektronik pliiviyograflar ve distrometreler de yagis miktari

Ol¢iimiinde kullanilmaktadir.

8.1.4.1. Pliiviyometre

Pliiviyometre, her tiirlii yagisin birakmis oldugu su miktarini 6lgmeye yarayan alettir.
Meydana gelen yagisin birakmis oldugu su, pliiviyometre i¢inde bulunan toplama kabinda
birikir ve bu su miktar1 daha sonra mihberle (taksimath &lcek) olgiiliir (DMI, 1985).
Ulkemizde; agiz alam 200cm” ve agiz kismmim yerden yiiksekligi Im olan Helmann tipi

plitviyometreler kullanilmaktadir (Sekil 8.6).
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Sekil 8. 6. Pliiviyometre

Pliiviyometreler, alt1 kisitmdan meydana gelmektedir (Sekil 8.7). Bunlar;

a) Huni : Agiz kismi yuvarlak olup, sert madenden ¢emberlidir. Bu ¢ember, alet
agzinin bozulmamasi i¢in konulmustur. Cap1 15.96 cm ve alan1 da 200 cm? yani 1/50 m?’dir.
Huni, kovada toplanan suyun buharlasmasina engel olacak sekilde yapilmistir.

b) Govde : Aletin pargalarina muhafaza gorevi yapar.

c) Kova : Yagis suyunun biriktigi kisimdir.

d) Istavroz : Kar yagismin oldugu zamanlarda, karm  riizgarla savrulmasima engel
olmak i¢in hunin i¢ine konan pargadir.

e) Aski demiri : Pliiviyometrenin mesnet diregine takilmasini saglar.

f) Mesnet diregi : Pliiviyometrenin {izerine sabitlendirildigi direktir.

—m
>

=

B D
Aski1 Demiri E Huni Govde Kova - | istavroz

Sekil 8.7. Pliiviyometrenin parcalari
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8.1.4.1.1. Pliiviyometrede biriken yagisin ol¢iilmesi

Pliiviyometrenin toplama kabinda biriken yagis, mihber denilen taksimath yagis 6lcegi
ile mahalli olarak her 07%, 14%, 21 saatlerinde yapilan klimatolojik rasatlarda

Olctilmektedir.

Mihber, camdan veya plastikten yapilmustir. Olgegin iizerinde bulunan uzun cizgiler
(1, 2, 3, 4, ....10 rakamlar1 ile gosterilen) milimetre taksimatin tam kismini, bu ¢izgiler
arasinda bulunan kisa ¢izgiler ise ondalik kismin1 gdsterir. Ornegin, 6lgegin en altindaki kisa

cizgi sifir onda bir okunur ve 0.1 olarak rasat vesikalarina kaydedilir.

Mihber, yagis suyunun bir metrekarelik alanda olusturdugu su yiiksekligini milimetre
cinsinden verecek sekilde taksimatlandirilmistir. Mihberde milimetre olarak okunan degerler
ayn1 zamanda, bir metrekarelik alana diisen yagisin kilogram cinsinden agirlik miktarini verir.
Ornegin, pliiviyometrede biriken su miktar1 mihberde 1mm olarak dl¢iilmiis ise, bu miktar 1

m” lik alanda 1 kg’lik agirhga karsihik gelir. Bunun matematiksel ifadesi;
Huni agzinin ¢ap1 (R) = 15.96 cm.

Alam (S) =nr* =3.14 x (15.96/2)* = 200 cm® bulunur.

200 cm?” lik alanda 1 mm’lik (Imm = 0.1 cm) su yiiksekliginin meydana getirdigi
hacim,

V=Sxh = 200x 0.1 =20 cm’ bunun agirlig1 da,
P=Vxd =20x 1=20 grolur. ( suyun yogunlugu (d) = 1gr/cm?)

Bundan sonra, “200 cm® lik alanda 1mm’lik yagis 20 gr ederse, 1m* lik (10000 cm?)

alanda bu miktar,

10000 x 20/200 = 1000 gr = 1 kg olarak bulunur.

Sonug olarak 1 mm = lkg /m* dir.

Yagis miktarmi 6lgme islemi; yedek pliiviyometre mevcutsa istasyonda, aksi durumda
rasat parkinda pliiviyometrenin bulundugu yerde yapilir.Yagis miktar1 olgiiliircken oncelikle
huni kism1 gévdeden ¢ikarilir ve yere konur. Kova i¢inde birikmis olan yagis suyu dikkatli bir

sekilde Olcege bosaltilir. Kovada bir damla su kalmayincaya kadar hafif sallama ve sarsintilar
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yaparak suyun Olgege tamamen bosalmasi saglanir. Bundan sonra olgek, diiz bir ylizey
tizerine konur. Bu suretle 6l¢ek i¢indeki su ylizeyinin yatay olmasi saglanmis olur. Fakat su
ylizeyi tamamiyla diiz olmaz. Ortas1 ¢ukurca ve kenarlar1 biraz yiiksekg¢e bir yiizey halinde
kalir. Biraz beklendikten sonra suyun gosterdigi bu c¢ukurun en alt seviyesi gz hizasina
gelecek sekilde okuma islemine gegilir (Sekil 8.8). Oncelikle su seviyesinden asag1 dogru ilk
gelen biiyiik taksimatin rakami okunur. Okunan bu deger miktarin tam say1 degerini verir.
Bundan sonra yukar1 dogru su seviyesi hizasina kadar olan kisa taksimatin adedi sayilir. Kisa
taksimat degeri ise yagis miktarinin ondalik degerini verir. Tam miktarin yanina bir nokta
koyduktan sonra ondalik deger yazilir (6.3 gibi). Boylece yagis miktar1 ondaliklarina kadar
Olclilmiis olur. Eger ol¢ekteki suyun yiiksekligi tam ve kesirsiz olarak biiylik bir taksimat
hizasinda bulunursa ondast olmadigin1 anlamak i¢in yanina yine bir nokta koyduktan sonra

sifir yazarak kaydedilir. Ornegin; 6.0 gibi.
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Sekil 8.8. Mihberden yagis miktarinin okunmasi

Plitviyometre i¢inde olgiilemeyecek kadar az su birakan yagislar icin Klimatolojik
Rasat El Defteri’nin devam saatleri hanesinde yagis semboliiniin iizerine az isareti konmakla
beraber miktar hanesine 0.0 yazilir. Eger hi¢ su yoksa pliiviyometrenin yoklandigini belirtmek

i¢cin miktar hanesine nokta isareti (.) konur.

Fazla yagislarin Ol¢limiinde cam Ol¢egin ka¢ defa doldurulup bosaltildigini
unutmamak maksadiyla her doldurulmada, Klimatolojik Rasat El Defteri’nin kenarina 10.0
miktar1 yazilir. Olgii isinin sonunda bunlarin toplamlar1 yapilarak elde edilen deger

Klimatolojik Rasat El Defteri’ndeki miktar hanesine kaydedilir.
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Rasat esnasinda yagmur devam etmekte ise rasat zamanina kadar diisen yagisin
miktarinin 6l¢timii hemen yapilarak Klimatolojik Rasat El Defteri’ne kaydedilir. Bu rasattan
sonra diigen yagmur ise bir sonraki rasatta Ol¢lilmeye birakilir. Yalniz boyle bir durumda
Oleme isi, telaslanmadan ¢abuk bir sekilde yapilmalidir. Cilinkii ufak bir ihmal yagisin hatal
Olclilmesine veya telasla suyun dokiilerek tamamen kaybolmasina sebep olur. Bunun icin

daima dikkatle hareket etmek ve bir hataya meydan vermemek gerekir.

8.1.4.1.2. Plitviyometrenin ve/veya cam olceginin hasara ugramasi

Pliiviyometre, sebep ne olursa olsun Meteoroloji Genel Midiirliiglinden izin
alinmadan yeri degistirilemez. Siddetli firtina, sel, deprem gibi dogal afetler sonucunda aletin
direginin devrilmesi durumunda, hizli bir sekilde tamir edilip eski yerine monte edilerek

rasadin aksamasi dnlenmelidir (Yal¢in vd., 2005).

Plitviyometre ve cam 06lgegin herhangi bir sebeple kullanilmayacak bir hale gelmesi
veya kaybolmasi halinde bu durum Meteoroloji Genel Miidirliigiine bildirilmelidir. Bu
durumda yagis rasadinin aksamamasi icin pliiviyometre ve cam Olgek yerine degisik

alternatifler kullanilir.

1- Plilviyometrenin Hasara Ugramasi: Pliiviyometrenin kaybolmasi, ¢alinmasi veya
kullanilmayacak bir hale gelmesi durumunda, miimkiinse kullanilmamig, ezik kisimlari
olmayan, paslanmamis bir gaz tenekesi alinir. Agz1 dikkatlice agilarak piiriizleri diizeltilir.
Agiz kisminin boyutlar1 bir cetvelle 6lgiilerek kaydedilir ve rasat yerine konur. Tenekenin
rliizgarla devrilmemesi icin dort tarafina (tenekenin yarisina gelecek kadar) aga¢ kaziklar
cakmak uygun olur. Bu suretle rasat yerinde birakilan tenekenin ig¢indeki yagis suyu rasat

zamaninda Olgiiliir.

2- Cam Olgegin (Mihber) Hasara Ugramasi: Taksimatli cam &lgek kirildig takdirde
derhal Meteoroloji Genel Miidiirliigiine bilgi verilir. Olgek gelinceye kadar veri kaybini

onlemek icin her rasat saatine ait yagis miktar1 degisik metodlarla belirlenebilir. Bu metodlar:

a- Saklama Metodu: Her rasat saatine ait yagis suyu ayri ayri sigelere konur, agizlari
iyice kapatildiktan sonra iizerlerine tarihleri yazilarak dikkatlice saklanir ve 6lgek gelince

bunlar 6lgiilerek hemen giinlerine kayit edilir.
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b- Hacim Metodu: Hastane, eczane, okul v.b. miiesseselerinden temin edilen cm’
taksimatli bir 6lgek ile her rasada ait yagis suyu miktarinin hacimsel olarak tespiti yapilir.

c- Agirhik Metodu: Her rasada ait yagis suyu agirhiginin gram cinsinden
belirlenmesidir.

Giliniimiizde  iletisim  teknolojisinin  hizla  gelismesi  nedeniyle,  giinliik
degerlendirmelerin yapilabilmesi ac¢isindan mihberin kullanilamamas1 durumunda yagis
miktarinin cm® veya gram olarak Meteoroloji Genel Miidiirliigiine giinii giiniine bildirilmesi

en uygun olanidir.

Pliiviyometre ve cam Olgek yerine yukarida anlatilan metodlarla 6l¢lim yapilmasi
halinde bu durumun Meteoroloji Genel Miidiirliigiine bildirilmesi gerektigi unutulmamali ve
Klimatolojik Rasat El Defteri’nin notlar hanesine ol¢iimiin nasil yapildigmma dair kayit

distilmelidir.

Ornek: (Yagis rasadr ... b R cm ebadinda gaz tenekesi ile yapilmis ve miktar

taksimatly olgekle olciilmiistiir veya Yagis miktari........ gramdir veya ....... cm’” tiir).

8.1.4.1.3. Degisik sekillerde (pliiviyometre ve/veya mihberin kullanilmadig:

durumlarda) élciilen yagis miktarinin standart hale doniistiiriilmesi

Istasyondan degisik sekillerde 6lgiiliip Meteoroloji Genel Miidiirliigiine bildirilen
yagls miktarlari, bazi hesaplamalar sonucunda standart hale doniistiriiliir. Pliiviyometre
ve/veya cam Olgegin hasara ugramasi sonucu degisik sekillerde oOlgiilen yagis miktariin
standart hale doniistiiriilme islemleri asagida belirtilmistir.

1- Plitviyometrenin Olup Helmann Olgeginin ( Mihber) Olmadig Durums

Yagisin pliiviyometrede toplandigini ve toplanan suyun, mihber disinda bir dlgekle

miktarinin (cm’ veya gram olarak) bulundugunu kabul edelim.

Plitviyometrenin agiz alan1 200 cm? olduguna goére, Imm’lik yiikseklige sahip su

miktarinin bu agiz alanina sahip pliiviyometrede olusturdugu hacim,
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200 cm? x 0.1 cm = 20 cm’ eder. Pliiviyometre ile topladigimiz 20 cm® su mihberde 1
mm’lik yiikseklige karsilik gelir. Yagis, pliiviyometrede biriktirilmis ve miktar1 mihber
disinda bir élgekle cm’ veya gr olarak Ol¢iilmiis ise Olgiilen bu yagis miktar1 20’ye boliinmek

suretiyle gercek milimetre degeri (m”’ ye diisen yagis miktar1) bulunur.

Ornek: Yagisin pliiviyometre ile toplanip, miktarmimn temin edilen cm® taksimatli cam
lgekle 600 cm’ olarak Slgiildiigiinii kabul edelim.Yagis suyunun gergek milimetre (m*’ye

mm cinsinden diisen yagis miktari) degeri su sekilde hesaplanir.

“Pliiviyometrede bulunan 20 cm”lik su, mihberde 1 mm ye karsihk geldigine gore

600 cm’ liik su kag mm ye tekabiil eder?” orantisindan gidilerek, 600/20 = 30 mm bulunur.

Eger pliiviyometrede toplanan su miktar tartilip gr cinsinden miktari tespit edilmis ise,

1 cm’ yagis suyu 1 gram agirhiga karsilik geldigi icin ayni islem uygulanir.
Ornek : Yagis miktar1 600 gr olarak tartilmissa 600/20 = 30 mm olarak bulunur.
2- Plitviyometrenin Olmay1p Helmann Olgeginin Oldugu Durum:

Yagisin, Ol¢iileri belli bir kapta (gaz tenekesi vb.) toplandigini ve miktarinin mihberle

milimetre olarak 6l¢iildiiglinii kabul edelim.

Yagisin, pliiviyometre yerine agiz alani belli bir kapta toplanmasi ve bu toplanan
miktarin  Helmann cam 06lgegi ile Olglilmesi durumunda, kullanilan kabin agiz alani ile
plitviyometre agiz alani arasindaki oran bulunur. Mihberde Ol¢iilen yagis miktar1 bu oran

degerine boliinerek m”’ ye diisen gercek yagis miktari milimetre cinsinden bulunur.
Ornek: Yagisin 23.5 x 23.5 = 552 cm? a1z alanl bir gaz tenekesi ile toplandigmi ve
miktarinin Helmann 6l¢ii kabi ile 82.8 mm milimetre olarak 6l¢iildiigii durumda gergek yagis

miktarini bulalim.

552 cm? agiz alani olan teneke ile toplanan su 200 cm? lik pliiviyometreye ait bir cam

Olcekle olgiilmektedir. Alanlar arasindaki oran : 552/ 200 = 2.76 dur.
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Buna gore 552 cm? alanindaki bir kapta 1 mm yiikseklik olusturan yagis, 200 cm? lik
alanda 2.76 mm’lik yiikseklik olusturur. Bu durumda gercek yagis miktari;

82.8/2.76 = 30 mm’dir.
3- Pliiviyometre ve Helmann Olgeginin Olmadigi Durum:

Yagisin agiz Ol¢iileri belli bir tenekede biriktirildigini ve gram olarak agirliginin veya

cm’ olarak hacminin tespit edildigini kabul edelim.

Pliiviyometre ve cam &lgegin olmadigi durumlarda, cm’ veya gr olarak (gaz
tenekesinden toplanarak) Olcililen yagis miktarinin, kullanilan kapta Imm su yiiksekliginin
olusturdugu hacim degerine bolinmesiyle ger¢ek yagis miktar: (m” ye diisen) mm cinsinden

bulunmus olur.

Ornek: Yagisin, agiz alan1 23.5 x 23.5 = 552 cm®’lik (normal gaz tenekesi boyutu) bir

gaz tenekesi ile toplandigii ve hacminin de 1656 cm” olarak 6l¢iildiigiinii diistinelim.

552 ¢cm®lik agiz alamina sahip bir tenekede biriken 1mm yiiksekligindeki suyun

olusturdugu hacim: 552 cm® x 0.1 cm = 55.2 cm” tiir.

Burdan Imm’lik su yiiksekliginin pliiviyometrede 20 cm’, 552 cm?” agiz alanina sahip

tenekede ise 55.2 cm® hacim olusturdugu sonucu elde edilir.

Bu sonuca gore 552 cm” agiz alanl tenckeden 1656 cm’’lik yagis miktar1 Sl¢iilmiis
ise bunun pliviyometredeki esdegeri 600 cm® (1656x20/55.2 = 600) olur. Pliiviyometrede 20
cm’’liik yagis, mihberde 1 mm’ye karsilik geldigine gére, 600 cm®” lik yagis mihberde,

600/20 = 30 mm olarak bulunur (veya 1656/55.2 = 30 mm).

Tenekede biriken su miktar1 gr olarak oOl¢lilmiis ise gercek yagis miktar1 ayni sekilde

hesaplanir. Ornegin kaptaki yagis 1656gr olarak dl¢iilmiisse yagis miktari,
1656/55.2 = 30 mm olarak bulunur.
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8.1.4.2. Pliiviyograf

Yagisin miktar ve siddetini; iizerinde bulunan diyagrama kaydeden yazici bir alettir.
Yagisin hangi saatte basladigini, ne kadar siire devam ettigini, bitis saatini ve biraktig1 yagis
miktarini 24 saat boyunca takip etmek agisindan pliiviyometreye gore daha avantajlhidir (Sekil

8.9).

Huni

Saat

Rezervuar

Kapak

Sekil 8. 9. Pliiviyograf

Ulkemizde otomatik sifonlu Helmann pliiviyograflar: kullanilmaktadir. Alet dort ana

kisimdan olusmaktadir.
1) Huni : Yagis1 toplamaya yarayan agiz kismidir.
2) Rezervuar kismi : Asagidaki pargalardan olusur.
a) Rezervuar govdesi :Yagisin rezervuara girmesini saglayan su giris borusu ve

sifon yuvasini tagir.

b) Samandra : Rezervuar odasindaki suyun i¢inde yiizer.
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c) Rezervuar kapag : Kizaklik ve koruma gorevi gortir.
d) Still tertibat1 : Kalem, kalem kolu ve ayar vidalarin1 iizerinde tasir.

e) Cam sifon ¢ubugu , sifon demiri ve lastik contadan ibarettir.

3) Alet saati : Diyagramin tlizerine sarildig1 kisimdir.

4) Govde ve kapak : Biitiin parcalarin i¢inde barindigi kisimdir.

Alict kisimdan giren su, metal bir boru ile silindir seklindeki kiigiik rezervuar
odacigina dolar. Bu odada bulunan samandira, giren su ile birlikte yiikselir ve samandira
miline bagli olan stil tertibat1 lizerindeki kalem kolu, su seviyesi yiikseldik¢e yukari dogru

hareket ederek diyagram tizerinde ¢izim yapar.

Diyagram 0-10 mm arasinda taksimatlandirilmis olup, her milimetre arasi 10’a
bolinmiistiir (Sekil 8.10). Boylece 0.1 mm’ lik yagis 6lgmek miimkiindiir. Rezervuar
odacigina 10 mm’ lik yagis doldugu zaman kalem diyagramin tepe noktasina ulasip sifon

yapar ve tekrar diyagram iizerinde “0” noktasina diiser.
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Sekil 8.10. Pliiviyograf Diyagrami

Pliiviyograf diyagramindan 07%, 14% ve 21% rasatlarinda okunan yagis miktarlari
Klimatolojik Rasat El Defteri’nin 24 numarali bdliimiindeki pliiviyograf — boliimiine
ondaliklarina kadar kaydedilir. Yukarida verilen pliiviyograf diyagrammda 14% klima
rasadinda (07 ile 14" rasatlari arasinda) 5.1 mm’lik yagis kaydedilmistir. Yagis miktari,
17*>°de 10mm’ye ulastig i¢in alet ilk sifonunu ve 20'*’da tekrar 10mm’lik yagis nedeniyle

100

ikinci sifonu yapmustir. Buna gore 21% rasadinda (14- 21% aras1) kaydedilen yagis miktar: :
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4.9 mm (14 saati ile ilk sifonun oldugu periyottaki yagis miktari) + 10.0 mm (ikinci
sifon) + 1.8 mm (ikinci sifon ile 21% saati arasindaki yagis miktar1) = 16.7mm olarak

Klimatolojik Rasat El Defteri’ne kaydedilir.

8.1.4.2.1. Pliiviyograf aleti kullaniminda dikkat edilecek hususlar

1- Hava sartlar1 takip edilerek, aletin miimkiin olan en uzun periyotta ¢aligtirilmasina
dikkat edilmelidir. Aletin servise konuldugu ve kaldirildig1 tarihler Hidrometeoroloji Sube
Miidiirligiine ve Meteorolojik Aletler Sube Miidiirliigiine bildirilmelidir.

2- Istasyonda giderilemeyecek herhangi bir teknik ariza veya baska bir nedenle aletin
kisa bir siire servisten kaldirilmasi ve servise konulmasi Hidrometeoroloji Sube Miidiirliigiine
ve Meteorolojik Aletler Sube Miidiirliigiine bildirilmelidir.

3- Aletin dogru ve diizenli bir sekilde c¢alisip calismadigi rasatci tarafindan kontrol
edilmelidir. Yagis olsun yada olmasin her rasatta diyagramin diizgiinliigii, 6zellikle kalemin
miirekkep dagitmadan belirgin bir sekilde ¢izip ¢izmedigi ve saatin ¢aligmasi kontrol edilerek
gerekirse miidahale edilmelidir. Fakat kesinlikle elle ¢izdirilmemelidir. Bu kontroller
yapilirken alete kontak yaptirilmamaya 6zen gosterilmelidir.

4- Plitviyograf diagramlari her giin 07” rasadinda degistirilmelidir (0.1 mm ve daha
fazla yagis olmussa). Yagis olmadigi gilinlerde alete mihberle 1mm su koyup kalem ucu
ylkseltilerek ayni1 diyagram bir hafta boyunca kullanilabilinir. Ancak ayin son giinii ise bu
islem uygulanmay1p yeni diyagram ile degistirilir.

5- Hatali ¢alisan pliiviyograflarin 0-10 ayar1 07° rasadinda diagram degistirilirken
yapilmalidir.

6- Diyagramlarin iizerine; istasyon ismi takan ve ¢ikaran rasat¢inin adi-soyadi, takma
ve ¢ikarma tarihleri yazilmalidir. Yagis kaydedilen giinlerde diyagramlarin arkasina giinliik
toplam yagis miktar1 (pliiviyometreden okunan) yazilmalidir. Genellikle pliiviyometre ve
plitviyograf degerleri birbirine yakindir. Eger asir1 bir fark varsa nedeni arastirilarak
giderilmelidir. Bu farkin nedeni Klimatolojik Rasat El Defteri’nin notlar hanesine ve
diyagrama yazilmalidir.

7- Diyagram degistirme saatinde siddetli yagisin devam etmesi durumunda diyagram
degistirme islemi siddetli yagisin sona ermesine kadar geciktirilmelidir. Bu geciktirme yeni

takilan diyagramda dikkate alinmalidir.
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8- Meteoroloji Genel Miidiirliigiine gonderilecek olan diyagramlar, aym biitlin
giinlerini kapsamalidir (Bir 6nceki ayin son giinii takilan diyagram ile génderilecek ayin son

giinii ¢ikartilan diyagram).

8.1.4.3. Yags totalizatorleri

Daglar iizerinde veya her giin rasat yapilmasina imkan olmayan yiiksek yerlerde
mevsimlik ve yillik yagis miktarin1 ve ayni zamanda yagisin yiikseklikle degisimini tespit
etmek icin totalizator veya dag pliiviyometresi dedigimiz aletler kullanilir. Aletin agiz alani
plitviyometrede oldugu gibi 200 cm?’dir. Alet kar savruntusunu Onleyici parga, yagisin
toplanmasin1 saglayan kap, iic ayakli demir sehpa ve bosaltma muslugundan ibarettir (Sekil

8.11).

Sekil 8.11. Yags totalizatorii

8.1.4.3.1. Totalizator rasatlari

Totalizator aleti ile birincisi kis mevsimine girerken digeri ise kig mevsimi sonunda

olmak iizere yilda iki defa 6l¢iim yapilir.
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Totalizator servise hazirlanirken igerisinde biriken yagisin donma ve buharlasmasini
onlemek icin farkli karisimlar ilave edilir. Totalizator igerisine, kalsiyum kloriir (CaCl,) don
mevsiminde alet i¢cindeki sivinin donmasini, yag veya vazelin ise buharlagmasini 6nlemek i¢in
konur. Totalizatorlerden litre cinsinden yapilan 6l¢iimler, yapilan hesaplamalar neticesinde

gercek yagis miktarina dontstiiriiliir.

a) Kis mevsimine girerken (Eyliil-Ekim-Kasim aylarindan birinde): Kis mevsimine
girerken aletin bulundugu yere gidilir. Totalizator Kayit Formu {izerine tarih ve aletin durumu
hakkinda bilgiler kayit edilir (Sekil 8.12). Govdedeki  musluk acilarak o tarithe kadar
toplanan yagis miktan litrelik 6lcekle ol¢iiliir. Daha sonra aletin i¢i temiz su ile iyice
yikanip alet kis mevsimine hazirlanir. Bunun i¢in dncelikle 4.5 kg graniil halindeki kalsiyum
kloriir (CaCly) ile 6 litrelik su ayr1 bir kapta iyice karigtirilir. Daha sonra bu karisim totalizator
icine aktarilir. Bu karigimin iizerine 500 gr (560cm’), 101 veya 20 numarali ince motor yag1
veya sivi vazelin konur. Totalizatoriin musluk kapagi kilitlenerek alet servise hazirlanmis

olur.

Kis boyunca alet i¢inde toplanan yagis ilkbahar mevsiminde 6lgiiliip, alet yaz mevsimi
icin servise hazirlanir. Kig mevsimi boyunca alette birikmis olan yagis miktari, Meteoroloji

Genel Miidiirliigiinde yapilan hesaplamalar sonucu bulunur.

Ornek : Tlkbaharda aleti yaz servisine hazirlamak icin gidildiginde kisin toplanan
toplam karisim miktar1 15.025 litre 6l¢iilmiis olsun. Tablo 8.1’den bu karisimin yogunlugu
bulunur (1.208 gr/cm3).

Agirlik (m) = Hacim (V) x Yogunluk (d) formiiliinden,

Agirlik = 15,025 x 1,208 = 18,150 kg

Alete kis mevsimi hazirlig1 esnasinda 11 kg lik eriyik konmustur (4,5kg CaCl,, 6 kg su
ve 0,5 kg yag). Buna gore yagis miktar1 18,150 — 11,000 = 7,150 kg = 7150 gr’ dur.

Totalizatorde biriken yagisin olusturdugu 1mm’lik yiikseklik (200 cm® ‘lik agiz
alanma sahip totalizator i¢in) 20 gr’lik yagisa karsilik geldigi i¢in kis mevsimi boyunca

metrekareye diisen yagis miktari : 7150/20 = 375,5 mm olarak bulunur.
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b) Kis mevsimi sonunda (Mart-Nisan-Mayis aylarindan birinde) :

Yaz mevsimine girerken oncelikle kis mevsimi boyunca alette biriken yagis dikkatli
bir sekilde ¢ikarilarak 6l¢iimii yapilir. Daha sonra alet iyice temizlenir. I¢ine 2 litre su ve 560

cm’ (500 gr) ince motor yag1 konup musluk kilitlenir.

Ornek : Yaz sonunda aletten dlgiilen toplam eriyik 13,200 litre olsun. Mevsim baginda
alete 2,560 litre karisim konmustu (2litre su, 0,560 litre yag). Buna gore toplam eriyikteki
yagis miktari:

13,200 — 2,560 = 10,640 litre = 10640 gr (1 litre = 1 kg) olarak bulunur.

Totalizatorde biriken yagisin olusturdugu 1mm’lik yiikseklik (200 cm® lik agiz alanina
sahip totalizator i¢in) 20 gr’ lik yagisa karsilik geldigi i¢in yaz mevsimi boyunca metrekareye

diisen yagis miktar1 : 10640/20 = 532,0 mm olarak bulunur.
Bu sekilde mm’ye c¢evrilen degerler, aletin bulundugu yerdeki, iki rasat tarihi

arasindaki (kis ve yaz) mevsimlik degerlerdir. Daha sonra bu degerler, Meteoroloji Genel

Midiirliiglinde cesitli islemlere tabi tutulduktan sonra o yerin yillik yagislar1 hesaplanir.
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YAGIS TOTALIiZATORU RASAT FORMU

Totalizator Mevkii

Totalizator Enlemi

Totalizator Boylami

Totalizatoriin Nosu

Totalizator Yiiksekligi :

Servisten Cikis Tarihi Saati
Servise Konus Tarihi Saati

I - ALET SERVISTEN CIKARKEN

Alet bosaltilmadan 6nce musluk veya diger kisimlarinda akinti veya sizinti miisahede
lledilmismidir?............ooovvieeieiiiiiieeiieeee

Aletten alinan toplam karigim miktart @ ........cccoceoeeninninincnencninene

II — SERVIS ESNASINDA

Aletin serviste bulundugu siirede yapilan kontrollerde herhangi bir akinti, sizinti, tahribat
yahut aletin kar altinda kalmasi veya agzinin karla kaplanmasi gibi durumlar miisahade edilmismidir?

III — ALET SERVISE KONULURKEN

a) Alet, servise konulurken musluk veya diger kisimlarinda sizint1 varsa tamir edilmigmidir?

b) Aletin dis1 aslina uygun olarak boyanmismidir?...........ccecevevveveeninenvennenne.
c) Gergi telleri ve kilidi saglamidir?...........cccoeveeieieninienieeceee e
d) Karisim miktar1 konulmadan evvel yalniz su ile sizint1 kontrolii yapilip aletin igi
IVIKANIISINIAII?.....eoviieiieieeie ettt ettt e e etaeeaestbeesseessessseesseansesssessseansenseenses

e) Aletin i¢ine konulan karisim miktar

Kalsiyum Kloriir
Su
Motor Yagi (101 veya 20 nolu)

IRASAT FORMUNU

Tanzim Eden Memur ' :
Tanzim Edenin Bagli Oldugu Istasyon :
Tanzim Tarihi :

| |

Sekil. 8.12. Totalizator kayit formu
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CaCl, | Konulan | Karigma | Olgiilen CaCl, | Konulan | Karigma | Olgiilen

4500gr | Su Orant Toplam | Yogunluk | 4500gr | Su Orant Toplam | Yogunluk

Yag (Litre) (%) Karisim Yag (Litre) (%) Karisim

500gr (Litre) 500gr (Litre)
5000 6.000 83 8.409 1.3080 5000 10.860 46 | 12.832 1.2360
5000 6.100 82 8.492 1.3070 5000 11.105 45 | 13.063 1.2330
5000 6.170 81 8.553 1.3060 5000 11.350 44 | 13.293 1.2300
5000 6.250 80 8.621 1.3050 5000 11.625 43 | 13.556 1.2265
5000 6.330 79 8.689 1.3040 5000 11.900 42 | 13.818 1.2230
5000 6.410 78 8.757 1.3030 5000 12.200 41 | 14.105 1.2195
5000 6.500 77 8.833 1.3020 5000 12.500 40 | 14.391 1.2160
5000 6.580 76 8.901 1.3010 5000 12.825 39 | 14.708 1.2120
5000 6.660 75 8.969 1.3000 5000 13.150 38 | 15.025 1.2080
5000 6.750 74 9.052 1.2985 5000 13.525 37 | 15388 1.2040
5000 6.850 73 9.136 1.2970 5000 13.900 36 | 15.750 1.2000
5000 6.950 72 9.228 1.2950 5000 14.300 35 | 16.139 1.1960
5000 7.050 71 9.319 1.2930 5000 14.700 34 | 16.527 1.1920
5000 7.150 70 9.404 1.2920 5000 15.150 33 | 16.963 1.1880
5000 7.250 69 9.493 1.2905 5000 15.600 32 | 17.399 1.1840
5000 7.350 68 9.581 1.2890 5000 16.130 31| 17.909 1.1800
5000 7.465 67 9.690 1.2865 5000 16.660 30 | 18418 1.1760
5000 7.580 66 9.798 1.2840 5000 17.255 29 | 19.008 1.1710
5000 7.695 65 9.913 1.2820 5000 17.850 28 | 19.597 1.1660
5000 7.810 64 | 10.008 1.2800 5000 18.545 27 | 20.283 1.1610
5000 7.935 63 | 10.126 1.2775 5000 19.240 26 | 20.969 1.1560
5000 8.060 62 | 10.243 1.2750 5000 | 20.020 25 | 21.741 1.1510
5000 8.195 61 | 10.370 1.2725 5000 | 20.800 24 | 22513 1.1460
5000 8.330 60 | 10.496 1.2700 5000 | 21.750 23 | 23.449 1.1410
5000 8.480 59 | 10.631 1.2680 5000 | 22.700 22 | 24384 1.1360
5000 8.630 58 | 10.766 1.2660 5000 | 23.850 21 | 25.514 1.1310
5000 8.780 57 | 10.907 1.2635 5000 | 25.000 20 | 26.643 1.1260
5000 8.930 56 | 11.047 1.2610 5000 | 26.389 19 | 28.034 1.1200
5000 9.090 55| 11.192 1.2590 5000 | 27.778 18 | 29.424 1.1140
5000 9.250 54| 11.337 1.2570 5000 | 29.514 17 | 31.160 1.1080
5000 9435 53 | 11.512 1.2540 5000 | 31.250 16 | 32.895 1.1020
5000 9.620 52 | 11.687 1.2510 5000 | 33.482 15 | 35.123 1.0960
5000 9.810 51| 11.858 1.2490 5000 | 35.714 14 | 37.352 1.0900
5000 10.000 50 | 12.029 1.2470 5000 | 38.691 13 | 40.321 1.0840
5000 10.210 49 | 12.221 1.2445 5000 | 41.667 12 | 43.290 1.0780
5000 10.420 48 | 12412 1.2420 5000 | 45.834 11 | 47.443 1.0720
5000 10.640 47 | 12.622 1.2390 5000 | 50.000 10 | 51.595 1.0660

Tablo 8.1. Totalizator igine konulan karigimin yogunluk tablosu
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8.2. Meteorlar

Bulutlarin disinda, atmosferde veya yeryliziinde meydana gelen her tiirli yagis
hadiselerine, havada serbest duran veya yere ulasan her tiirlii sivi veya kati parcaciklara, esas
itibariyle optiki veya elektriki 6zelliklere sahip olaylarin tiimiine birden meteor denir.

Meteorlar fiziki yapilar1 ve olusum sekilleri agisindan dort ana gruba ayrilir.

1-Hidrometeorlar

2-Lithometeorlar

3-Elektriki Meteorlar

4-Optik Meteorlar (Photometeorlar)

8.2.1. Hidrometeorlar

Serbest havada hareketsiz duran veya atmosferden asagi dogru diisen, riizgar
tarafindan yer yiizinden yukariya dogru savrulan, yeryiiziinde cisimler iizerinde toplanan kati

ve s1vi pargaciklara hidrometeor denir.

Hidrometeor denilince ¢cogu kez bulutlardan yeryliiziine diisen yagmur, ¢isenti, kar, kar
grenleri, kar paletleri ve buz prizmalar akla gelir. Bunlarin yere kadar ulasip diismelerine
yagis, diisiisleri sirasinda atmosferde buharlasip, asili halde kalmalarina virga denir (Gafur

vd., 1982).
Hidrometeorlar olusum sekilleri agisindan 4 gruba ayrilir.
a) Diisen hidrometeorlar
b) Diismeyen hidrometeorlar

¢) Yeryiiziinde savrulan hidrometeorlar

d) Hava bulaniklig1 yapan hidrometeorlar
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8.2.1.1. Diisen hidrometeorlar

Bu simifa dahil hidrometeorlar bulutlardan sivi veya kati olarak yeryiiziine diiserler.
Bunlar yagmur, karla karigik yagmur, cisenti, buz taneleri, kar taneleri, buz igneleri, yuvarlak

kar, grezil ve dolu hadiseleridir.

Bulutlardan meydana gelen yags tiirleri 6zellikle geceleri bulut cinsleri hakkinda da
bilgi vermektedir. Tablo 8.2’de degisik cins bulutlardan hangi tir yagislarin (diisen

hidrometeorlarin) olabilecegi gosterilmistir.

HIiDROMETEORLAR T (Ce

As Ns Sc St Cu Cb
| Yagmur X X X X X
Cisenti X
Kar X X X X
Yuvarlak Kar X X
Kar Taneleri X
Buz Taneleri X X X
Dolu X
Buz ignecikleri X

Tablo 8.2. Bulut tiirlerine gore diisen hidrometeorlar

8.2.1.1.1. Yagmur ve rasatlar [o]

Bulutlardan s1v1 halde diisen ve ¢aplar1 0.5 mm’den biiyiik olan su damlalaridir. Hava
sartlarina gore ¢aplar1 degisebilir. Yagmur tanelerinin sakin havada diisiis hizlar1 saniyede 3
metreden fazladir. Sembolii e seklindedir. Yagmurun hali standart zamanda biraktig1 miktara

gore asagidaki sekilde siniflandirilir (Gafur vd., 1982).

1) Hafif Yagmur e°: Saatte 2.5 mm su birakacak sekilde yagan yagmura denir
(Azami 6 dakikada 0.3 mm). Hafif yagmurda taneler kolaylikla secilebilir. Serpinti yapmazlar
ve sert yiizeylere diismeleri kolayca miisahade edilir. Yeryliziinde ¢ok hafif akint1 yaparlar.
Yagmurluk olmadan agik arazide kisa bir miiddet duruldugu zaman 6nemli bir 1slaklik

hissedilmez.

2) Tabii yagmur e : Saatte 2.6 mm’den 7.6 mm’ye kadar su birakacak sekilde
meydana gelen yagmurlara denir (6 dakika zarfinda 0.3 - 0.8 mm). Diisiisiinde taneler pek

kolay secilemezler, sert ylizeyler iizerine diistiiklerinde serpinti miisahade edilebilir ve hafif
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ses c¢ikarir. Catidan asaglr dogru uzanan oluklarin dortte birini dolduracak sekilde akintiya

sebep olur. A¢ik arazide kisa bir miiddet duruldugu zaman yagmurluga ihtiya¢ duyulur.

3) Kuvvetli yagmur e : Saatte 7.6 mm’den fazla su birakan yagmura denir (6
dakika zarfinda 0.8 mm’den fazla). Taneler hemen hemen secilemeyecek ve bir tabaka teskil
edecek sekilde diiger. Sert ylizeylere carptiklarinda kuvvetli serpinti miisahade edilir ve ses
cikarir. Oluklarin yarisindan fazlasini dolduracak sekilde akinti yapar. Agik araziye
yagmurluk olmadan ¢ikilmasi halinde ¢ok fazla islatir.

Yagisin miisahade ve tetkikinde rasatginin gorevi, yagisin sekil ve halini, devam
stiresini, etkilerini tespit etmek (fevk rasadi i¢in) ve Ozellikle her ne sekilde olursa olsun
meydana gelen yagisin biraktig1 su miktarini 6lgmektir.

1°”de olmak iizere

Biiyiik ve kiiciik klima istasyonlarinda mahalli saatle 07%°, 14% ve 2
giinde 3 defa pliiviyometreden 6l¢tim yapilirken, yagis istasyonlarin da giinde bir defa sabah
07" rasadinda Glgiim yapilir. Biiyiik ve kiigiik klima istasyonlarinda her ii¢ rasat saatinde

oOl¢iilen yagis miktarlari, sembolleriyle birlikte Klimatolojik Rasat El Defteri’ne kaydedilir.

Olgiilemeyecek kadar az yagmur yagmus ise Klimatolojik Rasat El Defteri’ndeki

yagis devam saatleri hanesine @ sekli konur ve miktar hanesine 0.0 yazilir.

Ornek : 14* de baslayip 15" da sona eren ve pliiviyometrede olciilemeyecek
miktarda az yagis birakan yagmur yagisinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ndeki yagis devam
saatleri hanesine kaydi, @ 14*°-15'% seklinde yapilir.

Eger istasyon bolgesinde yagis tespit edilmeyip riiyette yagmur yagisi miisahade
edilmis ise bu durum Klimatolojik Rasat El Defteri’nin miisahade hanesine; sembolii, yonii,

baslama ve bitis saati ile birlikte kaydedilmelidir. Sembolii (@) seklindedir.

Ornek : istasyonun kuzeyinde 11°°-12* saatleri arasinda riiyette yagmur yagisi

miisahade edilmis ise, bu gozlem Klimatolojik Rasat El Defteri’nin miisahade hanesine,

(®) N 117°-12% seklinde kaydedilir.
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Giinliik klimatolojik yagis toplamu, o giiniin 07 rasadindaki yagis miktari ile énceki
gimiin 14% ve 21 rasatlarindaki yagis miktarlarmm toplami ile elde edilir. Bu deger

Klimatolojik Rasat El Defteri’ne semboliiyle birlikte yazilir.

Ornek : Bir istasyonda 6lgiilen yagis miktarlar1 asagidaki tablodaki gibidir (Tablo
8.3). Buna gore giinliik klimatolojik yagis toplamlarini bulalim.

Rasat saati 12. giin 13. giin 14. giin 15. giin
07" 0,2 °l2

14% 4.0 ¢0,0 33

21" e1,0 ®32 2,0

Giinliik

Klimatolojik 5,2 44 5.3
Toplam (mm)

Tablo 8.3. Giinliik klimatolojik yagis toplaminin bulunmasi

Ayin 13. giiniine ait giinliik klimatolojik yagis toplami1 : 4.0+1.0+0.2 = 5.2 mm
Ay 14. giiniine ait giinliik klimatolojik yagis toplami1 : 0.0+3.2+1.2 = 4.4 mm
Ayin 15. giiniine ait gilinliik klimatolojik yagis toplam1 : 3.3+2.0 = 5.3 mm

Yagis miktar1 kaydedilirken, hem 07%, 14% ve 21% rasatlarindaki miktar hanesine
hem de giinliik klimatolojik yagis toplami hanesine miktar1 birakan yagisin semboliiniin de

kaydedilmesi gerektigi unutulmamalidir.

Ara Rasatlar : Baz1 olaganiistii durumlarda miktar kaybin1 dnlemek amaciyla yagis

miktarini 6lgmek icin ara rasatlar yapilir. Bu olaganiistli durumlar,

1) Kuvvetli yagmur yagisinda pliiviyometre kovasinin dolup tasmasi ihtimali
goriildiiglinde,

2) Kisa siiren ve siddetli diisen saganak yagislarin ne kadar slirede ne kadar miktar
biraktigini tespit etmek amaciyla,

3) Sicak mevsimlerde, pliiviyometrede toplanan yagisin rasat zamanima kadar,

buharlagma ihtimaline kars1 rasat zamanini beklemeden bir ara 6l¢iisii yapilmalidir.
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Ara Olglimlerde olgiilen yagis miktari, Klimatolojik Rasat El Defteri’ndeki notlar
hanesine, 6l¢me saatiyle birlikte kaydedilir. Bu dl¢limden sonra yagis devam etmis ise
meydana gelen yagis miktar1, ara rasadi takip eden klimatolojik rasatta dlgiiliir. Olgiilen bu
miktar ile ara rasatta Ol¢lilen miktar toplanarak o rasat saatinin yagis miktar hanesine

semboliiyle birlikte kaydedilir.

8.2.1.1.2. Kar ve rasatlar1 [¥ ]

Kar, buz kristallerinden olusan, parlak, beyaz, kati ve ¢ok kere altigen sekle sahip
donan yagis tiriidir. Kar yagist ¢ogunlukla stratiform tipi bulutlardan, eger saZanak
seklindeyse kiimiiliiform tipi bulutlardan meydana gelir. Atmosferik su buharinin 0 °C'den
daha asag1 bir sicaklikta donmasi durumunda buz kristalleri olugur ve buz kristalleri yere tek
parca halinde diiser. Eger bu tek parca halindeki buz kristalleri bir araya gelirse kar tanesi
halinde yere ulasir. 0 °C'den asagi sicakliklarda kar tanesi daha kiigiik, 0 °C'den yukar
sicakliklarda ise kar tanesi kusbasi kar olarak yani daha biiyiik boyutta yere ulasir. Sembolii
* seklindedir (Sekil 8.13).

Sekil 8.13. Kartanesi

Kar kristali boyutunun degismesi; diistiigii bulutun kalinligina, tipine, bulut ici ve
bulutla yer arasindaki sicaklik sartlarina baghdir. Oldukga biiylik capta bir kar kristalinin

sakin bir havada diisiis hiz1 takriben saniyede 1 metreyi gegmez.

Kar tanelerinin tipleri ve biiytikliikleri ile yagan karin miktari, olustugu hava kiitlesinin

nem ve sicakligiyla ilgilidir. Sicaklig1 diisiik, nemi az olan hava kiitlelerinin neden oldugu kar
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yagislari, etkili ve siirekli degildir. Yagis sonucu yeryliiziinde kalin bir ortii olusmaz ama kar
yerde uzun siire kalabilir. Kolayca erimedigi ve ilizerine diistiigli cismi 1slatmadig i¢in bunlara

kuru kar denmektedir.

Sicaklig1 ¢ok diisiik olmayan hava kiitleleri (1lik ve nemli hava kiitleleri) daha fazla
nem bulunduracagindan, daha etkili kar yagisina neden olmaktadir. Lapa lapa yagan bu kara,
diistiigii ylizeyi 1slattig1 i¢in 1slak kar denilmektedir. Islak kar su degeri ¢ok yiiksek olmasina
ragmen, kolayca erimediginden yeryiiziinde ¢ok kalin Ortiiler olusturabilmekte, zamanla
sikisan ve tabakalasan bu kalin kar Ortiisii, giinlerce hatta aylarca erimeden yerde

kalabilmektedir.

Klimatolojik agidan karin kuvveti, yagis aninda meydana getirdigi riiyet kisitlilig ile

ifade edilir.

1 ) Hafif kar *° . Kar yagist devam ettigi miiddetce yatay goriis mesafesi (ufki
riiyet) 1 km’den fazla ise hafif kar yagis1 olarak kayit edilir.

2 ) Tabii kar  * : Yatay goriis mesafesi 500 - 1000 m arasindadir.

3 ) Kuvvetli kar % : Yatay goriis mesafesi 500m’den azdir.

Kar yagisinin siddeti saatte biraktigi su miktarina gore de tespit edilebilir. Buna gore,
Saatte 1.0 mm’ den az miktar birakan kar yagis1 hafif

Saatte 1.0mm ile 5.0 mm arasinda miktar birakan kar yagis1 orta kuvvette( Tabii)
Saatte 5.0 mm veya daha fazla miktar birakan kar yagis1 kuvvetli olarak

degerlendirilir.

Olgiilemeyecek kadar az kar yagmus ise Klimatolojik Rasat El Defteri’nin yagis devam
saatleri hanesine ** gekli konur ve miktar hanesine 0.0 yazilir.

100

Ornek: Mahalli saatle 15°°de baslayip 16°da sona eren ve 21% klima rasat

saatindeki yagis miktar1 6lglimiinde pliiviyometrede miktar birakmayan kar yagisinin yagis

devam saatleri boliimiine kaydi ,

*%15%.16% seklinde yapilir ve 21% rasadindaki yagis miktar hanesine 0.0 yazilir.
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Ayni yagis icinde hem yagmur ve hem de kar birlikte diiserse buna karla karigik
yagmur (sulu kar) denir. Sembolii % seklindedir. Pliiviyometrede karla karisik yagmur suyu

olciilmiis ise miktar hanesine de bu sembol kaydedilmelidir. Ornegin % 7.4 mm

Eger riiyette kar yagisi miisahade edilmis ise bu durum Klimatolojik Rasat El
Defteri’nin miisahade hanesine sembolii, yonii, baslama ve bitis saati ile birlikte
kaydedilmelidir. Sembolii (*) seklindedir.

Ornek : istasyonun kuzeydogusunda 17°°-18%°

saatleri arasinda riiyette kar yagisi
miisahade edilmis ise, bu durum Klimatolojik Rasat El Defteri’nin miisahade hanesine, (%)

NE 17°°-18% seklinde kaydedilir.

Kar yagis1 miisahade edildiginde rasat saatlerinde kar rasatlart yapilir. Kar rasatlar ile

ilgili 6lgtimler ii¢ kistmdan olusmaktadir. Bunlar asagida incelenecektir.

a) Kar Suyu Miktarinin Olgiilmesi (mm olarak)
b) Kar Yiiksekliginin Olgiilmesi (cm olarak)
¢) Kar- Su Es Degerinin Olgiilmesi (yogunluk)

a ) Kar suyu miktarimin ol¢iilmesi :

Kar suyu miktar1 l¢iimiinde amag, yagan karin 1m?lik alanda birakmus oldugu su
miktarinin Ol¢iilmesidir. Kar yagislar1 baglamadan 6nce pliiviyometre i¢inde biriken karin
rliizgar tarafindan savrulmamasi icin istavroz denen parcanin pliiviyometre i¢ine konulmus
olmas1 gerekir. Istavroz son kar yagislarina kadar pliiviyometrede birakilir. Kar yagmasi
ihtimali kalktiginda aletten ¢ikarilarak gelecek kis mevsimine kadar dikkatlice muhafaza
edilir. Parcanin alete konuldugu ve ¢ikarildigr giinler Klimatolojik Rasat El Defteri’nin notlar

hanesine kaydedilir.

Pliiviyometreye giren kar, erimis ise yagmur da oldugu gibi miktar 6l¢iimii yapilir ve

Klimatolojik Rasat El Defteri’ne semboliiyle birlikte kaydedilir.

Plitviyometre de toplanan kar erimemis ise bunu eritmek gerekir. Istasyonda yedek

plilviyometre mevcut ise rasat yerindeki ile degistirilerek iginde kar bulunan pliiviyometre
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fazla sicak olmayan bir odaya alinir. Karin buharlagmasina engel olmak i¢in iizeri bir kagit
parcastyla Ortiiliir. Tamamen eriyen karin su miktar1 6l¢limii, yagmur suyu 6l¢iimiinde oldugu

gibi yapilir.

Istasyonda yedek pliiviyometre mevcut degilse rasat yerindeki pliiviyometrede
toplanan kar1 eritmek i¢in sicak su kullanilir. Bu durumda cam 6lgek catlamayi 6nlemek i¢in
buhara tutularak hafifce 1sitilir. Pliiviyometre i¢indeki kar1 eritecek ve asirt sicak olmamak
sartiyla miktar1 belli (6rnegin 10 mm’lik) su konur. Rasat parkindaki pliiviyometrenin
hunisinde toplanan karin tlizerine dokiiliir. Bu isleme hunideki tiim kar eritilip kovada
birikmesi saglanincaya kadar devam edilir. Pliiviyometredeki kari eritmek i¢in kullanilan su
miktarinin not edilmesi gereklidir. Bundan sonra kovada toplanan su miktar1 yagmur
yagisinda oldugu gibi 6l¢iiliir. Kovadaki su miktar1 6l¢iiliip bir yere kaydedildikten sonra, kar1
eritmek i¢in koydugumuz suyun miktar1 Olciilen degerden ¢ikartilir. Geriye kalan miktar
kardan meydana gelen su miktar1 demektir. Bulunan bu miktar ondaliklarmma kadar
Klimatolojik Rasat El Defteri’ne (yagmurda oldugu gibi) kaydedilir. Ornegin,
pliviyometredeki kart eritmek i¢in kullanilan su miktar1 20.0 mm ve ilavesinden sonra
olgiilen toplam su miktar1 28.5 mm ise, karin birakmis oldugu su miktar1 (yagis miktari);

28.5-20.0 = 8.5 mm’dir.

Bu islem aletin bulundugu rasat parkinda yapilacagi i¢in dikkatle ve siiratle yapilmasi
gerekir. Ozellikle rasat zamanlarinda kar yagis1 devam ettigi taktirde rasat zamanindan &nce
odada belirli bir miktar su 6l¢iilerek baska bir kaba alinir. Rasat zamani gelir gelmez bu su
pliiviyometreye dokiilerek kar eritilir. Kovada toplanan su getirilen kaba alinarak
pliiviyometre yerine konur. Kar yagislarinin miktarinin 6l¢timii yagmura gore daha zor oldugu

icin daha dikkatli olmak gerekir.

Baz1 olaganiistii durumlar, kar suyu miktar1 dlgiimiinde ara rasat gerektirebilir. Bu

durumlar asagida siralanmistir.

1- Cok soguk giinlerde pliiviyometredeki suyun donmasi durumunda pliiviyometreye

belirli miktar sicak su dokiilerek yukarida agiklandigi gibi 6l¢iim yapilmalidir.

2- Karin devamli yagdig1 giinlerde, pliiviyometrenin dolup tasmasi ihtimaline kars1

rasat zamanini beklemeden sicak su ile pliiviyometredeki kar eritilerek ara dl¢lim yapilir.
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Olgiilen bu miktar Klimatolojik Rasat El Defteri’nin notlar hanesine kaydedilir. Ara
Ol¢iimiinde kaydedilen miktar, bunu takip eden klima rasat saatinde Ol¢iilen yagis miktari ile
toplanip rasat saatine ait yagis miktar hanesine kaydedilir. Bdylece aletin i¢ine diisen karin
tagip kaybolmasina meydan verilmemis olur. Kar hi¢ durmadan yogun ve kuvvetli olarak
yagmaya devam ederse, giinde birka¢ defa bu yolla ara 6l¢lim yapilmali ve miktar kaybi
kesinlikle onlenmelidir. Ornegin yogun kar yagismm oldugu bir giinde mahalli saatle 09*°
saatinde yagis miktar1 6l¢limil i¢in bir ara rasat yapilmis ve kar suyu miktar1 25.4 mm olarak
Sl¢iilmistir. Olgiimden sonra kar yagisi devam etmis ve 14% klima rasadinda 10.4 mm’lik
daha kar suyu miktar1 Sl¢iilmiistiir. Bu 6lciimlere gore Klimatolojik Rasat El Defteri’nin 14%
klima rasadindaki yagis miktar1 hanesine bu iki Ol¢iimiin toplamindan elde edilen yagis

miktar1 * 35.8 seklinde kayit edilir.

3- Bazen kar yagis1 ¢cok yogun bir sekilde devam edebilir. Hatta pliiviyometrenin
yiiksekligini bile agabilir. Bu durum ya karin ¢ok fazla yagmasindan veya tipi halindeki karin
plilviyometre iizerine yigilmasindan ileri gelir. Boyle zamanlarda pliiviyometreden Slgiilen
kar suyu degeri gercek miktar1 gostermez. Yine fazla riizgarl havalarda kar yagarken, yerde
fazla miktarda kar Ortiisii olmasina ragmen savruntu yliziinden pliiviyometreye kar girmez

veya ¢ok az kar girebilir. Bu taktirde de pliiviyometreden gercek 6l¢lim yapilamaz.

Boyle hallerde rasat saatinde, rasat parki icinde veya rasat parki civarinda diiz bir
zemin iizerinde birikmis olan kar Ortiisii yiizeyine cetvel yardimiyla 10 cm eninde ve 20 cm
boyunda bir dikdortgen ¢izilir. Cizilen dikdortgenin disinda kalan kar temizlenir.
Dikdértgenin icinde kalan kar, bir kap i¢ine alinarak eritilir ve cam 6lgekle olciiliir. Bu islem
ii¢ defa yapilir. Her seferinde dlgiilen kar suyu miktarlar1 toplanir ve iige boliinerek ortalama
deger bulunur. Bulunan ortalama deger o rasat saatine ait yagis miktar1 olarak Klimatolojik

Rasat El Defteri’ne kaydedilir.

Bu sekilde bir dlgiim yapilmis ise, bu durum Klimatolojik Rasat El Defteri’nin notlar

hanesine kaydedilmeli ve Meteoroloji Genel Miidiirliigiine bilgi verilmelidir.

Sayet karin {izerine yagmur diismiigse veya karla karisik yagmur meydana gelmigse bu

islem yapilamaz.
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b ) Kar yiiksekliginin élciilmesi :

Klimatolojik amacgli kar yiikseklik Olgiimlerinde, istasyonda kar ortiisii bulundugu
stirece her glin hem mevcut kar ortiisti yliksekligi 6l¢timii yapilmali hem de yeni kar yagist

olmus ise taze kar kalinlig1 6l¢tilmelidir.

1 ) Mevcut Kar Ortiisii Yiiksekliginin Olgiilmesi : Kar rasadinda karm erimesinden
meydana gelen suyu kaydetmek yeterli degildir. Kar kalinliginin ve toprak {izerinde kaldig1
stirenin bilinmesi de gereklidir. Kar yagisinin yerde birakmis oldugu oOrtii, istasyonun
etrafindaki sahanin yaridan fazlasim kapliyorsa, her giin 07° rasadinda mevcut kar yiikseklik

Ol¢limiiniin yapilmasi gerekir.

Olgii yerinin secilmesinde dikkatli hareket etmek gerekir. Kar kalmligi 6lciimii
yapilacak ylizeyin; diiz, insan ve hayvanlar tarafindan ezilmemis, riizgarin  birikinti
yapmadig1 yer olmasina dikkat edilmelidir. Kar bastonu topraga temas edinceye kadar kara
batirilarak yiiksekligi okunur. Bu islem birka¢ noktada tekrar edilerek ortalamasi alinir ve cm
olarak Klimatolojik Rasat El Defteri’nin mevcut kar yiiksekligi hanesine tam say1 olarak

kaydedilir.

Ornek : Muhtelif yerlerde yapilan dlgiimler sonucunda kar kalinlig1 ortalama 12.5cm
bulunmus ise bu deger tam sayiya tamamlanip Klimatolojik Rasat El Defteri’ne 13 cm

olarak kaydedilir.

Eger ortalama yiikseklik 12.4cm olarak bulunmus ise bunun Klimatolojik Rasat El

Defteri’ne kaydi 12cm olarak yapilir.

2) Yeni Kar Ortiisii Yiiksekliginin Olgiilmesi : Bu rasat, sadece biiyiik klima
istasyonlarinda, giinde bir defa 07° rasadinda, rasat parkinda daha 6nceden kurulu bulunan
kar tahtasi (kar masasi) adi verilen diiz bir zemin {izerinden yapilir. Bu zemin kalinca bir tahta
oldugu gibi betondan yapilmus diizgiin bir blok da olabilir. Bir giin énceki 07° rasadindan,
rasat yapilan giiniin 07° rasadina kadar yagmis olan yeni kar yiiksekligini tespit icin bu
rasada gerek duyulmaktadir. Tek bir 6l¢iim yeterlidir. Olgiilen yiikseklik degeri Klimatolojik

Rasat El Defteri’nin yeni kar yiiksekligi hanesine cm cinsinden ve tam say1 olarak kaydedilir.
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Kar tahtasi lizerinde 6l¢tim yapildiktan sonra iizerindeki kar siipiiriilerek temizlenir. Boylece

kar tahtas1 bir sonraki rasada hazirlanmis olur.

Ornek: Rasat saatinde yeni kar kalinhigi 2.3cm olarak olgiilmiis ise bu o6l¢iim

Klimatolojik Rasat El Defteri’ne 2cm olarak kaydedilir.

Eger sabah 07" klima rasadindan sonra kar yagis1 olmus ve bu kar yagismin meydana
getirdigi ortiiniin bir sonraki 07° rasadina kadar ortadan kalkacag: tahmin ediliyorsa, giinde
en fazla iki defa olmak kosulu ile yeni kar yiikseklik 6l¢limil i¢in ara rasat yapilabilir. Bu
durumda Olgiilen kar yiiksekligi, Klimatolojik Rasat El Defteri’ndeki miisahade hanesine

sembolil ve 0l¢lim saati ile beraber kaydedilir.

Ornek : Saat 13°”da 5cm kar yiiksekligi 6l¢iilmiisse, bu durum Klimatolojik Rasat El
Defteri’nin miisahade hanesine 8 5 cm 13°° seklinde kaydedilir.

Mevcut veya taze kar kalinligr dlglimiinde; taksimatli kar bastonu veya 1 m’den

yuksek kar kalinliginin olustugu yerlerde sabit kar eseli kullanilir.

a) Kar bastonu : Ince, uzun ve iizerinde cm cinsinden taksimatlandirma  bulunan 1
m’lik madeni bir borudur (Sekil 8.14.a). Bu baston, yiiksekligi 1 m’den az olan kar

tabakasinin yiiksekligini 6lgmek i¢in kullanilir.

b) Kar eseli : Kalin bir kar Ortiisii miisahade edildigi zamanlarda kar bastonu ile
yerdeki kar yiiksekliginin Olglilmesi zor oldugundan bu gibi hallerde yerdeki kar Ortiisi
yuksekligi, sabit esellerle Olciliir. Esel genellikle 10 cm genisliginde 2.5 cm kalinliginda ve
topraktan itibaren yerine gore 1.5 ile 3 m boyunda tahta veya metalden yapilmistir (Sekil

8.14.b).
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Sekil 8.14. a) Kar bastonu, b) Kar eseli

Eselin her 10 cm’de farkli iki renkte taksimatlandirilmasi okumayi kolaylastirir. Eseli
tespit etmek iizere sekilde goriildiigli gibi bir aga¢c mesnet kullanilir. Mesnet ucu yakilmak
veya ziftlenmek suretiyle 40 - 50 cm derinliginde bir ¢ukura yerlestirilir ve betonlanir.
Bundan sonra eselin sifir noktasi toprak hizasina getirilmek suretiyle dikey olarak mesnet
diregine civatalarla tutturulur. Eselin riizgara karsi dayanma giiclinii artirmak icin {ig

tarafindan gergin tellerle yere tespit edilmesi gerekir.

Istasyon civarinda miimkiin oldugu kadar diiz bir yiizey iizerine, yani savruntu ve
birikintiye maruz kalmayacak birka¢ noktaya bu tip esellerden dikilmesi daha uygun olur.
Eselin goriilebilecek yerlere konmasi ve taksimatlarinin okunabilecek bir sekilde
bulundurulmas1 gerekir. Sabit eselin bina veya bahg¢e duvarina sabitlendirilmesi dogru

degildir. Esel iizerinden kar yiiksekliginin okunup kaydedilmesi kar bastonunda oldugu

gibidir.

Kar, yerde adacik ve lekeler halinde ise yani istasyonun etrafindaki sahanin yaridan
fazlas1 karla ortiilii degilse; bu durumdaki kar , klimatolojik agidan leke halinde kar olarak
tanimlanir. Bu durum Klimatolojik Rasat El Defteri’'ndeki kar ortiisti yilikseklik kismina leke

yazmak suretiyle ifade edilir. Kar tamamen kalkincaya kadar her sabah rasatta kaydi gerekir.
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Istasyondaki kar ortiisii ve leke yerden tamamen kalkinca, civarinda goriilen yamag,
tepe ve dagdaki karlarin durumu klimatolojik rasatlarda yiikseklerde kar ortiisti olarak ifade

edilir.

Yiikseklerde kar oOrtiisii miisahade rasadi, sonbaharda ilk karin tepe ve daglarda
goriilmesi ile baslayip, ilkbaharda son kar Ortiisiiniin goriildiigii periyot boyunca devam
eder.Yiikseklerde kar miisahade edilmesi i¢in istasyonda leke halinde dahi kar Ortiisiiniin

olmamasi gerektigi unutulmamalidir.

Yiikseklerdeki kar ortiisii miisahadesi ve kayit edilmesi kii¢iik klima istasyonlari ile

biiyiik klima istasyonlarinda farkl sekilde yapilmaktadir.

Kiiciik klima istasyonlarinda dag ve tepelerde kar ortiisii veya kar lekesi bulundugu
miiddetce cetvelin miigahade hanesine bulunduklar1 yerdeki daglarin veya tepelerin isimleri
yazilarak veya sadece yon belirtilerek kayit yapilir. Sis veya yagis nedeniyle riiyet sartlart
miisait degilse yiikseklerde kar miisahadesi kaydi yapilmaz.

Ornek :5@Mercandagi B4 Boztepe B4 NE

Biiyiik klima istasyonlarinda yiikseklerdeki kar miisahadesi, hidrolojik amagl
caligmalara 151k tutmak i¢in daha detayl bir sekilde yapilir. Herhangi bir giine ait yiikseklerde
kar miisahadesi, istasyonun 4 ana yonii esas alinarak yapilir. Dort ana yondeki kar ortiistiniin
durumu asagidaki kod rakamlarindan hangisine uyuyorsa o sekilde miisahade hanesine kaydi
yapilir. Kodlarin ifade ettigi anlam asagida belirtilmistir.

: Diizliik ve tepelerde leke halinde dahi kar yok
: Diizliik ve tepelerde ortii yok, 1000 metreden ylikseklerde kar leke halinde
2 : 1000 metreden ylikseklerde kar, ortii halinde
: 600 metreden yiikseklerde kar, leke halinde
4 : 600 metreden yiikseklerde kar, ortii halinde

: 200 metreden yiikseklerde kar leke halinde

: Riiyet sahasindaki diizliiklerde kar leke halinde

0

1

3

6 : 200 metreden yiikseklerde kar ortii halinde

7

8:Riiyet sahasindaki diizliiklerde kar leke halinde, biraz yiiksek tepelerde ortii var

5
X : Riiyet sartlar1 miisait olmadig1 i¢in miisahade edilememistir.
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Ornek 1 : Istasyonda,

Kuzey yoniinde 200 m” den yiikseklerde kar leke halinde,

5

4E 6 Giliney yoniinde 600 m’ den yiikseklerde kar leke halinde,
B4
3 Dogu yoniinde 200 m’ den yiikseklerde kar ortii halinde,

Bat1 yoniinde 600 m’ den yiikseklerde kar ortii halindedir.

Ornek 2 : Istasyonda,

Giiney yoniinde ortii ve leke yok,

X
_ Bati yoniinde 600 m’ den ylikseklerde kar ortii halinde,
4 X
Kuzey ve Dogu yoniinde riiyet sartlart miisait olmadigi i¢in
0

yiikseklerde kar miisahadesi yapilamamustir.

¢ ) Kar-su es degeri rasad :

Birim alandaki kar Ortiisiinlin igerdigi su miktarinin, milimetre veya santimetre
cinsinden yiiksekligi kar-su esdegeri olarak tanimlanir. Bu rasat 6zellikle kar yogunlugu ve
kar yiikii hesaplamalar1 agisindan 6nem arz etmektedir. Ozellikle ingaat sektdriinde, kar-su

esdeger rasatlarindan faydalanilarak projelendirmeler yapilmaktadir (Gafur vd., 1982).

Kar-su es degeri aleti (kar yogunluk aleti) bulunan istasyonlar karla ilgili bu rasadi
yapmakla gorevlidir. Mevcut kar ortiisii yiiksekligi, 5 cm ve daha fazla oldugu siirece haftanin
pazartesi, persembe, cumartesi giinleri kar-su es degeri rasadi yapilir. Sayet kar yiiksekliginde
5 cm’lik bir degigme (artma veya azalma) olur ve bu degisme sonucunda kar yiiksekligi halen
5 cm’den daha yiiksek ise belirlenen bu giinler beklenmeden de bu rasat yapilir. Kar-su

esdegeri rasatia 07" rasatindan sonra ¢ikilir.

Ornek: Bir istasyonumuzda haftamin yedi giinii yapilan mevcut kar yiiksekligi

Ol¢timlerinde asagidaki yiikseklikler tespit edilmis olsun;
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Giinler Tarih Kar ortiisii yiiksekligi
Pazartesi 08.02.2004 4 cm
Sali 09.02.2004 13 cm
Carsamba 10.02.2004 8 cm
Persembe 11.02.2004 10 cm
Cuma 12.02.2004 4 cm
Cumartesi 13.02.2004 3cm
Pazar 14.02.2004 8 cm

Pazartesi giinli, 4 cm (5cm den az) kalinliginda ortii oldugu i¢in haftanin belirlenen
rasat giinii olmasina ragmen rasat yapilmaz.

Sali giinii, kar yiiksekligi 4 cm den 13 cm’ye ¢iktig1 i¢in (kar yiiksekliginde 9 cm’lik
artis olmus) rasat giinii olmamasina ragmen rasat yapilir.

Carsamba giinii, bir dnceki gline gore 5 cm’lik diisiis oldugu ve yerdeki kar yiiksekligi
5 cm den fazla oldugu i¢in rasat glinii olmamasina ragmen rasat yapilir.

Persembe giinii, yerde 10 cm kar vardir. Kar yiiksekligi 5 cm’den fazla ve haftanin
belirlenen rasat giinli oldugundan rasat yapulir.

Cuma giinii, kar ytiksekliginde persembeye gore 6 cm’lik bir diisiis olmasina ragmen
yerdeki kar yliksekligi 5 cm den diisiik oldugu i¢in rasat yapilmaz.

Cumartesi giinii, rasat giinii olmasina ragmen yerdeki kar kalinlig1 5 cm den az oldugu
i¢in rasat yapilmaz.

Pazar giinili, yerde 8 cm kar yiiksekligi var ve bir 0Onceki gline gore 5 cm’lik artig

oldugu i¢in rasat glinii olmamasina ragmen rasat yapilir.

Kar-su esdeger rasadimin yapilmasi : Kar yiiksekliginin Scm ve daha fazla oldugu
giinlerde kar-su es degeri aleti kar tabakasi i¢ine dikkatli ve dikey bir sekilde batirilir. Tam
topraga temas ettigi anda alet ¢ikarilmadan Once alet lizerindeki ylikseklik 1skalasindan karin
yuksekligi okunup Klimatolojik Rasat El Defteri’ndeki kar yogunluk boliimiiniin yiikseklik
slitununa santimetre cinsinden ve tam say1 olarak kaydedilir. Daha sonra alet kiirek yardimi
ile icindeki kar dokiilmeyecek sekilde ters ¢evrilir ve igindeki kar, 1lik¢a bir odada erimeye
birakilir veya belirli miktarda 1lik su dokerek eritilip meydana gelen su cam 6l¢ekle (mihber)
Olciiliir. Erimesi i¢in konulan su miktari, 6lgiilen toplam su miktarindan ¢ikarilip gercek kar

suyu miktar1 bulunur. Bulunan su miktari, bu miktarin elde edildigi kar yiiksekligine
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boliinmek suretiyle kar-su esdeger miktar1  bulunur. Cikan sonu¢ ondaliklariyla birlikte

Klimatolojik Rasat El Defteri’ne kaydedilir.
Kar - Su es degeri = Kar suyu (mm) / Kar yiiksekligi (cm)
Kar-su esdegeri aletinin agiz alam 200 cm®dir. Uzerindeki yiikseklik 1skalast,

taksimatl cizgilere bakildiginda 5 ile 60 rakamlar1 arasinda esit sekilde bolinmiistiir (Sekil

8.15). Bu aletle en az 5 cm, en fazla 60 cm’lik kar tabakasinda kar-su esdeger rasad1 yapilir.

| Silindir Boru

> Yikseklik Iskalasi

Kirek

Sekil 8.15. Kar-su es degeri aleti

Eger kar kalinligi1 60 cm den fazla ise; oncelikle ilk 60 cm ye kadar olan derinlikte
rasat yapilir, sonra ilk 60 cm ye kadar olan kismin etrafindaki kar temizlenir. Geriye kalan kar

tabakas1 i¢in ayn1 islem yapilir. Ikisinin toplami tiim kar tabakasinin degerini verecektir.
Ornek 1 : Kar derinligi 23 cm, bundan elde edilen su miktari 18.2 mm olsun.
Kar - su es degeri = 18.2 / 23 = 0.79 mm/cm olarak bulunur.

Bulunan bu deger, ondalik kisminda tek sayr olacak sekilde Klimatolojik Rasat El
Defteri’ne 0.8 olarak kaydedilir.
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Ornek 2 : Eger kar kalinlig1 77 cm ise (60 cm’den fazla), ilk 60 cm’den 53 mm, ikinci

17 cm lik kisimdan 15 mm su elde edilirse,

Kar - su es degeri = (53+15) /(60+17) = 68/77 = 0.88 mm/cm olarak hesaplanir.

Bulunan bu deger 0.9 olarak kar-su esdeger hanesine kaydedilir.

8.2.1.1.3. Cisenti ve rasadi [9]

Caplar1 0.5mm’den kiiciik olan ve olduk¢a diizgiin bir yapiya sahip su
damlaciklarindan meydana gelen yagistir. Bu damlaciklar hava iginde yiiziiyor gibi
goriintirler. Cisenti, sis ve diigiik goriis uzakligi ile beraber yere degiyormus gibi goriinen
algak stratiis bulutlarindan diiser. Cisentiden dolay1 yere diisen yagis miktar1 saatte 1 mm’yi

gecmez. Sembolii @ seklindedir.

Ozellikle daglik alanlar ve kiyilar boyunca gisentinin biraktigi su miktar1 dnem arz
etmektedir. Cisentinin biraktig1 yagis miktari yagmurda oldugu gibi olgiiliir. Baslama, bitis

saati ve sembolii ile birlikte yagis devam saatleri hanesine kaydedilir.

Olgiilemeyecek kadar az ¢isenti yagmus ise Klimatolojik Rasat El Defteri’nin yagis

devam saatleri hanesine 9 sekli konur ve miktar hanesine 0.0 yazilir.

Ornek : Istasyonda 09% ile 11°° saatleri arasinda cisenti miisahade edilmis ise bu
durum, Klimatolojik Rasat El Defteri’ndeki yagis devam saatleri hanesine kayd: ® 09°-11°°
seklinde yapilir.

8.2.1.1.4. Buz paletleri (buz taneleri) ve rasadi [&]

Caplart 1 - 4 mm arasinda, saydam veya yar1 saydam donmus su taneleridir. Kiire,
koni seklinde veya diizensiz bigimde olup sert bir yere diistiiklerinde sigrarlar ve kirilirlar.
Yagmur tanelerinin sicakligi sifir dereceden diisiik olan hava tabakalarinin iginden gegip
donmasiyla veya kar tanelerinin ince bir buz tabakasi ile kaplanmasi sonucu meydana gelirler.
Sembolu 2 geklindedir (Sekil 8.16). Biraktigi su miktarinin 6l¢timii kar yagigindaki gibidir.
Baglama, bitis saati ve sembolii ile birlikte Klimatolojik Rasat El Defteri’nin yagis devam

saatleri hanesine kaydedilir.
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Sekil 8.16. Buz paletleri

8.2.1.1.5. Buz prizmalar1 (buz ignecikleri) ve rasadi [€?]

Atmosferde parcaciklar veya pulcuklar halinde ugar gibi goriinen, dalli budakl
olmayan buz kristalleri yagisidir. Bunlar igne, siitun veya tabak seklinde olup, ¢cogunlukla
havada asili duran bir cisim goriinlimiindedir. Giines 1s181nin bulundugu ortamda daha net
goriintirler. Buz tozu gibi parlak siitun veya hale gibi optik olaya sebep olurlar. Buluttan
diistiikleri gibi bulutsuz havada da meydana gelebilirler. Atmosferin yiiksek seviyelerinde
veya karasal tipik kista yani ¢ok soguk ve kararli tip havalarda yere yakin seviyelerde
goriintirler. Sembolu €> seklindedir (Sekil 8.17). Biraktigi su miktarinin ol¢timii kar
yagisindaki gibidir. Baslama, bitis saati ve sembolii ile birlikte Klimatolojik Rasat El

Defteri’nin yagis devam saatleri hanesine kaydedilir.
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Sekil 8.17. Buz prizmalari

8.2.1.1.6. Kar grenleri (kar taneleri) ve rasadi [

Cok kiiclik, beyaz ve sik buz taneleri yagisidir. Caplart 1 mm’den kiiciik olan bu
taneler diiz, ince ve uzundur. Sert bir zemine diistiiklerinde sicrama ve kirilma o6zellikleri
yoktur. Stratus bulutu veya sislerden diisiip ¢cok az yagis birakirlar. Bunlar genelde kar
kristalleri ve buz ignelerinden meydana gelirler. Hi¢bir zaman saganak halinde diismezler.

Sembolu £ seklindedir (Sekil 8.18). Rasat sekli kar rasadiyla aymdir.

Sekil 8.18. Kar grenleri
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8.2.1.1.7. Kar paletleri (yuvarlak kar) ve rasadi [ & ]

Sert bir zemine diistiiklerinde sigrayabilen, ¢aplari 2 - 5 mm arasinda olan beyaz ve
donuk kar biinyeli tanecikler olup yuvarlak ve koni seklindedirler. Bu tanecikler kolayca ezilir
ve dagilirlar. Daha cok kar ile birlikte veya kardan once goriiliirler. Genellikle karalar
lizerinde sifir dereceye yakin sicakliklarda meydana gelirler. Sembolu & seklindedir (Sekil
8.19). Rasat sekli kar rasadi gibi olup baglama, bitis saati ve sembolii ile Klimatolojik Rasat
El Defteri’ne kaydedilir.

Sekil 8.19. Kar paletleri

8.2.1.1.8. Grezil ve rasad1 [A]

Caplar1 2 - 5 mm arasinda yar1 saydam donmus su tanecigi olup bicimleri yuvarlak ve
bazen koni seklindedir. Cekirdek kismi genel olarak yuvarlak kar halinde ve etrafi ¢ok ince
buz tabakasiyla kaplanmis olup bu durum grezile donuk bir goriiniis kazandirir. Kolaylikla
kirilmaz ve toz haline gelmezler, sigcrama 6zellikleri yoktur. Diistiikleri ylizeyde 6rtli meydana
getirirler. Sifir derecenin iistiinde bir sicaklikta diiserlerse nemli halde bulunurlar. flkbahar
mevsiminde diiserken ¢ogunlukla yagmurla birlikte gozlenirler. Kigin ise genellikle kardan

once meydana gelirler. Sembolu A seklindedir (Sekil 8.20). Rasat sekli kar yagis1 gibi olup
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sembolii ile birlikte baslama ve bitis saati Klimatolojik Rasat El Defteri’nde yagis devam

saatleri hanesine kaydedilir.

Sekil 8.20. Grezil

8.2.1.1.9. Dolu ve rasad1 [ A]

Dolu, caplart 5 - 50 mm baz1 durumlarda ¢ok daha biiyiik kiiresel veya diizensiz buz
pargaciklarinin yagisidir (Sekil 8.21). Sembolii & seklindedir. Dolu, icerisinde ¢ok giiglii
dikey hava hareketlerinin oldugu cumulonimbus (Cb) bulutlarindan diiser. Kisa siirede
saganak seklinde yagar ve fazla su birakir. Atmosferdeki dikey sicaklik farkina (gradyen) ve
Cb bulutunun geligsmesine bagli olarak bazi bolgelerde oldukea etkilidir.

Sekil 8.21. Dolu

Kutuplar soguk oldugundan Cb bulutu ve dolu hadisesi olusmaz. Dolu hadisesine

havanin 1lik oldugu bahar ve yaz aylarinda sik¢a rastlanir.

Nemli ve kararsiz hava kiitlelerinde 1lik mevsimlerde alttan 1sinma veya baska bir
nedenle olusan Cb bulutlar1 ¢ok yliksektir ve alt boliimleri su, list boliimleri buz tanelerinden

olusmaktadir. Bulut icinde yiikselici akimlarla alt kisimlardan yiikseklere tasinan su
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damlaciklari, tagindiklar1 yerdeki sicaklik donma noktasinin ¢ok altinda oldugu ic¢in donar.
Daha sonra diismeye baslar ve tekrar yukariya dogru bir akima yakalanabilir. Bu kez de ikinci
bir defa etrafina buz tabakalari eklenebilir ve damlacigi daha da biiyiitir. Bu cevrim,
damlaciklar havada tutulamayacak biiyiikliige erisene kadar siirer. Sonra da dolu olarak yer
ylizeyine diiser. Bulut i¢cindeki bu olusuma neden olan dikey hava hareketleri ne denli
kuvvetli olursa, dolunun gelisimi o kadar uzun siirer ve yere diismesi esnasinda daha biiyiik

capli dolu yagis1 olusturur.

Dolu yagisindan 6lgiilen yagis, miktar hanesine kaydedilirken, baglama ve bitig saatleri
yagis devam saatleri hanesine kaydedilir. Dolunun daha ayrintili tespiti icin baslama, bitis
saatleri ve miktar1 yaninda ¢ap1 ve olusturdugu Ortliniin devam miiddetinin de miisahade

hanesine kaydedilmesi gerekir.

Ornek 1 : Yerel saatle 14'* de baslayan ve 14*°de biten dolu hadisesinin ortii

birakmadig1 ve ¢apinin belirlenemedigi durumda yagis kayitlari hanesine kaydi,

A 14"-14% seklinde yapilir.

Eger dolu hadisesinin ¢ap1 belirlenmis ve yerde Ortii meydana getirmis ise bu

durumda hadisenin kayitlar1 asagidaki 6rnekte verildigi gibi yapilir.

Ornek 2 : Yerel saatle 17'*’de baslayan 17°*de biten ve 17°den 17°>’¢ kadar yerde
ortli birakan ve ortalama capt 3cm olan dolu hadisesinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne

kayitlari;

A 14"-14% geklinde yagis kayitlari hanesine,

A 3cm 14%-14°° seklinde miisahade hanesine kayd: yapilr.

Dolu ¢evreye zarar verebilen bir hadise oldugu i¢in etkiledigi saha ve vermis oldugu
zarar, ilgili devlet kurumlariyla igbirligi yapilarak tespit edilmeli ve daha detayl bilgi fevk

rasad1 seklinde Meteoroloji Genel Midirliigiine bildirilmelidir. Eger zarar meydana
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getirmemis ise Klimatolojik Rasat El Defteri’nin notlar hanesine “dolunun zarar1 olmamistir”

seklinde not diisiilmelidir.

8.2.1.1.10. Saganaklar ve rasadi [V]

Kararsiz hava kiitlelerinin karakteristik 6zelligi olup, atmosferden diisen sivi ve kati
haldeki yagislarin, diisme sekillerinde kullanilan bir kavramdir. Cumulonimbus ve cumulus
bulutlarinin belirmesi, siiratle degismesi ve bu ani degismeler esnasinda olusan yagislar,
saganak yagis olarak karakterize edilir (Sekil 8.22). Kararsizlik yagis karakteri, parlak
bulutlarin arasinda koyu bulutlarin goriinmesi ve onlar1 yine parlak bulutlarin takip etmesiyle
belirir. Bu sekilde kararsizlik iginde meydana gelen yagislar, saganak Vsembolii ile birlikte
gosterilir. Ornegin  yagmur saganagi <7, kar saganagi v, karla karisik yagmur saganagi <7,

dolu saganag1y seklinde kullanilir.

Saganak yagislar, basladigi ve sona erdigi saatle birlikte yagis devam saatleri hanesine
kaydedilir. Saganaklar ¢ogu zaman ani siddet degismeleri ile karakterize edilirler. Yagmur
saganaklari; saatte 0 - 2 mm yagis birakmugsa hafif, 2 - 10 mm aras1 yagis birakmigsa orta, 10
- 50 mm arast yagis birakmissa siddetli ve 50 mm den fazla yagis birakmissa ¢ok siddetli

yagmur saganagi olarak siniflandirilir.

Bulut olusumu Bulut geligimi

| | -
o TR ®  vagmur ve Sainak

Yilkselen®
L hava
L] i

Fi

Sekil 8.22. Saganak olusum asamalar1

326



Ornek : Olgiilen yagis miktar1 dolu ve yagmur saganagini ihtiva ediyorsa Klimatolojik

Rasat El Defteri’nin miktar hanesine kaydi, A 7 3.8 mm seklinde yapilir.

8.2.1.2. Diismeyen hidrometeorlar

Bu tip yagislar, diisen hidrometeorlarin aksine bulut tesekkiil etmeden yeryiiziinde
veya sabit cisimler lizerinde miisahade edilir. Bu hadiselerin meydana gelebilmesi igin
yerylziindeki cisimlerin sicakligmnin etrafindaki hava sicakligindan daha diisiik olmasi
gerekir. Bu gruba giren hidrometeorlarin miktarlar1 yagis miktar1 hanesine sembolii ile birlikte
kaydedilirken, devam saatleri Klimatolojik Rasat El Defteri’nin miisahade hanesine

kaydedilir. Baslica diismeyen hidrometeorlar ¢ig, kiragi, jivr ve vergladir.

8.2.1.2.1. Cig ve rasad1 [ & |

Havanin soguk ve acik, riizgarin sakin oldugu gecelerde yeryiiziindeki ve yere yakin
seviyelerdeki cisimlerin sicakligi, etrafindaki havadan daha soguk fakat sifir derecenin
tizerinde bulundugu taktirde, asag1 seviyelerdeki su buharinin, bu cisimler iizerinde sicaklik
farkindan dolay1 yogunlagsmasina ¢ig denir. Sembolii &  seklindedir. Bu hadise 6zellikle
ilkbahar ve sonbahar aylarinda, sabahlar1 topraga yakin cisimler {izerinde sik goriiliir (Sekil

8.23).

Sekil 8.23. Cig

Bu hadisenin birakmis oldugu su miktar1 az olmakla beraber bazi yerlerde
pliiviyometrede 0.1 - 0.5 mm arasinda miktar biraktig1 goriilebilir. Cig rasat edildigi zaman

plitviyometre kontrol edilerek su birakmis ise dl¢ililen miktar sembolii ile kaydedilir.

327



Cig hadisesi, yogunluklarina ve biraktiklar1 yagis miktarina gore hafif, tabii ve

kuvvetli olmak iizere li¢ halde miisahade edilir.

Hafif ¢ig o % Hig yagis birakmaz.
Tabii ¢ig o : Olgiilemeyecek kadar (0.0) yagis birakar.
Kuvvetli ¢ig 2 *:0.1 ve daha fazla yagis birakr.

Cig hadisesi rasat edildiginde, sadece goriildiigli saatin miisahade hanesine
kaydedilmesi ve yagis birakmis ise bu miktarin da Olgililiip yagis miktar1 hanesine

kaydedilmesi gerekir.

Ornek: 06" saatinde tespit edilen hafif ¢ig hadisesinin miisahade hanesine kayds,

o % 06" seklinde yapilir.
8.2.1.2.2. Kirad: ve rasadi [U]
Havanin soguk ve agik, riizgarin sakin oldugu gecelerde yerytiziindeki ve yere yakin

seviyelerdeki cisimlerin sicakligi, etrafindaki havadan daha diisiik, fakat her ikiside sifir

derecenin altinda bir sicakliga sahip oldugu durumlarda, asag1 seviyelerdeki su buharinin bu

cisimler iizerinde kristallesmesine kiragi denir (Sekil 8.24). Sembolii U seklindedir.

7% 4 7 A ¥
- = ; 4
4 -+ 9
‘ 2 f 4
b 4
5

Sekil 8.24. Kiragi

Kiragi hadisesi, yogunluklart ve biraktiklar1 yagis miktarina gore hafif, tabii ve

kuvvetli olmak tizere ii¢ sekilde miisahade edilir.
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Hafif Kiragi L°: Hig yagis birakmaz.
Tabii Kiragi L : Olgiilemeyecek kadar (0.0) yagis birakir.
Kuvvetli Kiragi L% : 0.1 ve daha fazla yags birakir.

Kirag1 hadisesi rasat edildiginde, sadece goriildiigii saatin miisahade hanesine
kaydedilmesi ve yagis birakmis ise bu miktarin da Olglliip yagis miktart hanesine

kaydedilmesi gerekir.

Ornek : Pliviyometrede lgiilemiyecek miktarda yagis birakan ve 06™ de miisahade

edilen kiragmin kaydi, U 06°° seklinde yapilir.

Kiragimin tarimda yapmis oldugu zarar énem arz ettigi icin ilk kiraginin ve son

kiragmin gorildiigii giinlerin yanlarma ilk ve son kiragi diye not diisiiliir.

8.2.1.2.3. Jivr (kirag1 buzu - rime) ve rasadi [V]

Icerisinde hava kabarciklar1 bulunan buz birikintileridir. Cok kiiciik su damlalarinin
asir1 derecede sogumasi ve ani donmasi neticesinde olusur. Jivr, cisimlerin riizgara bakan

kisimlarinda kiragiya benzer kalin bir tabaka meydana getirir. Sembolii V seklindedir (Sekil

8.25).

Sekil 8.25. Jivr
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Bu olay, soguk ve kesif bir sisi olusturan su zerreciklerinin asir1 sogumus halde
bulunmasi ve degdigi cisimlerin sekillerine uygun bir surette tamamiyle veya yalniz bir
yonden buz dikenleriyle veya daha kesif olarak buz demetleriyle kaplanmas1 olarak miisahade
edilir. Ulkemizde daha ¢ok I¢ Anadolu Bolgesi’nde goriilen bu olaya halk arasinda “kir¢” da

denir. Yumusak ve sert olmak tizere iki sekilde miisahade edilir.

Yumusak jivr V : Genel olarak su damlaciklarindan olusan sis veya pus hadiselerinin
mevcut oldugu durumlarda asirt derecede sogumus su damlaciklarinin, sicakligin sifir
derecenin altinda olan cisimlerin kdse ve sivri uglar1 lizerinde ve dikey kisimlarda beyaz buz

kristal tabakasinin birikmesidir.

Sert jivr Y : Olusumu yumusak jivr gibidir. Fakat sicaklik derecesi daha diisiik siste
ve nemli havada meydana gelir. Bu nedenle yumusak jivre nazaran daha sert ve sekilsiz olup
ylizeyler lizerinde donuk ve graniil halinde buzun birikmesi olarak miisahade edilir. Otlar,
agaclar, teller ve buna benzer diger cisimler lizerinde buz dikenleri hatta buz demetleri

halinde olmasidir.

Jivr hadisesi genellikle ¢ok az miktarda su birakan bir hadisedir. Sayet 6l¢iilebilecek
miktarda su birakmis ise Ol¢iimii kar rasadinda oldugu gibi yapilir. Baglama ve bitis saatleri
ile birlikte miisahade hanesine kaydi yapilir.

Ornek : 07* baslayip 08” sona eren sert jivr’in miisahade hanesine kaydi,

Y 07%-08” seklinde yapilir.

8.2.1.2.4 Vergla (billuri buz - glaze) ve rasadi [V]

Sicakligi donma noktasinin altinda olan yiizeyler lizerine, yagmur veya c¢isentinin
diismesi sonucunda meydana gelen, genellikle diiz ve berrak goriiniislii bir buz tabakasidir.

Sembolii N seklindedir (Sekil 8.26).

Siddetli donlar1 takip eden giinlerde aniden sicak ve nemli hava akimmin olmasi
halinde, sicaklig1 halen donma noktasinin altinda olan yiizeyler {izerinde havanin igindeki su

damlaciklarinin yogunlagmasi ve donmasiyla meydana gelir. Asfalt yollarda tasitlarin
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kaymasina ve patinaj yapmasina sebep olur. Bazi hallerde fazla birikim nedeniyle agac dallari

kirilir, telefon telleri kopar.

":J"_' i :

Sekil 8.26. Vergla

Vergla’nin biraktig1 su miktar1 6l¢limii kar rasadinda oldugu gibi yapilir. Olusturdugu
buz tabakasi eritilerek biraktigi miktar olgiilir ve semboliiyle birlikte miktar hanesine
kaydedilir. Ayrica baglama ve bitig saatiyle birlikte bu hadisenin olusturdugu buz tabakasinin

kalinliginin diiz bir zeminde 06lgiilerek miisahade hanesine kaydedilmesi gerekir.

Ornek : 10°”de baslayip 11'”da sona eren ve yerde 1 cm’lik buz tabakasi olusturan
verglanin miisahade hanesine kaydi, AN 1 cm 10%- 11'° seklinde yapilir.

8.2.1.3. Yer yiiziinde savrulan hidrometeorlar

Bu tip hidrometeorlar bir yagis tiirii olmayip yer yiiziinde tabakalasmis olan kar
Ortiisiiniin riizgar tarafindan savrulmasi ile meydana gelirler. Kar savrulmasi ve kar firtinasi

seklinde miisahade edilirler. Kayitlar1 Klimatolojik Rasat El Defteri’nin miisahade hanesine

devam saatleriyle birlikte yapilir.
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8.2.1.3.1. Kar savruntusu ve rasadi

Kuvvetli ve tiirbiilansh bir riizgar tarafindan yer yiizinden kaldirilmis kar tanelerinin

bir araya toplanmasi olayidir. iki sekilde miisahade edilir.
a) Kar siiriilmesi > :
Yerdeki karin riizgar etkisiyle yerden yaklasik iki metreye kadar savrulma ve

stiriiklenmesi olayidir. Bunun sonucunda goriis mesafesi daralir fakat tiimiiyle kapanmaz. Kar

pargaciklarmin hareketi genelde yeryiiziine paraleldir. Sembolii 4> seklindedir (Sekil 8.27).

Sekil 8.27. Kar siiriilmesi

b) Kar savrulmasi 4> :

Yerdeki karin riizgar etkisiyle iki metreden daha yiiksek seviyelerde savrulmasidir.
Bu olay neticesinde yukar1 dogru goriis mesafesi olduk¢a daralir. Semay1 ve giinesi gormek
zorlagir. Kar parcaciklarnm yukart dogru hareketi olduk¢a kuvvetlidir. Sembolii >
seklindedir (Sekil 8.28).
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Blowing Snow Negaunee, M|

Sekil 8.28. Kar savrulmasi

Kar siiriilmesi ve savrulmasi hadiseleri, baslama ve bitis saatleri ile birlikte miisahade

hanesine kaydedilir. Ornegin 4> 14°°-15"° seklinde yapilir.

8.2.1.3.2. Kar firtinasi (tipi) ve rasadi ]

Kuvvetli riizgarin etkisiyle toprak yiizeyindeki karin yukarit dogru savrulurken ayni
zamanda kar yagisinin olup olmadiginin tayin edilemegi durumdur. Bu durum tipi olarak

isimlendirilir. Sembolii ¥ seklindedir.

Kar firtinas1 (tipi) hadisesi, baglama ve bitig saatleri ile birlikte yagis devam saati

hanesine kaydedilir. Ornegin ¥ 15*- 16'° seklinde yapilir.

8.2.1.4. Hava bulanmikhig1 yapan hidrometeorlar

Havada devamli olarak su buhari ve su zerrecikleri mevcuttur. Hiikiim siiren hava
sartlarina gore bu partikiiller ¢esitli sekilde hava bulaniklig1 ve dolayisiyla riiyet daralmasina

sebep olurlar. Bunlar ¢esitli sekillerde miisahade edilirler. Kayitlar1 Klimatolojik Rasat El

Defteri’nin miisahade hanesine yapilir.
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8.2.1.4.1. Sis ve rasadi [E ]

Atmosferin yeryiiziine yakin kisimlarindaki subuharinin, herhangi bir nedenle soguyup
yogunlagarak asili su damlaciklari, ya da buz kristalleri haline gelmesi, yatay goriis mesafesini
her yonde daraltip riiyeti 1000 metrenin asagisina diisiirmesi olayina “sis” denir (Sekil 8.29).
Sisin rengi beyaz ve parlaktir. Toz veya dumanla karistigi zamanlarda sarimtirak bir renk
alarak daha yogun goriiliir. Diger bir deyimle sis, stratus bulutunun yer yiizeyinde tesekkiil
etmis seklidir. Bulut yere yakin bir seviyede fakat yerde degilse, bu buluta stratus denir. Bir
tepede bulunan rasatci sis kaydederken, daha asagi seviyelerde bulunan bir baska rasatgi ise
ayni olay1 stratus olarak kaydedebilir (Sahin ve Sipahioglu, 2003). Sisin olusabilmesi i¢in
atmosferin asagi kisimlarinda soguma ve nemde artma olaymin gerceklesmesi gerekir.

Sembolii = seklindedir.

Sekil 8.29. Sis

Sisler, olusum sekillerine gore asagidaki gibi siniflandirilirlar.

1- Cephesel sisler: Cephesel sis olusumunda esas mekanizma, atmosferin asagi
seviyelerindeki nemin artmasi sonucu havanin doyma noktasina erismesi ve cephe yiizeyi
boyunca ylikselerek sogumasidir. Cephesel sisler, enverziyon (sicakligin yiikseklikle ayni
kalmasi veya artmas1) altindaki soguk hava tabakasi i¢inden yagmur diismesi durumundada
meydana gelebilir. Bu sisler hem soguk hem de sicak cephelerde olusabilirler.

2-Radyasyon sisleri: Soguk, riizgarsiz ve bulutsuz bir gecenin sabahinda radyasyon
kayb1 nedeniyle yeryliziiniin asir1 derecede sogumasiyla olusan sislere radyasyon sisi yada yer

sisi denir. Ancak bu sislerin olusabilmesi i¢in yeryiiziiniin asir1 derecede sogumasi yaninda,
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atmosferin asag1 kisimlarinda yeterli nemin ve yogunlagma c¢ekirdeginin bulunmasi gerekir.
Ayrica yerden baslayan bir enverziyonun varligida temel kosullardan biridir. Sabah
saatlerinde oldukca yogun olan bu sisler, yeryiiziinlin 1sinmasina bagli olarak yavas yavas
etkisini kaybederek, genellikle 6gle saatlerinden sonra ortadan kalkmaktadir.

3-Adveksiyon sisleri: Atmosferin yerle temas eden kisimlarindaki soguma, yatay hava
hareketlerine (adveksiyon) bagli olarak olusuyorsa, olusan bu sislere genel bir ad olarak
adveksiyon sisleri denir. Bunlar yatay hareket ettigi siirece glinlerce etkili olabilen sislerdir.
Adveksiyon sisleri genellikle sahiller boyunca karalar tizerinde olusurlar.

4-Enverziyon sisleri : Bu tiir sisler, bir sicaklik enverziyon tabakasinin altinda bulunan
stratus bulutunun asagi dogru ¢c6kmesinin bir sonucu olarak meydana gelir.

5-Yamag sisleri : Ilik ve nemli havanin bir yamag¢ boyunca yiikselerek adyabatik
(cevresiyle enerji aligverisi olmadan) olarak sogumasi ve yogunlagmasi sonucunda olusan
sislerdir.

6-Buz sisi : Kiigiik buz kristallerinin ¢ok diisiik sicakliklarda havada hareketsiz kalis1
olayina buz sisi denir. Buz kristalleri, genellikle giines 15181 altinda parlar. Buz sisi, cisimler
tizerinde kiragi veya buz ignesi goriiniimiinde zerreler ile hale olay1 gibi optik olay1 da
meydana getirebilir. Buz sisi ¢ogu kez normal sisten meydana gelir. Sicakligin 0°C’1n altinda
olmast ve sicaklik diisiisiinlin devam etmesiyle su damlaciklar1 buz kristalleri haline

doniiserek, buz sisini meydana getirirler.

Sisin meydana getirdigi riiyet darligimin iyi tespit edilebilmesi i¢in her istasyonda bir
riiyet tablosunun bulunmasi gerekir. Bu tablo rasat parkinin bulundugu yerden bakildiginda,
gozle goriilebilen ¢esitli uzakliklardaki sabit cisimlerin istasyona olan uzakligina gére mesafe
cizgilerinin isaretlenmesi suretiyle hazirlanir. Gorlis mesafesini daraltan bir hadise meydana
geldigi zaman istasyonun dort ana yoni (kuzey, giliney, dogu, bati) ilizerinde secilen ve
istasyona uzakliklar1 1000 metreden az olan sabit cisimler goriilemiyorsa bu olay sis olarak
kaydedilir. Dikkat edilecek husus goriigiin her yonde 1000 metrenin altinda olmasidir. Sadece

bir veya iki yonde goriis mesafesinin dar olmasi yeterli degildir.

Sisler goriis mesafesini daraltma durumuna gore kuvvetli, tabii ve hafif sis olmak

lizere lice ayrilir.

1. Hafif sis =° : Goriis mesafesinin 501m ile 1000m arasinda oldugu durumdur.

2. Tabii sis = : GOriis mesafesinin 201m ile 500m arasinda oldugu durumdur.
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3. Kuvvetli sis =* : Goriis mesafesinin 200m veya daha diisiik oldugu durumdur.
Sisin kuvveti tespit edilirken oncelikle goriis mesafesinin her yonde 1000 metrenin
altinda olmas1 gerektigi unutulmamalidir. Daha sonra 4 ana yonde tespit edilen goriis

mesafeleri toplanip ortalama degeri hesaplanir.

8.2.1.4.1.1. Sisin miisahade sekilleri

1- Gokyiizii goriinmeyen sis = : Yatay goriis mesafesi 1 km’den az fakat gokyiizii
goriilemiyor ve bulutlar tespit edilemiyorsa bu olaya gokyiizli goriinmeyen sis denir.
Eger rasat aninda gokylizli goriinmeyen sis hadisesi rasat edilmisse, Klimatolojik

Rasat El Defteri’nin miktar hanesine = 10 seklinde kayit edilmelidir.

Ornek : Istasyonda 07°° ve 10*° saatleri arasinda gokyiizii goriinmeyen sisten dolay,
N yoniinde 20m, S yoniinde 140 m, E yoniinde 120 m ve W yoniinde 80m gdriis mesafesi

tespit edilmis olsun.

Bu durumda ortalama riiyet (20+140+120+80) / 4 = 90m olarak bulunur. Bulunan bu
deger 200 m den kii¢iik oldugu i¢in sisin hali, kuvvetli sis grubuna girer. Bunun Klimatolojik

Rasat El Defteri miisahade hanesine kaydi, =* 07°° - 10*° seklinde yapilir.

2- Gokyiizii goriinen sis = : Yatay goriis mesafesi 1 km’den az fakat gokyiizii

goriilebiliyor ve varsa bulutlar tespit edilebiliyorsa bu olaya gokyiizii goriinen sis denir.

Ornek : istasyonda gece yarisindan sonra baslayan ve 08°”de sona eren gokyiizii
goriinen sisten dolay1 N yoniinde 600m, S yoniinde 600 m, E yoniinde 700 m ve W ydniinde

900m goriis mesafesi tespit edilmis olsun.

Bu durumda ortalama riiyet (600+600+700+900) / 4 = 700m olarak bulunur. Bulunan
bu deger, 500 metreden bliyiik ve 1000 metreden kiiciik oldugu icin sisin hali, hafif sis
grubuna girer. Bunun Klimatolojik Rasat El Defteri miisahade hanesine kaydi, =" na - 08

seklinde yapilir.
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3- Sis yagmuru =t : Genellikle agiktaki cisimler iizerinde toz birakmis gibi bir
goriinlim arz eden ve yagis Ol¢ii aletinde az da olsa su birakabilen kuvvetli sislerdir. Miktar1
Olciilerek sembolii ile birlikte yagis miktar hanesine kaydi yapilirken, baglama ve bitis saatleri

miisahade hanesine kaydedilir.

Ornek: 15°”da baslaylp 19°da sona eren ve 0.1 mm yagis meydana getiren sis
yagmurunun birakmis oldugu miktar, =2 0.1 seklinde yagis miktar hanesine kaydedilirken,

miisahade hanesine kaydi, =2 15°°-19% seklinde yapilir.
y yap

Istasyonda sis hadisesi miisahade edildigi zaman asagidaki hususlara dikkat

edilmelidir.

1) Sisler kaydedilirken baslama, bitis saatleri ve hal degisiklikleri (hafif, tabii,

kuvvetli) mutlaka Klimatolojik Rasat El Defteri’nin miisahade hanesine kaydedilmelidir.

Ornek: =°07%*-08%" =08°- 08°% =2 08"- 09*°

2) Hadisenin sis (gokyiizli goriilen, gokylizii gorlinmeyen ve sis yagmuru) olarak
kaydedilmesi i¢in goriis mesafesinin mutlaka 1 km’nin altinda olmasi gerekir.

3) Siddetli yagisin etkisiyle goriis mesafesinin 1km’nin altina diismesi durumunda bu
olay sis olarak ifade edilmez. Sis ve siddetli yagis, daglik bolgeler disinda ¢ok nadir olarak
birlikte goriilebilir. Bu nedenle goriisii kisitlayan etkeni ¢ok iyi tespit edip ona gore kayit
yapmak gerekir.

4-Vadi Sisi = : Goriis mesafesi 1km’den fazla fakat algak kesimlerde (dere, vadi,

sehir {izerinde) sis tespit ediliyorsa bu sis, vadi sisi olarak adlandirilir.

Vadi sisi kaydedilirken goriildiigii yon sembolii ile birlikte belirtilip, baslama ve bitis
saatiyle birlikte miisahade hanesine kaydedilir.

8% saatleri aras1 sis miisahade edilmis

Ornek: Istasyonun kuzey-bat1 yoniinde 07* - 0
ve gorlis mesafesi lkm’nin iizerinde ise bu durum Klimatolojik Rasat El Defteri’nin

miisahade hanesine kaydi, NW = 07* - 08*° seklinde yapulir.
y yap
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8.2.1.4.2. Pus ve rasadi | —]

Havadaki ¢ok kiiclik su zerreciklerinin yere yakin seviyelerde boslukta asili kalmasi
halidir. Sise gore daha ince bir tabaka olusturur. Bu nedenle su zerrecikleri daha kiigiik ve

dagimiktir. Havada grimsi bir bulaniklik olusturur. Sembolii = seklindedir.

Gorlis mesafesi sise nazaran daha fazla olup 1 km’nin iizerindedir. Ayrica nispi nem
durumu sise gore daha diisiik bir deger ihtiva eder. Pus, sis ile kuru duman arasinda bir gecis
halidir. Hadisenin pus olarak rasat edilmesi i¢in, nisbi nem degerinin % 70’den fazla olmasi
gerekir. Baglama ve bitis saatiyle birlikte Klimatolojik Rasat El Defteri’nin miisahade

hanesine kaydedilir.

Ornek: istasyonumuzda 07°° - 09% saatleri arasinda goriis mesafesini 4 km’ye
diisiiren pus hadisesi miisahade edilmis ve nispi nem % 75 olarak 6l¢iilmiis ise bu durumun

Klimatolojik Rasat El Defteri’nin miisahade hanesine kaydi, = 07°°-09% seklinde yapilir.

8.2.1.5. Lithometeorlar

Kat1 haldeki ¢ok kiiciik kimyevi tanecikler ile toz ve tuz zerreciklerinin havada asili
kalmalariyla olusan olaylardir. Kayitlar1 Klimatolojik Rasat El Defteri’ nin miisahade hanesine
devam saatleriyle birlikte yapilir. Baslica lithometeorlar kuru duman, toz ile kum firtinalar1 ve

hortumdur.

8.2.1.5.1. Kuru duman ve rasadi [*®]

Kimyevi maddelerin yanmasiyla meydana gelen komiir, denizlerden gelen tuz ve
karalardan riizgar vasitasi ile savrulan toz zerrelerinin havada asili kalarak meydana getirmis
olduklar1 bulaniklik halidir. Kuru olan bu zerrecikler gozle goriilmezler. Karanlik bir fon
onlinde duman renginde mavimtirak, parlak bir fon 6nlinde sarimtirak veya portakal renginde
bir duman perdesi goriiniimiindedirler. Goriis mesafesi 1 km’ nin tizerinde olup nem agisindan
pustan daha diisiik degere sahiptir. Pusta nem oram1 % 70 ve daha yiiksek bir deger ihtiva
ederken, kuru dumanda bu deger % 70 in altindadir. Bu hadisede baslama ve bitis saatiyle

birlikte miisahade hanesine kaydedilir. Sembolii < seklindedir.
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Ornek: istasyonumuzda 07*° — 09°° saatleri arasinda goriis mesafesini 7 km’ ye
diisiiren kuru duman hadisesi miisahade edilmis ve nispi nem % 65 olarak Sl¢iilmiis ise bu
durumun Klimatolojik Rasat El Defteri’nin miisahade hanesine kaydi, @ 07%-10% seklinde

yapilir.
8.2.1.5.2. Toz ve kum firtinas1 ve rasadi [S*]

Kuvvetli riizgar tesiriyle yerdeki toz ve kumun ylikselmesi ve goriis mesafesini 1
km’nin altina diisirmesi olayidir. Tiirbiilansli ve kuvvetli riizgar tarafindan ¢ok yiikseklere
kaldirilmig toz ve kum parcaciklarinin bir araya toplanmasi seklidir. Genel olarak kumlu ve
tozlu ylizeyler lizerinde meydana gelir ve uzun mesafeler kat ederek kumsuz ve tozsuz
sahalarda da goriilebilirler. Baglama ve bitis saatinin yaninda yoniiniin ve kuvvetinin de

kaydedilmesi gerekir. Kuvveti bofor cetvelinden tespit edilir. Sembolii $* seklindedir.

8.2.1.5.3. Hortum (spout) ve rasadi | v !

Genellikle ¢ok kuvvetli ve degisik yonli rlizgarlarin bulundugu zamanlarda
cumulonimbus bulutunun taban kisimlarinda bazi yerlerde yerlerde yere dogru koni seklinde
bir u¢ sarkitmasi olayidir. Bu durumda deniz yiizeyinde su damlalar1 veya kara ylizeyinde
tozlar ve kumlar riizgar tarafindan yerden kaldirilarak bulutun sarkittigi koni seklindeki ugla
birlesebilirler. Bulutun sarkittig1 koni seklindeki hava hareketi siklonik olup, distaki ise bunun
tamamen tersidir. Koniden biraz uzaklasildiginda riizgar hemen hemen sakindir. Bulutun
sarkittig1 bu koninin ¢ap1 normal olarak 10 metre civarinda ise de 100 metreye kadar ¢iktigt
goriilmistiir. Bir buluttan bir veya birkag siitun (koni) sarkabilir. Sembolii V seklindedir
(Sekil 8.30).
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Sekil 8.30. Hortum

8.2.1.6. Elektriki meteorlar

Bu tiir meteorlar daha ¢ok cumulonimbus bulutu igerisinde meydana gelen elektriksel
olaylar neticesinde olusurlar. Baslicalar1 oraj ve simsek hadisesidir. Kayitlar1 Klimatolojik

Rasat El Defteri’nin oraj rasatlar1 hanesine kaydedilir.

8.2.1.6.1. Oraj ve rasadi [[X]

Cumulonimbus ve iyi gelismis cumulus bulutlarinin meydana getirdigi gok giirtiltiisii,
simsek, hamleli yer riizgari, tiirbiilans, kuvvetli yagmur saganagi, dolu, buzlanma, orta veya
kuvvetli dikey hareket ile karakterize edilen, nispeten kisa siireli (yaklasik 2 saat) lokal firtina
halidir (Sekil 8.31). Bir orajin istasyona yaklagsmasi durumunda Once rilizgar rasat¢idan
uzaklasiyor gibi eser ve basing degeri diigmeye baslar. Oraj biraz daha yaklasinca basing
degeri biraz yikselir ve riizgar tam tersi yonde yon degistirerek rasatgiya dogru esmeye
baglar. Kuvvetli yagisin baslamasiyla da basing tekrar diiser. Orajlarin meydana geldigi
bulutlarda taban sicaklig1 yaklasik olarak 0 °C, tepe sicakligi ise -20 °C’dir. Bulutun elektrik
yiikiine bakildiginda tavanin pozitif, tabanin negatif oldugu goriiliir. Oraj, bir 151k parlamast
(simsek) ile goriilebilir hale gelen ve kuvvetli veya giiriiltiilii bir ses (gok giiriiltiisii) meydana

getiren bir veya daha fazla ani elektrik bosalmasi hadisesidir. Sembolii K seklindedir.

340



Sekil 8.31. Oraj

Oraj hadisesi iki sekilde miisahade edilir.

a) Istasyonda oraj [ : Simsek 1s131nin goriilmesi ile sesinin kulagimiza gelmesi

arasinda gegen siire 10 saniye veya daha az ise buna istasyonda oraj denir.

Oraj istasyonda miisahade edildigi zaman, baslama ve bitis saatleri ile birlikte gidis
istikametleri ve en siddetli zamanlar1 Klimatolojik Rasat El Defteri’'nde oraj rasatlar1 bashgi

altindaki boliime kaydedilmelidir.

Ornek: istasyonda 13%°-13* saatleri arasinda gidis istikameti NE’den (Kuzeydogu),
E’ye (Dogu) dogru olan oraj hadisesinin en siddetli an1 13**'de olarak tespit edilmis ise bu
durumun Klimatolojik Rasat El Defteri’nin oraj rasatlari hanesine kaydi, [ 13%°-13%%-13%

NE----E seklinde yapilir.

b) Riiyette oraj ([K) : Simsek 1s1¢mnin goriilmesi ile sesinin kulagimiza gelmesi

arasinda gegen zaman 10 saniyeden fazla ise buna da riiyette oraj denir.
Riiyette oraj hadisesi miisahade edildiginde Klimatolojik Rasat El Defteri’ne kaydi,

istasyonda oraj hadisesi gibi olup sadece bu hadiselerin en siddetli zamanlari

kaydedilmemektedir.
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Ornek : istasyonumuzda 13*-13" saatleri arasi rilyette oraj tespit edilmis ise kaydi,

R) 13%-13% NW--- N seklinde yapilir.

Ayrica oraj hadisesi kaydedilirken, hadisenin sekli, gidis istikameti, baslangi¢ saati
(ilk gok giirlemesinin duyuldugu zaman), en siddetli zamani, bitis saati (son gok giirlemesinin
duyuldugu zaman), hadise esnasinda riizgar hiz1 10.8 m/sn (6 bofor) ve lizerinde ise estigi

saat, yonii, siddeti not alinmal1 ve miisahade hanesine kaydedilmelidir.

8.2.1.6.2. Simsek ve rasadi [< |

Cumulonimbus bulutlarinin zit yiiklii kutuplart arasinda elektron akigiyla gerceklesen,
orajla iligkin, ani ve goriilebilir elektrik bosalmasi olayidir. Elektrik desarji (bosalimi) bulut
icinde gerceklesebilecegi gibi, bulutlar arasinda, bulutla hava arasinda veya bulutla yer
arasinda da olabilir. Kameralar yardimiyla ve elektrik alan yiikii konusunda yapilan detayl
calismalar, yer desarjinin en az iki kuvvetli bosalim i¢erdigini ortaya koymaktadir. Bunlardan
birincisi, buluttan yere dogru oncii bir bosalimdir (leader stroke). Bu 6nciil bosalimin siiresi
cok kisa ve fazla parlak degildir. Bosalim aralikli veya dalli budakli, daginik olabilir. Ana
kanaldan etrafa yayilan bircok yan dallar gozlenir. Ikincisi ise, hemen yerden buluta geri
donen bosalimdir (return stroke). Ikinci bosalim hem kuvvetli hem de hizhidir. Birincisine

gore oldukca parlaktir.

Simsek kisaca gok giiriiltiisiiniin igitilmeyip 151k demetlerinin goriildiigli durumdur. Bu
nedenle oraj ile karigtirilmamalidir. Simsek goriildiigli anda aradan belli bir siire gegmesine
ragmen gok giirtiltiisii isitilmezse bu olay Klimatolojik Rasat El Defteri’ne simsek olarak

kaydedilir. Sesin duyulmasi halinde ise oraj olarak kaydedilir.

Simsek hadisesi miisahede edildiginde Klimatolojik Rasat El Defteri’ne kaydi, oraj

hadisesi gibi olup sadece bu hadiselerin en siddetli zamanlar1 kaydedilmemektedir.

8.2.1.7. Optik meteorlar

Giines veya aydan gelen 1siklarin karigmasi, yansimasi, kirilmasi ve tekrar yansimasi
sonucunda meydan gelen olaylardir. Baglama saati, bitis saati ve sembolleri ile birlikte

Klimatolojik Rasat El Defteri’nin miisahede hanesine kaydedilirler. Baslicalar1 sunlardir.
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8.2.1.7.1. Giines veya ay taci ve rasadi [D]

Glines veya ay etrafinda nispeten kiiciik bir ¢apta sira halinde veya birden fazla renkli
seridin goriinmesidir. Bu seridin i¢ kismindaki siranin rengi mor veya mavi, dis kismi ise

kirmizi renktedir. Sembolii @ seklindedir (Sekil 8.32).

Sekil 8.32. Giines taci

Tag ¢ok kiiciik su veya buz parcgaciklarini ihtiva eden ince bulutlardan, sis veya pustan

gecen 1siklarin yansimasi neticesinde olusur.

Glines veya ay taci hadisesi baslama saati, bitis saati ve sembolleri ile birlikte

Klimatolojik Rasat El Defteri’nin miisahade hanesine kaydedilirler.
8.2.1.7.2. Giines veya ay halesi ve rasadi [® |
Atmosferde asili duran buz kristallerinden, 15181n yansimasi ve kirilmasi neticesinde

parlak lekeler, kavisler, 1sik sagan siitunlar ve daire seklinde tesekkiil eden optik bir olaydir.

Sembolii ® seklindedir (Sekil 8.33).
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Sekil 8.33. Giines halesi

Giines ve ay etrafinda yaklasik olarak 22 derecelik, genellikle beyazimtirak bir halka
olustururlar. Halkanin i¢ kenar1 kirmizi veya kahverengimsidir. Halkadan disa dogru renk

acilir.

Glines veya ay halesi hadisesi baslama saati, bitis saati ve sembolleri ile birlikte

Klimatolojik Rasat El Defteri’nin miisahade hanesine kaydedilirler.

8.2.1.7.3. Gokkusagi (yagmur kusagi) ve rasadi [N ]

Gilines ve ay 1s18imin, atmosferdeki su damlalarinin olusturdugu perde iizerinde
mordan kirmiziya kadar siralanan renklerle meydana getirdigi kavisli ¢izgi demetidir. Isigin
yansimasi veya kirilmasi ile meydana gelir. Giines etrafinda meydana geldiginde renkleri
genel olarak parlak, ay etrafinda meydana geldigi zaman ise daha soluk ve goriilmez

derecededir. Sembolii N seklindedir (Sekil 8.34).

Sekil 8.34. Gokkusagi
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Renkli gok kusaginin goriinlisii su damlalar1 caplarinin biiytikliiklerine baglidir.
Yiiksek bir kule veya ugaktan bakildiginda tam bir ¢ember goriinlimiindedir. Her zaman mor
renk i¢ kisimda, kirmizi renk dig kisimda bulunur. Gokyiizii, gok kusagmin disinda igine

nazaran daha koyudur.

Gok kusagi hadisesi baslama saati, bitis saati ve sembolleri ile birlikte Klimatolojik

Rasat El Defteri’nin miisahade hanesine kaydedilirler.

8.3. Yagisin ve Meteorlarin Klimatolojik Rasat El Defteri ile Ayhk Klimatolojik
Rasat Cetveli’ne Kayit Edilmesi

Hadise ve olaylarin, Klimatolojik Rasat El Defteri’ne ve Aylik Klimatolojik Rasat

Cetveli’ne kayitlarinda asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

1- Klimatolojik rasatlarda radyo saatine gore tespiti yapilan hadiselerin baslama ve
bitis saatleri, mutlaka mahalli saate ¢evrilip, Klimatolojik Rasat El Defteri ve Aylik
Klimatolojik Rasat Cetveli’ne kaydedilecektir. Bu nedenle Klimatolojik Rasat El Defteri’nin
26 numarali yagis devam saatleri boliimii, 27 numarali miisahade boliimii ve 29 numaral oraj
rasatlar1 boliimiindeki hadiselerle ilgili zaman kayitlar1 (baslama, bitis vb.) mahalli saate gore

sembolleriyle birlikte yapilacaktir (Sekil 8.35).

2- Klimatolojide miisahade edilen tiim hadiselerin mahalli saate gore kaydi, saat ve

dakika olarak yapilir. ilk iki rakam tam saati, bunun yanma daha kiiciik ve biraz yukariya
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Miisahade Tablosunda Kaydedilen

Hadiseler
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Sekil 8.35. Miisahade yagis ve oraj tablosunda kaydedilen hadiseler
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3- Meteorolojik hadiselerin baglama ve bitis saatleri kaydedilirken, ilk 6nce kaydi
yapilan meteorolojik hadisenin uluslararasi sembolii ve sembol {izerinde hadisenin siddetinin
kaydedilmesi gerekir. Daha sonra semboliin yanina hadisenin baglama ve bitis saati, saat ve
dakika olarak kaydedilmelidir. Baslama ve bitis saatleri tire (-) isaretiyle birbirinden

ayrilmalidir.

Ornek : ® 082 - 9%
0145 18%

4- Meteorolojik hadiseler yerel saatle 21°°-07" periyodunda meydana gelmis ve

baslama-bitis saati tam olarak tespit edilememis ise asagidaki zaman sembolleri kullanilir.

=
1

Gece (21°°-07% aras1)

np - Gece yarisindan evvel (21%°-24%)

S
=

Tam gece yarist (24°)

na

Gece yarisindan sonra (00™-07")

Ornek 1 : Aym 12. giinii 07%° rasadinda pliiviyometrede yagis miktar1 6lciilmiis ve

1% rasadindan sonra baslayip 24°”den

bu miktar1 birakan yagmurun yerel saatle 11. giiniin 2
once sona erdigi tahmin edilmis ise aym 11. giiniin yagis devam saatleri hanesine kayit, ® np

seklinde yapilir.

Ornek 2 : Aym 12. giinii 07 rasadinda pliiviyometrede yagis miktari l¢iilmiis ve bu
miktar1 birakan yagmurun yerel saatle aym 11. giinii 21° rasadindan sonra baslayip yerel

saatle 24 den sonra sona erdigi tahmin edilmis ise aym 11. giiniin yagis devam saatleri
hanesine ® np-mn kaydedilirken, ayn1 zamanda ayimn 12. gilinii yagis devam saatleri hanesine

® mn-na kaydedilir.

Ornek 3 : Ayin 12. giinii 07 rasadinda pliiviyometrede yagis miktar1 Slgiilmiis ve bu
miktar1 birakan yagmurun 219-07% (11. glinlin 21% rasadindan 12. gliniin 07" rasadma

kadar) periyodu araliginda, hangi saatte baslayip sona erdigi tahmin edilemiyorsa, aym 12.

giinii yagis devam saatleri hanesine ® n yazilir.
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Ornek 4 : Ayin 12. giinii 07% rasadinda pliiviyometrede yagis miktar1 Sl¢iilmiis ve bu
miktar1 birakan kar hadisesinin yerel saatle aymn 11. giinii 21*"da basladig: tespit edilmis
fakat bitis saatinin gece yarisindan (24°°) 6nce oldugu tahmin ediliyorsa, ayin 11. giinii yagis

140

devam saatleri hanesine kayit * 21" — np seklinde yapilir.

Ornek 5 : Aym 12. giinii 07" rasadinda pliiviyometrede yagis miktar1 6lgiilmiis ve
bu miktar1 birakan saganak yagmurun yerel saatle aym 11. giinii 21°” da baslayip, aym 12.
giini  00°”’dan sonra sona erdigi tahmin ediliyorsa, aym 11. giinii yagis devam saatleri
hanesine V 21°°- mn kaydedilirken, aym 12 giiniin yagis devam saatleri hanesine de ~ V mn-

na seklinde kayit yapilir.

Ornek 6 : Ay 12. ginii 07% rasadinda pliiviyometrede yagis miktar: l¢iilmiis ve

bu miktar1 birakan yagmurun yerel saatle ayin 11. giinii 21°° da baslayip ne zaman sona erdigi
tahmin edilemiyorsa, ayin 11. giinii yagis devam saatleri hanesine ® 21°°- n seklinde kayit

yapilir.

5- Hadise devam ederken kuvveti, sekli degisebilir veya yagis sona erip, belli bir siire

sonra tekrar baslayabilir. Bu durumda desiklikler kesme (/) isareti ile ayrilir.
Ornek: : @ 12132/ 0 1325_ 142/ & 1520_ 1%/ %021%0_pp
6- Cig ve kiragi gibi hadiselerin ilk goriildiigii mahalli saatin kaydedilmesi gerekir.

Ornek : 8- 06>

7- Sis miisahadesinde goriis mesafesinin her yonde 1 km’nin altinda olmasina ve

meydana gelecek hal degisiklikleri dikkatle takip edilmelidir.

Ornek : Mahalli saatle gece yarisindan sonra baslayan ve rasat saatinde riiyetin 800
metre olarak ol¢iildiigii gokyiizii goriillemeyen sis hadisesi yogunlasarak 07°”de riiyeti 150

metreye diisiirmiistir. Saat 09'’dan itibaren riiyetin 900 metreye ¢ikarak gokyiizii goriilen
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sise doniigmiistiir. Saat 09*’de ise sis hadisesi son bulmustur. Bu hadisenin kaydi seklinde

yapihr. ="na -07%°/ =207%°-09'%/=°09'° - 09*

8- Meydana gelen hadise sis yagmuru ise, miktarinin dl¢tiliip yagis miktar: hanesine
semboliiyle kaydedilmesi, miisahade kisminda baglama ve bitis saatlerinin yine sembolii ile

birlikte kaydedilmesi gerekir.

9- Vergla’nmin da sis yagmuru gibi biraktigi su miktarimin kaydedilmesi, ayrica

olusturdugu buz tabakasi kalinliginin da miisahade hanesine yazilmasi gerekir.

10- Orajla hadisesi ile birlikte saganak yagis meydana gelmis ise, bunun da ayrica

yagis devam saatleri hanesine kaydedilmesi gerekir.
8.3.1. Yagisin ve meteorlarin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenmesi
8.3.1.1. Diisen hidrometeorlarin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenmesi

Bu simifa dahil hidrometeorlar miisahede edildiginde, biraktig1 yagis miktar1 ve sekli
Klimatolojik Rasat El Defteri’nin 24 numarali yagis boliimiine kayit edilir. Bu hadiselerin
devam saatleri ise, 26 numarali yagis boliimiiniin kayit edilir. Yagis devam saatleri Oniine

mutlaka miisahede edilen hidrometeorun sembolii ve hali (kuvveti) kaydedilmelidir.

Miisahede edilen yagis kar ve yerde ortii birakmis ise, Olgiilen mevcut ve yeni kar
yiiksekligi degerleri Klimatolojik Rasat El Defteri’nin 25 numarali “kar Ortiisii yiiksekligi”
boliimiine kaydedilmelidir. Ayrica kar, yerde 5 cm ve daha fazla yiikseklikte bir ortii birakmis
ise Olglilen kar-su esdegeri, Klimatolojik Rasat El Defteri’nin 28 numarali hanesine kayit

edilmelidir.

Asagida ayn 2. giinii farkli saatlerde ve degisik sekillerde miisahede edilen diisen

hidrometeorlarin, Klimatolojik Rasat El Defteri’ne kaydina 6rnek verilmistir (Tablo 8.4).
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5 YAGIS (24) YAGIS (26)
2 § | Miktar (mm) Pliiviyograf * 00°°-04 / %04~ 08%° /%" 08%- 14%
@ | ye sekli %0 14%0-22%
07" * 4.6 -
14% *1.8 -
21% %23 -
Kar ortiisii yiiksekligi (25) Kar yogunluk aletinden alinan (28)
Mevcut Yeni X Su kiymeti | Su / ortii
(cm) (cm) (cm) (mm) yogunluk
8 8 8 11,2 1,4

Tablo 8.4. Diisen hidrometeorlarin Klimatolojik Rasat El Defterine islenisi

8.3.1.2. Diismeyen hidrometeorlarin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenmesi

Bu smifa giren hidrometeorlar, Klimatolojik Rasat El Defteri’nin 27 numarali

“miisahede” bolimiine kaydedilir. Cig ve kiragi hadiseleri, gorildiikleri saat ile
kaydedilirken, Jivr hadisesi baglama ve bitis saatiyle birlikte miisahede hanesine kaydedilir.

Miisahede edilen hadise, sembolii ve siddeti ile birlikte kaydedilmelidir.

Miisahede hanesine kaydedilen ¢ig, kiragi ve jivr hadiseleri pliiviyometrede su
birakmig ise, bu miktarda sembolii ile birlikte 24 numaral1 béliimdeki yagis miktar1 hanesine

ol¢iildiigii rasat saatinde kaydedilmelidir.

Ayin 12. glinli miisahede edilmis ve plitviyometrede 0.0 mm (6l¢iilemiyecek kadar az)
yagis birakan kiragi hadisesinin ve ayin 18. ve 28. giinlerinde miisahede edilen kirag: ve jivr

hadisesinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne kaydi asagidaki gibi yapilir (Tablo 8.5).

Rasat | YAGIS (24) MUSAHEDE (27)
saati Miktar (mm) Giin
ve sekli
07% a 0.0 12 a 062
18 u 073°
28 V 132-14%

Tablo 8.5. Diismeyen hidrometeorlarin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenisi
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8.3.1.3. Yer yiiziinde savrulan hidrometeorlarin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne

islenmesi

Bu sinifa giren hidrometeorlardan kar savruntusu rasatlar1 baglama ve bitis saatleri ile
birlikte Klimatolojik Rasat El Defteri’nin 27 numarali miisahede hanesine kaydedilirler. Kar
firtinas1 rasatlar1 ise baslama ve bitis saatleri ile birlikte Klimatolojik Rasat El Defteri’nin 26

numarali yagis devam saatleri hanesine kaydedilirler.

Asagida ayin 12. ve 17. glinlerinde farkli saatlerde ve degisik sekillerde miisahede
edilen yeryliziinde savrulan hidrometeorlarin, Klimatolojik Rasat El Defteri’ne kaydina 6rnek

verilmistir (Tablo 8.6).

Giin MUSAHEDE (27)
12 4 14°9.15%
17 -+ 15°-16"°

Tablo 8.6. Yer yliziinde savrulan hidrometeorlarin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenisi

8.3.1.4. Goriis mesafesini kisitlayan hidrometeorlarin Klimatolojik Rasat El

Defteri’ne islenmesi

Goriis mesafesini kisitlayan hidrometeorlar baglama ve bitis saatleri ile birlikte
Klimatolojik Rasat El Defteri’nin 27 numarali miigahede hanesine kaydedilirler. Bu sinifa
giren sis yagmuru hadisesi miisahede edilmis ise, biraktigi su miktar1 da yagis miktar

hanesine sembolii ile birlikte kaydedilir.

Asagida ayin farkli glinlerinde miisahede edilmis sis ve pus hadiselerinin Klimatolojik

Rasat El Defteri’ne kaydi goriilmektedir (Tablo 8.7).

MUSAHEDE (27)
Giin
12 = 07*°%-09%/ =09%- 10/ =210%-12*°
17 NW = 07*-08%

Tablo 8.7. Goriis mesafesini kisitlayan hidrometeorlarin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne
islenisi
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8.3.1.5. Elektriki meteorlarin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenmesi

Elektriki meteorlar Klimatolojik Rasat El Defteri’'nde bu sinifa giren meteorlarin kaydi
icin 0zel olarak hazirlanmis 29 numarali ‘oraj rasatlar’’ boliimiine kaydedilirler. Bu sinifa
giren ¢ istasyonda oraj ’ hadisesi miisahede edildigi zaman, baglama ve bitis saati ile birlikte
gidis istikameti ve en siddetli zamani bu béliime kaydedilmelidir. Simsek ve riiyette oraj
hadiselerinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne kaydi, istasyonda oraj hadisesi gibi olup sadece

bu hadiselerin en siddetli zamanlar1 kaydedilmemektedir.

Asagida farkli giinlerde tespit edilmis elektriki meteorlarin Klimatolojik Rasat El
Defteri’ne kayd1 goriilmektedir (Tablo 8.8).

Giin ORAJ RASATLARI (29)

12 K 13%-13%%.13* NE-—--E

17 (R) 13*-13° NW---- N

18 < 12%.12°8 SW----S

Tablo 8.8. Elektriki meteorlarin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenisi

8.3.1.6. Lithometeorlar ve optik meteorlarin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne

islenmesi

Bu sinifa giren meteorlar, goriis mesafesini kisitlayan hidrometeorlar gibi Klimatolojik
Rasat El Defteri’nin 27 numarali miisahede hanesine baslama ve bitis saatleriyle birlikte
kaydedilirler.

8.3.2. Yagisin ve meteorlarin Ayhk Klimatolojik Rasat Cetveli’ne islenmesi

8.3.2.1. Diisen hidrometeorlarin Ayhk Klimatolojik Rasat Cetveli’ne islenmesi

Klimatolojik Rasat El Defteri’ne kaydedilen diisen hidrometeorlarin yagis miktarlar
Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nin 24 numarali “yagis miktar1 ve sekli” boliimiine, bu

miktar1 meydana getiren hadiselerin devam saatleri de, 26 numarali yagis boliimiiniin

“hadiselerin baglama ve nihayet bulma zamanlar1 ve halleri (0-2)” hanesine giinii giiniine
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kaydedilir. Ayrica Olgiilen mevcut ve yeni kar Ortiisii yiikseklikleri 25 numarali “kar ortiisi
yiiksekligi” boliimiine kaydedilir. Mevcut kar ortiisii yiiksekliginin 5 cm ve daha fazla oldugu

giinlerde yapilan “kar-su esdeger rasatlar’” degeri 28 numarali boliime kaydedilmelidir.

Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne her rasat saatinde dlgiilen pliiviyometre degerleri

kaydedilirken, pliiviyograftan dl¢iilen degerler kaydedilmez.

Asagida diisen hidrometeorlarin  Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne kayidi
gosterilmistir (Tablo 8.9).

24 25

= Yagis Miktar: (mm) ve Sekli Kar ortiisii yiiksekligi
O | (21-07) (07-14) | (14-21) | (07-07) Mevcut Yeni

07 14 21 Toplam (cm) (cm)
2 | *46 *1.8 *23 | *46 8 8

26 28
3 ] B4 Su | Su/értii
O YAGIS (cm) | kiymeti | yogunluk
(mm)
" ia v * 8 11,2 1,4

Tablo 8.9. Diisen hidrometeorlarin Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne islenisi

8.3.2.2. Diismeyen hidrometeorlarin Ayhk Klimatolojik Rasat Cetveli’ne

islenmesi
Klimatolojik Rasat El Defteri’nde, miisahede hanesine kaydedilen diismeyen
hidrometeorlar, Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nde 27 numarali miisahede hanesine giinii

giiniine aynen kaydedilir.

Asagida ayin farkli glinlerinde miisahede edilmis ¢ig, kiragi ve jivr hadiselerinin Aylik
Klimatolojik Rasat Cetveli’ne kayd1 goriilmektedir (Tablo 8.10).
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27
Giin MUSAHEDE
12 o 0620
18 o7
28 V 13%°-14%°

Tablo 8.10. Diismeyen hidrometeorlarin Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne islenisi

8.3.2.3. Yeryiiziinde savrulan hidrometeorlarin Ayhk Klimatolojik Rasat

Cetveli’ne islenmesi

Klimatolojik Rasat El Defteri’nde, miisahede ve yagis devam saatleri hanelerine
kaydedilen yeryiiziinde savrulan hidrometeorlar, Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’'nde 26 ve

27 numaral1 hanelere giinii gliniine aynen kaydedilir (Tablo 8.11).

27

Giin MUSAHEDE
12 4 147015
17 -+ 15%- 16"

Tablo 8.11. Yeryiiziinde savrulan hidrometeorlarin Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne
islenisi

8.3.2.4. Goriis mesafesini kisitlayan hidrometeorlarin Ayhik Klimatolojik Rasat

Cetveli’ne islenmesi

Klimatolojik Rasat El Defteri’nde 27 numarali miisahede hanesine kaydedilen bu
sinifa giren hadiseler, Aylik Klimatolojik Cetvel’inde 27 numarali miisahede hanesine giinii

giiniine kaydedilir (Tablo 8.12).

27
Giin MUSAHEDE
12 = 07°%-09%/ =09 - 10*"/ =210%-12%

17 NW = 07*-08"

Tablo 8.12. Goriis mesafesini kisitlayan hidrometeorlarin Aylik Klimatolojik Rasat
Cetveli’ne islenisi
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8.3.2.5. Elektriki hidrometeorlarin Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne islenmesi

Elektriki meteorlar Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nde 29 numarali oraj rasatlari
bolimiine kaydedilir. Miisahede edilen elektriki meteorlarin baglangic ve bitis saatleri
yaninda, istasyonda oraj hadisesinin en siddetli zamanida kaydedilir. Bu smifa giren hadiseler
miisahede edildigi anda riizgarin hiz1 10.8 m/sec (6 bofor) ve iizerinde bir degere sahip ise, bu

rlizgarin, estigi saat, istikamet (yon) ve siddetinin de oraj rasatlart boliime kaydedilmesi

gerekir.

Asagida ayi farkl giinlerinde miisahede edilen istasyonda oraj, riiyette oraj ve simsek

hadiselerinin, Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne kaydi gosterilmistir (Tablo 8.13).

29 ORAJ RASATLARI
Miisahede Zamanlari Hadise [zahat
esnasinda
= ruzgarin
=
O | Hadise Gidis — & g = | ..
ve hali istikameti | ¢ 7 | £ET § g 3 |3
2E g S22 g % g g Sl
S B © O=2d9d Aoy o = =
T »N 235 2 7|
R T § = —
75
12 £4 NE-——E 132 | 13% 130|137 [NE|g
17 ) NW---- N 1345 135
18 < SW----S 124 12%

Tablo 8.13. Elektriki meteorlarin Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne islenisi

8.3.2.6. Lithometeorlar ve optik meteorlarin Aylhik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne

islenmesi
Bu smifa giren meteorlar, gbrlis mesafesini  kisitlayan hidrometeorlar ve

lithometeorlar gibi Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nin 27 numarali miisahede hanesine

baslama ve bitis saatleriyle birlikte kaydedilirler.

355



8.3.2.7. Sayilish giinler

Bir ay boyunca giin giin miisahede edilen ve Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne
kayitlar1 yapilan meteorlarin daha iyi analiz edilebilmesi ve degerlendirilmesi amaciyla, “en

yliksek kiymetler tablosu” ve “giinler sayisi tablosu” nun doldurulmasi gerekir.

1-En Yiiksek Kiymetler tablosu:

e Ay igcerisindeki en ¢ok yagis (mm) : Bu boélime, ay icinde en yiiksek giinliik
klimatolojik yagis miktar1 ve Ol¢iildiigii glin kaydedilir.

e Ay igerisindeki en yiiksek kar ortiisii (cm) : Ay i¢inde en yiiksek mevcut kar oOrtiisii
yiiksekligi ve dlgiildiigii giin kaydedilir.

2-Giinler Sayis1 Tablosu:

Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne kaydi yapilan yagislarin ve meteorlarin,

sekillerine ve biraktiklar1 yagis miktarlarina bakilarak doldurulan tablodur.

Yagis miktarina ve sekline gore giin sayisi, Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nin 24
numarali “yagis miktar1 ve sekli” bolimiinde bulunan ve giinlik klimatolojik yagis
miktarlarinin ve seklinin kaydedildigi “toplam” siitunu taranarak tespit edilir. Sisli, kiragili ve
cigli giinler sayis1 Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nin 27 numarali “miisahede” bdliimii,
orajli ve simsekli giin sayisi ise 29 numarali “oraj rasatlar’” boliimii taranarak belirlenir. Karla
ortiilli. glin sayist belirlenirken Klimatolojik Rasat Cetveli’nin 25 numarali “kar ortiisii
yliksekligi” boliimiinde bulunan ve mevcut kar ortiisii yiiksekliginin kaydedildigi “mevcut”
stitunundan yararlanilir.

Buz ignesi, pus, kuru duman, kar savruntusu, toz ve kum firtinasi, vergla, hortum, hale

ve yagmur kusagi gibi hadiseler sayilislara dahil edilmezler.

» Yagist 0.1 mm ve daha fazla giinler sayisi : Yagis sekli dikkate alinmaksizin, ay i¢inde
giinliik klimatolojik yagis miktariin 0.1 mm ve daha fazla oldugu giin sayisidir.
Olgiilemeyecek kadar az yagisin ( 0.0 mm) 6lciildiigii giinler bu sayilisa dahil edilmez.

» Yagist 1.0 mm ve daha fazla giinler sayis1 : Yagis sekli dikkate alinmaksizin, ay i¢inde

giinliik klimatolojik yagis miktarinin 1.0 mm ve daha fazla oldugu giin sayisidir.
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Yagis1 2.6 mm ve daha fazla giinler sayis1 : Yagis sekli dikkate alinmaksizin, ay i¢inde
giinliik klimatolojik yagis miktarinin 2.6 mm ve daha fazla oldugu giin sayisidir.
Yagis1 10.0 mm ve daha fazla giinler sayis1 : Yagis sekli dikkate alinmaksizin, ay
icinde giinliik klimatolojik yagis miktarinin 10.0 mm ve daha fazla oldugu giin
sayisidir.

Yagist 50.0 mm. ve daha fazla giinler sayis1 : Yagis sekli dikkate alinmaksizin, ay
icinde giinliik klimatolojik yagis miktarinin 50.0 mm ve daha fazla oldugu giin
sayisidir.

Yagmurlu giinler (¢ 0.1 mm ve daha fazla) : Ay icinde giinliik klimatolojik yagis
miktarinin 0.1 mm ve daha fazla 6l¢iildiigii yagmurlu giin sayisidir. Bu miktarin
kaydedildigi giin dlgiilen yagis miktari, hem yagmur hem de dolu yagisindan olusmus

ise, bu giin bir defa yagmurlu giinlerden, bir defa da dolulu giinlerden sayilir.

Karla karisik yagmurlu giinler (% 0.1 mm ve daha fazla) : Ay i¢inde giinliik
klimatolojik yagis miktarinin 0.1 mm ve daha fazla dl¢iildiigii karla karigik yagmurlu

giin sayidir.

Karli gilinler (* 0.1 mm ve daha fazla) : Ay iginde giinlik klimatolojik yagis

miktarinin 0.1 mm ve daha fazla 6l¢iildiigl karl giin sayisidir.

Karla ortiilii giinler (Bd) : Ay icinde mevcut kar ortiisii yiiksekliginin, 1 cm ve daha
fazla kaydedildigi giin sayisidir. Leke halindeki kayitlar ve 07° rasadi disinda

yapilan kar yiiksekligi ara dl¢timleri, karla Ortiilii glin sayilisina girmez.

Cisentili giinler (9) : Ay iginde giinliik klimatolojik yagis miktarinin 0.1 mm ve daha
fazla 6l¢iildiigii ¢isentili giin sayisidir. Ayni giin igerisinde hem ¢isenti hem de yagmur
diisebilir. Boyle bir giiniin ¢isentili giinlerden sayabilmesi i¢in, ¢isentinin en az 0.1

mm su biraktiinin tespit edilmesi gerekir.

Grezilli giinler (& ,& | &) : Ay icinde giinliik klimatolojik yagis miktarmnim 0.1 mm
ve daha fazla ol¢iildiigii grezilli giin sayisidir. Yuvarlak kar (kar paletleri) ve kar tanesi
(kar greni) yagislarinin kaydedildigi giinler, ay icindeki grezilli giinlerden sayilir.
Ayni giin i¢ginde hem grezil hem de yagmur suyu Ol¢iilmiisse o giin bir defa grezilli

giinlerden, bir defa da yagmurlu giinlerden sayilir.
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Dolulu giinler (& , &) : Ay iginde giinliik klimatolojik yagis miktarinin 0.1 mm ve
daha fazla oOlgiildiigii dolulu giin sayisidir. Ay igerisinde ayrica buz taneleri (buz
paletleri) yagisi rasat edilmigse, bu hadiselerin sayiliglar1 da ayni1 hanede parantez

icerisinde gosterilir.

Sisli giinler (=, = , =¢ Gorils mesafesi 1 km’den daha az) : Ay i¢inde miisahede
hanesine kaydi yapilan sisli giinlerin sayisidir. Gokyiizii goriinen sis ve sis yagmuru
hadiselerinin kaydinin yapildig1 giinlerde sisli giinlerden sayilir. Vadi sisi, pus ve kuru
duman hadiseleri sisli glinlerden sayilmaz.

Cigli giinler (& ) : Ay i¢inde miigahede hanesine kaydi yapilan ¢igli giinlerin
sayisidir. Bir giinde iki defa ¢ig hadisesi tespit edilmisse bu bir giin sayilir. Ciinkii

say1lmak istenen ay i¢indeki ¢ig hadiselerinin sayis1 degil, ¢igli gilinler sayisidir.

Kiragili giinler (4, V) : Ay i¢inde miisahede hanesine kaydi yapilan kiragili giinlerin
sayisidir. Bir giin i¢inde hem kiragi hem de ¢ig miisahede edilmis ise o giin yalniz
kiragili giin olarak sayilir. Jivrli giinler ayrica sayilmayip kiragili giinlere dahil edilir.

Ancak kiragili gilin sayisinin yaninda bir parantez i¢inde jivr sayis1 gosterilir.

Orajli giinler (K , (X)) : Bu sayilislar oraj tablosundan gece yarist (00% — 24%¢
kadar) esas alinarak yapilir. Gorlis sahasinda tespit edilen orajlar da, orajli giinlerden
sayilir. Bir giin icerisinde birden fazla oraj kaydedilmis olsada bir giin olarak

degerlendirilir.
Simsekli giinler (<) : Ay igerisinde gozlenen simsekli giinler sayisidir. Aym giin

icerisinde hem oraj hem de simsek tespit edilmisse boyle gilinler yalnmz orajh

giinlerden sayilir.
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9. BUHARLASMA

9.1. Buharlasma

Hidrolojik ¢evrimin énemli bir unsurunu teskil eden buharlagma; yeryiiziinde sivi ve
kat1 halde degisik sekil ve sartlarda bulunan suyun, meteorolojik faktorler etkisiyle atmosfere
gaz halinde doniisii olarak tarif edilir (DMI, 1983). Yeryiiziinde su ihtiva eden her yiizey
atmosferdeki su buharmin kaynagidir. Denizler, goller, akarsular, nemli topraklar, karla ortiilii
veya buzla kapli yiizeyler, ormanlar ve bitki Ortiisiine sahip araziler iizerinde devamli

buharlagsma meydana gelmektedir (Sekil 9.1).

Sekil 9.1. Buharlagsma

Suyun s1vi halden gaz haline gecisi buharlasma (evaporasyon) olarak tanimlanirken,
bitkilerden kok ve yapraklar: vasitasiyla meydana gelen su kaybina transprasyon, bitkilerden

ve civarindaki topraktan meydana gelen su kaybina ise evapotransprasyon adi verilir.

9.1.1. Buharlagsmaya etki eden faktorler

Su yiizeyi ve 1slak yiizeylerde meydana gelen buharlasma devamli bir harekettir. Su
ylizeyini terk eden su buhar1 miktari, birim saha {izerindeki havanin 0&zelliklerine
(meteorolojik parametrelere), suyun ve ¢evrenin Ozelliklerine gbre degisim gosterir. Suda
meydana gelen bu degisiklik bir enerji etkisiyle olmaktadir. 1 gram suyun buhar haline
gelebilmesi i¢in 539-597 kalorilik 1s1ya ihtiya¢ vardir. Buharlagsma; diflizyon, konveksiyon

veya riizgar tesiriyle meydana gelir. Havanin buhar basinci, su sicakligina paralel olarak
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doymus buhar basincinin altina diisiinceye kadar difiizyon olay1 devam eder. Su havadan daha
sicak oldugu zaman konveksiyon hareketi baslar. Konvektif kayiplar genellikle tiirbiilans

oldugu zaman etkili olan riizgar tesiriyle ortaya ¢ikmaktadir.

Buharlagsma miktarina etki eden faktorleri genel olarak ii¢ grupta inceleyebiliriz.

1-Meteorolojik faktorler: Giines radyasyonu, hava buhar basinci, sicaklik, basing ve

rlizgar buharlagmayi etkileyen 6nemli meteorolojik faktorler arasindadir (Erol, 1993).

a) Giines radyasyonu: Isinin baslica kaynagi glinesten gelen radyasyondur. Azalan
veya artan 1s1 degisimleri, buharlasma miktar1 icin 6nemli bir faktordiir. Giinesten gelen

enerji miktart mevsime, giiniin saatine ve havanin bulutlu veya acik olmasina gore degisir.

Radyasyon enerjisi, ayn1 zamanda enlem, yiikseklik ve yone gore de degisiklik
gosterir.

b) Hava buhar basinci : Buharlagsma, su yiizeyindeki buhar basinci ile suyun iistiindeki
buhar basincinin arasindaki fark ile orantilidir. Sudaki buhar basinci (ey), havadaki buhar
basincindan (e,) biiylik oldugu miiddet¢e buharlasma devam eder ve ey=e, olunca buharlagsma
durur. Buna gdre hava buhar basinci arttik¢a buharlagsma miktar1 azalir.

c¢) Sicaklik : Doymus buhar basinci sicakliga bagli oldugundan buharlagsma orant,
hava ve su sicakliklarindan biiylik miktarda etkilenir. Buharlasmanin giinliik ve yillik
degismeleri, sicakligin giinliik ve yillik degismelerine ¢ok benzer. Giin esnasinda buharlasma
sabah saatlerinde minimum, &gleden sonra 12°°-15% saatleri arasinda ise maksimum degerine
ulasir. Yine sicaklikla ilgili olarak buharlagsma soguk mevsimde az, sicak mevsimde fazladir.

d) Riizgar : Buharlasmanin devam etmesi i¢in difiizyon ve konveksiyon ile su
buharmin su yilizeyinden uzaklagmasi gerekir. Bu durum havanin hareketi (riizgar) ile
miimkiindiir. Riizgar hiz1 ne kadar fazla olursa buharlagsma o kadar fazla olur.

e) Basing : Hava basinci arttik¢a birim hacimdeki molekiil sayisi artar ve sudan havaya
sicrayan molekiillerin hava molekiillerine ¢arpip yeniden suya donmeleri ihtimali yiikselmis
olacagindan buharlasma azalir. Ancak bu etki digerlerinin yaninda 6nemsizdir. Yiikseklikle

basing azaldigindan, yiiksek yerlerde buharlasma fazlalagir.
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2- Cografik ve topografik faktorler : Buharlasma olayinda buharlagsmanin
gerceklesecegi bolgenin, cografik konumu ve giinese karsi konumu, yiiksekligi ve bakisi

onemli yer tutmaktadir.

a ) Enlem : Ozellikle serbest su yiizeylerinden meydana gelen buharlasma miktarinin
enlem derecelerine gore degismekte oldugu tespit edilmistir. Farkli enlem derecelerine sahip
bolgelerde agik su ylizeyinde meydana gelen yillik ortalama buharlasma miktarlar1 asagidaki

tabloda verilmistir (Tablo 9.1).

Enlem Derecesi Ortalama Buharlasma (mm/yil)
0°- 10° (Ekvator Bélgesi) 1150

10°- 30° (Alize Bolgesinde) 2250

30° - 40° aras 1600

40° - 50° aras1 1000

50° - 60° arasi 450

Tablo 9.1. Serbest su yiizeyinde buharlagsma miktarinin enlemlere gore degisimi

b ) Yiikseklik : Diger faktorler degismedigi taktirde yiikseklik arttikca buharlasma
miktar1 artar. Ciinkii ylikseldik¢e hava basinci azalir. Diger taraftan yiikseldik¢e havanin
sicaklig1 azalacagindan buharlagsma miktar1 da azalir. Fakat bu azalma hava basincindan ileri
gelen ¢ogalmayi telafi edemediginden yiikseldik¢e buharlasmanin az bir miktar arttig1 kabul
edilir.

¢ ) Baki : Glineye ve batiya bakan yamaglardaki sular giines 1sinlarina daha ¢ok maruz

olduklarindan buharlagma kuzey ve doguya bakan yamaglara gore daha fazla olur.

3-Suyun Kkalitesi ve bulundugu ortam : Su kiitlesinin blyiikligi, tuzluluk durumu,

bulaniklig1 ve hareketliligi buharlagsma miktar1 {izerinde etkilidir.
a ) Su kiitlesinin biiylikliigii : Derin su kiitleleri hava sicakligindaki degisimlere geg

uyarlar. Bu sebeple derin sularda buharlasma, s1g su kiitlelerine gore yazin daha az, kisin daha

¢ok olur.

361



b ) Tuzluluk durumu : Tuzlu sular, tath sulara gore daha az buharlasir. Ciinkii suda

erimis tuzlar buhar basincini azaltir.

¢ ) Bulaniklik : Durgun su yiizeyinde biriken yabanci maddeler, toz veya yag

tabakalarinin meydana getirdigi kirlilik buharlasma miktarini azaltir.

d)  Suyun hareketliligi : Akan sulardaki  buharlagmanin durgun sulardaki

buharlasmadan % 7 ile % 9 oraninda yiiksek oldugu arastirmalarla bulunmustur.

9.2. Buharlasma Rasatlar

Buharlasma miktarlar1 direkt olarak aletlerle Olgiiliir veya ampirik formiiller
kullanilarak hesaplanir. Don mevsimi boyunca buharlagma 6l¢lim aletlerinin kullanilamamasi
nedeniyle, bu mevsimdeki buharlasma miktarlarinin bulunmasinda ampirik formiillerden
faydalanilir. Cok sayida ampirik formiil bulunmasina ragmen, en ¢ok kullanilanlar1 Penman,

Thornwait, Blaney-Criddle formiilleridir (Yalg¢in vd., 2005).

Buharlasma rasatlar {ilkemizde sadece biiyiik klima istasyonlarinda, gélgede ve acik

su yiizeyinde olmak tizere iki sekilde yapilmaktadir.

1) Golgedeki (kapali siperdeki) buharlagsma: Bu Ol¢limiin yapilmasinda rasat
parklarina kurulan direkt glines 1sinlarina, yagmura ve riizgara maruz kalmayan 1.25-2 metre

ylikseklikteki kapali siperlerin i¢ine konulan buharlagsma 6lgen aletlerden faydalanilir.

2) Acik su ylizeyindeki buharlagsma: Rasat parklarina yerlestirilen buharlagsma

havuzlarindan yararlanilarak ol¢tliir.

Gerek kapal1 ortamdaki gerekse acgik su ylizeyindeki buharlasma miktar1 6l¢iim rasadi,

don mevsiminin baglamasiyla birlikte sonlandirilir.

Hidrolojik ve hidrometeorolojik ¢calisma ve uygulamalarda acik su yiizeyinden yapilan
Olgtimler tercih edilmektedir. Bunun sebebi hidrolojik ¢evrimin basamaklarindan biri olan
acik su ylizeylerindeki buharlasma miktarini, buharlasma havuzlarindan yapilan Slgiimler

daha iyi temsil etmektedir. A¢ik su yiizeylerinden OSlglilen buharlagma, su kaynaklarinin
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yonetilmesi ve gelistirilmesi ¢aligmalarinda énemli bir yer tutmaktadir. Barajlar, su depolari,
havuzlar, su bentleri, goletler, kanallarin planlanmasinda ve sulama projelerinde buharlagma

rasat ve analizlerine ihtiya¢ duyulmaktadir.
9.3. Buharlasma Miktar1 Ol¢iimiinde Kullamilan Aletler

9.3.1. Golgedeki (kapal siperdeki) buharlasma miktarim élcen aletler

Golgedeki buharlasma miktar1  Olgiimiinde Wild ve Piche evaporimetreleri
kullanilmaktadir. Bu aletler rasat parkindaki siper igerisinde bulunmaktadir. Rasatlari 07,
14" ve 21% saatlerinde yapilmaktadir. Wild ve piche aletinden okunan buharlasma degerleri
Klimatolojik Rasat El Defteri’nin " buharlagma" boéliimiine kaydedilir.

9.3.1.1. Wild evaporimetresi

Wild evaporimetresi , terazi esasina gore ¢alisan bir alettir. (Sekil 9.2).

Su Kab1

bre

Dikey Mil

Kadran

Avar Vidasi

Sekil 9.2. Wild evaporimetresi

Bu alet baglica; su kabi, dikey mil, hareket eden ibre ve ibrenin {izerinde hareket ettigi
0 -15 mm arasinda taksimatlandirilmis kadrandan olusmaktadir. Alet ii¢ ayak iizerine tespit
edilmistir. Alet servise kondugu zaman ayaklarin biri {lizerinde bulunan ayar vidasi ile

diizglinliiglinlin saglanmasi gerekir. Bunun i¢in su kab1 bos durumda iken ibre ile kadran
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tizerinde bulunan ok (l) isareti ayn1 hizaya gelecek sekilde ayarlama yapilir. Boylece aletin

diizgiinliigii saglanmais olur.

Wild aletinde igine su konulan kabin, havaya agik olan yiizeyinin alani1 250 cm?” yani
1/40 m® olciisindedir. Alet su kabinda bulunan suyun buharlasmasi ve buharlasan su
miktarinin, su kabina bagl ibre vasitasiyla milimetre taksimath kadran iizerine yansitilmasi
esasina gore calisir. Su kabindan 25 gram suyun buharlasmasi, 1 m”>lik alanda Imm
yiiksekligindeki suyun buharlagsmasina karsilik gelir. Su kabina konulacak suyun kiregsiz,
temiz ve berrak olmasi gerekir. Bunun icin saf su veya yagmur suyu kullanilmahdir. Iki rasat
zamani arasinda, su kabinin bagli bulundugu milin altina bir takoz konur. Bu takoz sayesinde,
buharlagma sonucunda veya hafif riizgar nedeniyle meydana gelecek sarsintidan aletin dikey

mili ve ibresi korunmus olur.

Kadran, metrekaredeki buharlasma miktarin1 milimetre cinsinden verecek sekilde
taksimatlandirilmistir. Buharlasma miktarini kadran iizerinde milimetrenin onda birine kadar

okumak mimkiindiir.

9.3.1.1.1. Wild evaporimetresi ile buharlasma miktarinin 6l¢iilmesi

Wild evaporimetresi ile buharlasma ol¢timleri 07%, 14% ve 21%

rasatlarinda yapilir.
Aletin bulundugu siperin kapagi dikkatli bir sekilde agilmalidir. Kapagi agarken siperi
sarsmamak gerekir. Dikey milin altina konan takoz yavasca cekilir ve ibre serbest hale
getirilir. Ibre kadran iizerinde biraz titresim yapar. Bu titresimin durmasii beklemek ve
ondan sonra ibrenin kadran {izerinde gosterdigi degeri okumak gerekir. Rasat aninda okunan
deger milimetrenin onda birlerine kadar Klimatolojik Rasat El Defteri’'nin 15 numarali
buharlagma tablosunun wild boliimiiniin altindaki "okunan" hanesine kayit edilir. Okunan bu
deger ile bir onceki rasatta okunan deger arasindaki fark bulunur. Bulunan bu fark, rasat
saatinin "buharlasan" hanesine kaydedilir.

07" rasadmna ait buharlasma miktari: Bir giin 6nceki 21% rasadi ile o giniin 07%
rasadinda okunan deger arasindaki fark,

14" rasadina ait buharlasma miktar1: 07% rasadinda okunan deger ile 14° rasadinda

okunan deger arasindaki fark,
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21% rasadina ait buharlasma miktarr: 14° ila 21% rasadinda okunan deger arasindaki

farktir.

Rasat aninda ibrenin 11-12 milimetreye kadar indigi goriildiigii zaman rasadi takiben
kaba su konur. Kaba su koyarken ibrenin sifir ¢izgisinden yukari ¢ikmamasina dikkat
edilmelidir. Su ilave edildikten sonra ibre tam sifir noktasi iizerinde veya sifirin altindaki
boliimlerden (taksimatin) kaginci rakami tizerinde kaldi ise o miktar gelecek rasat i¢in bir

baslangi¢ degeri olur.

Ornek : 14% rasat saatinde aletten okunan deger 12.4 mm olsun. Okuma isleminden
hemen sonra alete su ilavesi yapilmig ve ibrenin 0.4 mm’de durdugu kabul edilsin. 21%
rasadinda aletten okunan deger 3.8 mm olmasi durumunda, 21% rasat saatindeki buharlasma

miktari, 3.8-0.4 = 3.4 mm olarak bulunur.

07%, 14” ve 21" rasatlarindaki buharlasma miktarlarmm toplami o giiniin toplam

hanesine kaydedilir.
9.3.1.2. Piche (pis) evaporimetresi

Piche evaporimetresi; bir tarafi kapali, iizerinde 0-30 mm arasinda taksimati bulunan
14 milimetre ¢capinda cam tiipten yapilmis bir alettir. Taksimatlar milimetre ve ondaliklarin
gosterir sekilde diizenlenmis olup, taksimat degerleri yukardan asagiya dogru biiyiir. Aletin
alt ve Ust boliimlerinde taksimat olmayan kisimlar vardir. Bu alet genellikle, bitkilerde

yapraklar araciligiyla meydana gelen buharlagsma miktarini 6l¢mek icin kullanilir (Sekil 9.3).

Taksimatlandirilmis Cam Tip

Klips

Buharlasma Kagidi

Sekil 9.3. Piche evaporimetresi
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Rasada baslamadan tiipiin i¢ine saf su konulur. Aletin acik ucunda bilezik ile cam tiipe
bagl bir klips bulunur. Bu klips aletin agik yiiziine konulacak 6zel buharlagsma kagidini
tutmaya yarar. Buharlasma kagidi daire seklinde olup tlip igerisindeki suyu emerek
buharlagmay1 saglar. Yiizey alan1 7 cm?’dir. Buharlasmanin kuvvetli oldugu yerlerde, tiipteki
suyun emilmesini kolaylastirmak ve kagidin kurumasini Onlemek ic¢in kagidin orta
noktasindan igne ile delinmesi gerekir. Kagidin kirlenmesi su gecirgenligini azaltacagi i¢in bu
durumda kagidin degistirilmesi gerekir. Piche evaporimetresi don mevsimi siiresince rasattan

kaldirilir.

9.3.1.2.1. Piche evaporimetresi ile buharlasma miktarinin dl¢iilmesi

Piche evaporimetresi ile buharlasma rasatlari 07%, 14% ve 21% saatlerinde olmak

tizere giinde tli¢ defa yapilir.

Aletin ilk rasada kondugu zaman okunan deger baslangi¢ noktast kabul edilir. Bunu
takip eden rasatta okunan deger ile baslangi¢ degeri arasindaki fark, iki rasat arasindaki

buharlagsma miktarini verir. Kayit sekli Wild evaporimetresinde oldugu gibi yapilir.

Evaporimetre ic¢indeki suyun miktar1 buharlagsma ile azalacagindan herhangi bir
aksamaya meydan vermemek i¢in, tiip icinde 5 milimetre veya daha az su kalmasi halinde

alete rasattan sonra su ilave edilir.

Ug rasat siiresince meydana gelen buharlasma degerlerinin toplami, giinliik toplam

buharlasma miktarini verir.

Wild ve Piche ile yapilan buharlagsma rasatlarinin degerlendirilmesine ait ornekler

asagidadir.

Ornek 1:

Bir giin evvelki 21%

rasadinda Wild evaporimetresinden okunan deger 3.2,
O giiniin 07" rasadinda Wild evaporimetresinden okunan degerde 3.8 olsun.

07" rasadindaki buharlagma miktarini bulmak icin iki deger arasindaki farki aliriz.
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Buharlagsma miktar1 :3.8 — 3.2 = 0.6 mm olur. Bulunan bu deger Klimatolojik Rasat El
Defteri’nin 15 numarali bolimiimdeki Wild buharlasma miktari hanesine 07% rasadinin

buharlagma miktar1 olarak kaydedilir.
Ornek 2:

07" rasadinda Piche evaporimetresinden okunan deger 7.6 mm ve 14” rasadinda

okunan deger 10.0 mm olsun.

Buharlagsma miktar1 : 10.0 — 7.6 = 2.4 mm olur. Bulunan bu deger Klimatolojik Rasat
El Defteri’nin 15 numarali bolimiimdeki Piche buharlagsma miktar hanesine 14% rasadinin

buharlagma miktar1 olarak kaydedilir.

Wild ve Piche evaporimetrelerinin yazicilar1 da vardir. Yazici aletler iizerine takilan
haftalik diyagramlardan saatlik buharlasma miktarlarin1 6lgmek ve takip etmek miimkiin

olmaktadir. Asagida Wild aletinin yazicisinin sekli verilmistir (Sekil 9.4).

; —— S

Sekil 9.4. Wild Evaporigrafi

9.3.2. Acik su yiizeyindeki buharlasma miktari 6l¢ciimiinde kullanilan aletler

Acik su ylizeyindeki buharlasma miktar1 6l¢iimii yapan istasyonlarimizin tiimiinde
Class A Pan tipi yuvarlak buharlagsma havuzlari kullanilmaktadir. Daha 6nce kullanilan dort

kose buharlagsma havuzlarinin tiimii servisten kaldirilmistir. Ag¢ik su yiizeyindeki buharlagsma
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rasat kayitlari, bu rasadi yapan her istasyonda bulunan Buharlasma El Defteri’ne

yapilmaktadir.

9.3.2.1. Buharlasma havuzlar1 (Class A Pan)

Galvaniz sac veya paslanmaz celikten yapilmis, silindir bigimindeki yuvarlak
havuzlardir. Caplar1 112.9 cm veya 120.7 cm olup, 25.4 cm derinlige sahiptirler (Sekil 9.5).
Buharlasma havuzlar1 rasat parklarinin yagis, riizgar ve giines almaya miisait yerlerine

kurulur.

Havuz kurulurken; sec¢ilen yerde normal zemin iizerine 10 ila 15 cm yiikseklikte
toprakla doldurma yapilir. Havuz ile dolgu toprak arasina, yagis sularinin havuzun dibini
cliriitmemesi ve hava akiminin saglanmasi icin tahta bir 1zgara yerlestirilir. Havuz bu 1zgara
iizerine konur. Olgiimlerin dogru yapilabilmesi icin havuzun, su terazisi ile diizgiinliigiiniin
kontrol edilmesi gerekir. Havuzun {izeri, kuslarin su i¢cmesini, yikanmasini ve igerisine ¢op

girmesini engellemek amaciyla ince telden oriilmiis bir tel kafesle kapatilir.

Havuz igerisinde nidogey¢ (dalgakiran ve su seviye gostericisi) ile maksimum ve
minimum termometreler veya Bellani termometresi (maksimum, minimum ve aktiiel
sicakliklart birlikte gosteren termometreler) bulunur. Havuzun yaninda tahta 1zgara iizerinde

30 cm yiikseklige monte edilen bir anemometre bulunur.

Tel Kafes

Anemometre

Max-Min

Tahta Izgara

Sekil 9.5. Buharlasma havuzu
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Nidogeyg; 10.5 cm ¢apinda ve 23.5 cm uzunlugunda metalden yapilmis silindir
seklinde bir boru olup, bu boru iliggen seklindeki bir plakanin ortasina kaynakla
sabitlendirilmistir. Borunun merkezi noktasina 18.5 cm uzunlugunda paslanmaz sivri uglu bir
cubuk tiiggen, plakanin altindan somunla tutturulmustur. Silindir seklindeki borunun dibine
yakin kisimlarinda delikler bulunur. Boylece havuzdaki su ile boru i¢indeki suyun irtibati
saglanir. Ug kose plakanin koselerine konulan vidalar yardim ile dalgakiranin tesviyesi
saglanir (Sekil 9.6). Nidogey¢, havuzun kuzey kismina ve havuz kenarindan 30 cm kadar

iceriye konur.

m
e | %

\ 4

Silindirik Boru

23,5 cm|

A\ 4

Paslanmaz Cubuk

\ 4

Delikler

\ 4

Ucgen Plaka

Sekil 9.6. Nidogeyc¢ (dalgakiran ve su seviye gostericisi)

9.3.2.1.1. Havuzdan buharlasma miktarinin dl¢iilmesi

Acik su yiizeyindeki buharlasma rasadi her sabah 07% rasadinda olmak iizere giinde
bir defa yapilir. ilk defa buharlasma rasadina baslarken (don mevsimi bittikten sonra), 07"
rasat saatinde nidogeycin ortasindaki sivri u¢ seviyesine kadar, havuz temiz su ile doldurulur.
Havuz suyu sicaklik Ol¢iimiinde kullanilan termometreler irca edilerek havuz igindeki
mesnetlerine yerlestirilir. Ilk giin buharlasma miktar1 dlgiilemez. Ertesi giin 6l¢ii kabi ile
havuza buharlasan su miktar1 kadar su ilave edilir. Havuzdaki su seviyesi sivri u¢ hizasina
gelinceye kadar su koyma islemine devam edilir. Havuza ilave edilen su miktar1 bir giin
onceki 07" rasadindan rasat yapilan giiniin 07 rasadma kadar olan 24 saatlik buharlasma
miktarina karsilik gelir. Havuza konan su miktar1 Buharlasma El Defteri’ndeki, havuza
konulan su hanesine yazilir. Bu durum yagis olmadig giinler i¢in gegerlidir. Yagish glinlerde

buharlagma miktarinin bulunmasi asagida detayl bir sekilde anlatilacaktir.

Havuza su ilavesinde veya yagis miktarinin buharlasma miktarindan ¢ok oldugu

giinlerde havuzdan su ¢ikarma isleminde, 1 veya 2 litrelik 6lcii kaplar1 veya cm® taksimatl
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olgekler kullanilir. Olgii kaplari ile dlgme isi yapilirken, dlcek diiz bir yere konulur ve suyun

kap i¢inde gosterdigi taksimat okunur.

Acik su yiizeyindeki buharlasma rasatlarinda, havuza ilave edilen veya ¢ikarilan su
miktar1 ile giinliik buharlagma miktari, Aylik Buharlasma Karti’'na ve Yillik Buharlasma El
Defteri’ne milimetre cinsinden kaydedilir. Istasyonlarimizda kullanilan litre taksimath

Olcekler mm olarak da taksimatlandirilmistir.

112.9 cm ¢aplt havuzlarda 1 litrelik su ilavesi 1 m”lik alanda 1 mm yiiksekliginde
suyun buharlagmasina karsilik gelirken, 120.7 cm ¢apli havuzlarda 1 litrelik su ilavesi 1

m*’lik alanda 0.8 mm yiiksekligindeki suyun buharlagsmasina karsilik gelir.

Havuza diisen yagis pliiviyometreden milimetre olarak Olgiildiigline gore, farkli
birimlere sahip bu aletlerle yapilan 6l¢iim neticesinde buharlasma degerinin nasil bulundugu

asagidaki ornekte gosterilmigtir.

Ornek :
Havuza konulan su : 4 litre (4000cm’)
Havuzun agiz alani : 1 m? (112.9 cm ¢apli havuz igin)
. 3
Yiikseklik = 26m _, - _ 4000 e
Alan Il m

4000 cm® = 4000 000 mm’
1 m*> = 1000000 mm’

4000 000 mm’

= - =4.0 mm.
1000 000 mm

Ornekte goriildiigii gibi 1 litrelik 6l¢ii kabi ile 1 m” agiz alanina sahip buharlasma
havuzuna konulan 4 litrelik suyun 4.0 mm ye karsilik gelmektedir. Bu nedenle milimetre
olarak olgiilen yagis suyu ile litrelik 6l¢ii kabindan okunan havuz suyunun aritmetik olarak

toplanip ¢ikarilmast miimkiindiir.
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Agik su ylizeyinde buharlasma rasadi yapilirken degisik durumlarla karsilasilabilir. Bu
durumlardaki buharlagsma 6l¢iim sekilleri asagida aciklanmistir.

1) Yagis olmadigi durumlarda: Yagis kaydedilmeyen giinlerde buharlasma rasadi
yapilirken, havuzdaki su seviyesi nidogeyecteki sivri u¢ hizasina gelinceye kadar 6l¢ii kabi ile

havuza su ilave edilir. Havuza ilave edilen bu miktar 24 saatlik buharlasma miktarin1 verir.

Ornek : Yagis kaydedilmeyen bir giinde, 1 litrelik (1000cm’) l¢ii kabr ile havuza 4.3
litre (4300 cm’) su ilave edilmis olsun. Buharlasma El Defteri’ndeki o giiniin “havuza

konulan su” ve “24 saatlik buharlagsma” hanesine 4.3 yazilir (Tablo 9.2).

Buharlasma Hesaplan
24 Saatlik

Yagis Miktar1 | Havuza Konan Su | Havuzdan Cikarilan Su
Buharlasma (mm)

(mm) (mm) (mm)

4.3 4.3

Tablo 9.2. Yagissiz giinlerde buharlagma miktarinin el defterine kaydi

2) Yagis oldugu fakat havuzdaki suyun seviyesi sivri ugtan asagida kaldigi
durumlarda: Bu durumda da yagis olmamis gibi hareket edilerek, sivri u¢ seviyesine kadar
Olcekle havuza su ilave edilir. Ayni zamanda pliiviyometreden 6lgiilen 24 saatlik toplam yagis
miktar1 da Buharlagsma El Defteri’ndeki “yagis miktar1” hanesine yazilir. 24 saatlik yagis

miktari ile havuza konulan su miktar1 toplanarak 24 saatlik buharlagsma degeri bulunur.

Ornek : Havuza konulan su miktar : 5.6 mm (5600 cm?)
24 saatlik toplam yagis miktar1 : 1.6 mm olsun
24 saatlik buharlagma miktar1 : 5.6 + 1.6 = 7.2 mm olarak Buharlagsma El
Defteri’ne kaydedilir (Tablo 9.3).

Buharlasma Hesaplar
24 Saatlik

Yagis Miktar1 Havuza Konan Su | Havuzdan Cikarilan Su
Buharlasma (mm)

(mm) (mm) (mm)

7.2 1.6 5.6

Tablo 9.3. Yagisl giinlerde buharlasma miktarinin el defterine kayit sekli
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3) Yagisin oldugu ve havuzdaki su seviyesi sivri u¢ hizasinda bulundugu durumlarda:
Bu durumda havuza su koymak veya su ¢ikarmak gerekmediginden Buharlasma El
Defteri’'ndeki yerler bos birakilir. Yalniz 6lgiilen 24 saatlik toplam yagis, Buharlagsma El
Defteri’ndeki hanesine yazilir. Bu yagis miktar1 ayn1 zamanda 24 saatlik buharlagma degerine

esit oldugundan buharlagma hanesine de ayni deger kaydedilir.

Ornek : Olgiilen 24 saatlik toplam yagis 9.0 mm ve 07" rasat saatinde havuzdaki su
seviyesi sivri u¢ hizasinda olsun. Bu durumda, havuza su ilavesi veya havuzdan su ¢ikarma

islemi yapilmayacak ve giinliik buharlagsma degeri de 9.0 mm olacaktir (Tablo 9.4).

Buharlasma Hesaplar
24 Saatlik

Yagis Miktar1 | Havuza Konan Su | Havuzdan Cikarilan Su
Buharlasma (mm)
(mm) (mm) (mm)

9.0 9.0

Tablo 9.4. Yagis miktarinin buharlagmaya esit oldugu durumda kayit sekli

4) Yagis oldugu fakat havuzdaki su seviyesinin sivri ucun {iistiine ¢iktig1 durumlarda:
Bu durumda havuzdaki su seviyesi sivri u¢ hizasina gelinceye kadar 6l¢ii kabi ile havuzdan su
¢ikarilir. Cikarilan su miktari, Buharlagma El Defteri’ndeki ““ havuzdan ¢ikarilan su” hanesine
kaydedilir. Pliiviyometreden 0lgiilen 24 saatlik yagis miktar1 da ilgili haneye yazilir. 24 saatlik
toplam yagis miktari ile havuzdan ¢ikarilan su miktar1 arasindaki fark, 24 saatlik buharlasma
miktarini verir.
Ornek : Havuzdan ¢ikarilan su miktar :27.7T mm
24 saatlik toplam yagis miktar1 :36.2 mm olsun
24 saatlik buharlasma miktar1 : 36.2 — 27.7 = 8.5 mm olarak bulunur ve

Buharlagma El Defteri’ne asagidaki sekilde kaydedilir (Tablo 9.5).

Buharlasma Hesaplar:
24 Saatlik

Yagis Miktar1 | Havuza Konan Su | Havuzdan Cikarilan Su
Buharlasma (mm)
(mm) (mm) (mm)

8.5 36.2 27.7

Tablo 9.5. Yagis miktarinin sivri ucu gectigi durumdaki kayit sekli
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5) Siddetli yagistan dolayr havuzdaki suyun tastigi durumlarda: Rasatci tarafindan
havuzun tagmasini engellemek icin, fazla miktar birakan siddetli yagislarda, rasat saati
beklenmeden Olgiilii kapla havuzdan tagsmay1 onleyecek miktarda su ¢ikarilir ve Buharlagsma
El Defteri’nin notlar hanesine kaydedilir. Rasat zamani sivri u¢ hizasina gelinceye kadar
Olciilerek tekrar havuzdan alinan su miktari ile 6nceki miktar toplanip havuzdan ¢ikarilan su
hanesine yazilir. Bu sekilde havuzun tagmasi Onlenerek o giine ait buharlasma degeri

kaybolmamus olur.

Havuzun tagmasi durumunda havuzdaki su, sivri ug¢ hizasina gelinceye kadar
Olciilmeden digar1 atilir. 24 saatlik toplam yagis miktar1 buharlagma Buharlasma El
Defteri’ndeki ilgili hanesine yazilir. O giine ait buharlagma hanesi bos birakilir ve ayni1 giiniin

notlar hanesine “havuz tagmistir” notu distliir.

Ornek : 24 saatlik yagis miktar1 84.3 mm olarak &l¢iilmiis ve havuz bu yagistan

dolay1 tasmis ise kaydi agsagidaki sekilde yapilir (Tablo 9.6).

Buharlasma Hesaplan

24 Saatlik NOTLAR
Yagis Havuza Havuzdan
Buharlasma
Miktar1 Konan Su Cikarilan Su
(mm)
(mm) (mm) (mm)
84.3 Havuz Tasmistir

Tablo 9.6. Siddetli yagis nedeniyle havuzun tastig1 durumda kayit sekli

6) Havuzdaki suyun, soguk havalarda buz tutmasi durumunda : Su yiizeyi ince tiil
seklinde bir buzla kaplanmigsa, bir cubukla bu ince buz tabakasi kirilip suyun i¢ine batirilarak
erimesi saglanir ve normal sekilde buharlagma rasadi yapilir. Buz tabakasi kirilmayacak kadar
kalinsa havanin 1sinip buzun kendiliginden erimesi i¢in beklenir. Bu periyot boyunca 24
saatlik buharlasma miktarlar1 dlgiilemez. Olgiim yapilamiyan bu giinlerin notlar bdliimiine
havuz donmustur notu diisiiliir. Bu siiredeki pliiviyometreden 0lgiilen giinliik toplam yagis
miktarlar1 Buharlagsma El Defteri’ndeki ilgili hanesine yazilir. Havuzdaki buz eridikten sonra,
yukarida izah edilen durumlardan uygun olanina goére islem yapilir. Rasat yapilamayan
giinlerdeki yagislarin toplami rasadin yapildigi giinde Olgiilmiis gibi isleme tabi tutulur.

Bulunan buharlagma miktar1 rasat yapilmamis giinlerin toplam buharlagma miktarini verir. Bu
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durumda buzlu giinlerdeki giinliik buharlasma degerleri bulunamadigindan o ayin sadece

aylik toplam buharlagsma miktarindan faydalanalinir.

Ornek : Ay 5., 6. ve 7. giinlerinde havuz donmus ve 8. giin don olay1 ortadan
kalkmistir. Ayin 5. giliniinde 1.4 mm, 7. giinlinde 2.4 mm yagis kaydedilmis ise bu durumda
buharlasma miktar1 asagidaki sekilde bulunur.

Oncelikle don periyodundaki yagis miktar1 8. giinde yagmus gibi kabul edilir. Bu
durum goz Oniinde bulundurularak havuzdan su c¢ikarilir veya su ilave edilip yukardaki
sartlardan hangi durum mevcut ise ona gore hareket edilir. Ornegimizde 8 giin havuza konan
su miktar1 3.0 mm ve yagis miktarida 3.8 mm (1.4 + 2.4) olduguna gore 8. giin kaydedilecek

buharlagsma miktar1 3.8 + 3.0 = 6.8 mm olarak bulunur.

Bulunan bu miktar aym 5., 6., 7. ve 8. giinlerinde olusmus 4 giinliik buharlagma
miktarmi temsil etmektedir. Bu durum Buharlasma El Defteri’ne asagidaki gibi kaydedilir

(Tablo 9.7).

Buharlagsma Hesaplan
& : NOTLAR
= 24 Saatlik Yagis Havuza Havuzdan
= | Buharlasma
:% (mm) Mik Konan Su | Cikarilan Su
= (mm) (mm) (mm)
Havuz
5 1.4
Donmustur
6 Havuz
Donmustur
7 24 Havuz
Donmustur
8 6.8 3.0
Tablo 9.7. Havuzun dondugu durumda kay1t sekli
9.3.2.1.2. Acik su yiizeyindeki buharlasma miktar1 6l¢iimii ile birlikte yapilan

diger rasatlar

Agik su yiizeyinde buharlagsma rasadi yapilirken, buharlagsmada etkili olan diger

meteorolojik faktorlerin de rasatlar1 yapilmakta ve bu rasatlar, Buharlasma El Defteri ile
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Aylik Buharlasma Karti’na kaydedilmektedir. Acik su yiizeyindeki buharlagma miktari

Ol¢timiinde kayd yapilan diger rasatlar,

1-Bulutluluk Rasatlar1
2-Riizgar Rasatlar1

3-Sicaklik Rasatlari

1-Bulutluluk rasatlari : Buharlasma miktarina etki eden faktdrlerden en 6nemlisi giines

1% klima

1sinlar1 oldugu i¢in buharlasma rasatlarina ilaveten giin icerisindeki 07, 14% ve 2
rasat saatlerinde gozlenen ve Klimatolojik Rasat El Defteri’ne kaydedilen bulutluluk
miktarlari, aynen Buharlasma El Defteri’ndeki bulutluluk hanesine kaydedilir. Giinliik ve

aylik kapalilik ortalamalar1 da hesaplanip ilgili haneye kaydedilir (Tablo 9.8).

BULUTLULUK
07% 14" 21" Gnlik
Ortalama
6 3 4 4.3

Tablo 9.8. Bulutluluk rasatlarinin kaydi

2-Riizgar rasatlar1 : Buharlagma miktarina etki eden diger bir faktorde riizgardir. Bu
bakimdan agik su yiizeyindeki buharlagma miktar1 dl¢iiliirken, giinliik ortalama riizgar hizinin
da tespit edilerek Buharlasma El Defteri’ne kaydedilmesi gerekir. Riizgar rasadi i¢in havuzun
altindaki tahta 1zgaranin iizerine monte edilen 30 cm yiikseklige sahip anemometre
degerlerinden yararlanilir. Buharlasma havuzunun servise kondugu ilk giin buharlagsma rasadi
yapilmazken, anemometre sayacindan 07% rasat saatinde okunan degerin Buharlasma El
Defteri’ne not edilmesi gerekir. Boylece ertesi giin giinlik farki bulmak miimkiin olur.
Anemometre iizerinden 07% rasadinda okunan 6 rakamli deger, Buharlasma El Defteri’ndeki
riizgar boliimiiniin “okunus” hanesine yazilir. Ertesi giin ayn1 saatte anemometrenin gosterdigi
deger okunur ve ayni sekilde okunus hanesine yazilir. Rasat giinii okunan deger ile bir giin
onceki okunan deger arasindaki fark bulunur. Dekametre cinsinden olan bu deger sonuna sifir
ilave edilerek metreye dontstiiriiliir ve riizgar boliimiiniin  “giinliik fark” hanesine yazilir.

Daha sonra bu deger 24 saatin saniye karsiligi olan 86400’e bdliinerek riizgarin 24 saatlik
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ortalama hizi, metre/saniye (m/sn) olarak bulunur ve ondalikli olarak “giinliik ortalama hiz”

hanesine kaydedilir.

Buharlasma havuzunun yaninda, 30 cm yiikseklikte anemometre aleti yoksa bunun
yerine rasat parkindaki 200 cm ylikseklikteki sabit anemometre degerlerinden yararlanilir.
Kayitlar1 30 cm yiiksekligindeki anemometre degeri gibi yapilir. Riizgar rasatlarinda
kullanilan anemometre yiiksekligi Buharlasma El Defteri’'nde mutlaka belirtilmelidir. 30 ve
200 cm yiikseklige sahip anemometrelere gore riizgarin 24 saatlik periyotta aldigi yolun

(okunus farki) , metre/saniye (m/sn) cinsinden hiz1 asagidaki tabloda diizenlenmistir (Tablo

9.9).

24 Saatlik Okunus Ortalama RiizgarHizi 24 Saatlik Okunus Ortalama Riizgar Hizi
Farka (Metre/ saniye) Farka (Metre/ saniye)
(Metre) (Metre)

4320-----12959 0.1 220320-----228959 2.6
12960-----21599 0.2 228960-----237599 2.7
21600-----30239 0.3 237600-----246239 2.8
30240-----38879 0.4 246240-----254879 2.9
38880-----47519 0.5 254880-----263519 3.0
47520-----56159 0.6 263520-----272159 31
56160-----64799 0.7 272160-----280799 3.2
64800-----73439 0.8 280800-----289439 33
73440-----82079 0.9 289440-----298079 34
82080-----90719 1.0 298080-----306719 3.5
90720-----99359 1.1 306720-----315359 3.6
99360-----107999 1.2 315360-----323999 3.7
108000-----116639 1.3 324000-----332639 3.8
116640-----125279 14 332640-----341279 3.9
125280-----133919 1.5 341280-----349919 4.0
133920-----142559 1.6 349920-----358559 4.1
142560-----151199 1.7 358560-----367199 4.2
151200-----159839 1.8 367200-----375839 4.3
159840-----168479 1.9 375840-----384479 4.4
168480-----177119 2.0 384480-----393119 4.5
177120-----185759 2.1 393120-----401759 4.6
185760-----194399 2.2 401760-----410399 4.7
194400-----203039 2.3 410400-----419039 4.8
203040-----211679 2.4 419040-----427679 4.9
211680-----220319 2.5 427680-----436319 5.0

Tablo 9.9. 24 saatlik okunus farkina gore ortalama riizgar hiz1
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Ornek: 1. giin okunus : 211680
2. giin okunug : 235319 ise 2. giine kaydedilecek ortalama riizgar hizi,

235319 -211680 = 23639 dm =236390 m —> 236390 _ 2.7 m/sn
86400
olarak bulunur. Bu deger Klimatolojik Rasat El Defteri’ne asagidaki sekilde kaydedilir (Tablo
9.10).
Riizgar 30 cm Yiikseklikte
Anemometre Kiymeti
SR Okunus Giinliik Ort.
Saat 07" Giinliik Fark Hiz (m/sec)
(m) Fark/86400
%200105

1 211680 115750 1.3

P 235319 236390 2.7

3 242450 71310 0.8

* Buharlagsma havuzunun kuruldugu ilk giin anemometreden okunan deger

Tablo 9.10. Riizgar rasatlarinin kaydi

3-Sicaklik rasatlari Buharlasma rasatlarinda havuzdaki suyun sicakligininda
Olciilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in havuz i¢ine yerlestirilmis halihazir havuz suyu sicakligi
ile maksimum ve minimum havuz suyu sicakligini 6l¢en termometrelerden yararlanilir. Aletin
servise konmasi ile birlikte termometrelerde havuzdaki mesnetlerine yerlestirilir.
Termometrelerin, havuzun madeni aksaminin sicakliindan etkilenmemesi i¢in dalgakirandan
en az 30 cm uzaga konmasi gerekir. Bu termometreler rasat siperinde kullandigimiz
maksimum ve minimum termometrelerin aynisidir. Maksimum termometreden giinliik en
yiiksek havuz suyu sicakligr 6lciiliirken, minimum termometreden giinliik en diisiik havuz
suyu sicakligi ile halihazir (aktiiel) havuz suyu sicakligi dl¢iiliir. Bu termometre degerleri her
giin 07° rasadinda okunur. Okunan aktiiel ve minimum sicaklik degerleri rasat yapilan giiniin
satirina yazilirken maksimum sicaklik degeri bir giin 6nceki maksimum sicaklik boliimiine

yazilir. Bunun nedeni okunan maksimum sicaklik degerine bir 6nceki glinde ulagilmasidir.

7.5°C
8.0°C

Ornek : /. giin, minimum su sicakligi

aktiiel su sicaklig1
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2.giin, minimum su sicaklig1 . 7.8°C

maksimum su sicakligi  : 11.0°C

aktiiel su sicaklig : 83°C
3.giin, minimum su sicakligi : 8.8°C
maksimum su sicaklig1 1 14.8 °C

aktiiel su sicakligr : 9.4 °C ise bu degerlerin Klimatolojik Rasat El
Defteri’ne kaydi asagidaki sekil de yapilir. ikinci giin 6l¢iilen maksimum sicaklik degerinin
birinci giine, liclincii glin Olgiilen maksimum sicakligin ikinci giine kaydedilmesi gerekir

(Tablo 9.11).

Havuzdaki Su Sicakhg (°C)
GUNLER Saat 07” da Makel Stoaklik Minimum
axKsimum »icakii
Havuz Suyu Sicaklik
Sicaklig
1 8.0 11.0 7.5
2 8.3 14.8 7.8
3 9.4 8.8

Tablo 9.11. Havuz suyu sicaklik rasatlarinin kay1t sekli

Sicaklik rasadinda dikkat edilecek hususlar:

. 07°"deki havuz suyu sicaklik degeri, giinin en yiiksek havuz suyu
sicakligindan kiigiik ve en diisiik havuz suyu sicakligindan yiiksek veya esit olmalidir.

. Giiniin en yiiksek havuz suyu sicakligi , 07° de okunan aktiiel havuz suyu
sicakligi ile giiniin en diisiik havuz suyu sicakligindan daima yiiksek olmalidir. Ayrica bir giin
once Olciilen havuz suyu sicakligina esit veya bu degerden yiiksek olmalidir.

o Giinlin en diisiik havuz suyu sicakligi, en yiiksek havuz suyu sicakligindan
daha diisiik olmal ve 07°** deki aktiiel havuz suyu sicakligma esit veya daha diisiik olmalidir.
Ayrica bir glin 6nceki havuz suyu sicakligina esit veya bu degerden daha diisiik olmalidir.

o Her giin 07" rasadinda maksimum, minimum ve aktiiel su sicaklig:

Olctildiikten sonra termometreler irca edilmelidir.
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9.3.2.1.3. Acik su yiizeyindeki buharlasma rasatlarinda dikkat edilecek genel

hususlar

a) Buharlasma havuzunda kullanilacak suyun kirli ve yagli olmasi, su yiizeyinin
tozlanmasi, buharlasma miktarini azaltir. Bunu 6nlemek i¢in havuzdaki suyun 15 giinde bir
sabah rasadindan sonra hizli bir sekilde bosaltilmasi, havuz iyice yikanip temizlendikten,
delik ve paslanma olup olmadig1 kontrol edildikten sonra dalgakiranin ig¢indeki sivri ug
seviyesine kadar temiz su doldurulup tekrar rasada hazirlanmasi gerekir. Havuzun temizlenip

suyunun degistirildigi tarih Buharlagma El Defteri’ne not diisiilmelidir.

b) Havuzda delik goriilmesi durumunda derhal tamir edilip rasada hazir duruma

getirilmelidir. Bu durum Klimatolojik Rasat El Defteri’nin notlar kismina kaydedilmelidir.

¢) Havuza yakin bir yerde rasatlarin aksamasini dnlemek i¢in devamli yedekte yeteri

kadar temiz su bulundurulmalidir.

d) Dalgakiranin dip kisminda bulunan deliklerin kapanmasin1 dnlemek igin sik sik

kontrol edilmesi ve su gecisinin saglanmasi gereklidir.

e) Havuzun etrafindaki ¢igek veya ¢imler havuz boyunu asmamalidir.

f) Giin boyunca havuz iizerine golge diismemeli, havuz ile etrafindaki agag¢ veya bina

gibi engeller arasinda, engelin yliksekliginin 3 kat1 kadar mesafe bulunmalidir.

g) Baraj, gol, havuz gibi su Kkiitlelerinin ¢ok yakininda buharlasma havuzu
kurulmamalidir. Kurulmasi zorunlu goriiliiyorsa oncelikle o civardaki hakim rlizgar yoni
tespit edilmelidir. Buharlasma havuzu, su kiitlesinden riizgar tesiri ile gelecek su
damlaciklarinin havuza girmemesi ig¢in, biiyiikk su kiitlesine gelen hakim riizgarin aksi

yoniinde kurulmalidir.

h) Deprem veya kuvvetli firtina nedeni ile havuzdaki suyun bir kisminin dokiildigi
tespit edilirse, o giline ait buharlasma degeri bulunamaz. Ertesi giin rasat zamaninda havuzun
tesviyesi kontrol edilerek, sivri u¢ hizasina kadar su konup yeniden rasat yapilmaya uygun

hale getirilmelidir. Bu durum Buharlagma El Defteri’ne not edilmelidir.
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1) Buharlagsma rasadi yapilirken kar yagisi sebebiyle havuzun iizerindeki tel kafes
kaplanmissa ve durum ancak rasat zamaninda fark edilmigse bdyle hallerde yine giinliik

buharlagma degeri bulunamaz. Bu durumda havuz tekrar rasada hazir hale getirilmelidir.

1) Buharlasma havuzlar sert donlarin sona ermesi ile birlikte servise konulmali ve
sonbaharin sonlarinda yeniden sert donlarin baslamasiyla servisten kaldirilmalidir. Havuzun
servise konulusu ve servisten kaldirilist bir yazi ile Meteoroloji Genel Miidiirliigiine

bildirilmelidir.

k) Havuzun tagmasi vb. nedenlerle buharlasma miktarinin Slgiilemedigi durumlarda

bulutluluk, riizgar ve sicaklik rasat kayitlar1 yapilmaya devam edilmelidir.

1) Buharlagma rasadinin yapildigi periyot boyunca her ay Aylik Buharlagma Karti

eksiksiz olarak doldurulup Meteoroloji Genel Miidiirliigiine zamaninda gonderilmelidir.

m) Don Mevsimim baglamas1 ve aletin servisten kaldirilmasi ile birlikte Yillik

Buharlasma El Defteri eksiksiz doldurulup Meteoroloji Genel Miidiirliigiine génderilmelidir.

9.4. Buharlasma Miktarlarimn Klimatolojik Rasat El Defteri ile Ayhk
Klimatolojik Rasat Cetveli’ne Kayit Edilmesi

9.4.1. Golgedeki (kapah siperdeki) buharlasma miktarlarimin Klimatolojik Rasat
El Defteri’ne ile Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne kaydedilmesi

9.4.1.1. Golgedeki (kapal siperdeki) buharlasma miktarlarinin Klimatolojik

Rasat El Defteri’ne islenmesi

Golgede olglilen buharlagsma degerleri (Wild ve Piche) Klimatolojik Rasat El
Defteri’nin 15 numarali buharlagsma boliimiine kaydedilir. Bu boliimde “okunan” hanesine her
rasat saatinde okunan degerler kaydedilirken, “buharlasan” hanesine iki rasat arasinda
hesaplanan buharlasma miktarlar1 kaydedilir. Her ii¢ rasatta bulunan buharlagsma miktarlari

toplanarak giinliik toplam hanesine kaydedilir.
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Asagida 07%, 14 ve 21" rasat saatlerinde okunan ve buharlasan miktarlari
hesaplanan Wild ve Piche evaporimetrelerine ait rasat degerlerinin Klimatolojik Rasat El

Defteri’ne kaydi asagidaki tabloda verilmistir (Tablo 9.12).

BUHARLASMA (15)
Wild Piche
E

» = x = <

E 2 : 2

s v’ = iv” =

& O 5 o =

= =

= =

M =]

*3 2 *6,6

07% 3,8 0,6 7.6 1,0
14" 5,6 1,8 10,0 2,4
21% 6,8 1,2 11,6 1,6
Toplam X 3,6 X 5,0

* Bir giin 6nceki 21% rasadinda okunan deger.

Tablo 9.12. Wild ve Piche evaporimetrelerinin buharlasma degerlerinin kaydedilmesi

9.4.1.2. Golgedeki (kapahh siperdeki) buharlasma miktarlarimin Ayhk

Klimatolojik Rasat Cetveli’ne islenmesi

Klimatolojik Rasat El Defteri’ne kaydi yapilan goélgedeki buharlagsma rasat degerleri,
Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne aktarilirken sadece rasat saatlerinde bulunan buharlasma
degerleri ve gilinliik toplam degerler géz oniinde bulundurulur. Her rasat saatinde bulunan
buharlagsma miktarlar1 ve giinliik toplamlari, Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nde bulunan 15
numarali “buharlagma tablosu” boliimiinde Wild ve Piche hanelerine kaydedilir. 15 numarali

tablo altina ay i¢inde Olglilen giinliik toplam buharlasma miktarinin en yiiksegi degeri ve

giinii kaydedilir.

Ay i¢indeki en yiiksek buharlagsma degeri kirmizi ve en diisiik buharlasma degeri de
mavi daire igerisine almarak belirtilir. Ayrica 15 numarali tablonun altinda, buharlagma

aletlerinin (Wild ve Piche) servise kondugu ve servisten kaldirildigi tarih not diistiliir.
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9.4.2. Acik yiizey buharlasma miktarlarinin Buharlasma El Defteri’ne ile Ayhk

Buharlasma Karti’na kaydedilmesi

9.4.2.1. Acik yiizey buharlasma miktarlarinin Buharlasma El Defteri’ne islenmesi

Acik su yilizeyindeki gilinliik buharlasma rasatlart yapildiktan sonra, gilinliik
buharlagma miktarlar1 ile yapilan diger rasatlar (bulutluluk, riizgar ve sicaklik rasatlari)
Buharlagsma El Defteri’ne giinii giinline kaydedilir. Ay sonunda giinliik degerler toplanarak
aylik toplam buharlasma miktar1 bulunur. Aylik toplam buharlagma miktar1 o ayin giin
sayisina boliinmek suretiyle aylik ortalama buharlagsma degeri hesaplanmis olur. Havuzun
tastig1 veya herhangi bir sebeple buharlasma rasadinin yapilamadigi giinler, aylik ortalama

buharlasma degeri bulunurken hesaba katilmaz.

Aletin servisten kaldirilmasiyla birlikte Buharlagsma El Defteri eksiksiz doldurularak

Meteoroloji Genel Miidiirliigiine gondertilir.

9.4.2.2. Acik yiizey buharlasma miktarlarinin Ayhk Buharlasma Karti’na

islenmesi

Buharlasma El Defteri’ne kaydedilen rasat degerleri ve notlar, ay sonunda Aylik
Buharlagsma Karti’na aynen kaydedilir. Kartin defterle karsilastirilmasi yapildiktan sonra {ist
ve alt kisminda bulunan bilgiler dogru olarak doldurularak ay sonunda Meteoroloji Genel

Miidiirliigiine gonderilir (Tablo 9.13).
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istno : 17130 istadi ANKARA il 2003 Ay MAYIS Havuztipic  YUWVARLAK
Buharlagma Hesaplan Bulutlulul Buharlagma havuzu yaninda ....Cm. [ Havuzdaki su sicakhi
24 Yilkseklikte rizoar .
ga?]tlik E Havuza |Havuzdan x g Anemarnetre Kiymeti E 5 | 8% | 28
E |ngms | o | |0 |2 (EE T [owmor | £3 |55 | &f
Efmm | B litre litre ©E unug | Ganidk FarkTSIZSdDD z¢ |52 |52
] Saat 07 Fark 2
=] misec. i NOTLAR
1 48 4.800 0|2 |0 |07 | 998559 | 13490 02 118 | 266 | G54
2 56 5.600 o|o|0f|o0p 30 14710 02 130 | 278 | 64
3 7.2 7.200 o4 (0|13 1774 17440 02 132 | 290 | 124
4 6.4 5.400 016|330 3257 14830 02 14,1 294 | 130
5 56 5.600 4 17| 0|37 6552 36280 04 152 | 287 | 136
6 48 0o 4.800 o|o|0f|0p 12151 52680 06 144 | 285 | 11
7 8,0 §.000 o|o|0f|o0p 19444 72930 08 97 260 | 6D
] 56 5.600 o|o|0f|o0p 23520 40760 04 o0 | 270 | 982
9 6B 5.600 o|o|0f|o0p 26570 30500 04 114 | 260 | 9B
10 8,0 5.000 o|lo|3|10 30950 43800 05 130 | 285 | 108
1 5B 5.600 313|537 3466 37160 04 148 | 310 | 120
12 74 10 5.400 o4 (1 17 36480 18140 02 142 | 300 | 140
13 6.2 6.200 ol 73|33 35754 23040 03 142 | 295 | 132
14 74 0o 7.400 419 | 4|57 4181 30270 04 148 | 290 | 134
15 7.2 0o 7.200 54| 5|47 44420 26080 03 142 | 300 | 136
16 76 7.600 417 | 7|60 47769 33480 04 148 | 300 | 139
17 74 7.400 165433 52040 42710 05 148 | 285 | 136
18 70 7.000 7190|583 55608 35680 04 140 | 285 | 133
19 42 10 3.200 o4 (0|13 56924 13160 02 130 | 299 | 120
20 74 7.400 B |6 |9 |70 58517 15930 02 146 | 300 | 129
21 6,0 14 4.600 18 |4]|67 61420 29030 03 146 | 2585 | 124
22 49 09 4.000 0|9 |68 |57 62110 6900 0.1 140 | 284 | 130
23 33 0.1 3.200 o8 |0|27 63260 11500 0.1 134 | 290 | 128
24 6.4 0o 5.400 2168|947 64763 15030 02 149 | 280 | 132
25 54 6.2 800 | a7 |50 69119 43560 04 136 | 270 | 124
26 39 16 2.300 g 19470 70871 17520 02 120 | 2165 | 109
27 45 07 3.800 0ol a| 2|23 71930 10550 0.1 120 | 220 | 88
28 54 5.400 916|877 73600 16700 02 114 | 202 | 108
29 30 50 2000 | 4 | 6|6 | &3 75295 16950 02 140 | 264 | 112
30 6.1 0.1 5.000 819|883 78104 28080 03 130 | 245 | 1B
3 36 0o 3.600 o1& |0|27 81388 32810 04 134 | 230 | 12
vekin| 1825 | 18,0 | 167.300 | 2.800 | 76 [ 156|100 1108 X X 4165 (B4 9 | 3625 X
ort. 59 X X X 255032 3B X X 134 | 272 | 117 X
En ok buharlagma 80 mm. ve gind 7 dir.
termurun ismi imzasi tarih
Merkezde Kaontral edenin ismi imzas

@ DM EBiM 2000

Tablo 9.13. Aylik Buharlasma Karti
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10. YATAY GORUS UZAKLIGI (RUYET)

10.1. Yatay Goriis Uzakhi@inin Tanim

Yatay goriis uzakligi, uygun boyuttaki siyah bir cismin ufka kars1 goriilebildigi ve
taninabildigi veya gece rasatlarinda aydinlatma durumu normal giin 15181 seviyesine getirildigi
diisiiniildiiglinde, goriilebilen ve taninabilen en uzak mesafe olarak tanimlanir. Bir cismin
taninmas1 ~ Ol¢ii olarak alinmali ve cismin taninmaksizin goriilmesi bir anlam ifade

etmemelidir.

10.2. Giindiiz Yatay Goriis Nesneleri (Objeleri)

Secilen cisimler siyah veya siyaha yakin olmali ve ufka karsi bulunmalidir. Agik
renkte bulunan ve araziye yakin olan cisimlerin se¢ciminden miimkiinse kac¢inilmalidir. Giines
cisim iizerinde parladigi durumlarda bu konu 6zellikle kendini gosterir. Cismin 15181 yansitma
orani yaklasik % 25’1 gegmedigi durumlarda; gokyiiziiniin kapali olmasi hata oranimnin %
3’den fazla olmamasina fakat glinesin parladigi zamanlarda bu hatanin daha da biiylimesine
neden olur. Kisaca beyaz bir eve oranla aydinlanmamak sartiyla koyu bir agag¢ toplulugu daha
uygun bir nesne olarak kabul edilebilir. Arkasi araziye rastlayan bir cismin kullanilmasi
halinde gerideki fonun iyice goriilmesi, fondan en az rasat noktasina olan mesafenin yarist
uzaklhiginda bulunmasi gerekir. Ornegin bir korulugun kenarindaki bir agag, yatay goriis
uzaklig1 rasatlar1 i¢in uygun bir nesne sayilamaz. Dogan ve batan giinese kars1 olan nesneler
yatay gorils mesafesini oldugundan daha fazla gosterir. Bu sebeple giindiiz yatay goriis
uzaklig1 tahmin edilirken bu durum dikkate alinmalidir. Yatay goriis uzaklig1 rasatlarinin o
bolgeyi temsil etmesi ve milletlerarasi bir 1skala {izerinde karsilastirilabilmesi ig¢in bu
Olciilerin rasat¢inin goziinden 0.5 derecelik bir ag1 yapacak biiyiikliikte olmas1 gerekir. Bu
acinin 0.5 dereceden kiigiik olmasi halinde rasatci nesnenin parlakligin1 dikkate alarak yatay
goriis uzakliginin gercek uzakliktan biiyiik olup olmadigini tahmin edebilir. Bir kart {izerinde
7.5 milimetre ¢apindaki bir delik, kol uzunlugunda tutuldugu takdirde rasat¢inin géziinden
olan bu aciy1 yaklasik olarak saglar. Aym1 zamanda 7 dereceyi gececek a¢i olusumunu

gerektirecek nesnelerin segiminden kacinmak gerekir.
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10.3. Gece Yatay Goriis Nesneleri (Objeleri)

Geceleyin yatay gorilis uzakligini tespit i¢in en uygun cisimler belli mesafede orta
siddette 1s1kla aydinlanmig cisimler ile semaya karsi golge olusturan tepeler ve daglardir.
Ufka yakin yildizlarin parlakligin faydali birer belirti olabilir. Siddetleri nedeniyle
alanlarindaki donen kirmizi ve yesil 1siklar yatay goriis nesnesi olarak kullanilmamalidir.
Fakat bunlarin ancak parlaklig: bilindigi takdirde yatay goriis uzakliginin donen kirmizi ve
yesil 1g1iklarin uzakligindan az olup olmadig1 kabaca tahmin edilebilir. Boylece bu 1siklarin
parlaklig1 bilindigi ve kabaca tahmin edildigi durumlarda 6zellikle kuvvetli kar ve siddetli
dolu nedeniyle 15181n azalabilecegini hesaba katmak gerekir. Rasat¢inin goziiniin olabildigince
rahat bir sekilde gorev yapabilmesi (gdziliniin ortama uyum saglamasi) i¢in yatay goriis

uzakliginin acik havada yapilacak rasatlarin sonuna birakilmasi gerekir.

10.4. Yatay Goriis Uzakhg1 Rasatlar1

Klimatolojik rasatlarda yatay goriis uzakligi, mahalli saatle 07, 14%° ve 21°” da
dort ana ydne bakilarak belirlenir. istasyondan itibaren 4 ana yon iizerinden nirengi
noktalarindan faydalanarak belirlenen yatay goriis uzakliklar1 toplanip, dorde boliinerek elde
edilir. Yatay goriis uzaklig1 ortalama metre olarak tahmin edildigi durumlarda ilgili defter ve
cetvellere kilometre cinsinden kaydedilmelidir. Karada yatay goriis uzakligi rasadi yapan sahil
istasyonlar1 ayrica denizde bir yonde belirlemis olduklar riiyeti de Klimatolojik Rasat El

Defteri’nin ilgili boliimiine kayit edeceklerdir.

Ornek 1 : Rasatgi tarafindan 21% rasatinda kuzey yoniinde 400 m, dogu y6niinde 200
m, bat1 yoniinde 150 m ve giiney yoniinde 50 metre riiyet dl¢iilmiis olsun. Bu durumda 07%

rasatinda kodlanacak karadaki ufki riiyet;

400 + 200 + 150 + 50 = 800/4 = 200 metre= 0.2 km olarak bulunur. Bu deger 12 nolu
ufki riiyet tablosuna 0.2 olarak kaydedilir.

Ornek 2 : Bir sahil istasyonunda rasatgi tarafindan 07° rasatinda kuzey yéniinde 500

m, dogu yoniinde 700 m, bat1 yoniinde 900 m ve denizde riiyet 300 metre dl¢iilmiis olsun. Bu

durumda 07% rasatinda kodlanacak karadaki ufki riiyet;
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500 + 700 + 900 = 2100/3 = 700 metre= 0.7 km olarak bulunur. Bu deger 12 nolu
karada ufki riiyet tablosuna 0.7 ve denizde ufki riiyet tablosuna da 0.3 olarak kaydedilir

Yatay goriis uzaklhigini belirlemek amaciyla meteoroloji istasyonlari mutlaka agagida
verilen bilgi ve sekilden yararlanarak yatay goriis uzakligir diyagramlarini hazirlayacaklar ve
bu diyagramlar1 kullanacaklardir. Bunun i¢in her istasyon biri tahminen 2000 metreye kadar
olan roper noktalarini yakin ve digeri de azami 50 kilometreye kadar olan roper noktalarini
gosteren uzak olmak ilizere iki diyagram hazirlayacaklardir. Yakin diyagramin
hazirlanmasinda meteoroloji istasyonunun bulundugu yer merkez olmak tizere 2000 metreye
kadar olan mesafeler icerisinde roper noktalarinin uzakliklar1 6l¢iilmek suretiyle tespit edilir.
Merkezden itibaren tespit olunan objelerin uzakliklarina gore i¢ ice farkli daireler ¢izilerek

numaralandirilir (Yalgin vd., 2006).

Uzak mesafeler diyagramin hazirlanmasinda yine meteoroloji istasyonunun bulundugu
yer merkez almarak 1 / 25.000 6lgekli bolgesel topografik haritalardan yararlanilir. Bundan
sonra 50 kilometreye kadar olan uzakliklar icerisinde roper noktalarinin uzakliklar1 haritadan
belirlenir ve merkezden itibaren belirlenen objelerin uzakliklarina gore i¢ ige farkli daire
cizilerek numaralandirilir. Her iki diyagramda hazirlandiktan sonra Bdliim 5.2°de verilen
Tablo 5.1.’den yararlanilarak yonler islenir. Maksimum yatay goriis uzakligr 50 kilometreden
az olan istasyonlar ise uzak noktalar icin hazirlanacak diyagrami durumlarina gore
ayarlamalar1 gerekir. Bolgesel biiyiik 6lgekli topografik haritalarin bulunamamasi halinde
nirengi noktalarinin istasyondan uzakliklar1 teodolit kullanilmak suretiyle trigonometrik yolla

hesap edilebilir. Bunun i¢in miimkiin oldugu kadar uzak olan iki direkten yararlanilir.

X

A B

Sekil 10.1. Nirengi noktalarinin uzakliklarmin trigonometrik olarak belirlenmesi
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Yukarida Sekil 10.1. de goriildiigii tizere A ve B direklerinin aras1 AB dogrusu ile
birlestirilir. Sayet X nesne ise A noktasindan gerek X nesnesinin ve gerekse B direginin
goriilmesi sarttir. Boylece A noktasindaki agi1 teodolit yardimi ile Olgiilerek B noktasina

gecilir ve bu noktaninda agisi1 dlgiiliir. Bu durumda :

X acgis1 = 180° - (A+1§)
H:E( SinB + SinX ) dur.

Secilen biitiin objeler, nirengi noktasi1 olarak alinmamali ve nirengi noktasi olarak

secilecek objelerin gokyiizii yoniinde olmasina dikkat etmelidir.

Yakin ve uzak mesafeler i¢in 6rnek olarak hazirlanan diyagramlar asagida sekil 10.2.

ve 10.3’de verilmistir.

Sekil 10.2. Yakin mesafeler i¢in diyagram
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415\'9 '

Sekil 10.3. Uzak mesafeler i¢in diyagram

10.4.1. Yatay goriis uzakhigim kisan hidrometeorlar

Rasat aninda diisen hidrometeorlar oldugu takdirde yatay goriiste mutlaka kisiklik

olur. Sis, pus ve kuru duman gibi hidrometeorolojik hadiselerde oldugunda yatay goriis

uzakhigr kisilir. Yatay goriis uzakligin1 kisan hidrometeorlar oldugu zaman yakin goriis

uzaklig1 diyagrami kullanilir (Tablo 10.1).

Sis Olaylari : Goriis Uzakhg : Kar Yagisi Aminda | Goriis Uzakhg :
Kuvvetli Sis 0—200m Hafif Kar 1000m’den fazla
Tabii (Dogal) Sis 200 — 500m Tabii (Dogal) Kar 500 — 1000m
Hafif Sis 500 — 1000m Kuvvetli Kar 500m’den az

Pus 1 — 10km

Kuru Duman 2 — 15km

Toz ve Kum Firtinast |0 — lkm

Tablo 10.1. Yatay goriis uzakligini engelleyen hadiseler
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10.5. Yatay Goriiy Uzakhklarimn Klimatolojik Rasat El Defteri ile Ayhk
Klimatolojik Rasat Cetveli’ne Kaydedilmesi

10.5.1. Yatay goriis uzakhiklarimin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenmesi

Mahalli saatle 07%, 14% ve 21°”da elde edilen yatay goriis uzakhg Klimatolojik
Rasat El Defteri’nin 12 numaral tablosuna kilometre olarak kaydedilir (Tablo 10.2)

Rasat Saati Ufki riiyet (12)
Denizde Km Karada Km
07% 0.3 0.7
14" 15 15
21" 20 20

Tablo 10.2. Goriis uzakliginin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne kayit edilmesi
10.5.2. Yatay goriis uzakhklariin Ayhk Klimatolojik Rasat Cetveli’ne islenmesi
Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenen degerler aynen Aylik Klimatolojik Rasat

Cetveli’ne aktarilir. Bundan sonra 12 nolu tablodan yararlanmak suretiyle ayni tablonun

altinda bulunan “ufki riiyet kademeleri frekans tablosu” doldurulur.
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11. TOPRAK SICAKLIGI

11.1. Toprak Sicakhginin Onemi

Ulasim, insaat gibi sektdrlerin yaninda toprak sicakligi en fazla tarim sektorii icin
onemlidir. Yer ylizeyi ve yakinindaki toprak tabakasi bir¢ok canli tiirii i¢in yasam yeridir.
Dogal olarak ortamdaki fiziki kosullar, i¢inde yasayan canlilar1 etkileyecektir. Bu fiziksel
parametrelerden biri olan toprak sicakligi, toprak icindeki yasam {izerinde Onemli bir
denetime sahiptir. Ornegin organik maddelerin ciiriimesi ve azotun organik sekillerinin
minerallesmesi sicaklikla artar. Tohumun ¢imlenmesi ve bitki biiylimesinde, her bitkinin

kendi i¢ yapisina gore en uygun sicaklik degerleri s6z konusudur.

Toprak sicakligi oncelikle toprak yiizeyinde, birim zamanda birim alana niifuz eden
veya topraktan ayrilan 1s1 miktarina, topragin bilesimine, yapisina (striiktiiriine), topragin hava

ve nem igerigine bagli bulunmaktadir.

Toprak sicakligi, bitkiler i¢in su, hava veya besin maddeleri gibi 6nemli bir gelisim
faktoriidiir. Tohumlar, bitki kokleri ve mikroplar, topragin iginde yasarlar ve bunlarin hayat

siirecleri toprak sicaklig1 tarafindan direkt olarak etkilenir (Ozbek, 1986).

Topraktaki tohumlar toprak sicakligi belli bir dereceye ulagsmadan g¢imlenmezler
(pamuk i¢in 15°C). Bitkinin kullanacagi besin maddelerinin olusmasini saglayan kimyasal
reaksiyonlar ve bunlarin hizin1 da toprak sicakligi 6nemli derecede etkiler. Topraktaki suyun
gerek sivi gerekse buhar halindeki hareketi, suyun bitkiye elverisliligi de topraktaki

sicakliktan etkilenir.

Toprak sicakligi bitkiler {lizerinde en biiyiik etkisini ¢imlenme devresinde ve kok

gelismesinde gosterir.

11.2. Toprak Sicakh@ Rasatlar:

Toprak sicakligt onemli bir bitki gelisim faktorii oldugundan, diger bitki gelisim
faktorlerine de etkisi nedeniyle gergek toprak sicakliklarini 6lgmek gerekmektedir. Bu 6l¢iim

hem toprak yiizeyinin ¢esitli noktalarinda, hem de ¢esitli toprak derinliklerinde yapilmalidir.
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Temel arastirmalarda, profil boyunca (0-1 metre) Slgme yapmak gereklidir. Ozel amagh
caligmalarda, arastirmanin gayesine bagli olarak dlgme yerleri ve derinlikleri degisebilir.
Ornegin sicakligin yalmzca ¢imlenmeye ve kok gelisimine olan etkisi incelenmek istenirse o

zaman tohum yatagi, koklerin yayildig1 veya yayilacagi derinlikler dikkate alinir.

Toprak sicaklig1 rasatlar1 Milletlerarasi standartlara uygun olarak 5, 10, 20 ,50 ve 100
cm derinliklerde yapilmaktadir. 5, 10, 20 ve 50 cm derinlikteki toprak sicaklik rasatlart
mabhalli saatle 07%, 14% ve 21% rasatlarinda olmak iizere giinde 3 kez, 100 cm derinlikteki
toprak sicaklik rasatlari ise sicakligin bu derinlikte fazla degisiklik gostermemesi nedeniyle
sadece 14" rasadinda olmak iizere giinde bir kez yapilir. Termometrelerin okunusuna ait

detayli bilgi Boliim 3°de verilmistir.

11.3. Toprak Sicakh@imn Olgiilmesinde Kullanilan Termometreler

Toprak sicakligi 6zel sekilde yapilan civali termometrelerle 6l¢iiliir. Topraga gomiiliis
derinligine gore isimlendirilen toprak termometreleri, hava sicakligini OSlgtiiglimiiz
termometrelerden sadece sekil itibariyle farklidir. 5, 10 ve 20 cm’lik derinlikler igin iki tip
termometre kullanilmaktadir. Bunlardan birincisi topraga géomiilen kismi ile gévde arasinda
90°lik a¢1 bulunan, yani topraga gomiildiigiinde 1skalas1 yere paralel olan termometrelerdir.
Ikincisi ve Meteoroloji Genel Miidiirliigiinde kullanilanlar ise okuma kolayligi bakimindan
topraga gomiilen kismi ile govde arasinda 150° lik a¢1 olan, yani topraga gomiildiigiinde
toprakla 60° lik ag1 yaparak duran termometrelerdir. Topraga gomiilecek yerler bir bogumla
gosterilmistir. 50 ve 100 cm derinligindeki toprak sicakliklari i¢in lamon kasasi denilen agag
veya plastikten yapilmis 6zel mesnetler icerisine konarak, topragin 50 ve 100 cm derinligine,
toprak yiizeyine dik gelecek sekilde yerlestirilen termometreler kullanilir. Bu termometrelerin
en biiylk 06zelligi civa haznelerinin genis olmasi, dolayisiyla sicaklik degisimlerinden
cabucak etkilenmemeleridir. Hantal veya battal termometreler olarak da isimlendirilirler. 5, 10
ve 20 cm derinligindeki toprak termometrelerinin haznesinin toprakla temas edip etmedigi
ic ayda bir kontrol edilmeli ve durum Klimatolojik Rasat El Defteri’nin notlar bdliimiinde
belirtilmelidir. Termometrelerin toprakla temasta bulunmamalar1 veya derinliklerinin
degismesi halinde toprakla temas1 saglanmali ve standart derinlige gore ayarlanmalidir. Bu
derinliklerdeki termometreler, rasada konulurken toprak derinlik isareti esas alinarak topraga

kurulmalidir. Ozellikle don déneminin baslangicinda, topragin hareketiyle termometre ile
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tutgac arasinda hicbir gerilimin meydana gelmemesi ve bu nedenle termometrenin kirilmasini

onlemek i¢in tutgacin kiskagla biraz genisletilmesi gerekir.

50 ve 100 cm derinliklerindeki toprak termometreleri tahta veya tercihen ucu madeni
baslikli plastik kasalar igerisine konarak toprak igerisine yerlestirilirken madeni basliklarin
mutlaka toprakla temasmna dikkat etmek gerekir. Toprakla temas etmemesi durumunda;
termometre sap kismindan hafif olarak saga sola hareket ettirildiginde, alt kisminda bir seyin
pandiil gibi sallandig1 hissedilir ve termometre disariya alinirken baslikta toprak pargasina
rastlanmaz. Bu durumda termometrenin plastik muhafaza borusunun igerisi, metal baglik
toprakla iyice temas edinceye kadar, ayni toprakla doldurulur. Bu islemi yaparken topragin
fazla doldurulmamasina 6zen gosterilmelidir. Zira bu durumda topragin plastik muhafaza
icerisinde fazla yiikseklik meydana getirmesi nedeniyle termometrenin, hafif ileri geri
harekette, iist kisminin pandiil gibi sallanmasina sebep olacaktir. Kisin termometreler rasat
edilmek amaciyla disar1 alimirken muhafazanin igerisine karin diismemesine dikkat
edilmelidir. Ayrica eriyen suyun muhafaza borusundan igeri girmesine engel olunmalidir.
Boyle bir durumda eriyen suyun muhafaza borusunun igerisine girerek donmasiyla
termometreler pargalanabilirler. Termometrelerin  muhafaza kaplarindan ¢ikartilmasi,
okunmalar1 ve tekrar muhafaza kaplarina yerlestirilmeleri esnasinda, kirilmalarina ve civa
parcalanmalarina engel olmak icin yavas ve dikkatli davranilmali, termometre hamilinin yarik

kism1 kuzeye gelecek sekilde muhafaza kaplarina konmalidir.

Toprak sicaklik rasatlarinin ayrica termografla yapilmasi halinde Boliim 3’de verilen
bilgilerden yararlanarak rasat yapilmali ve toprak sicakligmma ait saatlik cetvel

doldurulmalidir.

11.4. Toprak Sicakhi@ Rasatlarimin Yapildig1 Alan

Toprak sicakligi rasatlarinin yapildigi alan rasat parkinin giineyinde, bitki Ortiisii
bulunmayan ve biitiin y1l boyunca golge diismeyen kesiminde olmalidir. Buna ait alan Boliim
1.3.4°de, rasat parklar1 krokisinde gosterilmis bulunmaktadir. Termometrelerin bulundugu
saha su birikintilerine engel olacak sekilde tesviyeli ve diiz olmalidir. Topragin ¢ignenmemis,
cakillardan temizlenmis ve ¢imsiz olmasi gereklidir. Topragin sikismasina engel olmak, yagis

aninda toprak iizerinde meydana gelen gollenmeyi Onlemek ve yagmurdan sonra toprak
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ylizeyinde meydana gelen kaymak tabakasin1 kirmak igin sik sik toprak yiizeyi ¢apalanarak

kabartilmalidir.

Termometrelerin bulundugu alanda kar ortiistiniin bulunmasi halinde 5, 10 ve 20 cm
derinliklerindeki termometreler iizerinden kar alinmali ve rasadi takiben miimkiin oldugu
nispette kar Ortiisii 6nceki durumuna getirilmelidir. 50 ve 100 cm derinliklerindeki toprak
termometrelerinin muhafazalarinin icerisine karn girmemesine dikkat etmelidir. Bu alandaki
topragin fiziki karakteri ilgililerle temas edilmek suretiyle tahlili yapilarak tespit olunmali ve
cevrenin fiziki karakterine uygun olup olmadig: arastirilmalidir. Toprak sicakligi rasatlarinin
yapildig1 alandaki topragin fiziki yapisi o ¢evrenin genel toprak yapisimi temsil etmelidir.
Temsil edememesi halinde alanin, ¢evrenin fiziki yapisina uygun toprakla degistirilmesi

gerekir.

11.5. Toprak Sicakhi@i Degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri ile Ayhk
Klimatolojik Rasat Cetveli’ne Kaydedilmesi

11.5.1. Toprak sicakhgi degerlerinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne islenmesi

5, 10, 20 ve 50 cm derinligindeki toprak sicakliklar1 yerel saatle 0700, 14% ve 21°° de,
100 cm derinligindeki toprak termometresi ise sadece yerel saatle giinde bir defa olmak iizere
14°de ondalarina kadar okunur ve okunan degerler aletin diizeltme degeri yoksa,
Klimatolojik Rasat El Defteri’'ndeki 30 numarali “ tashih edilmis” stitununa aynen kaydedilir.
Eger termometrelerin herhangi bir hata miktar1 mevcutsa, degerler “okunus ve tashih miktar1”
stitununa kaydedilir ve hata miktar1 okunan degerin iizerine yazilir. Buna gore diizeltilmis
(gercek) sicaklik degerleri tespit edildikten sonra “tashih edilmis” siitununa kaydedilir (Tablo
11.1).

5, 10, 20 ve 50 cm derinligindeki toprak sicakliklarinin, ii¢ rasat saatinde OSlgiilen

degerleri toplanarak, toplam ve bu degerin iige bdliinmesiyle bulunan degerde giinliik

ortalama hanesine kaydedilir.
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TOPRAK SICAKLIKLARI °C (30)

5cm 10 cm 20 cm 50 cm 100 cm 33)

=l = o zr z | = - | 2 o | = é z

= E| © s E 5 = E| T = E | © = E | E E
§ = = g = = g = = g = = g = = 5%
3 = % 3 = E 3 2|3 S 2| % 3 2|3 T E
g & g | g g & g & 8|8 -
7.6 8.4707 8.6 9.8 11.8 X X | 10.0%°
148 | 13.0°° | 132 10.8 11.8 13.8 | 11.2°°
96 | 106 | 10.8 11.4 12.0 X X | 113"

X 32.0 X 32.6 X 32.0 X 35.6 X X X
X 10.7 X 10.9 X 10.7 X 11.9 X X X

Tablo 11.1. Toprak sicakliklarinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne kayit edilmesi

11.5.2. Toprak sicakhik degerlerinin Aylhk Klimatolojik Rasat Cetveli’ne

islenmesi

Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nin 30 numarali toprak sicakliklari tablosunun
stitunlarina Klimatolojik Rasat El Defteri’nde mevcut tashih edilmis gercek sicaklik degerleri
aynen kaydedilir. Ay igerisindeki en diisiik deger veya degerler mavi, en yiiksek deger veya
degerler ise kirmizi daire igerisine alinmak suretiyle belirtilir ve bu degerler aynen 30
numarali toprak sicakliklari tablosunun siitunlar1 altinda bulunan maksimum ve minimum

degerlerine ait kisimlara aktarilir.
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12. YERIN VE DENIiZiN HALI

12.1. Yerin Hali

Klimatolojik rasat yapan meteoroloji istasyonlar1 yerin halini; bdlgeyi temsil eden

rasat parkinin bulundugu alan ve acik araziye bakarak asagidaki iskalaya gore tayin edecekler

ve kayitlarda sadece sifre rakamlarini kullanacaklardir (Tablo 12.1).

Sifresi Tarifi
0  Yeryiizii kuru (Onemli miktarda toz veya kum birikintisi yok).
1 Yerylizii nemli.
Yerytizii 1slak (Yeryliziinde kii¢iik veya biiyiik su birikintisi var).
Yerylizii donmus.
Yeryiizili buzlu, kar veya eriyen kar yok.

wm B W N

Yeryliziiniin yarisindan daha azin1 kaplayan kar veya eriyen kar (Buzlu veya

buzsuz).

6 Yeryliziinlin tamamini1 degil, fakat yarisindan daha fazlasini kaplayan kar veya
eriyen kar (Buzlu veya buzsuz).

7  Yeryiizlinlin tamamini kaplayan kar veya eriyen kar (Buzlu veya buzsuz).

8 Yeryliziiniin tamamini degil, fakat yarisinin fazlasini kaplayan gevsek kuru kar,

toz veya kum.

9  Yeryiiziiniin tamamini kaplayan gevsek kuru kar, toz veya kum.

Tablo 12.1. Yerin hali tablosu
12.1.1. Yerin halinin belirlenmesinde dikkat edilecek hususlar
a) Yeryliziinde toz veya kumun mevcut oldugu ve sicakligin 0 °C’den diisiik oldugu
hallerde, Klimatolojik Rasat El Defteri ile Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne kaydedilen
sifre rakaminin sag iist kosesine biiyiikk harflerle uygun bir sekilde toz veya kum kelimesi

yazilacaktir.

b ) Yerin hali sifrelenirken 0 ild 3 rakamlari, bolgeyi temsil eden rasat parkinin

bulundugu alana, 4 ila 9 rakamlar ise ¢evreyi temsil eden acik araziye uygulanacaktir.
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¢) Yerin hali sifrelenirken en yiiksek rakam kullamlacaktir. Ornegin rasat parkinin
bulundugu alanda yeryiizii donmus, acik arazide ise yeryiizliniin yarisindan fazlas1 kuru karla

kaplidir. Bu durumda, yerin hali i¢in verilecek sifre rakami 3 degil 8 olacaktir.

12.2. Denizin Hali

Sahilde bulunan veya sahile ¢ok yakin olan istasyonlar ise hem yerin halini hem de
denizin halini birlikte rasat edeceklerdir. Klimatoloji istasyonlar1 denizin halini asagidaki
1skalaya gore tayin edecekler ve kayitlarda sadece sifre rakamlarim1 kullanacaklardir (Tablo

12.2).

Sifresi Tarifi Dalga Yiiksekligi (Metre)
0 Sakin (Cam gibi) 0
1 Sakin (Cirpintili) 0 - 0.1
2 Diiz (Dalgacikli) 0.1 - 05
3  Hafif 05 - 1.25
4  Mutedil 1.25 - 25
5 Kaba 25 - 4
6 Cok Kaba 4 - 6
7 Yiiksek 6 -9
8 Cok Yiiksek 9 - 14
9  Olaganiistii 14’den yukar

Tablo 12.2. Denizin hali tablosu
Denizin hali rasat edilirken; gézlenmekte olan dalga sisteminin, tam olarak tesekkiil

etmis dalgalardan alinmasi ve bu dalgalarin ortalama dalga ytiksekliginin bulunmasi gerekir.

Bulunan ortalama dalga yiiksekligine bakilarak denizin hali belirlenerek sifrelenir.
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12.3. Yerin ve Denizin Haline Ait Sifre Rakamlarimin Klimatolojik Rasat El

Defteri ile Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’ne Kaydedilmesi

12.3.1. Yerin ve denizin haline ait sifre rakamlarimin Klimatolojik Rasat El

Defteri’ne islenmesi

Yerel saatle 07, 14% ve 21°“de tespit edilen yerin haline ait sifre rakamlari,
Klimatolojik Rasat El Defteri’nin 31 numarali siitununa ve denizin haline ait sifre
rakamlar1 ise 32 numarali siitununa aynen kaydedilecektir. Sayet yerin hali sifrelenirken
yeryiiziinde tozun veya kumun mevcut oldugu ve sicakligin 0 °C’den asag1 oldugu hallerde,
sifre rakaminin sag iist kosesine biiyiik harflerle uygun bir sekilde toz veya kum kelimesi

yazilacaktir (Tablo 12.3).

= 31 (32)
— «
=] <
%: Sg = = | § =

f= —

=: |22 %2
07% 3 1
14% 1 3
21% 3 2

Tablo 12.3. Yerin ve denizin halinin Klimatolojik Rasat El Defteri’ne kayit edilmesi

12.3.2. Yerin ve denizin haline ait sifre rakamlarinin Ayhk Klimatolojik Rasat

Cetveli’ne islenmesi

Klimatolojik Rasat El Defteri’ne kaydedilen sifre rakamlar1 Aylik Klimatolojik Rasat
Cetveli’nin 31 ve 32 numarali tablolarina aynen aktarilacaktir. Bundan sonra bu tablolar
altinda bulunan “Denizin Hali Frekans Sayis1 Tablosu” baghkli tablo, belirtilen frekans
sifreleri ile li¢c rasat esasina gore sifre degerlerinin ay igerisindeki tekerriirlerinin sayilmasi

sekliyle diizenlenecektir.
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13. KLIMATOLOJIK VERILERIN KODLANMASI

13.1. Meteor (Mett62) Kod Formati ve Raporlama Kurallar

Rasatci, her gin 07%, 14 ve 21% vyerel saatlerinde, 6lctiigii meteorolojik
parametreleri ve gozlem bilgilerini, asagida formati verilen kod formu ile kodlayip

Meteoroloji Genel Miidiirliigiine gdonderecektir (DM, 2001).

Genel olarak barometre termometresi, maksimum termometre, minimum termometre,
toprak {stlii minimum termometre, kuru termometre, 5, 10, 20, 50, 100 cm’lik toprak
termometre sicakliklarinin sifirin altinda oldugu durumlarda 500 ilave edilerek sifrelenir.
Ornegin 3 (ii¢) karakterlik alana sahip (PtPtPt) barometre termometresi sicakligi= — 3.7°C ise
kodlanmada 500 eklenir. Sonugta 500+37=537 olarak sifrelenecektir. Ancak +3.7°C degeri,

037 olarak kodlanmalidir. Eger 6l¢iim yapilamamigsa 888 olarak kodlanir.

/ : O rasatta verilmesi gerekmeyen parametre i¢in ilgili alan bu kodla
doldurulur.
8 : Olgiim yapilmamissa ilgili alan bu kodla doldurulur. Bir grubun biitiin

bilesenleri dl¢iilmemis degerlerden olusuyorsa o grubun verilmesine gerek yoktur.

777 : Toprak distii minimum sicaklik degeri 07* rasadinda okunur ve kodlanir. 07"
rasadindan sonra diisme egilimi gosterdiginde saat 10°”’da tekrar okunur. Saat 10°°°daki
okunus degeri, 07 rasadindaki degerden 0.3 °C ve daha fazla diismiis ise bu deger 14"
rasadinda o giine ait toprak iistii minimum termometre degeri olarak kodlanir. Eger her iki
deger ayn1 veya 0.3°C’den kiiciik fark oldugunda, 14” rasadinda bu bélim 777 olarak

kodlanir.

METT62 CCCC GGSSDD

ITIIT YYAAGGLL

1PtPtPtPPPPPX  2PoPoPoPoPoX 3MMMmmmKKKX 4TTTGtttX
5SSSVVVBBBX  6GGGgggX 7DDFFFEESSX  8zlzlzlz27272737373X
974747472572525X YWWRRRRX KCCCYYX AyyyyyX =
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ACIKLAMA :

METT62 : Meteor kod formu baslhigi

CcccC : Istasyon indikatérii (Ornegin : LTAC, LTBT gibi)

GGSSDD : GG ; Rasadin giinii, SSDD ; Rasadin gonderilme saat ve dakikasi (GMT

olarak)

ITITI : Istasyonun milli indeks numarasi

YYAAGGLL :YY ; Yil, AA ; Rasadn ait oldugu ay, GG ; Rasadin giinii, LL ;
Rasadin yapildig1 mahalli saat (07, 14 veya 21)

1. GRUP : 1PtPtPtPPPPX
1 = Grubun birinci grup oldugunu gdsterir.
PtPtPt = Barometre termometresi degeri (°C)

PPPP = Barometre okunusu (mb)

2. GRUP : 2PoPoPoPoPoX
2 = Grubun ikinci grup oldugunu gosterir.
PoPoPoPoPo = Gergek hava basincinin deniz seviyesine indirilmesi i¢in ¢arp1

katsayis1 (CLIMAT mesaj1 gonderen istasyonlar i¢in)

3. GRUP : SMMMmmmKKKX
3 = Grubun i¢iincii grup oldugunu gosterir.
MMM = Maksimum termometre degeri (°C)
mmm = Minimum termometre degeri (°C)

KKK = Toprak iistii minimum termometre degeri (°C)

4. GRUP CATTTGHX
4 = Grubun dordiincii grup oldugunu gdsterir.
TTT = Kuru termometre degeri (°C)
G = Islak termometre degeri buzlu (1), Sulu (0)
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ttt = Islak termometre degeri (°C)

5. GRUP : 5SSSVVVBBBX
5 = Grubun besinci grup oldugunu gosterir.
SSS = Piche buharlagsma degeri (mm)
VVV = Wild buharlagsma degeri (mm)

BBB = Buharlagsma havuzundan 6lg¢iilen buharlagsma degeri (mm)

6. GRUP : 6G6GGgggX
6 = Grubun altinc1 grup oldugunu gosterir.
GGG = Giinliik global radyasyon toplami (cal / cm?)

ggg = Giinliik glineslenme siiresi (Saat)

7. GRUP : 7TDDFFFEESSX
7 = Grubun yedinci grup oldugunu gosterir.
DD = Riizgar Yonii (0 — 16)
FFF = 10 metreye irca edilmis riizgar hizi. (m/ sec)
EE = Yerin hali (0 —9)
SS = Denizin hali (0 —9)

8. GRUP : 821z121227272737323X
8 = Grubun sekizinci grup oldugunu gosterir.
zlzlzl = 5 cm’lik toprak termometresi degeri. (°C)
727272 = 10 cm’lik toprak termometresi degeri. (°C)

237373 = 20 cm’lik toprak termometresi degeri. (°C)

9. GRUP : 97474747252525X
9 = Grubun dokuzuncu grup oldugunu gosterir.
747474 = 50 cm’lik toprak termometresi degeri. (°C)

257575 = 100 cm’lik toprak termometresi degeri. (°C)

Y. GRUP : YWWRRRRX
Y = Grubun yagis grubu oldugunu gosterir.
WW = Yagisin cinsi veya miisahadeleri (0 — 9)
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RRRR = Giinliik yagis toplami (mm)

K. GRUP : KCCCYYX
K = Grubun kar grubu oldugunu gosterir.
CCC = Mevcut kar ortiisii yiiksekligi (cm)
YY = Kar — su es degeri (mm/cm)

A. GRUP s AyyyyyX
A = Grubun aylik yagis grubu oldugunu gosterir.

yyyyy = Aylik yagis toplami (mm)

X = Grubun kontrol rakamidir. Biitiin gruplarin sonunda yer alir. Gruptaki tiim rakamlar

toplanarak birler basamagindaki rakam yazilir.

13.1.1. Meteor (Mett62) kod format1 ve raporlamasinda dikkat edilecek hususlar

PtPtPt
Ornek :

Barometre termometresi okunusu : 13.8 ise 138 olarak kodlanir.

PPPP

Ornekler :
Barometre Okunusu : 1017.4 mb ise 10174 olarak,
Barometre Okunusu : 865.5 mb ise 08655 olarak,
Olgiim yapilmamus ise 88888 olarak kodlanir.

Not : Barometresi milimetre taksimatli olan istasyonlar, barometreden milimetre

olarak okuduklari gercek basing degerini milibara c¢evirdikten sonra kodlayacaklardir.

PoPoPoPoPo
Ornek :
Ortalama sicakliga gore bulunan ¢arp1 katsayist = 1.1121 ise 11121 olarak kodlanir.
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KKK

Saat 10'da okunan toprak iistii minimum sicaklik degeri, 07° rasadinda tespit edilen
toprak @isti minimum sicaklik degerinden 0.3°C ve daha fazla diismiis ise bu deger 14
rasadinda o giine ait toprak iisti minimum termometre degeri olarak kodlanir. Eger 07%
rasadinda okunan degerle bu deger ayni ise 777 olarak kodlanir. Degerin kodlanmasi yukarida

belirtilen genel usule gore yapilir. Olgiim yapilmamigsa 888 olarak kodlanur.

G
Islak termometre sifirin altinda ve buzlu ise 1 olarak, 1slak termometre sifirin altinda

ve sulu ise 0 (sifir) olarak, 6l¢tim yapilmamissa 8 olarak kodlanir.

SSS
Ornekler:

Pis degeri = 0.0 mm ise 000 olarak kodlanir.
Pis degeri = 0.4 mm ise 004 olarak kodlanir.
Pis degeri = 1.1 mm ise 011 olarak kodlanir.
Pis degeri = 10.8 mm ise 108 olarak kodlanir.

Olgiim yapilmamissa 888 olarak kodlanur.

\AAY%

Ornekler:
Wild degeri = 0.0 mm ise 000 olarak kodlanir.
Wild degeri = 0.2 mm ise 002 olarak kodlanir.
Wild degeri = 2.3 mm ise 023 olarak kodlanir.
Olgiim yapilmamissa 888 olarak kodlanir.

BBB

Ornekler:
Buharlagsma havuzu = 0.0 mm ise 000 olarak kodlanir.
Buharlasma havuzu = 3.1 mm ise 031 olarak kodlanir.
Buharlasma havuzu =10.1 mm ise 101 olarak kodlanir.

Olgiim yapilmamissa 888 olarak kodlanir.
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GGG

Ornekler:
Giinliik global radyasyon = 0.0 cal/cm? ise 000 olarak,
Giinliik global radyasyon = 83.1 cal/cm” ise 083 olarak,
Giinliik global radyasyon = 430.6 cal/cm® ise 431 olarak,
Giinliik global radyasyon = 430.5 cal/cm’ ise 431 olarak,
Giinliik global radyasyon = 430.4 cal/cm” ise 430 olarak,
Olgiim yapilmamissa 888 olarak kodlanir.

ggg
Ornekler:

Glinliik giineslenme siiresi = 0.0 saat ise 000 olarak,
Glnliik giineslenme siiresi = 8.4 saat ise 084 olarak,
Giinliik giineslenme stiresi = 12.1 saat ise 121 olarak,

Olgiim yapilmamissa 888 olarak kodlanur.

DD

Riizgar yoniine gore kodlanma yapilir.

C : 00 E : 05 S : 09 W

N : 01 ESE : 06 SSW : 10 WNW
NNE : 02 SE : 07 SW 11 NW
NE : 03 SSE : 08 WSW 212 NNW
ENE : 04

Olgiim yapilmamissa 88 olarak kodlanir.

FFF

Ornekler:
Riizgar hiz1 = 0.0 m/sn ise 000 olarak,
Riizgar hiz1 = 3.1 m/sn ise 031 olarak,
Olgiim yapilmamissa 888 olarak kodlanir

EE
Ornekler:
Yerin hali = Yeryiizii kuru ise 00 olarak,
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Yerin hali = Yeryiizii nemli ise 01 olarak,

Yerin hali = Yeryiizii 1slak (yerde biiyiik veya kii¢iik birikintiler halinde su mevcuttur) ise 02
olarak,

Yerin hali = Yeryiizi donmustur ise 03 olarak,

Yerin hali = Yeryiizii buzlu fakat kar veya eriyen kar mevcut degil ise 04 olarak,

Yerin hali = Yeryiiziiniin yarisindan daha azin1 kaplayan kar veya eriyen kar (buzlu-buzsuz)
ise 05 olarak,

Yerin hali = Yeryiiziiniin yarisindan fazlasini1 kaplayan kar veya eriyen kar (buzlu-buzsuz) ise
06 olarak,

Yerin hali = Yeryiiziinii tamamen kaplayan kar (buzlu-buzsuz) ise 07 olarak,

Yerin hali = Yeryiizlinlin yarisindan fazlasim1 kaplayan gevsek, kuru kar (toz veya kum)
ise 08 olarak,

Yerin hali = Yeryliziiniin tamamini kaplayan gevsek kum kar (toz veya kum) ise 09 olarak
kodlanir.

Olgiim yapilmamissa 88 olarak kodlanir.

SS

Ornekler:
Denizin hali = Sakin (cam gibi), dalga yiiksekligi = 00 m ise 00 olarak,
Denizin hali = Sakin (¢irpintili), dalga ytiksekligi = 0.0 - 0.1 m ise 01 olarak,
Denizin hali = Diiz (kii¢iik dalgal1), dalga ytiksekligi = 0.1 - 0.5 m ise 02 olarak,
Denizin hali = Hafif dalgali, dalga yiiksekligi = 0.5 - 1.25 m ise 03 olarak,
Denizin hali = Mutedil dalgali, dalga yiiksekligi = 1.25 - 2.5 m ise 04 olarak,
Denizin hali = Kaba dalgali, dalga yiiksekligi = 2.5 - 4.0 m ise 05 olarak,
Denizin hali = Cok kaba dalgali, dalga ytiksekligi = 4.0 - 6.0 m ise 06 olarak,
Denizin hali = Yiiksek dalgali, dalga yiiksekligi = 6.0 - 9.0 m ise 07 olarak,
Denizin hali = Cok yiiksek dalgali, dalga yiiksekligi = 9.0 - 14.0 m ise 08 olarak,
Denizin hali = Olaganiistii dalgali, dalga yiiksekligi = 14.0 m ve iistii ise 09 olarak,
Olgiim yapilmamussa 88 olarak kodlanir.

100

Not : Denizin hali, sahil istasyonlarinda 07°°,14% ve 21% rasatlarinda kodlanr.

WWwW
Ornekler:

Yagisin cinsi veya miisahede = Hadise yok ise 00 olarak,
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Yagisin cinsi veya miisahede = Cig suyu veya ¢ig miisahedesi ise 01 olarak,
Yagisin cinsi veya miisahede = Kiragi suyu veya kiragi ise 02 olarak,
Yagisin cinsi veya miisahede = Jivr suyu veya jivr miisahedesi ise 03 olarak,
Yagisin cinsi veya miisahede = Sis yagmuru veya sis ise 04 olarak,
Yagisin cinsi veya miisahede = Cisenti suyu ise 05 olarak,
Yagisin cinsi veya miisahede = Yagmur suyu ise 06 olarak,
Yagisin cinsi veya miisahede = Karla karisik yagmur suyu ise 07 olarak,
Yagisin cinsi veya miisahede = Kar suyu ise 08 olarak,
Yagisin cinsi veya miisahede = Dolu suyu ise 09 olarak,
Miisahede yapilmamigssa 88 olarak kodlanir.
Not:
1. Bir giin i¢inde birden fazla hadise meydana gelmisse WW hanesine yiiksek sifre
numarasini tagtyan hadise verilir
2. l'den 4'e kadar olan kod sifrelerinde belirtilen hadiseler eger pliiviyometrede
miktar birakmiglarsa (yani; ¢ig suyu, sis yagmuru vs. iseler) RRRR hanesinde en azindan
9999 yazilmasi1 gerekir. Ancak jivr, ¢ig, kiragr veya sis miisahedesi yapilmis ve miktar
Olciilmemis ise RRRR degeri 0000 olarak kodlanir
3. Bu sifrede verilen hadiseler sifrenin hazirlandig1 07% rasadi ile 6nceki giiniin 07"

rasadi arasinda gegen 24 saatlik hadisedir.

RRRR

Ornekler :
Yagis yok ise 0000 olarak,
Olgiilemeyecek kadar az yagis var ise 9999 olarak,
Glinliik yagis toplami = 0.1 mm ise 0001 olarak,
Glnliik yagis toplami = 1.0 mm ise 0010 olarak,
Giinliik yagis toplam1 = 1.1 mm ise 0011 olarak,
Giinliik yagis toplam1 = 12.3 mm ise 0123 olarak,
Giinliik yagis toplam1 = 23.7 mm ise 0237 olarak,
Glinliik yagis toplami = 74.3 mm ise 0743 olarak,
Glnliik yagis toplami = 99.9 mm ise 0999 olarak,
Giinliik yagis toplami1 = 154.2 mm ise 1542 olarak kodlanir.
Olgiim yapilmamissa 8888 olarak kodlanir.
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CCC

Ornekler:
Mevcut kar ortiisii yok ise 000 olarak,
Mevcut kar ortiisii yiiksekligi = 1 cm ise 001 olarak,
Mevcut kar ortiisii yiiksekligi = 10 cm ise 010 olarak,
Mevcut kar ortiisii yiiksekligi = 30 cm ise 030 olarak,
Mevcut kar ortiisii yiiksekligi = 51 cm ise 051 olarak,
Mevcut kar ortiisii yiiksekligi = 99 cm ise 099 olarak,
Mevcut kar ortiisii yliksekligi = 101 cm ise 101 olarak,
Mevcut kar ortiisii yiiksekligi = 165 cm ise 165 olarak,
Mevcut kar ortiisii yiiksekligi = 206 cm ise 206 olarak,
Mevcut kar ortiisti yiiksekligi leke ise 999 olarak,

Olgiim yapilmamissa 888 olarak kodlanir.

YY

Yerdeki mevcut kar ortiisii yiiksekligi en az 5 cm ve daha fazla olmasi durumunda kar-
su esdegeri rasadi yapilir. Hafta igerisinde pazartesi, persembe, cumartesi olmak tizere 3 giin
yapilir. Bu giinlere ilave olarak mevcut kar ortiisti yiiksekliginde 5 cm ve daha fazla artma
veya diisme oldugu gilinlerde de yukarida adi gecen giinler beklenilmeden yogunluk rasadi
yapilir. Ik kar yagisinda mevcut kar ortiisii 5 cm ve daha fazla ise pazartesi, persembe,

cumartesi giinleri disinda da olsa yogunluk rasadi yapilir.

Ornekler:
Kar-su esdegeri = 5.6 mm/cm ise 56 olarak,
Kar-su esdegeri = 4.1 mm/cm ise 41 olarak,

Olgiim yapilmamuissa 88 olarak kodlanir.

YYYYY

Ornekler:
Aylik yagis toplami = 20.4 mm ise 00204 olarak,
Aylik yagis toplam1 =107.8 mm ise 01078 olarak,
Aylik yagis toplam1 = 655.2 mm ise 06552 olarak,
Olgiim yapilmamissa 88888 olarak kodlanir.
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Not: Her ayim 15. ve son giiniiniin 07" rasadinda o aya ait aylik yagis toplam verilir.

07 * rasadinin genel kodlanma bicimi :

METT62 CCCC GGSSDD
ITITIT YYAAGGLL

1PtPtPtPPPPPX 2PoPoPoPoPoX
T7DDFFFEESSX 8z1z1z1227272737323X

AyyyyyX=

Ornek 1 :

3///mmmKKKX

9z47474///X

AGRI (2005 y1l1, Kasim ay1,13. giin , 07 rasadi)

Istasyon Indikatorii

Milli indeks Numaras1
Barometre Termometresi (°C)
Barometre degeri (mb)
Denize Indirme Katsayis1

Minimum Sicaklik (OC)

Toprak Ustii Minimum Sicaklik (°C)

Kuru Termometre (°C)
Islak termometre (°C)
Hazne Buzlu mu (E / H)
Yerin Hali (0 —9)

Denizin Hali (0 —9)

Riizgar Yonii (0 — 16)
Riizgar Hiz1 (m/sn)

Piche Degeri (mm)

Wild Degeri (mm)
Buharlasma Havuzu (mm)

5 cm Toprak Sicakhigi (°C)
10 cm Toprak Sicaklig (°0)
20 cm Toprak Sicakligi (°C)
50 cm Toprak Sicakligi (°C)

: LTCB
: 17099
: 14.0
: 8329

:-9.0
0 -12.8
:-8.8
:-8.9

-0
: 0.0
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ATTTGHX  5SSSVVVBBBX

YWWRRRRX  KCCCYYX

: Alet serviste degil
: Alet serviste degil
: Alet serviste degil
0 1.8
:2.8
:5.2
:7.3



Yagisin cinsi (0-9) : 8

Yagis Miktar1 (mm) : 8.2
Mevcut kar ortiisii Yiiksekligi (cm) .5
Kar-su es degeri (mm/cm) :2.2

Bu bilgilerin dogru kodlanmas1 séyledir :

METT62 LTCB 130500

17099 05111307

1140083298 3///5906283 458815898 70000007880
80180280524 9073///9 Y0800828 K005229=

14  rasadinin genel kodlanma bicimi :

METT62 CCCC GGSSDD

ITTIIT YYAAGGLL

1PtPtPtPPPPPX 2PoPoPoPoPoX 3//1TTTKKKX 4TTTGtttX
7DDFFFEESSX 8z1z1z17222727323723X 9747474257525X=

Ornek 2:

AGRI (2005 y1l1, Kasim ay1, 13. giin , 14% rasadi)

Istasyon Indikatorii : LTCB
Milli indeks Numaras1 : 17099
Barometre Termometresi (°C) : 14.0
Barometre degeri (mb) : 835.0
Denize Indirme Katsayis1

Toprak Ustii Minimum Sicaklik °C) 2777
Kuru Termometre (°C) 0 -3.0
Islak termometre (°C) : 4.4
Hazne Buzlu mu (E / H) : E
Yerin Hali (0 —9) 27
Denizin Hali (0 —9)

Riizgar Yonii (0 — 16) 26
Riizgar Hiz1 (m/sn) : 04
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Pis Degeri (mm) . Alet serviste degil

Wild Degeri (mm) : Alet serviste degil
5 cm Toprak Sicakligi (°C) : 1.8
10 cm Toprak Sicakhigr (°C) 0 2.8
20 cm Toprak Sicakligi (°C) 0 5.2
50 cm Toprak Sicakligi (°C) 0 6.3
100 cm Toprak Sicakligi (°C) 2 7.2

Bu bilgilerin dogru kodlanmasi soyledir :

METT62 LTCB 131200
17099 05111314
1140083502 3//////7774 453015446 70600407880 80180280524 90630727=

21 " Rasadinmin genel kodlanma bicimi :

METT62 CCCC GGSSDD

ITITT YYAAGGLL

1PtPtPtPPPPPX  2PoPoPoPoPoX SMMMmmm///X  4TTTGtttX 5SSSVVV//IX
6GGGggg X T7DDFFFEESSX 8z1z1z1227272732323X 9z474z4/// X=

Ornek :

SAMSUN ( 2005 yili, Temmuz ay1, 31. giin , 21% rasadi)

Istasyon Indikatérii : LTAQ
Milli indeks Numarasi : 17030
Barometre Termometresi (°C) 1254
Barometre degeri (mb) : 1021.2
Denize indirme Katsayisi

Maksimum Sicaklik (°C) : 254
Minimum Sicaklik (°C) 0 16.5
Kuru Termometre (°C) : 20.5
Islak termometre (°C) 0 18.2
Hazne Buzlu mu (E / H) . H
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Aktinograf Degeri (Cal/cm?) : 594

Helyograf Degeri (saat) : 10.7
Yerin Hali (0 —9) : 0
Denizin Hali (0 —9) o1
Riizgar Yonii (0 — 16) . 16
Riizgar Hiz1 (m/sn) : 0.8
Pis Degeri (mm) 0 1.8
Wild Degeri (mm) : 1.2
5 cm Toprak Sicakligi (°C) : 28.6
10 cm Toprak Sicakligi (°C) 0 30.2
20 cm Toprak Sicakligi (°C) 0294
50 cm Toprak Sicakligi (°C) 0 25.8

Bu bilgilerin dogru kodlanmas1 séyledir :

METT62 LTAQ 311900
17030 05073121

1254102128 3254165///6 420501822 5018012///7 65941072 71600800013 82863022944
9258///4=
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Rasat

Verilmeyen grup veya

Saatleri Verilmesi gerekli grup veya clemanlar
elemanlar
1PtPtPtPPPPPX
2PoPoPoPoPoX
3///mmmKKKX
4TTTGtttX
5SSSVVVBBBX
MMM=TMAX.
o0 7DDFFFEESSX 6GGGgggX
07 8212121222222732323X
Rasadi 1 974z474///X 252525=100 cm
YWWRRRRX toprak sicakligi
KCCCYYX
AyyyyyX
1PtPtPtPPPPPX MMM=TMAX
2PoPoPoPoPoX
3//111/KKKX mmm=TMIN
4TTTGtttX
5SSSVVV///IX KKK=T.U.Min. saat
10°da okunan degerdir.
14% 7DDFFFEESSX
Rasad 8z1z1z12z272727373z3X BBB=Buh. Havuzu
9747474752525X
= 6GGGggegX
YWWRRRRX
KCCCYYX
1PtPtPtPPPPPX KKK=T.U.Min.sicaklig1
2PoPoPoPoPoX
3IMMMmmm///X BBB=Buh. Havuzu
4TTTGtttX
5SSSVVV///X
6GGGgggX z5252z5=100 cm
7DDFFFEESSX toprak sicaklig
8z12121222222737323X
5100 9z4z474///X YWWRRRRX
Rasad KCCCYYX

1.) PtPtPt=Barometre Term.
("C),
PPPPP=Barometre okunusu
(mb)

2.) PoPoPoPoPo=Gergek
Basicin  deniz  seviyesine
indirilmesi i¢in (bazi istas-
yonlarda)  gerekli  ¢arp1
katsay1si

3.) MMM=TMAX. Degeri (°C)
mmm=TMIN. Degeri (°C)
KKK=Toprak isti min.
Term. degeridir. (°C)

4)) TTT=Kuru term. Degeri (°C)
G=Islak term.buzlu (1), sulu
(0) gostergesi
ttt=Islak term.degeri (°C)

5.) SSS =Pis.buh.degeri (mm)
VVV=Wild buh.degeri (mm)
BBB= Buh. Havuzu degeri
(mm)

6.) GGG=Ginliikk global rad-
yasyon toplami (Cal/cm®)
ggg= Giinliik giineslenme

stiresi (saat)

7.) DD=Riizgar yonii
FFF=10m’ye irca
riizgar hiz1 (m/sec)
EE=Yerin hali (0-9)
SS=denizin hali (0-9)

8.) Zlz1z1=5 cm’lik top.term.
sicaklik degeri (°C)
727272=10 cm’lik top.term.
sicaklik degeri ‘C)
737373=20 cm’lik top.term.
sicaklik degeri (°C)

9.) z4z474=50 cm’lik top.term.
sicaklik degeri (°C)
z5z5z5=100 cm’lik  top.
term.sicaklik degeri (°C)

Y) WW=Yagisin cinsi veya
Miisahadeleri (0-9)
RRRR=Ginliik Yagis top.
(mm)

K) CCC=Mevcut kar ort. yiiks.
(cm)

Y'Y= Kar-su es degeri
(mm/cm)

A) yyyyy=Aylik yagis toplami
(mm) (Her aymn 15. ve son

giiniiniin 07" rasadinda verilir).

(0-16)
edilmis

Tablo 13.1. Mahalli saatle 07°, 14° ve 21°”’de yapilan klimatolojik rasat elemanlarinin

sifrelenmesi.
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13.2. CLIMAT Kodu ve Raporlama Kurallar:

Rasatgr, CLIMAT el kitabinda belirtilen kurallara gore,
meteorolojik parametrelerin ortalamalarin1 ve ekstrem degerlerini iceren aylik CLIMAT
kodunu hazirlanmalidir. Aylik CLIMAT kod gruplart asagidaki sekildedir. CLIMAT, yer
istasyonlarindan aylik verileri raporlayan kodun adidir. CLIMAT kodu bes kisimdan olusur
(DM, 1996).

Her aym 2. giinii saat 0900’a kadar CLIMAT kodunu hazirlayip Meteoroloji Genel

Miidiirligline gonderecektir.

FM 71-XI CLIMAT Yer istasyonlarindan aylik verilerin raporu

KOD FORMU:
BOLUM 0
BOLUM1 111
BOLUM?2 222
BOLUM3 333
BOLUM 4 444

CLIMAT MMIJJ Miii

1 PoPoPoPo 2PPPP 3S, TTT SiSiS;: 4SS, TxTxTxSuTuTuTy
Seee 6R1R1R1R1Rdl’lrl’lr 7S]S]S]PSPSPS

SmymymrmrmryMry  IMemmrmrmsmsg

0Yp,Y,Y. Y. 1PoPoPoPo 2PPPP 3S.TTTS:S:S:
4SnTxTxTXsnTnTnTn Seee 6R1R1R1R11’lrl’lr 7818181
8YpYpYTrYTYrxY1x 9y.YcYrRYRYsYs

0T25TosT30T30  1T35T35T40Ta0  2TnoT noTxoTxo  3Ro1Ro1R0s5Ros
4R 0R10R50R50  SRi0o RiooRis50R150 6500800501801 7510810850850

8fi0f10f20f20f30130 9VViV,V, V3V,

OSnTxdededYXYX 1 SnTndTndTndYHYH 2 SnTaxTaxTaXYaXYax
3 SnTanTanTanYanyan 4RxRxRxRXYrYr SiwfxffoYfXfo
6DsDisDgrDgr 71yGxGxGnGn
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Boliilm No  _Grup sembolii _ _I¢erigi

0 - Kod adi MMJJJ (ay ve yil) lliii (milli indeks no)
grubu
1 111 MMJJJ nin referans ettigi ay ve yila ait aylik data.

Kayitlardaki eksik giinler sayisini da igerir.
Bu béliim zorunludur.

2 222 MMJJJ nin referans ettigi ay ve yila ait aylik
normaller. Hesaplamada eksik yillar1 da igerir

3 333 MMJIJJ’nin referans ettigi ay ve yila ait
parametrelerin belirli esiklerin 6tesinde kaldigi
giinler sayis1

4 444 MMJJJ’nin referans ettigi ay ve yila ait
parametrelerin ekstrem degerleri

CLIMAT raporlama kurallar::

a) Gruptaki bir veya bir¢ok parametrenin eksik oldugu durumlarda eksik parametre
(/) 1sareti ile kodlanir. Grupta higbir parametre miimkiin degilse o grup rapordan

cikarilacaktir.

b) Bir boliimdeki tiim parametrelerin eksik olmasi durumunda zorunlu olan béliim 0

ve 1 harig, boliim rapordan ¢ikarilacaktir.
BOLUM 0 : Raporun giris boliimiidiir.

CLIMAT : Raporun bir kara istasyonunun aylik ortalama degerlerine ait oldugunu
belirtir.

MM : Raporun ait oldugu aym sayisal degeridir. Ornegin; Ocak ay1 01, Haziran ay1
06, Kasim ay1 11 seklinde verilir.

JJJ : Raporun ait oldugu yilin yiizler, onlar ve birler basamaginin degeridir. Ornegin;
1996 ise <996, 1998 ise “998”, 2001 1se “001” seklinde verilir.

IT : Raporun ait oldugu istasyonun i¢inde bulundugu blok numarasidir. Tiirkiye’deki
tiim istasyonlar i¢in 17 degerini tasir.

iii : Raporun ait oldugu istasyonun numarasidir. Ornegin; Ankara “130”, Zonguldak

“022” seklinde verilir.
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BOLUM 1 (111) : Raporun ait oldugu ay ve istasyon igin parametrelerin
ortalamalarinin verildigi 1. Bolimdiir. Bu boliimiin verilmesi zorunludur. Boliimdeki
herhangi bir grup icinde yer alan parametrelerden herhangi biri eksik ise kesme “/” isareti ile

verilir.

1PoPoPoPo : Aylik ortalama aktiiel basincin verildigi gruptur.

1 : Grubun aktiiel basinca ait oldugunu belirten grup indikatoriidiir. Binler basamagi
atilmis aktiiel basing degerinin 6niine konmasi zorunludur.

PoPoPoPo : Aylik ortalama basingtir. Binler basamagi hari¢ milibarin ondalig1 dahil
kodlanir. Ornegin; 920.8mb “9208” grup olarak “19208”, 1012.1mb “0121” grup olarak
“10121” seklinde kodlanir.

2PPPP : Deniz seviyesine indirilmis aylik ortalama basincin verildigi gruptur.

2 : Grubun deniz seviyesine indirilmis basinca ait oldugunu belirten grup
indikatoriidiir. Binler basamag atilmis deniz seviyesine indirilmis basincin 6niine konulmasi
zorunludur.

PPPP : Deniz seviyesine indirilmis aylik ortalama basingtir. Binler basamagi hari¢
milibarin ondaligi dahil kodlanir. Ornegin; 1000.0mb “0000” grup olarak “20000”, 999.9mb
“9999” grup olarak “29999” seklinde verilir.

3SnTTTststst : Aylik ortalama sicaklik ve giinliik sicakliklarin standart sapmasinin
verildigi gruptur.

3 : Aylik ortalama sicakliga iliskin bilgilerin verildigini belirten grup indikatoriidiir.
Grubun basina konulmasi zorunludur.

Sn : Aylik ortalama sicakligin isaretini belirtir. Pozitif degerler icin “0”, negatif
degerler i¢in “1”dir.

TTT : Isareti Sn ile belirtilen aylik ortalama sicakliktir ve ondaligi ile kodlanur.
Ornegin; -7.5°C ise “1075”, -11.7°C ise “1117”, -0.2°C ise “1002”, +0.5°C ise “0005”, 3.9 °C
ise “0039”, 27.8 °C ise “0278” seklinde verilir.

ststst : Giinliik ortalama sicakliklarin aylik ortalamaya gore standart sapmasidir.
Santigrad derecenin ondalig1 ile kodlanir. Ornegin; 3.6°C ise “036”, 12.7°C ise “127” seklinde

verilir.

4SnTxTxTxSnTnTnTn : Aylik ortalama ekstrem sicakliklarin verildigi gruptur.

414



4 : Aylik ortalama ekstrem sicakliklarin verildigini belirten grup indikatortidiir. Grup
Oniine konulmasi zorunludur.

Sn : Aylik ortalama maksimum sicakligin igaretini belirtir. Pozitif degerler i¢in “0”,
negatif degerler icin “1”dir.

TxTxTx : Isareti Sn ile belirtilen aylik ortalama maksimum sicakliktir ve ondahg ile
kodlanir. Ornegin: -0.5°C ise “1005”, 29.9°C ise “0299” seklinde verilir.

Sn : Aylik ortalama minimum sicakligin isaretini belirtir. Pozitif degerler i¢in “0”,
negatif degerler icin “1”dir.

TnTnTn : isareti Sn ile belirtilen aylik ortalama minimum sicakliktir ve ondahg ile

kodlanir. Ornegin; -11.1°Cise “1111”, -3.7°C ise “1037”, 9.3 °C ise “0093” seklinde verilir.

Seee : Aylik ortalama buhar basincinin verildigi gruptur.

5 : Aylik ortalama buhar basincinin verildigini belirten grup indikatoriidiir. Grup Oniine
konulmasi zorunludur.

eee : Aylik ortalama buhar basincidir ve ondaligi ile kodlanir. Ornegin; 8.7mb ise

“0877, 13.9mb ise “139” seklinde verilir.

6R1R;R1RRyn;n, : Aylik toplam yagisin ve yagisin 1 milimetreye esit veya daha fazla
oldugu giin sayisinin verildigi gruptur.

6 : Aylik toplam yagisa iliskin bilgilerin verildigini belirten grup indikatoriidiir. Grup
oniine konulmasi zorunludur.

RiRiR;R; : Aylik toplam yagis miktaridir ve ondalik kismi en yakin milimetreye
cevrilerek kodlanir. Ornegin; 0.1mm ise “9999”, 3.1mm ise “0003”, 7.5mm ise “0008”,
18.5mm ise “0019”, 1100.0mm ise “1100” ve yagis yok yada 0.0mm ise “0000” seklinde
verilir.

R4 : Aylik toplam yagisin standart normallere gore hazirlanan frekans gruplarindan
hangisine dahil oldugunu gosteren kentil degeridir. Meteoroloji Genel Miidiirliiglinde
eklendiginden kesme "/" igareti ile kodlanur.

nn, : Yagisin 1 milimetreye esit ve daha fazla oldugu giin sayisidir. Omegin; ay iginde
giinliik yagis toplam1 Imm’ye esit ve daha fazla oldugu giin sayisi 1 ise “01”, 30 ise “30” seklinde

kodlanir.

7S1S1S1PsPsPs ¢ Aylik toplam glineslenme siiresi ile aylik toplamin standart normaline

oraninin verildigi gruptur.
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7 : Aylik giineslenme stiresine iliskin bilgilerin verildigini belirten grup indikatortidiir.
Grubun bagina konulmasi zorunludur.

S1S1S1 ¢ Aylik toplam giineslenme siiresidir. Ondalik kismi1 en yakin tam saate ¢evrilerek
kodlanir. Ornegin; 93.2 saat ise “093”, 164.5 saat ise “165” olarak verilir.

PPPs : Aylik toplam gilineslenme siiresinin standart normaline oranidir, yiizdelik
basamag1 dahil verilir. Ornegin; ayhk toplam giineslenme siiresi normali 82.7 saat olup bir
istasyonda toplam giineslenme siiresi 79.3 saat ise aylik toplamin standart normale orani

%95.88 dir ve bu deger %96 alinarak “096” seklinde kodlanir.

8mpymymrmrmrumry, : Basing, sicaklik ve ekstrem sicakliklarda rasat yapilamayan giin
sayilarinin verildigi gruptur. Rasatlarda eksiklik s6z konusu degilse bu grup verilmez.

8 : Grup indikatoriidiir ve grubun basma konulmasi zorunludur.

mpm, : Herhangi bir nedenle basing rasadinin yapilamadig: giin sayisidir. Barometre ve
barograftan her ikisinden de 6l¢lim alinamayacak durumda ise cetvelde bos kalan gilin sayisi
kodlanir.

mrmy : Herhangi bir nedenle kuru termometre, minimum termometre, 1slak termometre
ve termograf’in hepsi birden kirllmis ve arizalanmigsa, kuru termometre sicakliginin alinarak
giinliik ortalama degerin hesaplanamadigi giin sayisidir.

mrymyy : Herhangi bir nedenle maksimum, minimum termometre veya termograftan

ekstrem sicakliklarin alinamadig: giin sayisidir.

9m.mem,m,mgmg : Giinliik ortalama buhar basinci, toplam yagis ve gilineslenme
stirelerinde Ol¢iim yapilamayan giin sayilarinin verildigi gruptur. Rasatlarda eksiklik s6z konusu
degilse bu grup rapordan ¢ikarilabilir.

9 : Grup indikatoriidiir ve grubun bagina konulmasi zorunludur.

mem, : Herhangi bir nedenle giinliik ortalama buhar basincinin elde edilemedigi giin
sayisidir.

m,m, : Herhangi bir nedenle giinliik yagis toplaminin 6l¢lilemedigi giin sayisidir.

mgm, : Herhangi bir nedenle giineslenme siiresinin elde edilemedigi giin sayisidir.

BOLUM 2 (222) : Raporlarm verildigi ay ve istasyon igin raporun 1. Boliimiinde
kodlanan parametrelerin 1961-1990 periyodu baz alinarak hesaplanmis, standart normal
degerlerinin verildigi bolimdiir. Ulusal Meteoroloji Servisleri CLIMAT Raporu veren tiim

istasyonlara ait standart normalleri periyot tamamlandiginda toplu halde WMO sekreterligine
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gonderirler. Bu gonderimi, izleyen iki ay raporla birlikte standart normalleri igeren 2. BSliim
kodlanir, daha sonra verilmez. Ayni prosediir standart normallerde degisiklik veya ek

yapildiginda da izlenir.

Standart normaller Meteoroloji Genel Miidirliigliinde hazirlanip eklenerek,

gonderildiginden istasyonlarca kodlanmaz.

0Y,YpY. Y. : Standart normallerin ait oldugu donemin belirtildigi gruptur.

0 : Grup indikatoriidiir, grubun basinda verilir.

YY) : Referans periyodun baslangic yili, yilizler ve binler basamagi atilmis olarak
kodlanir. Ornegin; 1961 yili igin “61”, 1971 y1l1 igin “71” seklinde verilir.

Y.Y. : Referans periyodun bitis yil1, yiizler ve binler basamag: atilarak kodlanir.

Ornegin; 1990 y1l1 igin “90”, 2000 y1l1 igin “00” seklinde verilir.

1PyPyPyPy : Raporun verildigi ay ve istasyon icin aylik aktiiel basing normalinin

verildigi gruptur.

2PPPP : Raporun verildigi ay ve istasyon i¢in deniz seviyesine indirilmis basing

normalinin verildigi gruptur.

3S,TTTsses¢ : Raporun verildigi ay ve istasyon icin sicaklik normalinin ve standart

sapmasinin verildigi gruptur.

4S, Ty Ty TxSuTaTa Ty : Raporun verildigi ay ve istasyon icin aylik ortalama ekstrem

sicakliklarin normallerinin verildigi gruptur.

Seee : Raporun verildigi ay ve istasyon i¢in buhar basinci normalinin verildigi

gruptur.

6R;R;RiRn;n, : Raporun verildigi ay ve istasyon i¢inde kentil degeri hari¢ aylik
yagis degerleri ile 1 milimetreye esit ve daha fazla yagish giin sayilarina ait normallerin
verildigi gruptur.

7S1S1S1 : Raporun verildigi ay ve istasyon i¢in toplam giineslenme siiresi normalinin

verildigi gruptur.
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8Y, Y, YrYrYrxYrx : Raporun verildigi ay ve istasyon i¢in referans periyot igerisinde
basing, sicaklik ve ekstrem sicakliklarin eksik oldugu yil sayilarinin verildigi gruptur.

Y, Y, : Basin¢ rasatlarinin eksik oldugu y1l sayisidir.

Yr1Yr : Sicaklik rasatlarinin eksik oldugu yil sayisidir.

Yr1xYrx : Ekstrem sicaklik rasatlarinin eksik oldugu yil sayisidir.

9Y.Y.YrYRY Y : Raporun verildigi istasyon icin referans periyot icerisinde buhar
basinci, yillik yagis toplami ve giineslenme siiresi rasatlarinin eksik oldugu yil sayilarinin
verildigi gruptur.

Y. Y. : Buhar basinci rasatlarinin eksik oldugu yil sayisidir.

YrYr : Yagis rasatlarinin eksik oldugu yil sayisidir.

Y,Y; : Giineslenme siiresi rasatlarinin eksik oldugu yil sayisidir.

BOLUM 3 (333) : Raporun ait oldugu ayda, istasyonda belirli esik degerlerini asan
parametrelerin esik degerlerini astiklar1 giin sayilarinin verildigi boliimdiir. Eger herhangi bir

grup i¢indeki esik degerler asilmamigsa o grup rapordan ¢ikartilir.

333 : Raporun 3. boliimiiniin verildigini belirten indikatordiir.

0T,5T,5T30T30 ¢ Ay igerisinde 6lgiilen maksimum sicakliklarin 25°C ve 30°C esik
degerlerini astig1 giin sayilarinin verildigi gruptur.

0 : Grup indikatoriidiir, grup verildiginde basa eklenmesi zorunludur.

T25T2s : Maksimum sicakliklarinin 25°C’ye esit ve daha yiiksek oldugu giin sayisidir.
Ornegin; bir istasyonda 25°C’ye esit ve daha yiiksek maksimum sicakhigin olgiildiigii giin
sayist 14 ise “14” seklinde kodlanacaktir.

T30T30 : Maksimum sicakligin 30°C’ye esit ve daha yiiksek oldugu giin sayisidir.
Ornegin; ayni istasyonda 25°C’yi asan sicakliklardan 5 giine ait olan1 30°C ve daha yiiksek ise

“05” olarak kodlanacaktir.
1T35T35T49T49 : Maksimum sicakliklarin 35°C ve 40°C’ye esit ve daha yiiksek oldugu

giin sayilarmin verildigi gruptur.

1 : Grup indikatoriidiir, grup verildiginde basa eklenmesi zorunludur.
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T3sT35 : Maksimum sicakligin 35°C’ye esit ve daha yiiksek oldugu giin sayisidir.
Ornegin; bir istasyonda 35°C’ye esit ve daha yiiksek maksimum sicakligin gozlendigi giin
sayist 3 ise “ 03” olarak verilir.

T40T4 : Maksimum sicakligin 40°C’ye esit ve daha yiiksek oldugu giin sayisidir.

Ornegin; ayni istasyonda sicaklik 40°C nin iizerine 1 giin ¢ikmus ise “01” olarak kodlanur.

2T ThoTx oTx o : Ekstrem sicakliklarin  0°C’den diisiik oldugu giin sayilarinin
verildigi gruptur.

2 : Grup indikatoriidiir, grup verildiginde basa eklenmesi zorunludur.

TuoTne : Minimum sicakligin 0°C’in altinda oldugu giin sayisidir. Ornegin; bir
istasyonda minimum sicaklik ay i¢inde 8 giin sifir derecenin altina inmigse (-0.1°C dahil) “08”
olarak kodlanir.

TrxoTxo : Maksimum sicakligin 0°C’nin altinda oldugu giin sayisidir. Ornegin; aym

istasyonda maksimum sicaklik 0°C’nin altina 1 giin diismiigse “ 01 olarak kodlanacaktir.

3Rp1Rp1R¢sRys : Glinliik toplam yagisin 1.0mm ve 5.0mm’ye esit veya daha fazla
oldugu giin sayilarin verildigi gruptur.

3 : Grup indikatoriidiir, grup verildiginde basa eklenmesi zorunludur.

Ry1Ry1 : Yagis toplaminin 1.0 mm’ye esit ve daha fazla oldugu giin sayisidir.

RysRys: Yagis toplaminin 5.0 mm’ ye esit ve daha fazla oldugu giin sayisidir.

4R10R10R50R5 : Glinliik toplam yagisin 10.0mm ve 50.0mm’ye esit veya daha fazla
oldugu giin sayilarmin verildigi gruptur.

4 : Grup indikatdriidiir, grup verildiginde basa eklenmesi zorunludur.

R;oRy9 : Yagis toplamimin 10.0mm’ye esit ve fazla oldugu giin sayisidir.

Rs50Rs0 : Yagis toplaminin 50.0mm’ye esit ve fazla oldugu giin sayisidir.

S5R;p0R100R150R150 ¢ Giinliik yagis toplamlarinin 100.0mm ve 150.0mm’ye esit veya daha
fazla oldugu giin sayilarinin verildigi gruptur.

5 : Grup indikatoriidiir, grup verildiginde basa eklenmesi zorunludur.

Ri00R100 : Yagis toplaminin 100.0mm’ye esit ve fazla oldugu giin sayisidir.

Ri50R150 : Yagis toplaminin 150.0mm’ye esit ve fazla oldugu giin sayisidir.
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6S00S00501S01 : Kar kalinligmin Ocm ve Iecm’den fazla oldugu giin sayilarinin verildigi
gruptur.

6 : Grup indikatoriidiir, grup verildiginde basa eklenmesi zorunludur.

S00Se0 : Kar kalinliginin Ocm’den fazla oldugu giin sayisidir. Leke Ocm’den fazla oldugu
kabul edilerek sayilislara dahil edilecektir. Ornegin; ay i¢inde 5 giin leke 16 giin ise kar kalinlig
verilmis olsun, bu durumda Sqg Sop “21” seklinde verilecektir.

S01S01 : Mevcut kar kalinliginin lcm’ye esit yada daha fazla oldugu giin sayisidir.
Ornegin; aym istasyonda kar kalinlig1 verilen 16 giinden 2’si 1 cm’den az, 14°ii daha fazla olsun,

bu durumda So;So; “14” olarak verilecektir.

7510810850850 : Kar kalinliginin 10cm ve 50cm’ye esit yada daha fazla oldugu giin
sayilarinin verildigi gruptur.

7 : Grup indikatoriidiir, grup verildiginde basa eklenmesi zorunludur.

S10S10 : Kar kalinliginin 10cm’ye esit yada daha fazla oldugu giin sayisidir.

S50Ss0 : Kar kalinliginin 50cm’ye esit yada daha fazla oldugu giin sayisidir.

8fiof10f20f20f30f30 : On dakikalik ortalama riizgar hizinin 10m/sec (20 knots), 20m/sec
(40knots) ve 30m/sec (60 konts) esit veya yliksek oldugu giin sayilarinin verildigi gruptur.

8 : Grup indikatoriidiir, grup verildiginde basina eklenmesi zorunludur.

fiofio : On dakikalik ortalama hizin 10m/sec (20 knots)’e esit veya yliksek oldugu giin
sayisidir. Mekanik anemografi olan istasyonlar, anemogram iizerinde kilometre kaleminin
herhangi bir 10 dakika siiresince 6.0’dan fazla ¢izgi araligim kestigi boliimii isaretleyecekler ve
Saatlik Riizgar Cetveli'nde bu giine isareti koyacaklardir. Saatlik Riizgar Cetveli’nde
isaretlenmis bu giinler sayilisa girecektir. Elektrikli anemograflarda ise aynmi islem 20 knots’t
asan 10 dakikalik periyot i¢in yapilacaktir. Anemometre ile ¢alisan istasyonlar ise 10 dakikalik
ortalamast 10m/sec’t verecek veya asacak sekilde riizgarin tespit edildigi giinleri cetvele
isaretleyecek ve sayilisa sokacaktir.

fr0f20 : On dakikalik ortalama hizin 20m/sec (40 knots)’e esit veya yiiksek oldugu giin
sayisidir. Ayni iglem mekanik anemograflarda hiz kaleminin 12.0 ¢izgi araligmi kestigi,
elektrikli anemograflarda 40 knots’1 verdigi boliimler i¢in yinelenecek diyagram ve saatlik
riizgar cetvelleri iizerinde isaretlenerek sayilisa sokulacaktir.

f30f30 : On dakikalik ortalama hizin 30m/sec (60 knots)’e esit veya yiiksek oldugu giin

sayisidir. Ayni islem bu hiz i¢in tekrarlanacaktir.
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9viv1v2v2vav; ¢ Rilyetin 50m, 100m ve 1000m’den diistik oldugu giin sayilarmin verildigi
gruptur. Rasat saatleri disinda da yatay gorlis mesafesinin bu limitlerin altina diistiigi
gozlenmigse o giin de sayilisa alinir.

9 : Grup indikatoriidiir, grup verildiginde basa eklenmesi zorunludur.

v1vy : Rilyetin 50m’nin altina diistiigli giinler sayisidir.

v,v; ¢ Riiyetin 100m’nin altina diistiigli giinler sayisidir.

v3vs : Rilyetin 1000m’nin altma diistiigii giinler sayisidir.

BOLUM (444) : Raporun ait oldugu ay ve istasyon igin ekstrem degerler ile orajli ve

dolulu giin sayilarinin rapor edildigi boliimdiir.

(444) : Aylik klima raporunun 4. boliimiiniin verildigini belirten indikatordiir. Boliimiin
basina konulmasi zorunludur. Bu boéliimde 0, 1, 2, 3, 4 ve 5. gruplarda ekstrem deger ay i¢inde
sadece bir giin meydana gelmisse grubun son iki rakami aym o giiniinii gosterecektir. Eger
ekstrem deger ay icinde tekrarlanmigsa ekstrem degerin saptandigi ilk tarihe 50 eklenerek

kodlanacaktir. Bu boliimde de eger bir gruba ait degerler eksik ise grup rapordan ¢ikartilacaktir.

0S, TxaTxaTxayxYx : Ay igindeki en yiiksek giinliik ortalama sicakligin verildigi gruptur.

0 : Grup indikatoriidiir, grubun basina eklenmesi zorunludur.

Sn : Ay icerisindeki en yiiksek giinliik ortalama sicakligin isaretidir.

TyaTxaTxa ¢ Isareti Sn ile belirtilen, ay igerisindeki en yiiksek giinliik ortalama sicakliktir
ve ondalhigy ile kodlanir. Ornegin; ay igindeki en yiiksek giinliik ortalama sicaklik -17.6°C ise
bu isareti ile “1176” seklinde, 0.0°C ise isaretiyle “0000”, 31.1°C ise isareti ile “0311”
seklinde verilecektir.

Vx¥x : TxdTxdTxa’de belirtilen degerin olgiildiigii giindiir. Omegin; A istasyonunda en
yiiksek giinliik ortalama sicaklik 12. giin elde edilmisse bu “12” seklinde, hem 12. giin hem 20.
giin elde edilmisse “62” olarak kodlanir.

1S, ThaTnaThaynyn ¢ Ay icindeki en diisiik ortalama sicakligin verildigi gruptur.

1 : Grup indikatoriidiir, grubun basina eklenmesi zorunludur.

Sn : Ay icindeki en diisiik giinliik ortalama sicakligin igaretidir.

ThndTndTha ¢ 1sareti Sn ile belirtilen, ay i¢indeki en diislik giinliik ortalama sicakliktir ve
ondalig1 ile kodlanir. Ornegin; ay icindeki en diisiik giinliik ortalama sicaklik -0.1°C ise bu deger

isareti ile “1001” seklinde verilir.
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Yn¥n ¢ TndlngTng’de belirtilen degerin Olglildiigii giindiir. C)rnegin; en diisiik glinliik
ortalama sicaklik aymn 1. giinli saptanmigsa bu "01", ayin 1., 12. ve 21. giinlerinde ayn1 deger

tekrarlanmigsa "51" seklinde kodlanir.

28, TaxTaxTaxyaxYax ¢ Ay icinde Olgiilmiis en yiiksek (maksimum) sicakligin verildigi
gruptur.

2 : Grup indikatdriidiir, grubun basinda verilmesi zorunludur.

Sn : Ay igerisinde Sl¢iilmiis en yliksek sicakligin isaretidir.

TaxTaxTax @ Isareti Sn ile belirtilen, ay igerisinde olgiilmiis en yiiksek sicakliktir ve
ondalig1 ile kodlanir.

VaxYax ¢ TaxTaxTax de belirtilen degerin dl¢tildiigii giindiir.

3SuTanTanTanYanyan ¢ Ay igerisinde Ol¢lilmiis en diisiik (minimum) sicakligin verildigi
gruptur.

3 : Grup indikatoriidiir, grubun basina eklenmesi zorunludur.

Sn : Ay icerisinde 0l¢lilmiis en diisiik sicakligin isaretidir.

TanTanTan ¢ Isareti Sn ile belirtilen, ay icerisinde dl¢iilmiis en diisiik sicakhik degeridir ve
ondalig1 ile kodlanir.

YanYan : TanTanTan’de belirtilen degerin 6l¢lildiigii gilindiir.

4R RR\Ryy,yr : Ay icerisindeki en yiiksek giinliik toplam yagisin verildigi gruptur.

4 : Grup indikatoriidiir, grubun basinda verilmesi zorunludur.

R:R{RR; : Ay icerisinde Slgililen en yiiksek giinliik toplam yagistir. Milimetrenin
ondalig ile verilir. Ornegin; ay icinde en yiiksek giinliik toplam yagis miktar1 32.1mm ise bu
“0321” seklinde verilir.

yi¥r : RARRR, grubunda verilen yagismn dl¢iildiigii giindiir. Ornegin; 32.1mm’lik yagis
aym 5. giinii ol¢lilmiigse “05”, hem 5. hem de 22. giinleri ayn1 miktarlar Slciilmiisse “55”

seklinde kodlanir.

Siwfffiynyi ¢ Ay icindeki Ol¢iilmiis en yiiksek riizgar hizinin verildigi gruptur.

5 : Grup indikatoriidiir, grubun baginda verilmesi zorunludur.

iw : fifif,’de verilen hizin tesbit edilis seklini ve birimini belirten indikatordiir. Riizgar
hizi anemometre ile tespit ediliyorsa kod rakami “0”, anemograf ile tesbit ediliyorsa “1”

kullanilir.
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fifify : Ay icerisinde Olglilmiis en yiliksek hiza sahip hamle degeridir. iw ile belirtilen
birimin (Meteoroloji Genel Miidiirliigii icin metrenin) ondahg ile kodlamr. Ornegin;
Anemograftan ay igerisinde en yliksek riizgar hizinin 17.2m/sec oldugu saptanmigsa bu iw
indikatori ile birlikte "1172" seklinde verilir.

Ve ¢ IxfifX ile belirtilen en yiiksek hizin 6l¢iildiigii giindiir. Oregin, 17.2m/sec’lik hiz
aym 18. giinii dliilmiisse “18” bu deger ay iginde 18 ve 30. giinler tespit edilmisse 68" seklinde

kodlanir.

6D DDy, Dy, : Ay igindeki, orajli ve dolulu giin sayilarnin verildigi gruptur.
6 : Grup indikatortidiir, grup verildiginde basina eklenmesi zorunludur.
DDy ¢ Ay icindeki orajl giin sayisidir. Riiyette oraj bu gruba dahil edilmez.
Dy, Dy, : Ay icerisindeki dolulu giin sayisidir.

7iyGyGyGpG, : Maksimum sicaklik rasatlarinda degisiklik yapildigii gosterir gruptur.
Rasat sisteminde bir degisiklik olmadigi siirece bu grup verilmez.

7 : Grup indikatoriidiir, grup verildiginde basa eklenmesi zorunludur.

iy : Rasat tipini (aleti) gdsterir indikatoridiir.

G,Gy : Degistirilen sistemde maksimum sicakligin rasat edilecegi saattir.

GGy @ Degistirilen sistemde minimum sicakligin rasat edilecegi saattir.

Ornek : Ankara istasyonunun 1996 yili Subat ayina ait CLIMAT raporunun

kodlanmasi;

Istasyon Indikatérii : ANKA

Milli indeks no : 17130

Aylik ortalama basing : 910.7 mb

Aylik ortalama deniz seviyesine indirilmis basing : 1014.7 mb
Aylik ortalama sicaklik : 4.8 °C

Glnliik sicakliklara ait standart sapma degeri : 3.8 °C
Aylik ortalama maksimum sicaklik : 9.2° C

Aylik ortalama minimum sicaklik : 0.9 °C

Aylik ortalama buhar basinct : 6.7 mb

Aylik yagis toplami : 38.1 mm

Yagisin 1.0mm esit veya daha fazla oldugu giin sayis1 : 10
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Aylik toplam giineslenme siiresi : 94.4 saat

Aylik giineslenme siiresinin normaline orant : % 88.8

Basing, sicaklik, ekstrem sicaklik, buhar basinci, yagis ve glineslenme siireleri i¢inde
ol¢tim yapilamamig giin say1s1 : Yoktur

Maksimum sicakligin 25, 30, 35 ve 40°C’ye esit ve daha yiiksek degere ulastigi giin
sayist : Yoktur

Minimum sicakligin 0°C’den diisiik oldugu giin sayis1 : 6

Maksimum sicakligin 0°C’nin altina diistiigii glin sayis1 : Yoktur

Yagisin 5.0mm esit veya daha fazla oldugu giin sayis1 : 2

Yagisin 10, 50, 100 ve 150mm esit veya daha fazla oldugu giin sayis1 : Yoktur

Kar kalinliginin 0 cm’den fazla oldugu giin say1si : 2

Kar kalinliginin 1, 10 ve 50 cm ve daha fazla oldugu giin sayis1 : Yoktur

10 dakikalik ortalama hizin 10m/sec ve daha fazla giin sayisi : 1

10 dakikalik ortalama hizin 20, 30 m/sec ve daha fazla giin sayis1 : Yoktur

Yatay goriis mesafesinin 50, 100 ve 1000 metrenin altina diistiigii giin say1s1 : Yoktur
Ay igindeki en yiiksek giinliik ortalama sicaklik ve giinii : 11.7 °C ve 23. giin

Ay i¢indeki en diisiik giinliik ortalama sicaklik ve giinii : -4.1 °C ve 3. giin

Ay i¢indeki en yiiksek maksimum sicaklik ve giinii : 15.6 °C ve 21. giin

Ay i¢indeki en diisiik minimum sicaklik ve giinii : -9.0 °C ve 2. giin

Ay i¢indeki en yiiksek giinliik toplam yagis miktar1 ve giinii : 7.5 mm ve 6. giin

Ay i¢indeki en yliksek riizgar hizi ve giinii : 16.8 m/sec ve 8. gilin

Orajli gilin sayis1 : 1

Dolulu giin sayis1 : 1

Maksimum ve minimum sicakliklarin rasat saatlerinde ve aletlerinde degisiklik :

Yoktur.

Asagidaki kod formatinda verilen 2. boliim Meteoroloji Genel Miidiirliigii tarafindan
kodlanmuis haliyle verilmistir.

CSTT60 ANKA 010920

CLIMAT 02996 17130

111 19107 20147 30048038 400920009 5067 60038/10 7094089

222 06190 19139 20199 30010027 400401035 5049 6004708 7089 8000000
9000012

333 20600 31002 60200 8010000

444 0011723 1104103 2015621 3109002 4007506 5116808 60101=
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14. FEVK RASATLARI

Meteorolojinin en 6nemli uygulama alanlarindan birisi de, dogal afetlerin gézlenmesi,
siddetlerinin ve zararlarinin belirlenmesi ve gézlem sonuglarinin kod sekline doniistiiriilerek

tasnif edilmesi ve bunlarin degerlendirilmesidir (Asar, 2005).

Cok sayida tarifi olan dogal afetleri kisaca; can veya mal kaybina neden olan olaylar
olarak tanimlayabiliriz. Dogal afetlerin bir yilda, diinya genelinde yaklasik olarak 250000

canliy1 etkiledigi ve 50 - 100 milyar dolar mal kaybina neden oldugu tahmin edilmektedir.

Dogal afetler ve olusturdugu risklerden en fazla tarim kesimi olmak iizere ormancilik,
ulagim, haberlesme, turizm, kiiciik el sanatlar1 ve sigortacilik sektorleri etkilenmektedir.
Dogal afetler biiyilk miktarda ekonomik kayiplara yol agmasi ve c¢ok sayida sektorii
etkilemesi nedeniyle birgok arastirma kurulusu ve {iniversitelerce detayli bir sekilde
incelenmekte, mevcut olan her tiirlii bilgi degerlendirilmekte ve sonuglar: ilgili sektorlerce

kaynak olarak kullanilmaktadir.

Yurdumuzun herhangi bir bolgesi i¢in, uzun yillar diizenli olarak arsivlenmis
fevkalade olaylarin baslama ve bitis zamanlari, insanlara ve c¢evreye verdigi zararlar, etki
alani, frekans ve risk analizleri ile tahrip gii¢lerinin belirlenmesi; o yorenin 6zelliklerini
belirlemek, aragtirmacilara sunmak ve ileriye doniik olarak verilecek kararlar acisindan 6nem
tagimaktadir. Ayrica Diinya Meteoroloji Teskilati, {iye tilkelerden her yil ocak ay1 igerisinde
bir dnceki yilin fevkalade olaylarinin dokiimiinii, belgeleri ile birlikte istemekte ve bunlari
yayinlamaktadir. BOylece uluslararasi kuruluglara da yeterli bilgi ve dokiiman gonderme

imkani saglanmaktadir.

Ulkemizde dogal afetlerin (fevkalade olaylarin) nerede ve ne zaman oldugunun
gozlenmesi, zararlariin tespit edilmesi biiyiik klima istasyonlar1 tarafindan yapilmakta ve
Zirai Meteoroloji Subesince degerlendirilmektedir.

Zarar yapan fevkalade olaylarin bildirimi iki kisimdan olugsmaktadir.

a) Fevk rasadi

b) Hasar raporu
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a)Fevk Rasadi : Fevk rasadinin kendisi, yani olayin tespit edilmesinden hemen sonra,
bizzat rasat¢i tarafindan, rakamlarla, asagida tarif edildigi gibi sifrelenerek ve SXTT70

basligiyla Meteoroloji Genel Miidiirliigiine gonderilen rasattir.

b)Hasar Raporu : Birinci madde de bahsedilen rasada ait olan, olayin sona
ermesinden sonra, meydana gelen zararlarin, agik ve net olarak anlagilmasini saglayan, varsa;
resim, kroki, gazete kupiirii vb. bilgileri iceren ve SXTT80 bagligiyla Meteoroloji Genel
Miidiirligline gonderilen detayli rapordur. Burada dikkat edilmesi gereken husus, bilgisayar
ortaminda gonderilmesi miimkiin olmayan (e-posta hari¢) resim, kroki, gazete kupiirii vb.

dokiimanlarin en kisa siirede posta yoluyla gonderilmesidir.

14.1. Fevk Rasadi Yapilirken Dikkat Edilecek Hususlar

1. Fevk rasadimi; tiim tasra teskilati yapmakla miikelleftir. Meydan Meteoroloji Istasyon
Miidiirliikleri ise hava alaninda uguslari, ulasim araglarini ve binalar1 zarar yaparak
etkileyen fevkalade olaylarin (firtina, siddetli yagis, kuvvetli sis ve deprem) fevk
rasadin1 yapacaklardir.

2. Ilgili miidiirliiklerin ve memurluklarin bulundugu cografik bélgeleri ve havzalar
etkileyen genel hava kosullar1 gdzlemlenerek gerceklesen fevkalade olaylar takip
edilip, o miudiirliklere ve memurluklara ait fevk rasadinin olup olmadigi, gelen
rasatlardan kontrol edileceginden bu konuda gerekli hassasiyetin gosterilmesi
gerekmektedir.

3. Bolge ve istasyon miidiirliiklerince, fevk rasatlarinin saghkli bir sekilde tespiti ve
bildirimi saglanacaktir. Bilhassa kotii hava kosullar1 s6z konusu oldugunda fevk
rasadinin yapilip yapilmadigimi ilgili Meteoroloji Bolge Miidiirligii takip edip,
yapmayanlari ikaz edecektir.

4. Meteoroloji istasyonu bulunmayan yerlesim yerlerinde; meydana gelen fevkalade
olaylar en yakin midirlikge veya miidiirliiklerce tespit edilerek fevk rasadi
yapilacaktir

5. Kistaslara uysun yada uymasin, zarar yapan biitlin meteorolojik olaylar i¢in fevk
rasadr yapilir. Sik stk meydana gelen meteorolojik olaylar i¢in fevk rasadi yapilirken
bu olaylarin mal ve can kaybina yol agmasi ve ¢evreye zarar vermesi gerektigi goz

onunde bulundurulmalidir.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Istasyonun bulundugu yorede meydana gelen ve zarar yapan fevkalade olaylar en kisa
zamanda sifrelenerek gonderilecektir (SXTT70).

Meydana gelen fevkalade olay ve yaptig1 zararlar, hasar tespit caligmalari bittikten
sonra detayl bir sekilde agiklanarak gonderilecektir (SXTT80).

Hazirlanacak olan raporun, SXTT70 basligiyla daha énceden gonderilmis olan hangi
Fevk Rasadina ait oldugu belirtilecektir.

Hasar raporunda, hasarin meydana geldigi mevki veya alan isimleri belirtilecektir. Bu,
hasarin tam olarak o yoredeki hangi mevki veya alanda meydana geldiginin bilinmesi
acgisindan ¢ok onemlidir.

Hasar raporu gonderildikten sonra olayla ilgili yeniden inceleme yapildig1 taktirde
farkli zararlar tespit edilirse, olusan en son hasar tespit raporu da gonderilecektir
(SXTTR0).

Bilgisayar1 olan istasyonlar fevk rasatlarini ve hasar raporlarini asagida tarif edildigi
sekilde yapacaklar ve bilgisayar ile gondereceklerdir.

Fevk Rasadi merkeze gonderildiginden emin olmak i¢in gonderildikten yarim saat
sonra RQTUO1 bashigiyla istek yapilarak kontrol edilebilecektir.

Bilgisayar1 olmayan istasyonlar da fevk rasatlarin1 ve hasar raporlarini asagida tarif
edildigi sekilde yapacaklar ve en yakin bilgisayarli istasyon araciligiyla Devlet
Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiine gondereceklerdir. Bununla birlikte hasar
raporlarinin en yakin istasyona verilmesinde giicliikler dogarsa, posta ile Devlet
Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiine génderebilecektir.

Gonderilen rasatlarin ilgili amirce onaylanmis bir 6rnegi posta ile merkeze tekrar
gonderilmeyip, istasyon miudiirligiiniin arsivinde saklanacaktir. Bir sureti de bilgi
mabhiyetinde, bagl oldugu Bolge Midiirliigline gonderilecektir.

Baglik kisminda AATUI10 vb. gibi bir baslik kullanilmayacak, kendi bashigi (SXTT)
kullanilacaktir.

Uygulamada karsilasilabilecek sorunlar i¢in, Zirai Meteoroloji Sube Miidiirliigliniin

0312 302 24 90-91 nnumarali telefonlarina ve zirai@meteor.gov.tr e-posta adresine

basvurulabilir.
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14.2. Fevk Rasatlarinin Kodlanmasi

SXTT70 CCCC GGSSDD
NNNNN 1Y:Y1Y2Y: 2AA1GG; 3AA>G,G, 4S:S,DD; 55,S,D,D, 6FFZZ 7TR;RiRiR;
9DyDyShShSh =

SXTT70 : Fevk rasadinin bilgisayarla gonderilme baglhigi .
CCCC : Fevk rasadin1 gonderen istasyonun indikatorii

GGSSDD : Rasadin gonderildigi giin, saat, dakika (GMT olarak)

NNNNN : Fevk rasadin1 yapan istasyonun milli indeks numarasi
YiY: : Fevkalade olayin bagladigi y1l (Son iki rakam)

Y:Y; : Fevkalade olayn bittigi y1l (Son iki rakam)

A1A : Fevkalade olayin bagladig1 ay (Tablo 14.1)

GGy : Fevkalade olayin bagladig1 giin (Tablo 14.2)

ArA; : Fevkalade olayin bittigi ay (Tablo 14.1)

GG, : Fevkalade olayn bittigi giin (Tablo 14.2)

SiSy : Fevkalade olayin basladig1 saat (Lokal) (Tablo 14.3)
D;D, : Fevkalade olayin basladig1 dakika (Tablo 14.4)

S,S, : Fevkalade olayn bittigi saat (Lokal) (Tablo 14.3)
D,D, : Fevkalade olayin bittigi dakika (Tablo 14.4)

FF : Meydana gelen Fevkalade olayin tanimi (Tablo 14.5)
77 : Fevkalade olayin meydana getirdigi zararin tanimi (Tablo 14.6)
RiRiR;R; : Yagis miktari (mm) (Tablo 14.7)

D,D, : Riizgarin yonii (Tablo 14.8)

SuShSh : Riizgarin hiz1 (m/sn) (Tablo 14.9)
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14.3. Tablolar

KOD | AY KOD | AY KOD | GUNLER

01 OCAK 07 TEMMUZ 01 Ayin birinci giini

02 SUBAT 08 AGUSTOS 02 Ayin ikinci giinii

03 MART 09 EYLUL —

04 NISAN 10 EKIM 03 Aym liglincil giind

05 MAYIS 11 KASIM e

06 HAZIRAN 12 ARALIK 15 Ay on besinci giinii

31 Ayin otuz birinci giini

Tablo14.1. (A1A1), (A2A2) 99 Belirlenemedi

Tablo 14.2. (G:G)), (G>G»)

KOD SAAT (Lokal) KOD DAKIKA

00 00 00 00

01 01 01 01

02 02 02 02

12 2 30 30

23 23 59 59

99 Belirlenemedi 99 Belirlenemedi
Tablo 14.3. (S1S1).(S2S2) Tablo 14.4. (D,Dy), (D,D»)

Meydana gelen fevkalade olaymn tanimi (Tablo 14.5) yapilirken asagidaki hususlara

dikkat edilecektir.

1.

Riizgarin hizi 17.2 m/sn ve daha fazla oldugunda ve zarar yaptiginda fevk rasadi
yapilacaktir. Firtina bittikten sonra meydana gelmis olan en yiiksek riizgar hiz1 esas

alinarak kodlama yapilacaktir.

Yagisla ilgili fevk yapilirken zarar yapmis olmasi dikkate alinacaktir. Olay bittikten ve
zarar meydana geldikten sonra olayin gerceklestigi periyottaki toplam yagis miktari,
7RiRiR;R; grubunda verilecektir. Herhangi bir olay i¢in fevk yapildiginda eger zarar
yapan yagis da meydana gelmisse toplam yagis koda dahil edilir. Yagis zarar

yapmamissa koda dahil edilmez.
[lkbahar ve sonbahar aylarinda asir1 derecede sogumus su damlaciklarmin sicakligi 0 °C

den daha diisiik bir kat1 cisme dokunmasi durumunda, cismin {izerinde olusan beyaz ve

kaba buz kristali olan kiragi, ¢icek ve stirgiinler i¢in zararhdir.

429



. Hafif don 0 °C ile -2.1 °C arasu, orta don -2.2 °C ile -4.3 °C arasi, siddetli don -4.4 °C

ve daha diisiik sicakliklarda miisahede edilir.

Sis veya pus asir1 sogumus durumda iken 0 °C den daha diisiik satihlar {izerinde donuk
ve graniil halinde buz birikmesi olan jivr, zaman zaman tarim {riinlerine zarar

vermektedir.

. Mevsimi disinda sogugu ile zarar yapan veya yerde miktar birakan kar yagislari

bildirilecektir.

. Bitkilerin ¢igeklenme, tozlasma ve bilylime donemlerinde meydana gelebilecek sis olay1
uzun siireli olursa, meyve baglamay1 engelledigi gibi, meyve dokiimiine neden olur ve
hastalik mantarlarinin ¢ogalmasina yol agar. Bitki yetisme doneminde giinliik ortalama
nem % 80 in iizerinde olur, bu deger 3 giin siire ile devam eder ve bitkilerde zarara yol

acarsa yliksek nem icin (sis) fevk yapilir.

. Mal ve/veya can kayb1 oldugu durumlarda fevk yapilacaktir.
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KOD

FIRTINA YONU

0-16 | Otomatik istasyonlar kullaniyor. Rasat¢i kullanmayacak
FIRTINA SiDDETiI
17 Firtina (17.2 - 20.7 m/sn)
18 Kuvvetli firtina (20.8 - 24.4 m/sn)
19 Tam firtina (24.5 - 28.4 m/sn)
20 Cok siddetli firtina (28.5 - 32.6 m/sn)
21 Orkan (32.7 m/sn ve daha fazla)
DOLU
22 Mercimek biiyiikliigiinde
23 Nohut bityiikliigiinde
24 Findik biiyiikliigiinde
25 Ceviz bilyiikliigiinde
26 Yumurta bilyiikliigiinde
27 Yumruk biiyiikligiinde
28 Yumruktan daha biiyiik
YAGIS VE SEL
29 - 42 | Otomatik istasyonlar kullaniyor. Rasat¢l kullanmayacak
43 Sel yapmayan fakat zararli olan siddetli yags
44 Siddetli yagis nedeniyle yerlesim alanlarinda sel
45 Devamli yagis nedeniyle yerlesim alanlarinda sel
46 Yiikseklerdeki yagis nedeniyle yerlesim alanlarinda sel
47 Siddetli yagis nedeniyle yerlesim alanlar1 diginda sel
48 Siddetli yagis nedeniyle akarsularda tagsma
49 Kar erimesi nedeniyle akarsularda tagma
50 Gollerde tasma
DON
51 Kiragi
52 Hafif don
53 Orta don
54 Siddetli don
55 Jivr - Donan sis
KOD |[KAR
56 Kar firtinasi
57 Vakitsiz yagan kar
58 Normalinden fazla devamli kar
59 Kar siiriilmesi
60 Cig
Sis
61 Kuvvetli Sis
KURAKLIK
62 Hafif kuraklik
63 Orta kuraklik
64 Siddetli kuraklik
SIDDETLi SOGUKLAR - YUKSEK SICAKLAR
65 Su yiizeylerinde buz ve buz ortiisii
66 Tarimi engelleyen uzun siireli kar ortiisii
67 Karayollarinda buzlanma
68 Tarimi olumsuz etkileyen diigiik sicaklik
69 Tarimi olumsuz etkileyen yiiksek sicaklik
70 Yazin goriilen agir sicakliklar
DIGER
71 DEPREM
72 HEYELAN
73 YILDIRIM DUSMESI
74 HORTUM

Tablo 14.5. Olayin tanimi (FF)
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KOD

ZARARIN TANIMI

01 Ekili tarim alanlari su altinda kald:

02 Sel nedeniyle topraklar siiriiklendi

03 Ekinler yattt

04 Ekinler yatt1 ve basaklar dokiildii

05 Ekin basaklarinda zay1f tane olusumu gozlendi
06 Ekin basaklarinda tane olusmadi

07 Ekinler don nedeniyle zarar gordii

08 Ekin deste ve y1ginlar1 dagildi

09 Ekinler sular altinda kaldi

10 Ekinler sularla birlikte siiriiklendi

11 Tohumlar ¢imlenemedi

12 Endiistri bitkileri zarar gordii

13 Endiistri bitkileri sular altinda kaldi

14 Agaclarda ¢igekler dokiildii

15 Agaclarda ¢igekler yandi

16 Agaclarda meyveler dokiildi

17 Agaclarda meyveler yandi

18 Agaclarda dallar kirildi

19 Agaglar kirildi

20 Agaglar yerinden sokiildii

21 Agaclar dondan zarar gordii

22 Meyve bahgeleri sular altinda kald:

23 Kurutulmakta olan {irlinler zarar gordii

24 Baglarda filizler kirildi

25 Baglarda cicekler dokiildii

26 Baglarda iiziimler zarar gordii

27 Baglar sular altinda kald

28 Baglar dondan zarar gordii

29 Sebze bahgeleri zarar gordii

30 Sebze bahgeleri sular altinda kald1

31 Sebze bahgeleri dondan zarar gordii

32 Seralar zarar gordii

33 Ortii altinda yetistirilen sebzeler zarar gordii
34 Yerlesim yerleri zarar gordii

35 Insanlar zarar gordii

36 Hayvanlar zarar gordii

37 Karayolu ulagimi aksadi

38 Demiryolu ulagimi aksadi

39 Deniz ulagimi aksadi

40 Haberlesme ve enerji nakil hatlar1 zarar gordii
41 Ulagim araglari zarar gordii

42 Su kontrol tesisleri zarar gordii

43 Insan, hayvan, ulasim ve yerlesim yerleri zarar gordii
44 Uriinlerde verim azaldi

45 Depolanmus {iriinler zarar gordii

46 Suni balik {iretim tesisleri zarar gordii

47 Tabii balik yataklar zarar gordii

48 Su kaynaklar1 kurudu

49 Orman yangini ¢ikti

50 Akarsu su seviyesi azald1 veya kurudu

51 Asiri sicaklar sonucu bitki zararlilart ¢ogaldi
52 Asir1 nem sonucu bitki hastaliklar1 artti

53 Asirt soguklar sonucu bitki zararli miktart azaldi
54 Asiri sicaklar sonucu bitki zararli miktar1 azaldi

Tablo 14.6. Zararin tanimi (ZZ)
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KOD Yagis Miktar
(mm)
0001 0.1
0009 0.9
0010 1.0
0090 9.0
0100 10.0
0199 19.9
0999 99.9
1000 100.0
1255 125.5

Tablo 14.7. Yagis miktar1 (Ri Ri Ri Ri)

KOD Riizgari hizi
(m/sn)
172 17.2
199 19.9
200 20.0
299 29.9
300 30.0
999 99.9

Tablo 14.9. Riizgarin hizi1 (ShShSh)

14.4. Hasar Raporu

KOD | Riizgar Yonii

00 Yon belirlenemedi

01 N (348.7°-011.2°)
02 NNE (011.3°-033.7°)
03 NE (033.8°-056.2°)
04 ENE (056.3°-078.7°)
05 E (078.8°-101.2°)
06 ESE (101.3°-123.7°)
07 SE (123.8°-146.2°)
08 SSE (146.3°-168.7°)
09 S (168.8°-191.2°)
10 SSW (191.3°-213.7°)
11 SW (213.8°-236.2°)
12 WSW (236.3°-258.7°)
13 \W% (258.8°-281.2°)
14 WNW | (281.3°-303.7°)
15 NwW (303.8°-326.2°)
16 NNW (326.3°-348.6°)

Tablo14.8. Riizgarin yonii (DyDy)

SXTT80 CCCC GGSSDD
NNNNN YYAA ggssdd

Hasar Raporu

SXTT80
CCCC

: Hasar raporunun rasat basligi.

: Raporu merkeze gonderen istasyonun indikatorii.




GGSSDD : Raporun merkeze gonderildigi andaki giin, saat ve dakika (GMT).

NNNNN : Olay1 tespit edip, raporu hazirlayan istasyonun numarasi.
YY : Fevk rasadinin ¢ekildigi yilin son iki rakami

AA : Fevk rasadinin ¢ekildigi ay

ggssdd : Raporun ilgili oldugu Fevk Rasadinin GGSSDD kismi.

Hasar tespit islemleri bittikten sonra fevkalade olay sonucu meydana gelen zararlar
acik bir sekilde ve bilginin nereden alindigi yazilarak Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Miidiirliigiine gonderilecektir. Istasyonlar, ellerinde fevk olay: ile ilgili dokiiman (kroki,
fotograf vb.) varsa posta yada e-posta ile gondereceklerdir. Ozellikle tarim alanlar1 ve
faaliyetleri ile ilgili fevkalade olaylarda meydana gelen zararlar; alan, nakit, yilizde, fert sayisi

gibi detaylarla bildirilecektir.

Hasar tespit islemlerinden sonra gonderilecek olan detayli rapor 6zellikle sonraki
caligmalara esas olacag1 i¢in zarar tespiti yapilirken en dogru bilginin elde edilip en kisa
siirede gonderilmesine 6zen gosterilecektir. Meydana gelen fevkalade olay ve zarar birden
fazla oldugu takdirde bunlarin en etkili olanit SXTT70 bagligiyla sifrelenip, gonderilecektir.
Hasar tespit calismalarinda ise aciklayici bilgi gonderilirken, SXTT80 basligiyla, meydana
gelen biitlin fevkalade olaylar ve zarar tanimlar1 bildirilecektir. Olay bittikten ve hasar tespiti
yapildiktan sonra en kisa siirede Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Zirai Meteoroloji

ve Iklim Rasatlar1 Dairesi Baskanligina bildirilecektir.

14.5. Fevkalade Olaylarin Sifrelenmesi ile Ilgili Ornekler

1-) Karaman ilinde 31.07.2003 tarihinde, saat 23%-00" (lokal) arasinda siddetli
saganak yagis (50.0 mm) ve mercimek biiyilikliiglinde dolu olaylari meydana gelmis,
ekinlerde % 70-80 yatma ve basak dokme seklinde zarara sebep olmustur. Bu arada en
siddetli riizgar 340 dereceden 20.2 m/sn olarak esmistir. Rasat 0800 GMT’de (11% lokal)

gonderilmistir.

SXTT70 KARM 010800
17246 10303 20731 30801 42345 50005 62204 70500 916202 =
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Bu fevkalade olaymn 03.08.2003 tarihinde, saat 1300 GMT’de (16” lokal) Hasar

Raporu gonderme islemi asagidaki gibidir;

SXTT80 KARM 031300
17246 0308 010800

Karaman ilinde 31.07.2003 tarihinde, saat 23*’de baslayan ve 01.08.2003 giinii saat
00%"de sona eren siddetli saganak yagis (50.0 mm), mercimek biiyiikliigiinde dolu ve 20.2
m/sn hiza ulasan firtina olaylari meydana gelmis ve ekinlerde % 70-80 yatma ve basak

dokiilmesi seklinde zarara sebep olmustur. Maddi hasar 100 milyar TL dir.

Onaylayanin
Adi1 Soyadi

Unvani

Hazirlayan  :....

Gonderen =

2-) Kocaeli ilinde 05.02.2003 giinii saat 12°”’de SSE yoniinde esmeye baslayan firtina
en yiiksek hiza saat 15°”de SSW yéniinden 25.5 m/sn’ye ulasmis olup saat 16°”’de sona
ermistir. Bu olay yerlesim yerlerine ve ulasima zarar vermistir. Rasat ayn1 giin 1510 GMT’de

(17" lokal) gonderilmistir.

SXTT70 KOCL 051510
17066 10303 20205 30205 41250 51650 61943 910255 =

Bu fevkalade olayin hasar tespit ¢aligmalar1 iki giin sonra tamamlanmis ve Hasar
Raporu resimleriyle birlikte (Sekil 14.1-14.2) saat 1400 GMT’de (1600 lokal) asagidaki
sekilde gonderilmistir.

SXTT80 KOCL 071400
17066 0302 051510
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Kocaeli ilinde 05.02.2003 garsamba giinii saat 12°”’de SSE yoniinde esmeye baslayan

firtina, saat 15°de SSW yoniinden 25.5 m/sn hiza ulagmis, saat 16°”de sona ermistir.

Ozellikle Izmit’in dogu bélgelerinde etkisini gosteren firtina: Golciik Sarayl kdyiinde
bir evin ¢atisinin kopmasina, kentin ¢esitli yerlerindeki antenlerin ve kiremitlerin ugmasina,
hatta baz1 yerlerde trafik levhalarinin devrilmesine, Hereke il¢esinde sahildeki dolgu alanin
cokmesine, Milli Saraylar, ¢ay bahgesi ve tarithi koskiin onilindeki rthtimin yikilmasina,
agaclarin koklerinden sokiilmesi ve devrilmesine, limanda bekleyen bazi teknelerin zarar
gérmesine ve batmasina, dolayisiyla 5 trilyon TL zarara yol agmistir. Olayla ilgili olarak

fotograflar ve gazete kupiirii rapor ekinde gonderilmistir.

Onaylayanin
Adi1 Soyadi
Unvam
Hazirlayan
Gonderen T =

Sekil 14.1. Hereke’de meydana gelen firtinanin vermis oldugu hasar
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Sekil 14.2. Hereke’de meydana gelen firtinaya ait gazete kiiptirii
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EKLER :
EK-1 : Ayhk Klimatolojik Rasat Cetveli ( Biiyiik Klimatoloji Istasyonlar: icin)
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AYLIK KLIMATOLOJIK RASAT CETVELININ HAZIRLANMASINDA GOZONUNDE
BULUNDURULMASI GEREKEN HUSUSLAR PARANTEZ ICERISINDE GOSTERILEN TABLO
RAKAMLARI HiZASINDA ASAGIDA SIRAYLA VERILMIiSTiR

Tablo (1) : Cetvelin 1 numarali boliimiiniin siitunlarina islenecek olan kiymetler, barometreden
ondalarma kadar okunan degerlerden, alet tashihi, 0 °C sicakliga ve normal yercekimine gétiirme islemleri
yapilmig milibar cinsinden gerg¢ek istasyon basinci degerleridir. Rasat saatlerine islenmis olan degerlerin
toplamini iige bdlmek suretiyle giinliik ortalama bulunur.

Rasat saatlerine iglenen kiymetlerden en yiiksegi kirmizi, en diisiigii ise mavi renkli bir daire igerisine
alinir.

Not : a . Istasyon barometresinin sertifikasina gore alet tashih miktar1 varsa, bu kiymet merkezden
istasyona bildirilir.

Not : b . Sayfanin alt kismindaki Hava Basinc1 Frekanslari « 5’er milibarlik » tablosu, 1 numarali béliime
islenmis kiymetlerden istifade edilerek doldurulur. (Mahalli « yerel» basing mb) tablosunda kademeler, 1
Numarali boliimdeki en diisiikk ve en yiiksek kiymetleri icine alacak sekilde tespit edilir ve her kademeye isabet
eden tekerriir sayilar ait oldugu kademenin altina yazilir.

Tablo (2) : 2 Numarali bolimiin situnlarnda 07%, 14%° ve 21% rasatlarina ait mahalli basing
degerlerlerinden hesaplanan ortalama deniz seviyesine indirilmis basing degerleri ve bu degerlerden hesaplanan
giinliik ortalama degerleri bulunur. Bu hesaplamalar, Bolim 2.2.1.7. Mahalli basincin ortalama deniz seviyesine
indirgenmesi baglig1 altinda agiklanmistir. Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nin 2 Numarali boliimii sadece
ortalama deniz seviyesine indirilmis basing degerini bulan istasyonlar tarafindan doldurulacaktir.

Tablo (3) : 3 Numarali boliimin « Maksimum 21 » sitununa, 21% rasatlarinda okunmus olan
maksimum termometre kiymetleri kaydedilir. « Minimum 07-21 » siitununa ise 07° ve 21% rasatlarda okunan
(indeksin, haznenin tersi yoniinde olan ucundan) minimum termometre degerlerinden diisiik olani islenir.

Maksimum siitununa islenmis olan kiymetler, ayni giine ait 07%, 14%, 21° ve bir giin evvelki 21%
rasatlarinda okunmus olan kuru termometre degerlerinden kiigiik, minimum siitununa islenen kiymetler ise ayni
degerden biiylik olamazlar. Ancak bazen bunlardan birisine esit olabilirler.

« Glinliik Fark: » siitununa ise maksimum ile minimum arasindaki farklar yazilir. Bu fark, maksimum
ve minimum kiymetlerin isaretleri aymi ise biiyiik sayidan kii¢iigii cikarilarak, isaretleri ters ise iki kiymet
toplanarak elde edilir. Fark krymetlerinin oniine igaret konulamaz.

Maksimum ile giinliik fark kiymetlerinden en bilyiigii kirmizi, minimum kiymetlerden en diisiigii mavi
renkli birer daire igerisine alinarak belirtilir.

Tablo (4) : Bu boliimiin siitununa toprak iisti minimum termometresi, diger bir deyimle toprak iistii
diisiik sicaklign kiymetleri iglenir. Termometrenin okunusundaki esaslar, siper i¢i minimum termometresinde
oldugu gibidir. 07% rasadindan sonra hava sogumaya devam ediyorsa bu termometre iizerine giinesligi cekilerek
en geg saat 10 da bir defa daha okunur. Okunan bu kiymet, 07 rasadinda okunmus olan degerden 0.3 ten daha
diisiik ise cetvele bu kiymet islenir. Eger fark 0.3 veya daha az ise 07 okunan kiymet aynen kaydedilir.

Bu termometre degerleri, ayni rasattaki siper ici minimum termometre degerinden ekseriyetle daha diisiik
olur. Ancak, yagisl, sisli havalar ile topragin daha sicak kaldig1 sonbahar giinlerinde ve denize ¢ok yakin olan
yerlerde iki termometre kiymeti esit, hattd top. iistii min. termometresi, siper i¢i minimum degerinde (en ¢ok 0.5
°C kadar) bityiik olabilir. Bu kiymetlerden en yiiksegi kirmizi, en diisiigii mavi renkli birer daire igerisine
alinarak belirtilir.

Tablo (5) : Bu boliimiin siitunlarina, kuru termometre kiymetleri iglenir. Bu kiymetlerden, 07%, 14%,
degerleri ile 21% deki degerin iki kat: toplamini 4’ bolmek suretiyle giinliik ortalama elde edilir:

07 + 14% + 21 (2)

Hava sicakligi =
4
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Not : Cetvele islenmis olan maksimum, minimum, top. {istii min. ve giinliikk ortalama kuru termometre
kiymetlerinden istifade edilerek ikinci sayfadaki « Meteorolojik Giinler Sayis1 » tablosu doldurulur.

Tablo (6) : Bu bolimiin siitunlarina, 1slak termometreden okunmus olan kiymetler yazilir. Islak
termometre kiymetleri umumiyetle kuru termometre kiymetlerinden diisiiktiir. Baz1 hallerde esit de olabilir. Islak
termometre kiymetlerinin, sifirin altinda oldugu zamanlarda (-) isaretinin iizerine haznenin sulu (®_) veya buzlu
(4A) oldugunu belirten sembollerin konulmasi lizumludur.

Tablo (7) : Bu bdliimiin siitunlarina buhar basinci kiymetleri ( mb olarak ) kaydedilir. Giinliik
ortalamalar, basing kiymetlerinde oldugu gibi bulunur. Rasat saatlerine islenmis olan kiymetlerden en yiiksegi
kirmizi, en diisiigii ise mavi renkli birer daire igerisine alinir.

Tablo (8) : Bu bdoliimiin siitunlarina, psikrometre ¢esidi dikkate alinarak bulunacak nispi nem kiymetleri
tam say1 olarak islenir. Rasat saatlerine islenen kiymetlerin toplamini 3’e bolmek suretiyle giinliik ortalama
ondalarina kadar elde edilir. Ay sonunda, rasat saatlerine iglenmig kiymetlerden en biiyligii kirmizi, en diistigii
ise mavi renkli bir daire igerisine alinarak belirtilir. Bu boliime islenmis olan nispi nemin giinliik ortalama
kiymetlerinden faydalanilarak, pentat tablosunun alt kismindaki, nispi nem ile ilgili sayilislar yapilir.

Not : Rasatlarda kullanilan psikrometrenin ¢esidi, ait oldugu tabloya yazilir.

Tablo (9) : Bu boliimiin siitunlarina, higrograf kiymetleri islenir. 8 numarali béliimde oldugu gibi en
yiiksek ve en diisiik kiymetler isaretlenir.

Tablo (10) : Bu boliimiin siitunlarina, bulutluluk miktarlar1 islenir ve {izerine de kesafet dereceleri
eksiksiz olarak isaretlenir. Ayrica rasat esnasindaki giines durumu ile bu bolimiin iist kisminda sembolleri
bulunan hadiselerden herhangi biri mevcut ise o hadisenin sembolii de isaretlenir. Giinliik ortalama, {i¢ rasattaki
degerler toplaminin 3’e boliinmesiyle bulunur ve ondalik kesirleriyle kaydedilir.

Tablo (11) : Bu bolimiin siitunlarina, bulut cinsleri (algaktan yiiksege dogru) kaydedilir. Bulut
cinslerinden hareket halinde olanlarin tizerine geldikleri yonler ile tavan teskil ediyorsa, tavan yiiksekligi de
kaydedilir.

Not : a. Tavan yiiksekligi, (yiikksek bulutlar harig) ayn1 seviyedeki bulutlarin onda alt1 veya daha fazla
kapaliliklart i¢in verilir. Ancak sema, onda alti veya 7 kapali oldugu halde tavan tesekkiil etmemigse
Klimatolojik Rasat El Defteri’ne not diisiilerek, bilgi verilir. Sema onda 8, 9 ve 10 kapali ise tavan mutlaka
mevcuttur.

Not : b. Tavan yiiksekligi, tavani teskile ekseriyetle hizmet eden bulut semboliiniin iizerine yazilir.

Tablo (12) : Bu boliimiin siitunlarina, km olarak yatay goriiniis uzakliklart yazilir. Bu deger, rasatlarda
goriiniis dereceleri de hesaba katilmak suretiyle muhtelif yonler icin bulunacak goriis mesafelerinin
ortalamasidir. Bu kiymetlerden faydalanilarak ayni sayfadaki « ufki riiyet kademe frekanslar1 tablosu »
doldurulur.

Tablo ( 13) : Bu siituna 14 ve 21% rasatlarinda okunmus olan ingimas azamisi kiymetlerinden biiyiik
olan1 kaydedilir. Bu kiymetler, 14 numarali béliimde ait oldugu siitunlara islenmis olan ayn1 giinlere ait siyah
aktinometre termometresi degerlerinden kiiciik olamaz. Ay sonunda bu kiymetlerden en yiiksegi kirmizi, en
diisiigii de mavi renkli birer daire igerisine alinarak belirtilir.

Tablo (14) : Bu bolimiin ilk kismina siyah, ikinci kismina ise beyaz aktinometre degerleri islenir.
Ugiincii boliime de siyahin beyazdan olan farklar1 kaydedilir. Siyah, beyaz ve fark kiymetlerinin rasat saatlerine
islenmis degerlerinden en ytiksek ve en diisiikleri (13. tabloda oldugu gibi) isaretlenir.

Not : Siyah ve beyaz aktinometre termometreleri, gece rasatlarinda, cogu zaman birbirine esit deger
gosterirler. Ancak radyasyonun (yer sogumasi) siddetli oldugu zamanlarda beyaz, siyahtan biraz yiiksek deger
gosterebilir. Boyle durumlarda fark kiymetinin 6niine (-) isareti konur ve hesap islemlerinde bu isaretler dikkate
alimnir.
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Tablo (15) : Bu boliimdeki yerlerine Wild ve Pis buharlagma aletlerinden elde edilmis olan buharlagma
kiymetleri islenir. Giinliik toplam siitunlarindaki kiymetlerden en yiiksegi kirmizi renkli bir daire igerisine
alinarak belirtilir.

Not : Agirlik esasina dayanan Wild buharlasma Slcegi devamli galistirildigi halde hacim esasina
dayanan Pis buharlagsma 6lgegi, donlu giinler baslayinca rasattan kaldirilir.

Tablo (16) : « Giines Ismnlar1 Siddetinin Saatlik Ortalama Degeri Cal/Cm* (dakika) » tablosuna
aktinograf diyagramlarindan elde edilen kiymetler iglenir. Aktinograflar gesitli olduklarindan, kiymetlerin elde
edilisi ve tablonun doldurulusu, istasyonlara génderilmis olan izahnamedeki esaslara gore yapilir.

« Gilineslenme Middetinin Saatlik Kiymetleri » tablosu helyograf diyagramlarindaki yaniklar
degerlendirilerek doldurulur. Degerlendirme 2007 baskili Klimatolojik Rasat El Kitabi'nin 6.1.1.5
paragrafindaki esaslara gore yapilir. Tablonun altindaki giin sayilislar ile, aylik gilineslenme yiizdesi de
hesaplanarak kaydedilir.

Tablo (17) : Bu tablonun 07%, 14%° ve 21% saatlerine 1 Numarali tablosuna islenmis olan mahalli
gergek basing kiymetleri kaydedilir. Diger saatlere ise barograf diyagramindan okunan ve rasatlarda tespit edilen
tashih miktarlarina gore saatlik diizeltmeleri yapilmis net basing kiymetleri iglenir.

Saatlere islenmis olan kiymetlerin giinliik toplami, sagdaki « Giinliik toplam siitununa », bu kiymetlerin
24’e boliinmesiyle elde edilecek degerler de « Giinliik Ortalama » siitununa yazilir.

Bu tabloda yapilacak olan yatay ve dikey toplamlarin birbirine esit olmasi 1dzimdir. Saatlere ve giinliik
ortalama siitununa yazilan kiymetlerden en yiiksegi kirmizi, en diisiigii de mavi renkli daireler igerisine aliarak
belirtilir.

Tablo (18) : Bu tablodaki islemler, 17 numarali tabloda oldugu gibidir. Ancak bu tabloya islenecek
kiymetler sicaklik degerleridir.

Tablo (19) : Bu tablo iki kisimdan ibarettir:

a) 19/ 1 yon — bofor kismi olup, hiz dl¢iileri bulunmayan istasyonlar, rasatlardaki riizgar yoniinii, varsa
jiruetten, yoksa tahmin suretiyle; bofor derecelerini ise, 10 metreye gotiiriilmiis riizgar hizindan, 10 metredeki
hiz bilinmiyorsa bofor 1skalasindaki alametlerden faydalanmak suretiyle tayin ve kaydederler.

b) 19/2 yo6n — hiz boliimiine, rasat parklari hiz rasatlarina miisait olan veya anemograf, elektrik sinyali
anemometre gibi diger rlizgar aletleri bulunan istasyonlar, 10 metreye gotiirilmiis riizgar krymetlerini
kaydederler.

Not : (a) Riizgar tablosunun altindaki tablocuklardan birincisine (b) paragrafina dahil istasyonlar
(EVET), hiz olgeri oldugu halde parklari riizgar hizlarini sihhatli bir sekilde tayine miisait olmayan istasyonlar
ise (HAYIR) yazarak cevaplandiracaklar, yalniz bofor esasi lizerinden rasat yapan istasyonlar ise bos
birakacaklardir. Ikinci tablocuga ise riizgar aletinin gesidi ve yerden olan yiiksekligi kaydedilir.

Not : (b) El veya sabit anemometresi oldugu halde, rasat park etrafinin kapali olmasindan dolay1 tespit
ettikleri rlizgar hizlart sihhatli olmayan istasyonlar, Klimatolojik Rasat El Defteri’ne kaydettikleri bu hizlarin
Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nin 19 / 2 yon — hiz boliimiine islemeyecekleri gibi 21 ve 22 numarali tablolari
da doldurmayacaklardir.

Tablo (20) : Bu frekans tablosu 19 / 1 yon — bofor kismindan faydalanilmak suretiyle doldurulur. Bu
tablo, 8 yon olarak tanzim edildiginden, ara yonlere ait riizgar kiymetlerinin esme sayis1 ile bofor toplamlarinin
yarisi, kendisinden bir evvelki, diger yaris1 ise kendisinden bir sonraki yone islenmek suretiyle doldurulur.
Yonlerin ortalama boforu ise son toplam siitununa yazilacak olan bofor toplamlarinin, esme sayilarina boliinmesi
suretiyle hesaplanir.

Tablo (21) : Bu tablo, 19 / 2 y6n — hiz boliimiine islenmis olan hiz kiymetlerinden faydalanilmak
suretiyle doldurulur. Bu tablodaki hizlar tutar1 toplaminin, 19 / 2 numaral tablodaki aylik toplamlara esit olmasi

gerekir.

Tablo (22) : 22 numarali tablo da 19 /2 y6n — hiz béliimiine islenmis kiymetlerin, ait olduklar1 yon ve
kademelerdeki tekerriir sayilariin yazilmasi suretiyle doldurulur.
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Tablo (23) : Bu tabloya, rasat saatleri i¢inde veya rasat saatleri disinda tespit edilmis olan, kuvveti 6
veya daha fazla bofor olan riizgarlarla 10 metreye gotiiriilmiis degerleri 10.8 m/sec ve daha yukar1 hizindaki
riizgarlar kaydedilir.

Bu tablo, riizgar1; bofor olarak rasat eden istasyonlarla, hiz1 m / sec olarak tespit eden, fakat rasat parkinin
etrafi, riizgarin sihhatli 6l¢iilmesine engel olacak durumda bulunan istasyonlarda bofor, diger istasyonlarda ise
hiz kiymetlerine gore doldurulur.

Yazici riizgar aleti bulunan istasyonlar, bu tabloya anemograf diyagramlarindan elde edecekleri 10
metreye gotiiriilmiis hiz kiymetlerine gore doldurulur. Tabloya islenmis olan firtinalar, altt kirmizi kalemle
¢izilmek suretiyle belirtilir.

Ayin en hizl riizgari; varsa 23 numarali tabloya islenmis kiymetler arasindan, yoksa rasat saatlerinde veya
rasat saatleri disinda tespit edilmis olan en yiiksek hiz veya bofor kiymetindeki riizgérlar arasindan secilerek
alttaki kiiciik tablocuga kaydedilir.

23 numarali tablodaki kiymetlerden 6-7 bofor ile 10.8 — 17.1 m / sec hizindaki riizgarlar kuvvetli, 8 veya
daha fazla bofor ile 17.2 m / sec veya daha fazla hizdaki riizgarlar ise firtinali giin olarak sayilir ve adet olarak
asagidaki kiigiik tabloya yazilir. Bir giin iginde hem kuvvetli riizgar, hem de firtina tespit edilmis ise, o giin
sadece firtmal1 glin olarak sayilisa girer.

Bu tabloya giin igerisinde vuku bulan kuvvetli veya firtinali seklindeki riizgarlarin devam miiddetlerinin
ayr1 ayr1 kaydedilmesine liizum hissedilmemektedir. Bu itibarla giin igerisindeki en karekteristik 6zellige sahip
kuvvetli veya firtina seklindeki riizgarin yon degisikligi dahi olsa imkan dahilinde bir satir halinde kaydedilmesi
gerekir.

Tablo (24) : Klimatolojik Rasat El Defteri’nin 24 numarali kisminda yazilmis olan ~ 07%, 14%, 21%
rasatlarinda 6lgiilen yagis miktarlari, cetvelin 24. numarali hanesine sembolleriyle birlikte nakledilir. Sabah saat
07" rasad: hanesinde kayith olan miktar ile bir giin evvelki 14° ve 21% rasatlarinda kayitl miktarlar ( tabii
varsa ) hepsi birlikte toplanarak, bulunulan giiniin toplam hanesine yazilir. Bir evvelki aym 14% ve 21%
rasatlarinda yagis kaydi varsa, bulunulan ayin ilk giinii toplamina ilave edilir. Bu husus her ay i¢in dikkate alinir.
Yagis sembolleri, miktarlar {izerine konulur. Giinliik toplam hanesindeki yagislarin hangi cins yagislardan
miitesekkil oldugunu belirtmek maksadiyla, lizerine yagis sembolleri konulur.

Tablo (25) : Bu boliimiin siitunlarindan birincisine yerde bulunan ve her sabah (karmn yerde kaldigi
miiddetce) 6lgiilen kar ortiisii yiikseklikleri tam santimetre cinsinden yazilir.

Ikinci siitunu teskil eden yeni kar hanesine de kar tahtasindan &lgiilen ve 6lgiildiikten sonra siipiiriilen 24
saatlik yeni kar yiiksekligi yazilir. Sabahleyin 07° rasadi1 yapildiktan sonra kar yagis1 olup, yerde ortii yaparsa ve
bunun ertesi giine kadar erimesi muhtemel goriiliirse saat 14 veya 21% deki yerdeki kar dlgiilerek saati ve
yiiksekligi ile birlikte 27 numarali miisahede tablosuna yazilir.

Tablo (26) : Bu boliime yagis cinsleriyle bu yagislarin baslama ve sona erme saat ve dakikalarn yazilir.
Bir yagisin sona erip diger bir yagisin baslamasi halinde araya bir kesme isareti (/) konulur. Olgiilemeyecek
kadar az miktar birakan yagislarin devam saatlerinin 6niine konulan semboliin iizerine az kelimesi yazilir.

Tablo (27) : Yerde kar ortiisii (leke) halinde dahi kalmamigsa, yiiksekliklerdeki kar ortiileri, 3 numaralt
Yagis Rasatlar1 El Kitabi’nin 26-27’inci sayfalarindaki izahata ve kadrolara gore 27 numarali miisahede
tablosuna sabah saat 07°”de kaydedilir. Bu kisma cetvelin 27 numarali miisahede tablosunda sembolleriyle
gosterilen hadiseler baslama ve sona erme saatleriyle, ¢ig ve kiragilar sadece goriildiikleri saatle, oraj ve
simsekler ise zaman sembolleri ile birlikte kaydedilir.

Tablo (28) : Istasyonda kar yogunluk aleti varsa, yerde en az 5 cm’lik kar &rtiisii bulundugu takdirde
haftanin Pazartesi, Persembe ve Cumartesi giinlerinde veya bu giinler diginda kar ortlisiinde azalma veya
¢ogalma oldugu zamanlarda 3 numarali Yagis Rasatlar1 El Kitabi’'nin 27-28’inci sayfalarindaki izahata gore
rasadi yapilan ve Klimatolojik Rasat El Defteri’nin 28 numarali boliimiine, zamanmnda kaydedilmis olan
kiymetler, cetvelin 28 numarali tablosundaki giinii hizasina yazilir.

Tablo (29) : Orajlar ve simsekler, gidis istikametleri ve devam saatleriyle birlikte 29 numarali Oraj
Rasatlar1 Tablosuna, vukubuldugu giin ile birlikte kaydedilir.
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Not : (a) Cetvel tamamlandiktan sonra giinliik klimatolojik toplam hanesinden alinan, ay i¢indeki en ¢ok
yagis miktari ile bu yagisin giinii ve mevcut kar ortiisii hanesinden alinan ay igindeki en yiiksek kar ortiisii ve
giinii, cetvelin en yiiksek kiymetler hanesine yazilir.

Not : (b) 29 numarali tablonun bulundugu sayfanin altindaki giinler sayisi tablosunda simdiye kadar
sayiligi yapilmayan 2.0 mm ve daha fazla yagisli giinlerde 50.0 mm ve daha fazla yagislhi giinlerin de sayilist
yapilacaktir.

Not : (¢) Yagish giinler sayilisi giinlik toplam hanesinden; kar ortiilii giinler, mevcut kar ortiisii
hanesinden; sisli, orajli, simsekli, kiragili ye ¢igli giinler sayilislari da miisahede boliimiinden yapilir. Aylik
Klimatolojik Rasat Cetveli’nin yagis kismima ait tanzim edilmis bir 6rnek, 3 numarali Yagis Rasatlar1 El
Kitabi’nin 66-67'inci sayfalarinda mevcuttur.

Tablo ( 30) : Bu boliimiin kisimlarina, 5, 10, 20, 50, 100 ve..... c¢cm derinlikteki toprak sicakliklar
kaydedilir. Rasat saatlerindeki kiymetler toplaminin 3'e boliinmesiyle giinliik ortalama elde edilir ve ay sonunda
da rasat saatlerindeki kiymetlerden en yiiksek ve en diisiikleri, digerlerinde oldugu gibi kirmiz1 ve mavi renkli
daireler igerisine alinarak belirtilir.

Not : 100 ve.... cm derinliklerindeki termometreler yalniz saat 14" rasadinda olmak iizere giinde bir defa
okunurlar.

Tablo (31) : Bu bdliimiin siitunlarina yerin hali sifre degerleri islenir.

Tablo (32) : Bu boliimiin siitunlarma denizin hali sifre degerleri islenir. Bu bdlime islenmis olan
kiymetlerden faydalanilarak « denizin hali frekans sayisi tablosu » doldurulur.

Tablo (33) : Bu tabloya toprak termografindan elde edilen toprak sicaklik degerleri islenir. Bu tablonun
07, 14” ve 21 saatlerine ait degerler, el defterinin 3 numarali béliimiine her saate ait okunus ve tashih miktar
degerleriyle birlikte kaydedilir.

33 numarali tablodaki islemler 17 ve 18 numarali tabloda oldugu gibidir. Ancak, bu tabloya islenecek
kiymetler, saatlik toprak sicaklig1 degerleridir.

Dikkat : 3. sayfadaki pentat tablosu; mahalli basing, kuru termometre, nispi nem, bulutluluk, yagis ve
riizgar kiymetlerinin giinliik ortalama (yagistan toplam) degerlerine gore doldurulur. Pentat tarihleri 4. sayfadaki
pentat semasina gore tespit edilir. Tablonun riizgar boliimii, riizgari sadece bofor olarak rasat eden istasyonlarda,
bofor kiymetlerine gore doldurulur.

Bir evvelki aydan artan pentat kiymetleri, ait olduklar1 boliimlerde giinliik ortalama siitunlarinin {ist
kismina kursun kalemle kaydedilir.
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T.C.

CEVRE VE ORMAN BAKANLIGI Milli indeks No 17130
DEVLET METEOROLOJiiISLERI }  ~~—eee

GENEL MUDURLUGU

AYLIK
KLIMATOLOJIK RASAT _CETVELi
( Buyiik Klimatoloji Istasyonlari Igin )

ISTASYON ADI : ANKARA Ayi : SUBAT
istasyon yiiksekligi : 891 m Yii : 2006
Enlem derecesi : 39° 57" N

Boylam derecesi : 32° 53' E

istasyon mevki ve adresi : ANKARA METEOROLOJi BOLGE MUDURLUGU BAHCESI
HALIC SOK. NO : 6

06120 KEGIOREN / ANKARA
Mahalli saat farki
isaretiyle : -48 '  (45° boylamina gore)
+12 " (30° boylamina gore)
Rasat yapanlar :  SINAN BECER,SERDAR ALI YUCEL

HAKAN AYSUN,SALIM OKSUZ

AKIN ALPTEKIN,KAAN ULUKAN
ABDULLAH AYDOGDU,AHMET YALCIN
ALTAN KESIKBAS,

Rasatlari kontrol eden : HiLMi UGURLUOGLU

TB. No. 458
© DMIi EBIM 2000
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T.C.
BASBAKANLIK
D.METEOROLOJI iSLERI GENEL MUDURLUGU

AYLIK

istasyon No H 17130
ISTASYON ¢ ANKARA Klimatolojik Rasat Cetveli
Istasyon Yiksekligi ( m.) : 891 m
istasyon Enlemi : 39° 57°' ay : SUBAT
Istasyon Boylami : 32° 53 yil
Istasyon yeri ve adresi : ANKARA METEOROLOJI BOLGE MUDURLUGU BAHCESI

HALIC SOK.NO : 6

06120 KECIOREN / ANKARA
Rasat saati farki : -48 ' (45 ° boylamina gore)

+12 ' (30 ° boylamina gére)

Rasadi yapanlar : SINAN BECER,SERDAR ALi YUCEL,HAKAN AYSUN,SALIM OKSUZ,

AKIN ALPTEKIN,KAAN ULUKAN,ABDULLAH AYDOGDU,AHMET YALCIN,
: ALTAN KESIKBAS
Kontrol Eden : HILMI UGURLUOGLU

ALETLER TABLOSU
SUBAT ayinin 1. Giiniinden 28. Giiniine kadar galistirilan alet
§ E E > g S g ‘g 5 Z; Aletinlistasyonda
. £ g 5 2 g2 | F5gg| Sosman
ALETIN ADI 2 = 8 3 2 Eg bagladig: tarih NOTLAR
Civali Barometre 0655 AMULLER R.FUESS 800 — 1100 01.01.1991
Maksimum termo. 6265/98 CIVALI T.SCHNEIDER -31 — +51 18.09.2001
Minimum termometre |856 ISPIRTOLU  |T.SCHNEIDER -36 — +51 18.09.2001
Kuru termo. 8305/07 CIVALI T.SCHNEIDER -36 — +46 18.09.2001
Islak termo. 856158 CIVALI T.SCHNEIDER -36 — +51 18.09.2001
Top.Termo. 5 cm. 60/69470 CIVALI T.SCHNEIDER -24 — +61 30.01.1996
Top.Termo. 10 cm.  [110/3509166  |CIVALI LAMBERCHT -22 —+62 03.03.1992
Top.Termo. 20 cm.  [210/6451/98  |CIVALI T.SCHNEIDER -22 — +52 17.02.2003
Top.Termo. 50 cm.  |855750 CIVALI LAMBERCHT -21 — +31 19.10.1994
Top.Termo. 100 cm. |1588167 CIVALI LAMBERCHT -23 — +32 12.12.1997
Topr.lstl min. termo. |841667 ISPIRTOLU T.SCHNEIDER -36 — +51 01.01.1991
Aktino (siyah )
Aktino ( beyaz )
ingimas azamisi
Belloni Termomet.
Evaporimetre ( wild)
Evaporimetre ( pis ) |M - 2700 LORELLA 0—+30 01.01.1991
Buharlagma havuzu D.M.I. 01.01.1991
Anemometre YERLI D.M.I. 01.01.1991
Pliviyometre YERLI D.M.I. 01.01.1991
Barograf 263308 SIAP R.FUESS 855 — 960 |3350 MB. 258 01.01.1991
Termograf H - 7269 AMULLER R.FUESS -35 — +45 103-2 34 28.08.2003
Higrograf K- 3494 AMULLER R.FUESS 0— 100 107-2 84 20.05.2002
Helyograf 15 F.KETTERER 7004 40 27.08.2003
Pliiviyograf YERLI D.M.I. 0— 10 2 295 01.01.1991
Anemograf 1235 90 Z R.FUESS 0— 60 86 Nr 28 01.01.1991
Aktinograf H - 8241 AMULLER R.FUESS 0—20 158 - K 155 01.01.1991
Kata termometresi
Jirtet YERLI D.M.i. 01.01.1991
Aspirator R.FUESS 01.01.1991
Evaporigraf
Siper

© DMi EBIM 2000
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2006YILI SUBAT AYI ANKARA ISTASYONUNDA BULUNAN ALETLERLE ILGILi DIGER BILGILER

ASPIRATOR ISLEMLERI

OSK ASPIRATORUN CALISMAYA

TERMOMETRE MUKAYESELERI HIGROGRAF iSBA SURETIYLE KONTROL
VE AYARI
1.GON SAAT :[ 1140
TOP USTU ; ;
Kuru | maks MmN Wi DOYMA HALINDE IKENDCI)EIél:El\JRAl\f 97
-4,7 -4,6 -4,8 -4,9 :
11.GUN | SAAT :[ 11:40 AYAR MIKTARI % :| -1
TOP USTU |
KURU MAKS MiN MiN GUN :[ 15
3,9 3,8 4,0 4,1
21.GUN | SAAT :| 11:48
TOP USTU |
KURU | MAKS MIN MIN
6,7 6,9 6,6 6,4

BASLADIGI DAKIKADAN DURDUGU GUN : 15
DAKIKAYA KADAR GALISMA SURESI DAKIKA: 9
ZEMBEREGIN TAM KURULMASINDAN SONRA 1 ILA 6 DEVRININ DEVAM o N .
- Bu kontroliin yapildig tarih
MUDDETI
! 2 3 4 > 8 15/02 /2006
69 73 75 86 97 105
iSTASYONDA BOS DURAN VE GALISMAYAN ALETLER TABLOSU
ALETIN ADI NUMARASI MODELI MARKASI BOLUMU DIAGRAM NO NOTLAR
Barograf H 8028 R.FUESS
Termograf H 7265 R.FUESS
Higrograf F 1392 R.FUESS
Maximum Termometre
Minumum Termometre 853042 T.Schneider
Psikro Termometre 351-1/84 R.FUESS
Psikro Termometre 17312/66 R.FUESS
5 Cm. Top. Termometresi 60/69452 T.Schneider
10 Cm.Top.Termometresi 110/815440 T.Schneider
50 Cm.Top.Termometresi 259-2/84 T.Schneider
iISTASYONDA MEVCUT BULUNAN RASAT MALZEMESI ADEDI
Rasat Defteri Aylik klimatolojik rasat cetveli Barograf diagrami Terlmometre H}grograf Evgpongraf
diagrami diagrami diagrami
21 26 258 34 84
Helyograf Diagrami
. ' . Aktinograf Saatlik Rizgar
Pluviograf diagrami - Anemograf diagrami Yazlik Baharlik  kislik diagrami Cetveli
43 28 40 150 105 155 6
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istno istasyon Adi :  ANKARA Ay : SUBAT Yil Sayfa No:
1 2 3 4 5 6
Mahalli ( yerel ) Hava basinci mb. Deniz seviyesine indirilmig Ekstrem Hava 5 Hava Sicakhigi (°C) Islak Termometre (° C )
( 0°C sicakliga ve normal hava basinci mb. Sicakliklari (°C) i % ( Kuru Termometre ) Tablosu
yergekimine gotiriiimis ) Tablosu % % Tablosu
:g 07 14 21 Giinliik 07 14 21 Giinliik Maks. minim Gnlik e 07 14 21 Giinliik 07 14 21
o Ortalama Ortalama 21 07-21 Farki 07 Ortalama
1 916,2 9147 | 9140 915,0 1026,8 | 1023,2 | 1023,5 | 1024,5 0,0 -128 | 128 | 17,2 | 125 15 | 55 | -62 |4 -126|4a -42 |~ -68
2 911,9 910,1 910,4 910,8 1020,1 | 1017,4 | 1017,5 | 10183 -1,0 -6,5 55 -80 | 53 | 16 | 1,2 [ -23 |~ -60|a -28(a -20
3 909,6 9102 | 9122 910,7 10158 | 10164 | 1019,2 | 1017,1 -0,3 -2,9 2,6 28 | 19| 13| 29 22 |a -22|a -22(a 33
4 914,2 9148 | 9152 9147 1021,9 | 1022,2 | 1023,1 | 10224 -17 -4,9 3,2 54 | 47| 24| 30 -33 |~ 47 |a -32(a -36
5 916,0 9153 | 9137 915,0 1023,7 | 1022,6 | 1021,0 | 1022,4 -0,8 -39 3,1 -4,1 -39 [ 15| 26 | 26 |a -48|a -30|a -34
6 907,9 904,2 | 903,1 905,1 1014,3 | 1009,0 | 1007,7 | 1010,3 3,6 -3,0 6,6 -40 | 26 | 34 2,6 15 |a -32 15 22
7 903,6 904,0 | 9043 904,0 1008,0 | 1008,3 | 1009,0 | 10084 33 04 2,9 0,0 05 2,0 1.1 1.2 0,0 12 0,0
8 901,5 899,3 | 897,9 899,6 1005,7 | 1002,9 | 1001,3 | 1003,3 3,8 0,7 3,1 -0,6 0,9 3,0 2,3 2,1 03 2,0 14
9 901,0 906,3 | 9104 905,9 1005,5 | 1011,2 | 1016,5 | 1011,1 2,6 -1,7 43 20 | 13 18 | 14| -06 |a& -21|® -04|a -26
10 911,4 910,0 | 9094 910,3 1017,9 | 1014,8 | 10139 | 10155 58 -1,8 7,6 -46 | 14| 50 54 36 |a -24 2,4 4,0
Toplam | 9093,3 | 9088,9 | 9090,6 | 9091,1 | 10159,7 | 10148,0 | 10152,7 | 10153,3 | 15,3 -364 | 51,7 | 487 | -322| 69 | -52 | -88 -37,7 -8,7 -14,1
11 907,6 909,5 | 909,3 908,8 1010,9 | 1013,4 | 10134 | 10126 7.1 03 6,8 2,0 52 2,8 03 2,2 34 2,4 0,0
12 907,2 904,5 | 908,1 906,6 1012,4 | 1009,3 | 1013,7 | 10118 15 -1,3 2,8 -0,3 0,5 10 | -1.2 | 02 0,2 00 |~ -30
13 910,0 909,6 | 910,0 909,9 1016,6 | 1016,2 | 1017,6 | 1016,8 0,0 -5,0 5,0 60 | 38 | 18| -50 ( -39 |~ -49|a -36(a -58
14 9106 9104 | 9109 9106 1018,8 | 1018,1 | 1019,8 | 10189 -1,8 -9,0 72 94 | 84| 21| -80 | -66 |~ -86|a -42(a -80
15 910,7 9099 | 9117 910,8 1019,8 | 1017,9 | 1020,6 | 10194 -1,0 -8,8 7.8 -104 | 86 [ 27 | 67 | -62 |~ -86|a -54|a -86
16 9134 9135 | 9139 913,6 1023,5 | 1022,9 | 1024,5 | 1023,6 -4,3 -13,0 8,7 -146 | 130 -55 | -105| -99 |4 -133|a -74 |a -110
17 914,0 913,6 914,9 914,2 1024.,9 1023,5 1024,5 1024,3 -3.8 -14,0 10,2 -156 | 13,6 | -4.8 -4.4 -68 |4 -140|a -57 (a4 -50
18 916,2 9168 | 9188 917,3 1024,1 | 1023,6 | 10253 | 10243 34 -4.6 8,0 54 | 26 | 20 2,4 10 | -28 1.2 18
19 921,2 9199 | 9191 920,1 1027,4 | 10254 | 1024,5 | 10258 6,0 0,2 58 -4,6 1,0 54 2,6 2,9 06 38 1,6
20 918,6 917,0 | 9178 917,8 1024,3 | 1021,9 | 1023,0 | 1023,1 6,0 2,0 4,0 1,0 2,1 5.2 3,5 3,6 1,7 3,8 2,8
toplam | 91295 | 91247 [ 91345 | 9129,7 | 10202,7 | 10192,2 [ 10206,9 | 10200,6 | 13,1 -532 | 663 | 633 | -41,2( -05 |-270| -239 | -463 -15,1 -35,2
21 918,3 919,3 | 9199 919,2 1024,0 | 1024,1 | 10258 | 1024,6 8,0 0,8 7,2 -1,0 12 6,8 2,3 3,2 0,9 5,0 1,5
22 919,9 9192 | 9188 919,3 1026,2 | 1024,1 | 10254 | 10252 10,6 2.1 12,7 24 | 14| 85 1.8 27 |A -16 5,0 04
23 918,6 918,1 918,2 918,3 1025,0 | 1022,8 | 1023,9 | 1023,9 10,3 24 12,7 34 | 18| 93 4,0 39 |a 22 6,0 2,4
24 915,3 912,4 910,4 912,7 1020,1 1015,7 1013,9 1016,6 13,0 1.2 11,8 -0,7 24 1.3 4.8 58 1.4 52 26
25 910,5 910,2 | 9102 910,3 1015,0 | 1012,6 | 1013,2 | 10136 14,6 0,8 13,8 -1,5 10 | 136 [ 80 7.6 0.2 8,0 54
26 909,8 908,2 | 9085 908,8 1012,4 | 1009,9 | 1011,4 | 10112 13,8 4,2 9,6 2,0 48 [ 133 | 43 6,7 4,4 7,6 3,2
27 909,4 910,9 | 9125 910,9 1013,4 | 1014,5 | 1016,4 | 10148 8,9 1,0 7.9 -1,2 1,0 8,4 53 5,0 04 5,0 3,5
28 9133 910,8 | 906,9 910,3 1017,6 | 1013,9 | 1008,8 | 10134 114 18 9,6 -0,4 2,1 99 | 109 8,4 16 6,0 58
29
30
31
Toplam | 73151 | 7309,1 | 73054 | 7309,8 | 81537 | 8137,6 | 81388 | 81433 90,6 53 853 -8,6 93 | 81,1 | 414 | 433 51 47,8 248
T:fll:m 25537,9 | 25522,7 | 25530,5 | 25530,6 | 28516,1 | 28477,8 | 28498,4 | 28497,2 | 1190 | -84,3 | 2033 | -120,6 | -64,1 | 87,5 [ 9,2 10,6 -78,9 24,0 -24,5
Aylikort. | 9121 9115 | 9118 911,8 1018,4 | 1017,1 | 1017,8 | 10178 42 -3,0 73 -43 | 23 | 31 03 04 -2,8 09 -0,9
Max: 921,2 giin 19 max: 10274 max: 14,6 42 13,8 2,0 Mak. 13,6  gin 25
Min: 897,9 giin 8 max giin : 19 max gin: 25 26 25 11 Min.: -13,6 giin 17
min: 1001,3 min  -4,3 -14,0 2,6 -17.2
min giin : 8 min giin 16 17 3 1
Meteorolojik Giinler Sayis1 Tablosu Hava Basinci Frekanslari ( 5 "er milibarlk )
Maksimum 30.0 ve daha yukari - Mahalli ( yerel ) basing mb.
Maksimum 25.0 ve daha yukari - Kademeler | 890,0 895,0 900,0 905,0 910,0 915,0 | 920,0 Toplam
Maksimum 20.0 ve daha yukari - 8949 | 8999 9049 | 9099 | 9149 | 9199 [ 9249
Maksimum -0.1 ve daha asagi 8 07 3 6 10 8 1 28
Minimum 20.0 ve daha yukari - 14 1 3 5 12 7 28
Minimum 15.0 ve daha yukart - 21 1 2 5 13 7 28
Minimum 10.0 ve daha yukari N Giinliik Ort. 1 1 6 12 7 1 28
Minimum 5.0 ve daha yukari -
Minimum -0.1 ve daha asagi 17
Minimum -3.0 ve daha asag 1 OCAK SUBAT | MART NISAN MAYIS  |HAZIRAN| TEMMUZ JAGUSTOY EYLOUL | EKIM | KASIM | ARALIK
Minimum -5.0 ve daha asag 7
Minimum -10.0 ve daha asag 3 0| 25 Su.1 - - 29A3.2 | 28 Ey.2 | 28 Ek1| 27Ks.1
Minimum -15.0 ve daha asag 1| 1tilas 310c.4 2ila6 1ilas 1ila5 | 31Mad4 | 30Ha4 | 30Te.3| 3ila7 | 3ila7 | 2ila6 | 2ila
Minimum -20.0 ve daha asagi - 2l 6" 10 5ila9 7" 6" 10 6" 10 | 5ia9 | 5ia9 | 4ias | 8"12 [ 8*12 [ 711 | 7711
Minimum -30.0 ve daha asagi - 3 1115 10" 14 12"16 115 1115 [ 10"14 | 10"14 | 9713 [ 1317|1317 [ 12" 16| 12" 16
giinlitk Ort.(" ) 5.0 ve daha yukari 5 4 16720 15" 19 17" 21 16" 20 16"20 | 15"19 | 15"19 | 14718 [ 1822 | 18" 22| 17" 21| 17" 21
giinlitk Ort.( " ) 10.0 ve daha yukari - 5 21725 20" 24 22726 21"25 21725 | 20"24 | 20"24 | 19723 | 23727 | 23" 27| 22" 26 | 22" 26
Top.iistmin -0.1 ve daha asagi 24 6] 26730 27" 31 26" 30 26730 | 25729 | 25729 | 24728 27" 31
Top.ist.min -3.0 ve daha asagi 14
Top.iist.min -5.0 ve daha asagt 9
Top.ist.min -10.0 ve daha asagi 4

(*) Kuru termometre giinliik ortalamas

© DMI EBIM 2000
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istno  : 17130 istasyon Adi ANKARA Ay : SUBAT Sayfa no
7 8 9 10 1" 12
Buhar Basinci mb. Nisbi (Bagil) Nem ( % ) Higrograf ( % ) Bulutluluk Tablosu Bulutlar Yatay Gériinis
Tablosu Tablosu Tablosu Miktar :( 0 - 10) Cesidi ve geldigi yon ile tavanin yiiksekligi m. Km.(Karada)
yogunluk :( 0- 2) olaylar Tablosu
g 07 | 14 | 21 | M) o7 | 44 [ 21 | O | o7 | 4| 20 | G| o7 14 21 | Giniik 07 14 21 07 | 14| 21
o Ort. or, ort ort.
1]120]29| 28 | 26 | 86 | 53 | 68 690 | 8 | 56 | 70 | 70,3 420 52 42 43 [st X Ist X st x 2 3 4
2|133]|42] 48 4.1 81 78 85 81,3 74 | 82| 83 79,7 92 102 10 2| 9,7 [ScAs %0 X fstScAs 9° X |StScAs 90 X 8 3 6
3|49 46| 44| 46 | 93 | 83 | 90 88,7 | 93 | 83| 89 | 883 102 102 9 2| 97 |stscAs 0 X st 40 X |st 00 x 3 5 4
4|41 43| 42 4,2 96 | 83 86 88,3 95 | 82| 8 87,3 92 102 102] 9,7 |st 600 X [ScAs 2700 X | StScAs 2400 X 3 8 8
5]|36]| 40| 42 39 79 73 83 783 84 | 76 | 82 80,7 102 92 9 2 9,3 |ScAs 2700 X [stscAs 3090 X |StAs 3000 X 8 5 4
6|44 57 6,9 57 87 73 94 84,7 86 | 78 | 93 85,7 102 9 2|® 102 9,7 |StScAs 2700 X [stScAs 270 X |StScAs 90 X 5 8 5
7]158]62 55 58 92 88 82 87,3 93 | 86 | 83 87,3 |* 102%|* 102 10 2| 10,0 |StScAs 2400 X [8cAs 90 X |stScAs 90 X 25 6 4
815965 6,2 6,2 90 85 86 87,0 89 | 82| 84 85,0 102 92 9 2| 9,3 |StscAs %0 X [scAs 2700 X | ScAs 200 X 5 15 10
9|47 46| 43 4,5 85 | 66 78 76,3 86 | 67 | 76 76,3 10%|e 62 6 2 7,3 |ScAs 3000 X cu 1200 X |'sc Ac TE X 10 20 12
10| 45| 57 7.3 58 81 65 81 75,7 83 | 69 | 79 77,0 92 102|® 102 9,7 |ScAs 2700 X | ScAs 050 X [ ScAs 2700 X 12 15 15
‘l‘:ﬁ‘ 432|487 506 | 47,4 | 868 | 747 | 834 | 816,6 | 868 | 761 824 | 8176 | 91 88 87 | 887 X X X X| X | X
1M]67] 70 59 6,5 76 94 95 88,3 79 | 91 95 88,3 102|® 9 2|% 102| 97 |ScAs 3000 X | sc Ac 00X | ScAs %00 X 20 10 3
12| 6,0 | 55 3,8 51 95 84 68 82,3 94 | 83 | 65 80,7 |* 102%|* 102 9 2| 9,7 |SstscAs %0 X fstscAs 90 X |scAc %0 X 0,8 4 15
13| 35| 36 3.3 3,5 75 | 67 79 73,7 77 | 67 | 80 74,7 8?%le 6?2 52| 63 |ScAc 3000 X | Cu Ac T X |CuAc x 15 15 15
141 28| 32 3,1 3,0 87 | 61 92 80,0 92 | 61 95 82,7 102 5 6 2| 7,0 |ScAs 210 X | sc X [st o0 x 6 15 5
151 29| 25 2,0 25 92 50 53 65,0 92 | 50 | 55 65,7 7?%e 4 5 53 |st 600 X fsc Xl Ac x 5 15 15
16| 18| 23 2,1 21 79 56 7 70,7 77 | 59| 75 703 |® 0 |©@ 1 0 0,3 Ac x 15 15 10
171 16 | 33 3,7 29 75 7 84 78,7 79 | 82| 86 82,3 2 |*102%|* 102] 7,3 |Ac X |stscAs 200 X |stScAs 2700 X 10 5 4
18| 47| 62 6,6 58 94 88 91 91,0 91 90 | 93 91,3 102|® 102 8 2| 9,3 |SstscAs 1050 X | ScAs 90 X | ScAc 2100 X 4 6 4
19|61 70| 63 | 65 | 93 | 79| 85 857 | 95 | 78 | 86 | 86,3 8? 7° 82 7,7 |st 60 X fcs TE X |ScAc 00 x 8 5 8
20| 67| 72 7,0 7,0 94 81 90 88,3 94 | 86 | 88 893 |® 10%|® 102 9 2| 97 |SchAs %0 X |ScAs 200X | ScAc 3000 X 10 8 6
'I‘a"’m 428|478 | 438 | 449 | 860 | 737 [ 814 | 8037 | 870 | 747 | 818 | 8116 | 75 | 72 | 70 |723 X X X X| X[ X
21| 63|76 6,3 6,7 95 7 88 86,7 96 | 75| 90 87,0 2 92 4 2 50 |Ac ScAcAs %000 X fAc x 4 8 4
22|52 (66| 54 | 57 | 95 | 59 [ 78 773 | 96 | 60 | 80 | 78,7 |[= 9 %|® O 0 3,0 |st w0 x 09| 6 6
23| 49| 74 6,3 6,2 91 63 7 77,0 92 | 61 78 77,0 62|lo 6 0 4,0 |Ac 3000 X | Cu Ci TE X 3 4 4
241 62| 52 6,0 58 85 39 70 64,7 86 | 40 | 69 650 |© 4 92 0 43 |Ac X [CuAc 000 x 15 15 15
25|57 |74 74 6,8 87 | 47 69 67,7 87 | 51 72 70,0 4 72 4 2[ 50 |CuAc X |cu 1200 X | Ac x 10 15 10
26| 8170 7,0 74 94 | 46 85 75,0 92 | 44| 88 74,7 52 6 2[V 9 2| 6,7 |ScAc SWolcu 1050 WSWi cy Ac 210 X 15 20 15
27| 59| 67 6,8 6,5 90 | 60 76 753 9 | 61 78 7 2 92 9 2| 67 |Ac X | CuAc 1050 X | CuAc 3000 X 20 20 20
28| 66| 70| 62 | 66 | 92 | 57 [ 47 653 | 93 [ 55| 46 | 647 |© 4 102| 102| 80 |Ac X [scas 300 X | ScAs 1050 X 2 | 15 | 15
29
30
31
::fn 489|549 | 514 | 51,7 | 730 | 449 [ 500 | 589,0 | 736 | 447 | 601 | 5048 | 36 | 56 | 36 | 427 X X X X| X | X
Aylik Kullanilan psikrometrenin gesidi ve
n::la 134,9| 151,4( 145,8 | 144,0 | 2459 | 1933| 2238 | 2209,3 | 2474 | 1955( 2243 | 2224,0 | 202 216 193 [203,7 X hesaplanin hangi esasa gore yapildig
M ag | 54| 52 | 51 [878[690| 799 | 789 |884|698| 801 | 794 [ 72 | 77 | 69 | 73 e Aspiratérii psikrometre 16 No. lu Kitap
Mak. 8,1 glin 26 Mak. 96 gin 4 Mak. 96 giin 21
Min.: 1,6 gin 17 Min 39 giin 24 Min 40 giin 24 Giinliik Ortalama Bulutiuluga Ait Sayih Giinler Tablosu
Agik ( Gunlik Ortalama Bulutiuluk 0.0-1.9) 1
Gnliik Ortalamalarin Beser giinliik Toplam ve ortalamalari ( Pentat ) tablosu Bulutlu ( Glnlik Ortalama Bulutiuluk 2.0 - 8.0) 15
Pentat ginlr Basing Sicakiik Nispi nem Bulutluluk | Yagis fe“y?:;,"o‘fu‘ Kapali ( Giinlitk Ortalama Bulutiuluk 8.1 - 10.0 ) 12
Top. | ort. [ Top. | ort. | Top. ort Top | Ort. | Top. | Top. | Ort.
0 UFKi RUYET KADEMELERI
1] 31 ock 4 4566,5| 913,3 | -24,5( -4,9 | 400,0| 80,0 | 40,1 80| 17 7,0 14
2| 5 ia 9 45206/ 9059 16 | 03 [4136| 827 [456] 91| 191 103 [ 21 Uk riyet Saat Uk ryet Saat
3[10 " 14 |4546,2| 909,2| -4.9 [ -10 [ 4000 | 800 [424|85|330( 77 [ 15 Kademeleri | g7 [ 44 | 21 |Kademelerif o7 | 44 | 21
4 15 " 19 4576,0| 915,2|-19,0( -3,8 | 391,1| 782 | 299 6,0 | 25 83 1,7 25 m. den az| 1000-1499 m
5120 " 24 |4587,3/ 917,5[ 19,2 | 3,8 | 3940| 788 | 26052 32| 91 [ 18 2549 m 15001999 m
6 50-99 m| 2000-2999 m 2
7 100-149 m| 3000-3999 m| 3 2 1
Toplam 22805,6 X |[-276] X [1998,7 X 184,01 X | 59,5| 424 X 150-199 m| 4000-4999 m| 2 2 8
Not : Gegen aydan kalip da bu ayin birinci pentatina eklenecek giinlere ait toplamlar bu ayin lgili siitunlarina yazilr. 200-299 m 5-9km| 7 11 7
300-399 m| 10-19km[ 9 10 | 11
400-499 m| 20 - 29 km| 3 3 1
500-999m| 2 30 - 49 km|
Nispi Neme ait sayili gtinler. = 28 sokm;aaanz
Giinliik ortalama nispi nemin %70 ve daha fazla oldugu ginler sayisi.................. 23 i Toplam 2 Toplam 26 28 28

Minimum 10 °C ve daha fazla iken nispi nemin %70 ve daha fazla oldugu giinler.. -

Minimum 10°C ve daha fazla iken nispi nemin %80 ve daha fazla oldudu giinler... -

Minimum 10 °C ve daha fazla iken nispi nemin %90 ve daha fazla oldugu giinler... -
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istno : 1

Istasyon Adi : ANKARA Ay : SUBAT Yil : 2006 Sayfa No

13 15
Giines isinlan 14 AKTINOMETRE °c Buharlagma mm. Tablosu
maksimum
siddeti
termometresi Siyah Aktino Beyaz Aktino . a -
(ingimas azamisi Termometresi Termometresi Siyahin Bey Farki Wild tipi
°c) P
Giin | Tablosu 07 | 14 [ 21 | o | 07 [ 14 | 21 | ort. | 07 | 14 | 21 | ort. | 07 | 14 | 21 |Toptam| 07 | 14 [ 21 |Toplam

Pis tipi

©imiNiOiaiA~IWIN=

-
o

Toplam
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Toplam
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

Toplam

Aylik

Toplam

Ayhk
Ort.

giin: giin :

Not1: Gece rasatlarinda , radyasonun ¢ok diisiik oldugu zamanlarda ( daha gok karasal iklimde ) , siyah aktinometre termometreleri beyazdan biraz daha diisiik hallerde , farka eksi ( - ) isareti konur.

Not2: Pis aletinin servise / servisten tarih

Not 3: Pliiviyograf aletinin servise / servisten tarih

©DMI EBIM 2000
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istno: 17130 Giines Isinlan Siddetinin Saatlik Ortalama Degerleri Enlemi : 39,57 Giineslenme Miiddetinin Saatlik
Ay SUBAT << cal/cm? (dakikada ) >> Tablosu Boylami : 32,53 Kiymetleri Tablosu
Yl 2006 istasyon Adi ANKARA (16) Yiksekligi (m.) : 891 SayfaNo: 5
SAATLER C Mahatls > Tz, §§ 3 SAATLER C Mahatli >
g 0 | o ~ o o ) 3 ] ) 3 [ ) & g z ] o E Y I S 5 e e B B e - - B B - - B N §
Sl e [ F ) s e [ ¢ |& |é & [ & [ |¢ e |o [a|f[i*ff5 [§5[9]8]3[I[3]5 ¢ |¢|d e |dfé|el¢|el]e]|a]”
1 090 | 10,20 | 22,80 | 31,20 [ 3480 | 3540 [ 3120 | 24,00 [ 1320 | 4.20 0,30 208,20 | 0,62 00| oo os]|10]10]10]10]10]00] 0o 5.8
2 1,80 720 | 1320 | 2580 | 3240 | 26,40 | 2520 | 20.40 | 1380 | 7.80 0.30 174,30 | 0.60 00 [ 00| 00| 00 ] 0o oo o00]o00]o00] o0 0.0
3 0,60 4,20 720 | 1020 [ 1380 | 1500 | 1500 | 1320 [ 9,00 5,40 1,20 94,80 | 0,26 00 | 00| 00| 00| 0o 0o o00]o00]o00] o0 0.0
a 1,35 5,40 900 | 1320 [ 16,20 | 1920 | 1680 | 13,80 [ 840 4.80 0,60 108,75 | 0.33 00| 00| 00| 00| 00| o0o] oo o00]o0]o0 0.0
5 0,45 540 | 1020 | 13,80 | 1860 | 24,60 | 2880 | 24,60 | 1560 | 5.40 0,30 147,75 | 0,52 00| 00| 00| 00| 00| o0o] oo o00]o0]o0 0.0
6 1,80 780 | 1560 | 27.60 | 34,20 | 21,60 | 1800 | 1020 [ 7.20 1.80 145,80 | 0.74 00| 00| 00| 01] 0o o0ofo00]|o00]o0]oo 0.1
7 4.80 900 | 1320 [ 1500 | 1380 | 1560 | 1620 [ 12,00 | .60 2,80 109,00 | 0,31 0.0 | 00| 00| 00| 0o oo o00]o00]o0] oo 0.0
8 4,80 | 13,80 | 24,60 | 31,20 [ 2460 | 21,00 | 16,20 | 1500 [ 7.80 6,00 2,40 167,40 | 0,62 00 | 00| 01] 01 ] 00| o0ofo00]o00]o00] o0 0.2
E) 040 | 13,20 | 33,00 [ 37,80 | 4620 | 39,00 | 3420 | 43,80 | 2460 | 7.20 0,45 279,85 | 0,88 00| 00|00 oo]|10|os5|07]|10] 07|00 3.9
10 0,30 4,80 8,40 840 | 1020 | 1440 | 960 6,60 9,00 4,20 7590 | 0,27 0,0 | 00| 00| 00| 0o oo o00]|o00]o00] oo 0,0
Topiam 12,40 | 76,80 | 153,00 | 212,40 | 246,00 | 230,40 | 210,60 | 187,80 | 120,60 | 5340 | 835 151175 | X 00| o00ofoo]| 12]20]15]| 17| 20]o07 10,0
11 360 | 1020 | 3,00 3,60 5,40 6,00 6,60 4,80 3,00 0,60 46,80 | 0,32 00 | 02| 00| 00| oo oo o00]o00]o0]o0 0,2
12 0,30 3,60 5,40 5.40 7.20 900 | 1080 | 11,40 | 1020 | 6,00 1,80 71,10 | o025 00 | 00| 00| 00| 0o oo o00]o00] o0l oo 0,0
13 1,80 | 11,40 | 27.60 | 42,00 | 48,00 | 5040 | 41,40 | 30,60 | 21.00 | 840 0,45 283,05 | 0,97 01| 01| 10]| 09 o0e] 10| 09|08 03] o0 6.0
14 270 | 13,80 | 3060 [ 40,80 | 5820 | 43,20 | 3720 | 34,20 | 26140 [ 1380 | 2.80 303,70 | 1.06 00 | 00| oo o3| 10| 07| o08]|o09]o05] 00 4.2
15 0.60 720 | 13,20 | 2040 [ 37,20 | 4560 | 42,00 | 46,80 | 39.00 | 2520 [ 1260 | 4.95 294,75 | 1.02 00 | 00| 00| o01] 05|09 1.0]10]08] 00 4.3
16 0,10 | 10,80 | 28,80 | 41,40 | 51,60 | 57,60 | 57,00 | 51,00 | 40,80 | 2820 | 12,00 [ 1.80 381,10 | 0,99 06 | 1.0 10| 10] 10| 10f[10]10] 10] 0a 9,0
17 0,15 3,60 960 | 16,20 | 18,00 | 21,00 | 1860 | 2460 | 17,40 | 1020 | 480 0,45 144,60 | 0,62 00 | 00| 00| 00| 0o oo o00]o00]o0] oo 0,0
18 2,40 720 | 1080 | 11,40 | 1440 | 1020 | 960 8,40 6.60 2,00 83,00 |o0.28 00 | 00| 00| 00| 0o oof o0 o0]o0] oo 0.0
19 360 | 1500 | 2880 [ 41,40 | 4500 | 4260 | 3360 | 33,00 | 24.00 | 9.60 0.80 277.40 | 0.85 00| 02| 10]| 10] 10| 08| 00| 05| 00| 0o 4.5
20 2,40 9,00 | 1860 | 2580 | 2640 | 24,60 | 16,80 | 14,490 | 960 7,20 3,60 158,40 | 0.46 0,0 | 00| 00 ] 00 ] 0o 0o o00]o00]o00] o0 0,0
Toptam) 0.85 | 34,80 | 115,20 | 210,00 | 276,60 | 327,00 | 303,00 | 277.80 | 235,80 | 166,20 | 79,40 | 17,25 204390 | X 07| 15| 30| 33| aa|aa|3z7]|a2]|26]|o04 28,2
21 0,15 3,60 16,20 31,80 42,60 23,40 10,20 14,40 16,80 11,40 6,00 0,90 177,45 | 0,84 0.0 0.1 1.0 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9
22 4,80 | 2520 | 39,60 | 4320 [ 49,20 | 49,80 | 43,20 | 3360 | 24,00 | 1320 | 1.80 327,60 | 0.86 00 | o00of| o8| 10] 10|10 10]10] 10] 04 7.2
23 0,60 | 10,20 | 18,00 | 32,40 | 46,20 | 52,80 | 52,20 | 46,80 | 39,00 | 27,00 | 14,40 [ 4,05 343,65 | 0,90 04 | o0afoo]| 10] 10|10 10[10] 10] 01 7.8
24 0,60 | 10,80 | 24,60 | 34,80 | 44,40 | as60 | 45,60 | 2160 | 660 | 1860 | 1200 [ 3.60 268,80 | 0,91 09| 10| 08| 10] 10| 06| 00|00 03] oo 5.6
25 0.15 480 | 1380 | 26,40 | 3840 | 4260 | 39,00 | 3600 | 2760 [ 1620 | 7,80 0,45 253,20 | 0,83 01| o02]07]|10] 10|09 05| 05| o00] 0o 4.9
26 0.45 9,60 22,20 37,80 44,40 25,20 42,60 42,60 39,60 20,40 6,60 1,35 292,80 | 1,12 0.2 1.0 1.0 0.9 0.3 0.6 0.7 1.0 0.3 0,0 6.0
27 0.90 960 | 19.80 | 33,00 [ 22,20 | 3300 | 26,40 | 24,00 [ 2460 | 1860 [ 1080 | 3.60 226,50 | 0.74 00 [ 03] 03] 00] 01|00 o00]o00]o00] o0 07
28 1,80 | 1560 | 22,20 | 19,20 | 22,20 | 24,00 | 19,80 | 19,80 | 10,80 [ 840 4,80 0,45 169,05 | 0,44 04 | 01| 00| 00| oo oo o00]o00]o00]o0 0.5
29
30
31
Toptam 4,65 | 69,00 | 162,00 | 255,00 | 303,60 | 295,80 | 285,60 | 248,40 | 198,60 | 144,60 | 7560 [ 16,20 2059,05 | X 20| 31| 55|57 aa|a1|32]|3s5]| 26|05 34.6
et 550 | 116,20 | 354,00 [ 618,00 | 792,60 | 868,80 | 819,00 | 736,80 | 622,20 | 431,40 [ 208,40 | 41.80 5614,70 27 | a6 | 94 [102|108]|100]| 86 | 97 | 59 [ 09 72,8
or 0,20 4,15 12,64 | 22,07 28,31 31,03 29,25 26,31 22,22 15,41 7.44 1,49 200,52 I X Ogleden Aviik Top. Aviik Ort. Ogleden Aviik Top. Aviik Ort. Ortalama 2,6
giinliik toplam maks : 381,10 maks : 1,12 evvel 37,7 1,4 sonra 35,1 1,3 Mak. 9,0
giin : 16 9un: 26 [ Gunier adedi 28 glinessiz= 10 0.1-0,9 Saat Giinesli = 5 10 >= - gun 16
Mamkin olan gineslenme saresi :_10.6 Ayiik mamkan olan yuzde orami % :__24.5
DMi EBIM 2000
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istno: 17130 istasyon adi : ANKARA ay : SUBAT yil : 2006 sayfa No : 6
SAATLIK HAVA BASINCI ( Barograf) (mb) TABLOSU
=z
:8 S AATLER (Mahalli) Toolam | SNtk
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 P Ort.
1 914,8 | 914,7 | 9147 | 9147 | 9151 9153 | 916,2 | 916,5 | 916,6 | 916,5 | 916,1 9153 | 9148 | 9147 | 9142 | 9142 | 9140 | 9148 | 9148 | 9143 | 9140 | 913,8 | 9139 | 913,9 | 21957,9 | 914,9
2 9133 | 9133 | 9129 | 912,8 | 9128 | 9126 | 911,9 | 9120 | 9120 | 911,9 | 911,7 | 910,9 | 910,3 | 910,1 910,1 909,9 | 909,9 | 909,8 | 910,0 | 9101 910,4 | 910,4 | 910,5 | 910,4 | 21870,0 | 911,2
3 910,4 | 910,2 | 909,9 | 909,8 | 909,7 [ 909,6 | 909,6 | 909,8 | 910,0 | 910,6 | 910,6 | 9104 | 910,2 | 910,2 | 910,3 | 910,6 | 911,0 | 911,3 | 911,56 | 911,7 | 9122 [ 9124 | 9125 | 9128 | 21857,3 | 910,7
4 913,1 913,3 | 9133 | 913,3 | 9133 | 9135 | 9142 | 9145 | 9150 | 9151 915,1 9150 | 9149 | 9148 | 9148 | 9148 | 9148 | 9149 | 9150 | 9151 9152 | 9152 | 9153 | 9153 | 21948,8 | 914,5
5 9153 | 9153 | 9154 | 9153 | 9157 | 9158 | 916,0 | 916,1 916,3 | 9166 | 916,7 | 916,4 | 9159 | 9153 | 9152 | 9150 | 9149 | 9147 | 9142 | 9141 913,7 | 9132 | 912,5 | 911,9 | 21961,5 | 9151
6 911,9 | 910,2 | 910,8 | 909,9 | 909,2 [ 908,8 | 907,9 | 907,9 | 907,8 | 907,0 | 906,5 [ 9054 | 904,8 | 904,2 | 903,9 | 903,6 | 903,5 | 903,1 903,1 903,1 903,1 903,1 903,7 | 903,8 | 21746,3 | 906,1
7 903,8 | 903,5 | 903,2 | 902,8 | 902,8 [ 902,7 | 903,6 | 903,7 | 903,8 | 903,8 | 904,0 | 904,3 | 904,2 | 904,0 | 904,0 | 904,0 | 903,7 [ 903,8 | 904,0 | 904,1 904,3 | 904,3 | 904,2 [ 903,9 | 21690,5 | 903,8
8 903,4 | 902,4 | 902,4 | 902,3 | 902,1 901,6 | 901,5 | 901,1 901,1 901,1 901,1 900,5 | 900,0 | 899,3 | 899,2 | 899,1 899,1 899,0 | 899,0 | 8982 | 8979 | 898,0 | 897,4 | 897,3 | 21604,1 | 900,2
9 897,3 | 897,8 | 8984 | 899,1 899,4 | 900,1 901,0 | 902,0 | 903,1 904,0 | 905,2 | 9054 | 906,0 | 906,3 | 907,2 | 908,0 | 908,4 | 909,2 | 909,9 | 910,0 | 910,4 | 910,8 | 911,3 | 911,3 | 21721,6 | 905,1
10 9113 | 9114 [ 9114 | 9113 | 9112 | 9112 | 9114 | 911,8 | 911,9 | 9120 | 912,0 | 9111 910,3 | 910,0 | 909,5 | 909,4 | 909,2 | 909,2 | 909,1 909,2 | 9094 | 909,3 | 908,9 | 908,8 | 21850,3 | 910,4
Toplam| 9094,6 | 9092,1 [ 9092,4 | 9091,3 | 9091,3 | 9091,2 | 9093,3 | 9095,4 | 9097,6 | 9098,6 | 9099,0 [ 9094,7 | 9091,4 | 9088,9 | 9088,4 | 9088,6 | 9088,5 [ 9089,8 | 9090,6 | 9089,9 | 9090,6 | 9090,5 | 9090,2 | 9089,4 | 218208,3 | 9092,0
11 908,6 | 908,2 | 908,1 908,0 | 908,0 | 907,9 | 907,6 | 907,7 | 907,9 | 908,4 | 909,2 | 909,5 [ 909,5 [ 909,5 | 908,9 | 908,8 | 908,9 | 909,1 909,3 | 909,3 | 909,3 | 909,1 909,1 909,1 | 21809,0 | 908,7
12 909,0 | 908,9 | 908,1 908,0 | 907,6 | 907,5 | 907,2 | 906,5 | 906,1 905,6 | 905,7 | 905,1 904,6 | 904,5 | 904,6 | 904,7 | 904,7 | 906,0 | 906,8 | 907,6 | 908,1 908,5 | 908,8 | 909,1 | 21763,3 | 906,8
13 909,7 | 909,7 | 909,6 | 909,6 | 909,7 [ 909,8 | 910,0 | 910,3 | 910,5 | 910,8 | 910,7 [ 910,3 | 909,8 | 909,6 | 909,6 | 909,6 | 909,7 | 909,6 | 909,7 | 909,7 | 910,0 [ 9104 | 910,5 | 910,6 | 21839,5 | 910,0
14 910,7 | 910,8 | 910,5 | 9104 | 910,6 | 9106 | 9106 | 9113 | 9114 | 911,56 | 911,2 | 911,0 | 910,7 | 910,4 | 910,3 | 910,3 | 910,2 | 910,1 910,7 | 9108 | 910,9 | 910,9 | 910,9 | 910,9 | 21857,7 | 910,7
15 910,8 | 910,8 | 910,7 | 910,6 | 910,5 | 9104 | 910,7 | 910,7 | 910,8 | 910,9 | 910,9 [ 910,6 | 910,5 | 909,9 | 909,9 | 909,9 | 910,0 [ 910,3 | 910,9 | 9111 911,7 | 912,0 | 912,0 | 9123 | 21858,9 | 910,8
16 9124 | 9129 | 9129 | 9129 | 913,0 | 9130 | 9134 | 9135 | 913,8 | 9142 | 9143 | 9141 913,9 | 9135 | 913,3 | 9134 | 9134 [ 9136 | 9139 | 913,8 | 913,9 | 9141 914,1 914,1 | 219254 | 9136
17 914,2 | 9142 | 9139 | 913,8 | 913,8 | 9138 | 9140 | 9139 | 9143 | 9147 | 9147 | 9144 | 913,7 | 913,6 | 913,7 | 913,9 | 9142 [ 9146 | 9147 | 9147 | 9149 | 9151 9153 | 9153 | 219434 | 9143
18 9155 | 9156 | 9157 | 9159 | 9161 916,2 | 916,2 | 916,9 | 9171 9172 | 9173 | 917,2 | 9170 | 916,8 | 916,6 | 916,7 | 916,9 | 917,3 | 918,0 | 918,0 | 918,8 | 919,0 | 9193 | 919,5 | 22010,8 | 917,1
19 919,9 | 920,1 920,1 920,0 | 9206 | 920,8 | 921,2 | 9215 | 9216 | 921,8 | 921,7 | 921,2 | 920,7 | 919,9 | 9196 | 9194 | 9193 | 9192 | 9192 | 9192 | 919,1 918,8 | 918,6 | 918,7 | 22082,2 | 920,1
20 918,6 | 918,2 | 918,2 | 918,1 918,3 | 9184 | 918,6 | 918,8 | 9189 | 9181 918,0 | 9178 | 9173 | 9170 | 9170 | 9170 | 916,9 | 916,9 | 917,2 | 917,5 | 917,8 | 9181 918,1 918,0 | 22028,8 | 917,9
Toplam| 9129,4 | 9129,4 | 9127,8 | 9127,3 | 9128,2 | 9128,4 | 9129,5 | 9131,1 | 9132,4 | 9133,2 | 9133,7 | 9131,2 | 9127,7 | 9124,7 | 9123,5 | 9123,7 | 9124,2 | 9126,7 | 9130,4 | 9131,7 | 9134,5 | 9136,0 | 9136,7 | 9137,6 | 219119,0 | 9130,0
21 918,0 | 918,0 | 918,1 918,1 918,2 | 918,2 | 9183 | 919,0 | 9195 [ 9196 | 9196 | 919,7 | 919,4 | 9193 | 9192 | 9192 | 9193 | 919,4 | 919,9 | 920,0 | 919,9 | 9199 | 919,9 | 919,8 | 22059,5 | 919,2
22 919,8 | 9199 | 9199 | 919,9 | 919,8 [ 9198 | 919,9 | 920,0 | 920,4 | 920,6 | 920,5 | 920,1 919,7 | 919,2 | 919,0 | 9185 | 9184 | 9184 | 918,7 | 9188 | 918,8 | 9185 | 918,6 | 918,6 | 220658 | 9194
23 918,6 | 9186 | 9183 | 918,1 918,0 | 9185 | 9186 | 918,7 | 919,1 919,2 | 918,9 | 918,7 | 9183 | 918,1 9179 | 9179 | 9179 | 9180 | 9180 | 9182 | 9182 | 9182 | 918,2 | 917,9 | 22040,1 | 9183
24 917,4 | 917,2 | 916,8 | 9159 | 9155 [ 9156 | 9153 | 9153 | 9152 | 9147 | 9134 | 9129 | 9124 | 9124 | 9125 | 9119 | 9114 | 9106 | 910,7 | 910,8 | 9104 | 9104 | 910,2 | 910,1 | 21919,0 | 913,3
25 910,1 910,0 | 909,9 | 909,9 | 910,0 | 910,0 | 910,5 | 911,0 | 911,0 | 910,8 | 910,8 | 910,8 | 910,3 | 910,2 | 909,8 | 909,8 | 909,8 | 909,7 | 909,9 | 910,2 | 910,2 | 910,3 | 910,3 | 910,3 | 218456 | 910,2
26 910,3 | 910,2 | 910,1 910,0 | 910,0 | 910,0 | 909,8 | 909,8 | 910,1 910,1 910,1 909,8 | 908,9 | 908,22 | 907,7 | 907,1 906,3 | 906,0 | 907,2 | 907,5 | 908,5 | 909,0 | 909,1 909,0 | 21814,8 | 909,0
27 908,9 | 908,9 | 908,9 | 908,7 | 908,9 [ 909,0 | 909,4 | 909,8 | 910,2 | 910,8 | 9111 910,9 | 910,8 | 910,9 | 910,8 | 911,0 | 9111 911,2 | 9114 | 9120 | 9125 | 9125 | 912,7 | 913,1 | 218555 | 910,6
28 913,3 | 9134 | 9133 | 913,2 | 912,9 | 9131 913,3 | 913,2 | 913,4 | 913,8 | 9134 | 9130 | 9124 | 910,8 | 910,9 | 910,4 | 909,3 [ 908,6 | 907,7 | 907,2 | 906,9 | 906,6 | 906,1 905,6 | 21861,8 | 910,9
29
30
31
Toplam| 7316,4 | 7316,2 | 7315,3 | 7313,8 | 7313,3 | 7314,2 | 7315,1 | 7316,8 | 7318,9 | 7319,6 | 7317,8 | 7315,9 | 7312,2 | 7309,1 | 7307,8 | 7305,8 | 7303,5 | 7301,9 | 7303,5 | 7304,7 | 7305,4 | 7305,4 | 7305,1 | 7304,4 | 175462,1 | 7310,9
ms'::m 25540,4 | 25537,7| 25535,5| 25532,4 | 25532,8| 25533,8| 25537,9| 25543,3| 25548,9| 25551,4| 25550,5 | 25541,8| 25531,3 | 25522,7| 25519,7 | 25518,1| 25516,2| 25518,4 | 25524,5| 25526,3 | 25530,5| 25531,9| 25532,0| 25531,4| 612789,4 | 25532,9
Ort. 912,2 | 912,1 912,0 | 9119 [ 9119 | 9119 | 9121 912,3 | 912,5 | 9126 | 9125 | 9122 | 911,8 | 9115 | 9114 | 9114 | 9113 | 9114 | 9116 | 9117 | 9118 | 9119 | 9119 | 911,8 | 218853 | 911,9
Maks 921,8 (mb) Min 897,3 (mb) ort.bas.maks 920,1 (mb)
gin 19 gin 8 giin 19
saat 10 saat 24 ort.bas.min 900,2 (mb)
NOT : Bu tabloya iglenecek kiymetler , gergek basinglara gére tashih edilmis saatlik barograf degerleridir. giin 8
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istno : 17130 istasyon adi : ANKARA ay : SUBAT yil : 2006 sayfa No : 7
S AATLER (Mahalli) °c
:é Toplam Giinlik
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Ort.
1 -8,9 -10,0 -10,7 -10,9 -11,0 -11.,8 -12,5 -12,4 -11,3 -8,6 -6,2 -4,4 -2,0 -1,5 -1,4 -1,9 -3,6 -5,7 -5,9 -5,8 -5,5 -6,1 -5,8 -6,5 -170,4 -7,1
2 -6,3 -6,2 -6,5 -6,4 -6,3 -5,5 -5,3 -5,7 -5,8 -4,5 -3,3 -2,1 -1,7 -1,6 -1,3 -1,4 -1,2 -1,1 -1,2 -1,3 -1,2 -1,2 -1,1 -1,2 -79,4 -3,3
3 -1,1 -1,1 -1,2 -1,4 -1,6 -1,8 -1,9 -2,5 -2,5 -2,2 -1,7 -1,1 -1,3 -1,3 -1,6 -2,1 -2,7 -2,8 -2,8 -2,9 -2,9 -3,1 -3.4 -3,5 -50,5 -2,1
4 -3,6 -3,7 -3,7 -3,9 -4,0 -4,4 -4,7 -4,9 -4,8 -4,6 -3,9 -3,8 -3,0 -2,4 -2,4 -2,4 -2,5 -2,7 -2,8 -2,9 -3,0 -3,1 -3,1 -3,5 -83,8 -3,5
5 -3,5 -3,6 -3,7 -3,8 -3,8 -3,9 -3,9 -3,8 -3,6 -3,0 -2,6 -1,9 -1,5 -1,5 -1,2 -1,5 -1,9 -2,4 -2,5 -2,5 -2,6 -2,6 -2,7 -3,0 -67,0 -2,8
6 -2,9 -2,8 -2,8 -2,9 -2,8 -2,7 -2,6 -2,5 -1,9 -1,1 1,4 2,5 2,8 3,4 2,4 2,2 2,1 1,9 2,3 2,9 2,6 1,4 1.4 1,3 5,6 0,2
7 1,3 1,4 1,3 1,2 1,2 0,7 0,5 0,4 0,5 1,0 1,6 2,0 21 2,0 2,0 1,5 1,4 1,2 1,2 1,1 1,1 1,0 1,0 0,9 29,6 1,2
8 1,1 0,9 1,0 0,8 0,7 0,9 0,9 1,0 1,8 2,3 3,3 3,0 2,7 3,0 2,5 2,5 2,0 1,8 2,1 2,2 2.3 1,4 1,4 0,3 41,9 1,8
9 0,1 -0,1 -0,8 -0,9 -0,8 -1,3 -1,3 -0,6 -0,4 0,1 1,1 0,8 0,1 1,8 1,6 -0,1 -1,6 -1,6 -1,7 -1,5 -1,4 -1,3 -1,7 -1,6 -13,1 -0,6
10 -0,9 -1,4 -1,4 -1,2 -1,7 -1,7 -1,4 -0,7 0,3 1,2 3,1 4,1 4,2 5,0 4,9 4,9 5,0 4,9 4,8 5,0 5,4 5,2 5,0 5,1 57,7 2,4
Toplam] -24,7 -26,6 -28,5 -29,4 -30,1 -31,5 -32,2 -31,7 -27,7 -19,4 -7,2 -0,9 2,4 6,9 5,5 1,7 -3,0 -6,5 -6,5 -5,7 -5,2 -8,4 -9,0 -11,7 -329,4 -13,8
11 5,0 5,0 5,5 5,4 5,5 5.1 5,2 6,5 6,7 4,3 3,8 3,3 3,0 2,8 2,5 2,4 1,8 0,3 0,3 0,3 0,3 0,9 0,3 0,2 76,4 3,2
12 0,1 0,1 0,2 0,6 0,6 0,5 0,5 0,3 0,7 0,3 0,3 0,8 0,9 1,0 0,3 0,1 0,0 -0,8 -0,8 -1,0 -1,2 -1,6 -2,2 -2,9 -3,2 -0,1
13 -3,1 -3,2 -2,8 -3,1 -3,2 -3,3 -3,8 -4,1 -4,6 -2,8 -2,8 -2,0 -2,0 -1,8 -2,1 -2,2 -2,5 -2,8 -3,7 -4,8 -5,0 -5,8 -5,8 -6,1 -83,4 -3,5
14 -7,1 -7,6 -8,1 -8,9 -8,8 -8,8 -8,4 -7,8 -6,8 -5,7 -4,9 -3,9 -2,5 -2,1 -2,5 -2,6 -3,7 -5,3 -7,3 -7,7 -8,0 -8,0 -8,0 -8,1 -152,6 -6,4
15 -8,2 -8,4 -8,6 -8,8 -8,8 -8,7 -8,6 -8,1 -7,1 -5,6 -3,9 -3,9 -3,1 -2,7 -3,5 -4,8 -5,2 -5,8 -6,1 -6,5 -6,7 -7,7 -8,7 -9,7 -159,2 -6,6
16 -10,1 -10,4 -11,6 -11,8 -11,9 -12,5 -13,0 -12,4 -9,7 -8,1 -6,9 -6,6 -5,8 -5,5 -5,3 -6,8 -7,6 -8,0 -8,6 -9,8 -10,5 -11,6 -12,2 -12,9 -229,6 -9,6
17 -13,1 -12,7 -12,7 -13,8 -13,8 -13,8 -13,6 -12,3 -11,6 -8,9 -7,7 -6,2 -5,9 -4,8 -4,8 -4,8 -4,8 -4,6 -4,7 -4,2 -4,4 -4,3 -4,2 -3,9 -195,6 -8,2
18 -3,8 -3,7 -3,6 -3,5 -3,2 -3,0 -2,6 -1,9 -1,7 -0,7 0,1 1,2 1,7 2,0 2,8 2,8 3,2 2,9 2,8 2,5 2,4 1,9 2,0 1,9 2,5 0,1
19 1,1 0,9 0,8 0,6 0,2 0,8 1,0 1,9 3,5 4,3 4,9 5,4 5,5 5,4 5,5 5,5 4,7 3,7 3,1 2,8 2,6 2,3 2,4 2,4 71,3 3,0
20 2,5 2,3 2,3 2,3 2,2 2,0 2,1 2,3 2,9 4,1 5,0 5,7 5,6 5,2 4,8 4,6 4,6 4,1 3,8 3,6 3,5 3,3 3,3 3,1 85,2 3,6
Toplam] -36,7 -37,7 -38,6 -41,0 -41,2 -41,7 -41,2 -35,6 -27,7 -18,8 -12,1 -6,2 -2,6 -0,5 -2,3 -5,8 -9,5 -16,3 -21,2 -24,8 -27,0 -30,6 -33,1 -36,0 -588,2 -24,5
21 3,1 2,7 2,0 1,5 1,8 1,7 1,2 1,0 1,4 3,6 5,9 6,3 6,1 6,8 7.3 7.5 6,8 5,0 4,2 2,9 2,3 1,7 0,6 0,2 83,6 3,5
22 0,1 -0,1 -0,7 -0,4 -1,1 -1,3 -1,4 -2,1 -1,8 -0,3 3,0 5,1 9,3 8,5 7.6 6,9 5,9 4,6 3,0 2,7 1,8 1,0 0,7 0,7 51,7 2,2
23 0,1 -0,1 -0,9 -1,1 -1,5 -1,7 -1,8 -0,8 0,1 2,6 5,1 7,5 8,6 9,3 9,6 8,7 7,5 6,1 5,0 4,2 4,0 3,4 3,0 3,1 80,0 3,3
24 2,4 2,1 1,9 23 3,0 1,7 2,4 3.4 6,0 7.6 9,3 11,1 12,0 11,3 8,9 8,9 8,1 6,6 55 4,9 4,8 4,1 3.9 3,7 135,9 5,7
25 3,6 2,8 2,4 21 1,5 1,1 1,0 2,8 5.1 7.9 11,0 13,1 13,7 13,6 13,8 13,3 13,0 12,2 10,8 8,7 8,0 7,7 6,8 5,8 181,8 7,6
26 57 57 5,2 5,5 5,1 4,9 4,8 6,0 8,5 10,1 10,7 10,3 13,0 13,3 13,8 13,0 12,3 11,7 7,0 5,2 4,3 2,6 1,0 1,0 180,7 7,5
27 1,8 2,2 2,5 2,2 1,9 1,7 1,0 3,0 4,9 5,6 6,3 7,6 8,1 8,4 8,6 8,2 8,1 7.7 6,6 6,1 5,3 5,0 3,7 3,4 119,9 5,0
28 3,3 3,2 3,3 2,9 2,1 1,9 2,1 4,0 5,5 6,8 7.9 9,0 9,3 9,9 9,9 9,9 9,3 10,3 11,0 10,9 10,9 10,8 10,3 9,8 174,3 7,3
29
30
31
Toplam 20,1 18,5 15,7 15,0 12,8 10,0 9,3 17,3 29,7 43,9 59,2 70,0 80,1 81,1 79,5 76,4 71,0 64,2 53,1 45,6 41,4 36,3 30,0 27,7 1007,9 42,1
tospT:m -41,3 -45,8 -51,4 -55,4 -58,5 -63,2 -64,1 -50,0 -25,7 57 39,9 62,9 79,9 87,5 82,7 72,3 58,5 41,4 25,4 15,1 9,2 -2,7 -12,1 -20,0 90,3 3,8
Ort. -1,5 -1,6 -1,8 -2,0 -2,1 -2,3 -2,3 -1,8 -0,9 0,2 1,4 2,2 2,9 3,1 3,0 2,6 2,1 1,5 0,9 0,5 0,3 -0,1 -0,4 -0,7 3,2 0,1
Maks 13,8°C Min -13,8°C ort.sic.maks 76°C
glin 25 gun 17 gin 25
saat 15 saat 4 ort.sic.min 96°C
NOT : Bu tabloya islenecek kiymetler , kuru termometreye gore tashih edilmis saatlik termograf degerleridir. giin 16
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istno : 17130 istasyon Adi : ANKARA ay :SUBAT Yil: 2006 sayfaNo : 8
(19) Riizgar Rasat Kiymetleri Tablosu (20) Rizgar yonlerinin Frekans !ltekerriir) Tablosu
(Bofor rasatlarina goére )
19 /1 Yon-Bofor 19/2Yo6n-hiz ’g N NE SE S SwW w NwW C
= |5 = = = = = = = —
N 0-12 10 m. de m/sec. g 2 % _ % _ % _ % _ % _ % _ % _ % _
= Giinliik Gnlik | § § é §E é §E é ég é §E é ég é 55 é ég é §E g
E | M| Mo [T M| | [E]2] 5|88 5 88| 5|88 8|88 5|88|a[88[a|88] a 88| &
1 ¢ S;N E’;‘E 7] € f";’ ESNSE 23 05| 05| 25| 25 os5|os| 1| 1|22 os|os]7
ENE | ENE | ENE ENE | ENE | ENE
2 ) > v | 13 s | i | os | M 2 5[ 10| 6|12 1 2|2]4
WNW [ wsw | ssw WNW [ wsw [ ssw
3 1 2 2 | " oe | 18| 18| 3
sw | wNw [ wsw SW | wNw | wsw
4 2 1 2 | " 1|04 18| M® 4
c | e | E c | e[| E
5 ) 5 | 17 ot | a5 | 22 5
ENE | ENE | ENE ENE | ENE | ENE
6 2 1 1| M s s " ]®
SSW | NE | ENE SSW | NE | ENE o
7 2 2 2 | 29| 4s | 23| 28| *® !
ENE | ENE| E ENE | ENE| E
8 2 3 112 28 | 40 | 13| 27 8
c [wsw|wsw c [wsw|wsw
9 5 ;| 10 v | oo | 12 9
E | sw [wsw E | sw [wsw
10 1 2 2 | " os| 18] 32| 2 10
Toplam| 11 | 18 | 19 | 16,1 | 122|202 | 230 185 1
SSW |wsw| ¢ SSW |wWsw| ¢©
1 y 5 13158 | 26 1,5 12
12 | © |5 N:N 07| € E1N: ’;“g’ 09 |toplam 55| 105] 85| 145 15|25 3| 52| 2 o5|05] 7
E | ENE [wsw E | ENE [wsw
17 24 1 15| 15|15/ 1 2| 2 2| 2
13 5 5 ; T 52 | a2 | oo , 5] 15]15| 15 05/ 05]05[05]( 1
wsw| sE | w wsw| sE | w
14 . p T 10 o | e | 15 | 00 2 35 7 [45] 9 35 73] 6|15 3
SswW | Nnw | NE Ssw| NwW | NE
15 ; ) o | 17 | o | 28 | 23 | 20 3 05 15|15 45 05| 15|05 15
c |wsw| E c [wsw| E
16 5 ;| 10 s | 13 | 12 4
E E | E E| E | E
7 2 2 2 | 29| 23| 18| 25| ?? 5
8 || [ C o7 [BE[C | [ os R
2 18 <
c | E | E c | e[| E -
19 3 5 |17 a7 | 32 | 23 7
ENE | ENE| E ENE | ENE| E
20 2 2 2 | 29| 46| 23] 18| " 8
Toplam| 12 | 17 | 12 | 138|120 21,1 | 146 | 159 9
ENE | ENE | ENE ENE | ENE | ENE
x 2 1 1| M s oe || "B 10
ENE | ENE | ENE ENE | ENE | ENE
2 2 2 2 | 2% 4| 18| 18| "8 i
ENE | ENE | ENE ENE | ENE | ENE
z 2 2 2 | 29| 18| 23| 18| ?° 12
NE | sw | ENE NE | SW | ENE
24 ) ) 2 | 77| 26 | 13 | 23 | 21 |toplam 55| 10 |75 15| 2 | 2 6 (105 4] 8| 2]35] 1
ENE |WNW| ENE ENE |WNW| ENE
25 5 5 A P e vl IR 1 2 2| 4| 4 15| 15]25( 25 1| 1| 3
c [wsw| w c [wsw| w
26 3 s | 17 w0 | 18| 0 2 3 6| 5|10 o5 1 |15] 3| 2] 4
w [wsw| ¢ w |wsw| ¢
27 ) 5 10| oo | a2 1,4 3 1] 3
E | SE |wsw E | SE |wsw
28 ] A 21 19 o7 | 1a ] 00| 10 4 05 2 o5 2
29 5
30 6
&
31 7
Toplam | 12 | 14 | 11 | 124 [ 114|171 112 133 8
Aylik
Y 35 | 49 | 42 | 423|356 584|488 47,7 9
plam
aymkort| 13 [ 18] 15 15| 13| 21| 17| 17 10
maxysn: ENE Riizgar hizi ile o
maxhiz: 5,5 bofor arasinda Aletin gesidi ve "
in 1 uyarlik aranmig yerden olan
9! midir 2 ylksekligi m. 12
Anemograf toplam 55[ 10 |105] 19 05| 1 | 3|45]45|65]| 1| 1|3
Aranmistir.
19,00 m.
Son Toplam| 17 31 | 27| 49| 2| 22| 4 [12]20]|11|17] 4] 5|1
Yonlerin
ortalama 1,8 18 1,0 1,8 17 16 14
raema | X X X X X X X X X
© DMi EBIM 2000
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istno : 17130 istasyon No ANKARA ay : SUBAT Yil : 2006 sayfa No
B . w w w w W w = = = = = 2
§ § Riizgar Rasatlari z S g z w a o 2 %) 7] 3 g = é E z o | £ | toptam s
Hizlar tutari 2,6 174 71 45 18 04 0,9 09 356
07 Esme sayisi toplami 1 9 4 3 1 1 1 1 7 ! 1,7
Ortalama hiz 2,6 1,9 1,8 15 1,8 04 0,9 0,9 21
Hizlar tutar 2,3 18,9 8,6 2,2 4,4 16,5 2,7 2,8 584
14 Esme sayisi toplami 1 9 3 2 3 6 2 1 1 ! 2,2
Ortalama hiz 23 2,1 29 1.1 1,5 28 1.4 28 27
Hizlar tutar 2,3 19,0 13,6 1,8 7,7 3,1 1,3 48.8
21 Esme sayisi toplami 1 9 6 1 5 2 1 3 ! 2
Ortalama hiz 23 2,1 23 1.8 1.5 1,6 1.3 25
Hizlar tutarinin toplami 72 55,3 29,3 2,2 6,3 6,2 24,6 4,0 3,6 4,1 1428
Esme sayilari toplami 3 27 13 2 4 4 12 3 3 2 " ' 2
Ortalama hiz toplam1 24 2,0 2,3 1,1 1,6 1,6 2,1 1,3 1,2 2,1 73
(22 ) RUZGAR YONLERI HIZ KADEMELER| TABLOSU
=
B = Hiz kademeleri w w w w W w = = = 2 = 2 £
*F z z z w (7] 7] %] 7] z z [ o
8 § (m/sec.) 3 z m} w a » 3 0 B3 = = z Z L
0,1-14 1 2 1 1 1 1 7 7
15-74 1 8 2 2 1 14
07 75- 144
145- 21,4
21,4 den fazla
01-14 2 2 2 1 7 1
1574 q 7 3 i [ i i 20
14 75-144
14,5- 21,4
21,4 den fazla
0,1-14 4 2 3 1 1 1 3
15-74 1 5 4 1 2 1 14
21 75- 144
14,5- 21,4
21,4 den fazla
0.1-14 7 4 2 1 2 4 2 2 1 25 | 11
% 15-74 3 20 9 3 2 8 1 1 1 48
° 75- 144
° 14577514
21,4 den fazla
23 KUVVETLi RUZGAR ve FIRTINA TABLOSU
En yitksek hiz| E Devam
Giin | yon [" Vr: /SS; 2 Kuvvetli Riizgar ve firtinanin Estigi saatler miiddeti YAPTIGI ZARARLAR
. SaDa
11 [ SW | 12,5 [ msec| 08 ** 08 - 08 * ARALIKLI
26 [WSW|[ 114 | 18 18 1 - 18 1° ARALIKLI
Ayin en hizli riizgar R Kuvvetli
Tarihi yoni Hiz Firtinalt giin Riizgarli giin
11, 02 2006 | SW | 12,5 misec - 2
© DMi EBIM 2000
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istasyon Ad - ANKARA vii: 2006 ay sayfaNo: 10
24 25 r 26‘ T 27
Yagis Miktari _mm Kar ortiist YAGI MUSAHADE
ve sekli yilksekiigi 09 KUY AXAALY GITYG = =of)x) 00 SA §
e | @1-on) | (07-14) | (14-21) [ (07-07) | Mevcut [ Yeni Hadiselerin baglama ve nihayet bulma Hadiselerin baglama ve nihayet buima
:g, o7 14 21 Toplam cm. [kar cm zamanlari ve halleri (0-2) zamanlari ve halleri (0-2)
= 000 073 =7 072-087/ = 0877 -10
1 16 ® 1092474 =0 4747 4%
¥ * 73 = 00 07240
2 17 13
* = 00 %0724 00
3 17| 1 2
= 00 90724
4 13
= 00 007704 00
5 12
A A . A A0 0p 2206 42 A0 0752 0952 @0 142272 = 00 %0707 527 ="0""09 22 - 24 0
6] 01| 02|57 |01 ]| ™
o 3 3 kA ® U043 0542 0 06 42 092 0 2% g = 00 00772400
7| 26 | 01 04 85 12 |LEKE| % © 1522 . 16%
. o ox ® 05420 T0p 52 @ R 48 g5 e i 1547 g = 00 90" "0g 52
8 0.1 0.0 02 03 10 |LEKE| $ © 165%2.172) § 0 212 .2327| % 0 2327 .40
[ o * 0003
| 100 102 0| 3
*A . A 00g S 0g ™y 00 #2152 @0 1T 0%
10 02 | 12 8
pl 128 | 22 | 72 [ 208 X | 5 X
0 . o | %A ® 0 012022/ ®° 032-062/ ® ° 09°2-10
Ml 00 | 62 | 100 | 23 3 |LEKE|®  10%2.17%) % © 174 .40
¥ ¥ ¥ o * 070000 06 227K 06 22 - 07 %2 % 07 92 08 %2 = 15427716 52
12 8.0 57 08 | 242 10 8 |*x 08%-09%/ % 09%.152
*
13 65 | 12 2
= 0592 40 ¥ =002 a W
14 12
A RT0192 032 = 00 00740 %27 e 0T 0 %212 %2
15 00 00 10
16 10
¥ ERR IR TR SR T YR = 09427710 *
17 00 | 02 8
¥ se . * * 00000 T0g B2y 0 ISR e T4 g = 0492740 10 T=T0T g 22 g 00 =TT 3 W04 00
Bl og |12 03|10 8"
o = 00900 U2/ ="0""06 02 240
19 15 6
. . . . ® 0023 02y e 3T 7 O = 00 000142 =022 0
200 24| 04| 04| 24| *
L",: 12,1 | 135 | 11,7 | 37,9 X 11,0 X
. = 0% 07T/ =% 0777-08%2/ =° 08%2-10""
21 1 = 10021102, = =° 12%.%
08 = %34 =0
00 %0705 %27 = 70642 08 #2
22 LEKE 0842 . 122 @ o 4752240
= 00 %06 %27/ = 119 96 %
23 LEKE = 1642 - 24 0
v 452 = 009004
24 0.0 LEKE
_ = 2294
25 00 Be
. . . ® 0032270452y 0182 g %2 gy 049 0¥ = 00 % 04
26 02 17 02 G0 2%2.232) g0 232,40 %5
o % v ¢ 009 00 *
27| 54 75 | LEKE | LEKE
28 R4
5
29
30
31
| 6,0 17 | 85 0
vl 309 | 157 | 206 | 672 | 16 32 H MAKSIMUM YAGIS : 24,2 mm ‘ MAKSIMUM KAR YAGIS! : 16 cm
GUNU : 12 GUNU : 1
© DM EBIM2000
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istasyon No : 17130 istasyon adi: ANKARA il : 2006 ay:  SUBAT sayfano: 11

28 2 Oraj Rasatlari
e “”E“" s Al Misahede Zamanlan H’dm’:m
5 ‘;?;!”Kv:;u“:": . n:n"::n gidis istikameti Eﬂ: s§§ E‘E’fég %E E E [ZAHAT
=:. M- | tyopunia é oo gég g§,= gégg oe % 2
1
2 13 | 180 14
3
4 13 [ 180 14
5
[} 12 (170 14
7
8
9 10 [140] 14
10
ToPLAM| X | X | 58
1
12 | 10 | 14 | 14
13 12 | 156 13
14 EN YUKSEK KIYMETLER
15 maks |ginii
16 10| 13 13 En cok yafig mm. 242 | 12
17 En Yiiksek kar ortlisd cm. 16 1
18 | 8 [ 11| 14 GONLER SAYISI
19 Yafjig 0.1 mm ve daha fazia 14
20 Yafis 1.0mm ve daha fazia 10
TOPLAM| X | X | 54 Yafiig 2.0 mm ve daha fazla T
2 Yai§ 26 mm ve daha fazla 5
Yafjis 10.0 mm ve daha fazla 2
Yai5 50.0mm ve daha fazla
Yafimur ® 0.1 mm. ve daha fazla 2
25 Kar * 0.1 mm. ve daha fazla 8
2% Kar Yagmur % 0,1 mm ve daha fazla 1
Karla ol & 21
2 Gigentil 9
Grezili Al& 3
30 Doluls  A(&)
3 Sisi = (Royst1000 metreninalinda) | 2
Toram| X | X Cigh o
| X | X | 110 :ﬁﬂl" = [v:eruyetsahasmda
il K el (R
oM X | X | 14 §imseki <
© DMI EBIM 2000
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istno : 17130 Istasyon Adi ANKARA Yil : 2006 Ay: SUBAT sayfaNo : 12
30 TOPRAK SICAKLIKLARI TABLOSU 31 32
Yerin hali Denizin hali
5cm 10cm 20cm 50 cm 100 cm | ( sifre Kiymeti ) | ( sifre Kiymeti )
o] 07 | 14| 2 Sl o7 | a2 (SN o7 e |20 [0 o7 [ e [ 20 [P aa Jo7|1a| 21|07 | 14] 20
1 28| 26| 22| 25| 17| 18| 16| -17]-02|-02]00] 01| 28| 28| 28 | 28 7,0 777
2 24| 14| 26| 21| 16| -10]|-12]-13]-04]| 00| 04| 03| 27| 27| 27| 27 6,9 777
3 12| 10| 12| 11| 08| -06|-06]|-07]-04]|-01]-01]-02]| 28| 28| 28 [ 28 6.3 777
4 13| 08| 10| 10| 06 | -03|-04]-04]-01|02]00] 00| 28] 28| 28| 28 58 777
5 10| 06| 06 | -07]|-07|-04]-02]-04]00] 00] 02] 01 27 | 26 | 26 | 26 54 777
6 10| 06| 06| -07]| -04]|-04]|-04]-04]00]| 01 00 | 00 | 26 | 27 | 26 | 26 55 777
7 06| 02| -02|-03]|-02]|o00] o0 |-01]o00]o02]02] 01 23 | 27 | 27 | 28 54 777
8 02 00| 03| -02] 00| 02 ][ 00| 01 02 | 04 | 03] 03 | 27| 28 | 29 | 28 52 717|686
9 00 | 03] 00 | -01 | 01 0,1 01 | 01 03 | 04 | 03] 03 | 27 | 26 | 27 | 27 52 777
10 | 06| 00 | -02]-03] 00] 01 00 | 00 ] 03] 07| 04| 05 ]| 25| 26| 26 | 26 52 775
Toplam| 11,1 | 75 | -89 [ 90| 59 | 41 | 43| 48] -03 | 17 [ 09 | 07 | 266 | 271 | 272 | 270 | 579 | x [ x| x| x| x| x
1 | -04|-02(-03[-03|00]02]01] 01 04 | 05| 04 | 04 | 26 | 26 | 26 | 26 4,9 7157
12 | 04 | 01 | -02]|-02| 001 02] 02| 01 05 | 06 | 06 | 06 | 25 | 24 | 24 | 24 46 777
13 00 | -04 | 00 | -01 | 01 02| 03| o02] 03| 06| 06| 05 ]| 24| 25| 25| 25 46 777
14 | -06 | -03 | -06|-05] 00] 00| 00 ) o00] 06 06| 02| 05] 25| 25| 25| 25 46 777
5 | 10| -04 | -08|-07] 00 ] 00| 00 ) o00] 04 ] 06| 05| 05 ]| 26| 26| 26| 26 46 777
6 | 20| 12| 26| 19| 06| 06| -13]-08] 02] 06 | 04 | 04 | 26 | 27 | 27 | 27 46 777
17 | -40 | 20| 14| 25| 24| 16| 10| -1,7] 02 | 00 | 02 | 01 26 | 27 | 27 | 27 438 777
8 | 14| -06( -04| -08)|-08]-06|-04]-06]00] 00] 00/ 00] 26| 26| 26 | 26 46 777
19 | 08| -03(-02|-04]-04]-01]00]-02]00]02]03]|02] 26| 26] 26 26 46 76|66
20 | 02| 02 ] -02]-01] 00| 04 | 00 | 01 0,1 05| 02 | 03 | 26 | 26 | 24 | 25 46 6[6]|6s6
Toplam| -108 [ -51 | -67 [ -75 | 41 | 19| 21 | 28| 27 | 42 | 34 | 35 | 256 | 258 | 256 | 257 | 465 | x| x| x | x [ x | x
21 0,0 10 [ 00 [ 03 | 01 02 [ 02 ] o02] 04| 04| o06] 05])] 23] 23| 23| 23 4,4 6[5]|s5
22 | 02| 42 | 02 14 | 00 1,0 12 [ 07 | 04 | 06 12 [ 07 | 23 | 25 | 25 | 24 45 5(5]|s
23 | 02| 56 | 26 | 27 ] 06 | 30 [ 32 | 23| 10 12 | 27 16 | 27 | 27 | 27 | 27 45 5(5]|s
24 04 | 78 | 34 | 39 10 | 54 | 42 [ 35 | 14 [ 26 | 38 | 26 | 28 | 31 3,2 3,0 45 5(5]|5
25 04 | 88 | 60 | 51 15 | 60 | 64 | 46 | 25 | 32 | 52 | 36 | 33 | 34 | 35 | 34 44 1] 1] 1
26 30 | 91 56 | 50 | 40 | 70 | 66 | 59 | 42 | 47 | 58 | 49 | 36 | 37 | 37 | 37 46 2 (2|2
27 12 | 68 | 46 | 42 | 28 | 57 | 53 | 46 | 42 | 44 | 52 | 46 | 42 | 45 | 45 | 44 4,9 522
28 14 | 76 | 58 | 49| 28 | 62 | 58 | 49 | 38 | 46 | 54 | 46 | 45 | 45 | 47 | 46 52 2 (11
29
30
31
Toplam | 6,0 | 50,9 | 28,2 | 284 | 12,8 | 345 | 329 | 267 | 1779 | 21,7 | 299 | 23,1 | 257 | 26,7 | 27,1 | 26,5 | 37,0 | DENIZIN HALI FREKANS SAYISI CETVELI
Ti:':m 459 | 383 | 126 | 110 | 28 | 285 | 265 | 101 | 203 | 276 | 342 | 273 | 779 | 796 | 799 | 702 | 1414 [ oryesi et olelm
ayworr] -06 | 14 | 04 | 04 | 01 1,0 1,0 [ 07 | 07 1,0 1,2 10 | 28 | 28 | 29 | 28 5,0 14
Maks 9,1 glin 26 Maks 7,0 glin 26 Maks 5,8 gilin 26 Maks 4,7 glin 28 Max | gin | 21
Min -4,0 glin 17 Min -2,4 giin 17 Min -0,4 glin 2 Min 23 glin 7 70| 1 | Top.
Min | giin Topragin gesidi
44| 21 KUMLU

Cetveli dolduranin adi , soyadi imzasi

Istasyonda Kontrol edenin adi , soyadi imzas|

Merkezde Kontrol edenin adi , soyadi imzasi
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Saatlik Ruzgar Cetveli

istasyon No :
istasyon Adi : ANKARA GuUnun BUtun Saatlerine GOore Ruzgar YOonU ve Hizi DOkimi Tablosu
Jiruet ve Firildagin Yerden Yiksekligi : _ 19,00 m. Aletin Adi @ A graf Modeli : 90 Z Markasi: R.FUESS
x z g §Es H
Saa_tller 00-01 | 01-02  02-03 | 03-04 | 04-05 [ 05-06 | 06-07 | 07-08 | 08-09 | 09-10 | 10-11 | 11-12| 12-13 | 13-14| 14-15] 15-16 | 16-17 | 17-18 | 18-19 [ 19-20 | 20-21 | 21-22 | 22-23 | 23-24 éig éi EES §§
gunler [CH) 5 33 2
1 s S [sw]sw][sw]sw][NwW[]NE] NET] N N N E [ sw]swlswlsw nNETsw[swl[nNe[NTENE[ENE[ o T [ NE 1 38
08 (12150705 03]10] 11 101121161221 12] 11 201 10 [ 10 11 1,01 08143 ] 52| 27| 25 ! ! 10,0
2 E E | ENE| NE | ENE [ ENE| ENE [ ENE| ENE| NE | NE | NE [ NE | NE | NE | NE [ NE | NE | NE [ NE | NE [ NE | NE [ NE 309 | 17| ENE| o4
1,5 1,2 20 (24| 25 1,8 1,4 1,5 24 23 [ 22| 21 2,1 2,0 2,1 2,2 21 151 06 1,0 1,1 0,7 0,8 0,4 6,4
3 NE | WSW [ WSW [ WSW | WSW [ wSW | wsw| sw | sw [wSw| sw | SW [ sw |wsw| sw | SW [ SW |WNW[WNW|WNW| SSW [ sSw | wsw [ wsw 277 | 12| W 1501
04 04 03 (0204 0,9 1,6 1,7 2,0 1,2 11 1,2 1,6 1,8 1,7 1,5 1,6 1,0 11 1,0 1,1 1,3 1,4 1,2 4.1
4 |WSW[ssw | sw lssw| s | Sw | Sw|Sw]|sw,| N N N w [ w JwNw| N N [wswiwsw | wswiwsw) wfrw pwswloo o w 1206
1,0 | 11 101 151 11 1612017118 | 11 131201 20)110]108]09]05]| 121201 20]| 21 19115 [ 11 ! ! 4,6
5 w | w |wswf w |wNw| w | w | SSE|SSE| sw | w E E [ENE| E [ENE|ENE|ENE[ENE| E |ENE|ENE|ENE|ENE| o0 f 0 | ENE| our
11 10 | 11 121131151101 09]08] 11 101101131321 23]131]30)33|42]|32]|37]|36]| 38|39 7,5
6 E E E E E [ ENE| ENE [ENE | ENE | ENE | ENE [ ENE | ENE [ ENE | ENE [ ENE | ENE [ ENE | ENE [ ENE |WSW|[ ENE | ENE | ENE | oo | o ) | ENE [ 0
34 33 [34([35[33|42]34]33])]34]26] 31 30| 221 21 23 | 21 1,1 161101 07]109]20] 11108 6.4
7 ENE | ENE [ ENE | ENE [ ENE | ENE | ESE| S | ENE| NE | NE [ ENE | ENE | ENE | ENE | ENE | ENE | ENE [ ENE | NE | NE | ENE | ENE | ENE 660 | 2.8 | ENE| 1608
13 | 21 3,0 3,1 2,0 1,5 1,0 1,3 34 32 (232426 3,0 3,1 35| 36 3,5 3,2 33 33 ] 40 31 32 7.7
8 ENE | ENE | ENE | ENE | ENE | NE [ NE | ENE [ ENE | NNE [(NNE| N [ NE | NE [ ENE|ENE | NE | ENE [ ENE | NE | ENE | ENE | ENE | ENE| o) [, | NE 1920
30 (332230 32]35] 31 34132 (43 (43|40 35| 42| 41 36 [ 34|40 3443|3233 34]11 9,0
9 SW [ SW | NE | NE | NE | NE | NE | ENE | WSW|WSW|WSW|WSW| W |WSWIWSW| W |WSW| W [ W | W [ W | W [WSWIWSW[ 0| o Wsw| s
10]111]105]10] 08| 05]| 03] 1,1 20 (32303034 30| 34]32] 31 30115110 ] 12 ] 11 1,01 08 75
10 |WSW| W |wswfssw| SSE| E E E E | ENE | NE [ SW [ SW [WSW|WSW|WSW |WSWWSW|WSW| SW | SW | SW | SW [WSW| ) o | 4o |WSW| s
0,5 1,1 08 [ 03 1,0 1,0 1,2 1,0 1,4 1,1 0,8 1,9 | 2,2 2,1 3,0 3,2 33 (22 (2423 2,8 3,0 3,2 3,1 9,0
Toplan | 14,0 | 158 | 158 | 16,9 | 16,1 [ 16,8 | 16,0 17,0 21,4 | 21,3 | 20,7 | 22,8 [ 22,1 | 235 24,8 | 24,3 | 22,7 | 22,4 | 20,4 [ 19,6 | 23,7 | 26,1 | 22,0 | 18,1 | 4843 |203| X X
19 [wsw]wswiwsw| sw fwswlwsw[wsw| sw [ sw [ w [wswiwsw|wswwsw| w [ w [ w [ w [wswfwsw|wswfwsw|wswiwsw| o [, | sw 08
39 (42 (3442|4338 29|34 52| 48] 3430 33] 31 2,1 080808 03[03]05]03]03]08 14,2
12 |Wswiwswiwsw| ¢ C |wsw| ESE | SE E |ENE[ E |ENE[ENE| NE | NW [ E |[WNW[ W | NW [ ENE | ESE [WNW| E E 277 | 12 |WNW] g
11 1,0 0,8 0,3 0,4 0,5 1,8 09 [ 20 1,9 1,1 1,7 1,2 1,3 22 [ 23 1,2 1,5 1,0 1,0 1,2 1,3 88
13 E | ENE [ E | ENE | ENE | ENE | ENE [ ENE | ENE | ENE | ENE [ ENE | ENE | NE [ENE | ENE [ ENE | ENE [ NE | ENE | ENE [ SW | W | sw | o FENE | (o0
121121 11 3.1 32134 35]|34] 32/ 31 34142140 38| 36| 37 (343121 23120[109]04]03 ! ! 7.7
1a | VUSW|WSW|WSW|WSW|WSW [ WSW [WSW [WSW [WSW | E E E E E E [ WSW]WSW [WSW | WSW [WSW | WSW [WSW | SW[WSW 0 | ) o [WSW (oo
12105)103)03]02]102]02]03]03/(12(15]16] 1,1 12115116 | 21 121201181151 121 11 1,1 3,6
45 |VSW|WSWIWSW|WSWIWSW (WSW [ SW [ SW | SW | WSW | WSW | WSW | NW | NW | WNW | WNW | WNW | WNW | WNW| W N[ NECLENE L NW Lo o | W 1620
1,4 2,0 2,0 1,6 1,4 1,2 1,1 1,0 1,0 1,2 1,3 1,7 1,9 23 3.2 34 3.4 3,2 301 22 2,1 2,1 2,2 2,0 7.2
16 W | WSwW | wsw [ wsw | wsw [wsw|wsw| E E | WSW|wsw|wsw|wsw|wsw|wsw|wsw| W [ W |wsw|ESE|ESE| E E E 132 | 18 |WSW| 450
1,6 1,4 1,4 1,3 1,3 1,4 0,8 0.8 0,6 21 3,1 2,2 3,0 3,1 3,0 3,2 23 [ 25 1,5 0.8 1,2 1,2 1,4 2,0 7.0
17 E E E E E E E E E E E | ENE|ENE|ENE| E E | ENE [ ENE| NE | ENE | ENE | ENE [ ENE | ENE [ o0 | o | ENE[ oo
121 11 121161 14119120)120)1 21|27 |21]|28]26]| 23] 21 24 292827 |27]26]25] 28] 27 § i 6,4
4g | ENE| ENE| ENE | ENE | ENE | ENE [ ENE [ ENE [ ENE | ENE | ENE [ ENE | ENE | ENE | ENE | ENE | ENE| W | W s S [NNE|NNE | NNE| oo o E 052
27 (2423221323123 )122)120|14)|07]|06)03]|04/03]03|[o04|[0807 06| 04]03]04]05 4.1
49 | NNE|NNE [ NNE|NNE [ NNE| N | NNE|NNE|ENE| E |ENE|ENE | ENE [ ENE | ENE [ ENE | ENE [ ENE | ENE [ ENE | ENE [ ENE | ENE | ENE | ) |4 o | ENE [ 0
020303040503 03]|]04]08] 21 311281 31 30137 ]|35([24[19]20(32]28]32] 31] 20 75
20 | ENE| ENE| ENE | ENE | ENE | ENE | ENE | ENE | ENE | E E | ENE| ENE| ENE [ ENE| ENE [ E E E E E E E E 484 | 20 | ENE| qqm
18 119|117 |1 17| 13|17 19| 25| 18 (222219 23] 23]29]30]25] 22] 21 23 | 2,1 22| 08 [ 1.1 5,2
Toplan| 16,3 | 16,0 | 14,5 | 16,4 | 14,9 [ 16,5| 154 | 16,5 18,8 | 21,7 | 22,8 | 22,7 | 22,7 | 23,2| 236 | 23,2 | 224 | 20,8 | 17,6 | 17,7 | 16,2| 149] 137 | 13,8 | 4423 |184| X X
21 3 E E E E E E E E E E E E E E W [ NNW|wNwW| Nw | ENE [ ENE| E E | ENEL 94 |42 |ENE| pge
1,0 08 (09|07 11 0,9 1,7 2,0 2,0 1,4 1,2 1,0 1,7 0,8 0,7 1,0 09 (08109 0,9 1,2 0,9 2,2 2,7 52
2 E |ENE| E E E E |ENE| E E E E E E E | ENE [ ENE | ENE | ENE | ENE | ENE [ ENE | ENE [ ENE | ENE[ o0 | | E o728
23 (28 (2224127 |30]23]25]19]15]16]|13]12]17] 21 28 [ 24|22 16| 21 23 | 21 24125 ! i 52
23 | ENE[ENE | ENE [ ENE | ENE | ENE [ ENE | ENE [ ENE | ENE [ ENE | ENE [ ENE | ENE [ ENE | NE  NE | NE [ENE | ENE | ENE | ENE [ ENE | ENE| o0 [,  [ENE| 470
22 (22211221201 22)120)15]120]| 18] 21|28 25| 2429|2731 32127128 31 27132 | 34 6,4
24 |ENE| NE|NE|NE | NE | NE [ NE | NE [ENE| NE | NE | NE [ SE |SSW| NE | NE [ NE | NE [ NE | NE | NE|ENE|ENE|ENE| 0, [,g | NE 1700
35(33[34(34]33]|32] 31 27119 (33 (341281191191 18|31 )37 )| 42| 44| 28| 24 ] 20| 26 (21 8,0
o5 | ENE| ENE [ ENE | ENE | ENE | ENE | ENE [ ENE | ENE [ ENE | E W[ W fWNW WNW W W W NE | ENE | ENE | ENE | ENE | ENE | [ WNW] s
1,7 1,5 1,8 1,7 1,5 1,9 1,4 1,5 1,1 1,0 [ 0,8 1,1 3,6 3,7 35 2,8 2,0 1,5 1,0 1,9 1,2 1,3 1,2 0,7 8,2
g6 | ENE | ENE | ENE [[ENE | ENE | ENE [ ENE | ENE [ ESE | WSW|WSW | WSW [WSW | WSW [WSW|WSW [ SW | SW [WSW | WSW [WSW| NW [WSWI|WSW| ) o ) (WSW| o
1004103030302} 02|04|10(28| 45| 43| 3847|4637 ]|20)|25]|53]|39]|29]17] 10| 06 12,9
27 N N W[ WSW | WSW [ WSW | WSW [ WSW | WSW [ WSW | WSW | WSW [ WSW | WSW [ WSW | WSW [ WSW | Wsw [ wsw | wsw | wsw [wsw| SE [ SE 344 | 14 |WSW[ 4yw
100707 06]|05]|03|04]|03|08|24|22|34|42145]132129]18)|12]04]041]03]05] 10|07 10,0
28 SE | SE | SE | SE | SE [ E E E E | ENE [ ENE | ENE [WSW| SSE | SW | SW [ENE| W | SSE|[ S |Ssw| sw |ssw | sw 377 | 16| S 1918
06 (06070909 1,2 1,2 1,2 1,4 1,0 1,0 1 08 [ 20 1,7 1,1 2,2 1,5 1,2 3,5 34 1,8 2,0 2,8 3,0 93
29
30
31
Toplam | 13,3 | 12,3 | 12,1 [ 12,2 | 12,3 ]| 129|123 121 ] 121 | 152 | 168 | 17,5| 20,9 | 21,4 | 199| 21,2 174 | 16,8 198 [ 182 152|132 | 16,4 | 157 | 3772 |157| X X
2:;"';“ 43,6 | 44,1 | 42,4 | 455 43,3 | 462 | 43,7 456 52,3 | 58,2 | 60,3 | 63,0 | 65,7 | 68,1 | 68,3 | 68,7 | 62,5 | 60,0 | 57,8 | 55,5 | 55,1 | 54,2 | 52,1 | 47,6 | 1303,8 | 54,4 X X
16| 1615161616 16] 16 192122222424 24]25]22]21]21]20]20]19]19]17] 466 [19] X X
1::“‘,:';’ 1,4 1.4 1,3 1.4 1,4 1.4 1,4 1,4 17 1,8 1,9 1,9 2,1 21 21 2,2 19 1,8 1,8 1,8 1,8 1,7 17 1,5 41,0 1,7 X X
::"9;’:" ENE | ENE | ENE | ENE [ ENE | ENE | ENE | ENE | ENE | ENE | E [ ENE | ENE | ENE | ENE | ENE | ENE | ENE | ENE | ENE | ENE | ENE | ENE | ENE X X | X X
Yo : ay icinde esen maksimum riizgar ; yoéni: Sw hiziz 142
guna: 11
Esme
sayisi :
T. B. No. 1987

© DM EBIM 2000
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Ruzgarlarin Yonlerine Gére Devam Muddeti Tablosu

istno: 17130 istadi : ANKARA yil: 2006 ay: SUBAT
YONLER w w w w z = = z g,_ §
= |2 |g | |a|¥8 |8 |~ |8|5|2|=5|2|2|2|°|83¢
GUNLER o
1 [3]1[4]2]1 2 10 1 24
2 16 6 24
3 1 2 | 8|10 24
4 | 5 1] 2 4 24
5 9| 4 2 1|16 24
6 18 5 24
7 4 | 18 1 1 24
s | 1| 28615 24
9 5 2| 9 24
10 1 4 1 1 9 24
Tplam| 9 | 3 |37 70| 16| 1 4 32|36 |18 5 1 240 | X
11 3|16 5 24
12 45|21 4 1] 212 2 | 22
13 17 | 2 24
14 1|17 24
15 | 1 1] 1 91|53 24
16 5 | 2 14 24
17 1|10/ 13 24
18 3 17 2 2 24
19 [ 1] 7 15| 1 24
20 14| 10 24
Tpam| 2 [10] 5 [ 7842 4 [ 1 2 10 | 60 | 12 2 | 238 [ X
21 3 |17 11|11 24
22 12 | 12 24
23 3 21 24
2 17| 5 1 1 24
25 1|15 1 5 | 2 24
26 8 1 2 | 12 1 24
7 | 2 2 19| 1 24
28 4 | 4 21241 24
29
30
31
Toplam | 2 2168 |34 1|8 |2|1|3|6]|32[8]3|2]1 192 | X
el 13| 13| e63|216(92| 6 | 9| 5| 7| 8 |48|128/38|15| 7| 2| 2| 670
Rizgarin yoni  ENE
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EK-2 : Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli (Kiiciik Klimatoloji Istasyonlari
icin)
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AYLIK KLIMATOLOJIK RASAT CETVELININ HAZIRLANMASINDA VE RASATLARIN
YAPILMASINDA GOZONUNDE BULUNDURULMASI GEREKEN HUSUSLAR PARANTEZ
ICERISINDE GOSTERILEN TABLO RAKAMLARI HiZASINDA ASAGIDA SIRASIYLE
VERILMISTIR

TABLO (1) : Bu béliimiin « maks. 21 » siitununa 21% rasatlarinda okunmus olan maksimum
termometre kiymetleri kaydedilir. Minimum 07% ve 21% rasatlarinda okunan (indeksin, haznenin tersi
yoniinde olan ucundan) minimum termometre degerinden diisiik olani islenir (Ballica, 1989).

Maksimum siitununa islenmis olan kiymetler, ayni giine ait saat 07, 14, 21% ve bir giin evvelki
saat 21% rasatlarinda okunmus olan kuru termometre degerlerinden biiyiik, minimum siitununa islenen
minimum kiymetler ise ayn1 degerlerden kiiciik olacaktir. Ancak, bazen bunlardan birisine esit olabilirler.

(a) Maksimum sicakhk rasadi : Maksimum termometre, mahalli rasat saatiyle 21° de olmak
iizere, giinde bir defa ondalarina kadar okunur ve okunan bu kiymet ayni giine (bir giin evvele degil)
yazilir.

Termometre okunduktan sonra mesnesinden alinir ve haznesinin biraz yukarisindan sikica tutularak
kol asagiya dogru sarkitilir ve bundan sonra kol énden arkaya dogru ve asagiya meyilli olacak sekilde
birkag silkme hareketi yapilir (Doktorlarin hastalar i¢in kullandigi termometrelerde oldugu gibi). Bu
suretle kilcal borudaki civanin bir kismmin hazneye gegmesi saglanmis olur (O andaki hava sicakligini
gosterecek derecede). Bu isleme, maksimum termometrenin ircai adi verilir. Islem, her giin saat 21%
rasadinin sonunda muntazaman yapilir ve bdylece termometre ertesi giiniin rasadina hazirlanmis olur.
Ircadan sonra termometre, hazne tarafi biraz asag1 meyilli olacak sekilde, tutularak yerine konur.

Not 1 : Irca isi yapilirken, kol yatay vaziyette ve onde tutularak ani bir hareketle asagiya dogru
silkme yapildig: taktirde, civanin bulundugu hazne kismi agir oldugundan kirilabilir.

Not 2 : Termometre irca edildikten sonra, aletin herhangi bir tashih kiymeti yoksa, okunacak
degerin kuru termometre derecesine esit olmasi icabeder. Sayet esitlik yoksa, irca islemi geregi gibi
yapilamamis demektir. Bu takdirde ameliyenin tekrarlanmas:i gerekir. Esitlik yine saglanmazsa,
termometrenin durumu merkeze bildirilir.

Not 3 : Maksimum termometreler tam derecelerin ondalarina kadar boliimlii olmayabilirler. Bu
takdirde okunan kiymet ondalarina kadar gozle tahmin edilir.

(b) Minimum sicaklik rasadi : Minimum termometre, mahalli rasat saatiyle 07" ve 21% olmak
iizere glinde iki defa okunur. Bu iste, indeksin (gostergenin) {ist ucu esas kabul edilerek ( hazneye bakan
taraf degil) termometrenin gosterdigi derece ondaliklarina kadar hesaba katilir.

21" rasadindan sonra, termometre, hazne kismi yukari gelecek sekilde, biraz meyilli tutularak
gostergenin o andaki sicaklik derecesini bildiren ispirto seviyesine kadar gitmesi temin edilir. Bundan
sonra termometre, yatay durumda tutularak sarsilmasina meydan birakilmadan, yerine konur.

Not 1: ircadan sonra indeksin iist ucu kuru termometre gosterisine esit kiymet gostermelidir.

Not 2 : Minimum termometreler tam derecelerin ondaliklarina kadar bdliimle olmayabilirler. Bu
takdirde okunan kiymet ondalarina kadar gozle tahmin edilir.

(¢) : « Ginliik farki » siitununa ise maksimum ile minimum arasindaki farklar yazilir. Bu fark,
maksimum ve minimum kiymetlerin isaretleri ayni ise biiyiik sayidan kii¢iigii ¢ikarilarak, isaretleri ters
ise iki kiymet toplanarak elde edilir. Fark kiymetlerinin 6niine isareti konulmaz.

Maksimum ile giinlikk fark kiymetlerinden en biiyiigii kirmizi, minimum kiymetlerden en diisiigi
mavi renkli birer daire igerisine alinarak belirtilir.

TABLO (2) : Bu boliimiin siitunlarina kuru termometre kiymetleri islenir. Hava sicakligi (kuru

termometrenin) mahalli rasat saatiyle 07%, 14 ve 21 de okunmasiyla elde edilir. Bu kiymetlerin
giinliik ortalamasi, 07” ve 14% rasatlari toplamma 21% rasadi degerinin iki katin1 eklemek suretiyle
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elde edilen toplami dorde bolmek suretiyle bulunur.  Meseld; 07% rasadinda okunan kiymet - 2.1 ve
14" rasadinda okunan kiymet 12.4 ve 21% rasadinda okunan kiymet 5.3 ise, bu takdirde :

Giinliik sicaklik ortalamast = (-2.1+12.4+53+5.3):4=52°C dir.

Not : Kuru termometreler tam derecenin ondalarina kadar bdliimii olmayabilirler. Bu takdirde
okunan kiymet ondalarina kadar gozle tahmin edilir.

TABLO (3) : Bu boliimiin siitunlarina, 1slak termometrelerden okunmus olan kiymetler yazilir.
Islak termometre kiymetleri umumiyetle kuru termometre kiymetlerinden disiiktiir. Bazi hallerde esit de
olabilir. Islak termometre kiymetlerinin, sifirin altinda oldugu zamanlarda (-) isaretinin iizerine haznenin
sulu (®_) veya (A) oldugunu belirten sembollerin konulmasi lizumludur.

Islak termometre rasadi : Termometrenin okunus esaslari kuru termometrede oldugu gibidir.
Ancak bu termometrenin haznesine sarilacak olan fitil veya miisline 6zel bir ihtimamin gdsterilmesi
icabeder. Bu ihtimamin nelerden ibaret oldugu 6zet olarak asagida yazilmustir.

(a) : Havada buharlasma yaz mevsiminde fazla olacagindan bu mevsimde en iyisi fitil
kullanilmasidir. Bu fitil asagidan yukari hazneye gegilir ve yukart ucu haznenin hemen iist kisminda
olmak tizere ince iplikle bogularak baglanir. Haznenin alt kismu ise fitilin, haznenin hemen her tarafina
temasint saglamak maksadiyla, yine bir iplikle fakat bu defa gevsek olacak sekilde baglanir. Sebebi, siki
bagladig: takdirde suyun asagidan yukariya emilmesinin gii¢lesecegidir. Fitilin uzun olan alt kismu ise,
icinde devamli olarak ve dolu bir halde ar1 su (yagmur suyu veya kaynatilmis su da olabilir) bulunan bir
canaga batirilir.

(b) : Havadaki buharlasma kig mevsiminde yavas olacagindan bu mevsimde en iyisi miislin
kullanilmasidir. Miislin, ince ve yumusak bir tiilbentten ibarettir. Bu tiilbentten bir parga alinarak,
sicakligin sifirin tistiinde kaldigi ilkbahar baslar1 ile sonbaharda, iki kat haline getirilip hazneye sikica
sarilir ve haznenin st kismina ince bir iplikle baglanir. Bu sekilde hazirlanmis olan miislin, sicak
havalarda rasattan 10 dakika evvel, serin havalarda ise 15 — 20 dakika evvel lastik puvarla veya bir
santimetre kaptaki suya bastirilmak suretiyle islatilir. Donlu kis mevsimlerinde ise, hazneye sarilacak
tillbent tek katlt olmalidir.

Not : Tiilbentin tek veya ¢ift olmasi muhitin iklim durumu ve hava sartlariyla yakinen
flgili bulunmaktadir.

(¢) : Yukarida anlatildig: sekilde hazirlanmig olan fitil veya miislin daha bazi bakimlara da ihtiyag
gosterir. Meseld : Kirlenen fitil geregi gibi vazife goéremeyeceginden yeni fitil takilir. Fitilin susuz
kalmamas: i¢in su kabi rasatlardan yarim saat kadar evvel kontrol edilir. Fitilin su ¢ekip ¢cekmedigine
dikkat edilir. Miislin 1slatilir, 1slatilmaz okumaya gegilmez. Okundugu takdirde, buharlagsma heniiz yeteri
kadar vuku bulamayacagindan islak termometre kiymeti, kuru termometre kiymetine yakin bulunur ve
dolayisiyla da havadan, mevcut oldugu nemden daha fazla nem kiymeti hesaplanmis ve hatali netice
alinmis olur. Fitil veya miislin geregi gibi 1slatilmamis oldugu hallerde de buna benzer yanlis sonuglar
elde edilir.

Kisin buzlu zamanlarda miislin iizerindeki su donmus veya kirag: tesekkiil etmis olabilir. Bu gibi
hallerde rasattan en az 15 -20 dakika evvel hazne ilik suya batirilmak suretiyle buz eritilir ve hemen
arkasindan da pamuk veya bagka emici bir madde kullanmak suretiyle miislin {izerindeki fazla su emilir.
Boyle zamanlarda miislin {izerinde ilk bakista fark edilemeyecek kadar, ancak kalemle temas
olundugunda kalemi 1slatmasiyla anlasilan, ince bir buz zarn tesekkiil eder. Esasen gerekli olan da budur.

Not : Islak termometreler tam derecenin ondalarina kadar boliimlii olmayabilirler. Bu taktirde
kiymet ondalarina kadar gozle tahmin edilir.

TABLO (4) : Bu bolimiin siitunlarina buhar basinct kiymetleri (mb) olarak kaydedilir. Rasat
saatlerinde islenmis olan degerlerin toplami lige boliinmek suretiyle giinliik ortalama bulunur.

Buhar basmcinin hesaplanmasi : Kuru ve 1slak termometre degerlerinden (yani basit psikrometre

rasadi kiymetlerinden) Teknik Seri No.16 El Kitabindaki esaslara gore hesaplanir. Bulunan buhar basinci
ve nispi nem kiymetleri Aylik Klimatolojik Rasat Cetvelinde ait oldugu yere yazilir.
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TABLO (5) : Bu boliimiin siitunlarina, bulunacak nispi nem kiymetleri tam say1 olarak islenir.
Rasat saatlerine islenen kiymetlerin toplamimi {ice bolmek suretiyle giinliik ortalama ondalarina kadar
elde edilir. Ay sonunda, rasat saatlerine islenmis kiymetlerden en bilyligi kirmizi, en diisiigii ise mavi
renkli bir daire igerisine alinarak belirtilir.

Nispi nemin hesaplanmasi : Bu kiymetin hesaplanmasi Teknik Seri No.16 El Kitabindaki esaslara
gore yapilir. Bulunan kiymetler Klimatolojik Rasat El Defteri ve Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli’nde ait
oldugu hanelere yazilir. Hesaplarin yapilmasinda 0 ve 2 boforluk riizgarlar i¢in kitabin, sakin kismina, 3
ve 4 boforluk riizgarlar i¢in hafif, 5 ve daha yiiksek boforlar i¢in ise siddetli kismina bakilir. Yani kuru
1slak farkina ait kiymetler i¢in bu kisimlardan faydalanilir.

TABLO (6) : Bu boliimiin siitunlaria, bulutluluk miktarlar1 iglenir. Rasat saatlerine islenen
kiymetlerin toplami {ige bolmek suretiyle giinliik ortalama ondalarina kadar elde edilir.

Bulutluluk rasatlari : Bulutlarin onda itibariyle kapladig1 sema parcasinin miktar1 her rasatta gozle
tahmin edilmek suretiyle bulunur ve ait oldugu haneye aynen yazilir.

TABLO (7) : Bu tablonun siitunlarina, riizgar bofor degerleri islenir. Rasat saatlerine islenen
kiymetlerin toplamini iice bolmek suretiyle giinliik ortalama ondalarina kadar elde edilir.

Riizgar rasadi : Her rasatta esen riizgarin yonii ve bofor olarak siddeti tahmin olunmak suretiyle
yapilir.

Riizgar yonii : 8 yonlii riizgar giilii esasina veya varsa; jiriiet, yoksa cisimlerin hareket yonleri esas
almmak suretiyle tahmin olunur.

Riizgar siddeti : Bofor 1skalasindaki alamet ve esaslara gore miisahede edilmek suretiyle tahmin
olunur.

TABLO (8) : Bu tablonun siitunlarina yagis miktart ve sekli rasatlariyla, hadiselerin baglama ve
nihayet bulma saatleri ve miisahede rasatlari, Teknik Seri 3 No.lu Yagis Rasatlar1 El Kitabindaki esaslara
gore yapilir.

Not : (a) Aylik rasat cetvellerine, degerler rasat parkinda kursun kalemle doldurulup islemler
yapildiktan sonra kontrolii yapilmis kiymetler ay sonlarinda temiz cetvele miirekkepli kalemle ( tiikkenmez

kalemle degil ) doldurularak, en ge¢ ayin 5° ine kadar postaya verilmis olacaktir.

Not : (b) Aylik rasat cetvelleri, biiyiik zarflara konulmak suretiyle katlanmadan postaya
verilecektir.
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T.C.
CEVRE VE ORMAN BAKANLIGI
DEVLET METEOROLOJI ISLERI
GENEL MUDURLUGU
ANKARA

AYLIK
KLIMATOLOJIK RASAT pETVELi
( Kiguk Klimatoloji Istasyonlari Igin )

iSTASYON ADI BUYUKDERE Ayi : OCAK
istasyon yiiksekligi 35m Yii : 1986
Enlem derecesi 41° 42' N

Boylam derecesi 26° 37" E

istasyon mevki ve adresi : Hiikiimet Konagdi Bahgesi

Mahalli saat farki 14"

Rasat yapan Mehmet Yice

TB. No.(A.95000) (1983)
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Istasyonun Adi: BUYUKDERE...

AYLIK KLIMATOLOJIK RASAT CETVELI]

Istasyonun mevkii ve adresi : ... Hiikiimet Konagi Bahgesi ....

Istasyonun viiksekligi (m ) : ...35... Mahalli saat farki : ...... 00 -14"
Enlem derecesi : ...41°...... 42! Rasadi yapan : ...Mehmet YUCE...
Boylam derecesi : 26"...... 37", Ayt :..0cak:.....o. Yili: .. 19860000000
(2)
Ekstr(crln)Hava H;;’:“S,ﬁ:ﬂf;i:g) Islak Ti:’m)omctre Buhar B;s‘:rzcl (mb.) Nisbi gz.za (%)
pr— Sicakliklar °C Tablosu Tablosu “C Tablosu Tablosu Tablosu
M;;"" Manme Gu}? " 7 4|2 o | 7| 14|20 7| 4| 2 ore| 7| 14|21 or
7 21 Farki
1 28 |-77| 87| 59 |75 | 37 | 43 | 50 |a7.8|a44 (25229 | 37 | 30| 328 |8 |6 | 770
2 23 |70f 75| 98 [ 66| 15 | 26 | 26 |276].13 |a38] 25 | 35|32 |31 (67526 | 607
3 49 |-63[-63 | 112 [-60 | 44 | -15 | -12 [+65] 05 (224 | 3.0 | 32 | 40 | 34 | 77 | 38 | 74 | 630
4 55 |-34|-34 | 89 | 22| 47 | 06 | 09 |235| 1.0 [«06]| 32 | 21 |46 |33 |61 | 24| 72| 523
5 52 |-28[-28 | 80 [-1.7| 46 | -07 | 04 |+28] 02 |«20] 3.7 | 26 | 3.8 | 3.4 | 68 | 31 | 65 | 547
6 64 |-51|-55] 119 | 49| 60 | 25 | 15 |+51|24 | 10 | 38 | 29 | 47 | 3.8 | 88 | 31 | 65 | 613
7 92 | 42| 42 | 134 [ 35| 85 | 26 | 26 [23.6]42 | 16 | 44 | 3.0 | 56 | 43 | 93 | 27 | 77 | 657
8 162 |-25| 25 | 187 [-1.7 | 144 | 67 | 65 |+20]100 | 50 | 48 | 69 | 66 | 6.1 | 90 | 42 | 68 | 667
9 175 |-07)-07 | 182 | 04 | 170 | 86 | 84 [+0.6]11.6 | 6.0 | 56 | 93 | 62 | 7.0 | 95 | 48 | 56 | 663
10 170 | LI L1 | 168 | 21 | 162 | 108 | 100 [ 1.7 |11.2 | 93 | 6.4 | 72 | 99 | 7.8 [ 90 | 39 | 76 | 683
Top. | 823 | X | 405 | 122.8 |-324 | 73.6 | 22.7 | 21.5 |-37.8 | 354 | 89 | 40.3 | 444 | 516 | 454 | 813 | 412 | 683 | 636.0
11 160 | 84| 84 | 80 [106 | 153 | 86 | 108 [ 99 |11.1 | 7.2 | 113 | 98 | 84 | 98 | 89 | 56 | 76 | 73.7
12 193 (20| 210 | 172 [ 25 | 186 | 114 | 110 | 23 |13.9 [ 86 | 70 [ 121 | 78 | 90 | 95 | 56 | 58 | 697
13 160 | 72| 72 | 88 |124 | 156 | 7.2 | 106 [108 [ 138 | 7.0 | 110 | 136 | 98 | 115 | 76 | 77 | 98 | 837
14 102 [ 47| 47 | 55 | 63 | 100] 65 | 73 [50 |69 |46 | 7.7 | 74 | 62 | 7.1 [ 80 | 61 | 64 | 683
15 100 [ 16| 16 | 84 |21 | 79 | 1.8 | 34 [1.0 | 46 |06 | 52 | 45 | 49 | 49 [ 74 | a2 | 71 | 623
16 74 |-09[-09 ] 83 [01 |53 | 13|20 |e04]27 |06 | 54 | 43 | 58 | 52| 88 | 48 | 87 | 743
17 70 |-14f 14 | 84 [05| 63 | 09 | 19 |« 10|32 [« 10| 51 | 39 | 36 | 42 | 87 | 41 | 56 | 613
18 65 |-37[-37 ] 102 |30 54 | 23 | 18 |236] 1.8 |06 | 39 | 26 | 43 | 3.6 [ 79 | 29 | 60 | 560
19 102 [-19) <19 | 121 |13 | 86 | 60 | 48 [«18] 50 |34 | 47 | 43 | 46 | 45 | 8 | 39 | 50 | 580
20 123 |04 | 04 | 119 | L1 | 1L2 | 67 | 64 [06 | 6.8 | 50 | 58 | 45 | 66 | 56 | 87 | 34 | 68 | 63.0
Top. | 1153 | X | 165 | 988 | 303 [104.2 | 52.7 | 60.0 | 22.8 | 69.8 | 36.6 | 67.1 | 67.0 | 62.0 | 65.4 | 840 | 483 | 688 | 670.3
21 165 | 17| 1.7 | 148 | 27 | 156 [ 106 | 99 | 2.0 | 106 | 84 | 62 | 87 | 92 | 80 | 84 | 49 | 72 | 683
22 166 [100] 100 | 66 | 118 ] 134 | 104 | 115 | 100 [ 12.6 | 9.8 [ 108 | 139 | 116 | 120 | 78 | 91 | 92 | 870
23 124 |74 | 74 | 50 | 94 | 121 | 78 | 93 | 88 [108 | 7.1 | 106 | 114 | 92 | 104 | 90 | 81 | 88 | 863
24 78 |21 21 | 57 | 45| 51 | 25 |36 |41 |36 |13 |77 |67 |57 67| 92| 7|79 | 83
25 72 10303 ] 69 [07 |59 |35 | 34|00 |30 |24 |53 |40 359|518 ]44]75] 670
26 121 |-24| 24 | 145 | -1.7 | 118 | 65 | 58 |a18| 81 |54 | 52 | 63 | 76 | 64 | 95 | 46 | 79 | 733
27 156 [ L1 | L1 | 145 [ 41 | 154 | 108 | 103 |38 |11.9 [ 9.1 | 7.7 | 11 [ 102 | 97 | 93 | 63 | 78 | 780
28 140 |88 | 88 | 52 |91 | 137 [ 105 | 11.0 [ 82 |[11.1 |92 | 98 [ 100 | 100 | 99 | 85 | 64 | 79 | 760
29 140 [ 80| 80 | 60 | 87 | 134 | 82 | 96 [84 |106 | 6.6 | 107 | 94 | 78 | 93 [ 95 | 61 | 72 | 760
30 136 |36 36 | 100 | 49 | 131 | 88 | 89 [36 |95 |73 | 63 | 75 | 90 | 7.6 [ 73 | 50 | 79 | 673
31 145 [53] 53 | 92 |63 | 136|114 | 107 |56 [11.0 [104 | 85 | 11.0 | 118 | 104 | 80 | 71 | 88 | 827
Top. | 1443 | X | 459 | 984 | 60.5 |133.1 | 9.0 | 94.0 | 52.7 | 102.8 | 77.0 | 88.8 | 100.0 | 98.0 | 95.6 | 956 | 696 | 881 | 844.2
‘;’;l:f 3419 | X | 219 | 320.0 | 58.4 | 310.9 | 166.4 | 175.5 | 37.7 | 208.0 | 122.5 | 196.2 | 211.4 | 211.6 | 206.4 | 2609 | 1591 | 2252 | 2150.5
%ﬂk o | X | 07 | 103 [ 19 | 100 | 54 | 57 | 1.2 | 67 | 40 | 63 | 68 | 68 | 6.7 [842 513 726 | 694
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(6)
Bulutluluk Tablosu
Miktar: (0-10)

(7)

Riizgar Yonii ve
Boforu Tablosu

(8)
Yagis Miktar: ve
Sekil Tablosu (mm )

(9)

GUNLUK NOTLAR : Baslama ve Nihayet
bulma
saatleriyle (Hali 0-2)

Giinler
YAGIS Miisahade
07 |14 |21 | 0re. | 07 | 14 | 21 |Ore.| 07 14 21 or. [[®@ SFIHoAE o UVYENHR(K)
XAAV { F=ziz==w
1 2 |3 ]10] 50 \: ‘: ‘f 33 |*2 *#19%".n H Buz daginda
N | N | W #* Ay * ® 9" 00 AD9T .
2 B P! v
2 S 8PS0 5 5|y |23 5, 12.7 34, | 107 %100 12% B 3om.
N | N | N Ag
3 L O A U I N N 2 5 B4 10 em.
NW [ NW [ Nw N o ® 2353908 0330
4 12T s ATy e |20 62 | 105 A7 e gpo.gge B 8em.
NW | W | N L
2 2
5 ooy |20 16.7
6 tlefwofsr | YT |clor 3"; *19%_q a o
N | N | N ] A [ ® 5. 06" AL 6 4 1150
7 9 9 1 3|70 A 2 > |17 |iz*.a 43 165 |12 AN ot
N | N | N A
8 0o fo]ofoo| ] A B B 43
N | N| N u u 00
2 [N}
9 o o oo Ty 23, 0> 07
10 5 1|10 53 N;: :" :" 20| 00 00=’ 00 |[=Y.n = 22"
Top. | 30 |36 |44 [ 367 | 19 | 25| 15 |[19.6] 152 | 232 | 154 53.8 X X
-1 -
N | W | N =t = — o s
2 = = =07"-
11 0 lojofoo| 3|3 | ] |20]g, 02 =077-08
. ) X
12 2wl 73 T ‘:’ r: 2.0 97 LR P i ATw 33
N | N | N .
13 3s o] sT| ] L a 20 07
=T * ‘_‘0_ %0 * %]
14 2|7 110] 63 '; Nr" ""2"‘ 27 ?; .Am':’ﬁ 17517 B 7em. 21%e
*
15 [ololofoo| VIV |Y] ?,, B 5 em.
- - [] Az I 27 e
16 s 19 |10] 80 \:" 52': E 2.0 0.0 . ]95‘”_:}2335 137 # 4 cm,
SW | W | NE . .
2
17 2 (0| | A R EU a8 B4 Leke
") [ ] [ ] —
8 | s (7| s VYIS 2, co | ®ma-06" & Tepelerde
N [N E O #8705 e
19 9o |08 foo| V| 5|5 |17 27 10"~ 10%
NW | S |[sw . —
20 0 fo]o]oo |7 R X 57 =np
Top. | 28 |49 |51 426 | 13 |20 | 20 [178| 75 124 | 88 8.7 X X
. | NW | SW * ¥ 14157 T 5T
21 s (o083 ] c 5020 Py 16®
*
2 [ 30010 ‘: M 1? 33 ol B 9cm. =°18%-19™
. M ET W 20 @ 1487
23 | 3 |w|w]| 77 I; g S;” 2.0 479 | 330 _'/I?f.;" 18 1 & gem,
N | W | SW .
el
24 [ O I KU A I N 505
2 3
35 |2 7|2 | YY) ot ° 15 16" AN 170201
SE | SE -
26 |0 |1 fs|20]| 5 [F[¥|17 o AUSE 1™ 187
27 3|85 |53 T f T 23 0.0 A 4520
28 [ 9 |00 97| c 5T 10 0.0
*
29 s |89 73 \]V "g ‘;’r 1.7 03 *0 10%- 1048 S E
N | NW | NW *
2
30 3fsjwofeo | S| 20 03
[ ] _— )
31 (=10 10| 10| 100 NSE I‘;E '; 3.0 31 o 4% 1Y = n10”
Top. | 44 |70 | 72 | 620 | 16 | 27 | 27 | 234 882 | 462 | 1313
".}i';k 102 155167 141.3] 48 | 72 | 62 [60.8| 227 |123.8| 704 | 2138
%:: 33 |50|54) 46 |15 (23] 2 |20 0.7 4.0 2.3 6.9

Not : 1 — Ayhik cetvelin PTT ye verildigi tarih : ...2. 2.1986......
Not : 2 - Pliviyografin servise / servisten

Contarih,
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Istasyon Adi : ...Biiyiikdere. .. Ay1:...0CAK.... Yili: ...1986.....
(10)
ORAJ RASATLARITABLOSU
Miisahede Zamanlar Riizgarin
Orajin =
istasyonda R} Baslangic | Orajin Bitmesi E
Giinler R_iiyette (R) 1Oraj G“ldlsn (‘i_lk gok . Siddetli (en“son 5 E = B> =
Simgek < Y 6 nii | giirlemesi| Zamani gok S|l © | S
Hadisenin hali 0 -2 ) Saatve | Saatve |giirlemesi)| = .; = | &=
Dakika Dakika Saat ve -
Dakika
7 R NE 114 11 12 | 11°°| N 6
12 K E 11*° 12%
12 R? SW 1% 13% 139 | 13%] W | 7
13 ( K ) 1725 1800
13 < 2010 2100
28 < 12% 12%
(11)
GUNLER SAYISITABLOSU
Yagisi 0.1 mm. ve . P
Acak  (0.0-1.9) 10 daha fazla 16 | En yiiksek kar ortiisii 10
Bulutlu (2.0-8.0) 17 = 1.0 " " 12 | En yiiksek kar ortiisii glinii
Kapah (8.1 -10.0) 4 i 20 " 0" 12 | Kar ortiilii b4
DERECE N " 26 " " 12 |Cisentili 9
En cok esen 1
rizgar DEl;ECE w " 100 " " 4 | Grezilli AXA 2
En kuvvetli esen |YONO SE toseo T 1 | Dolulu 4 (4) !
rizgar R Sisli = Ufki Riiyet 1
BOFOR 8 | Siddetli yagis Km. den az 4
Kuvvetli riizgir . Lo -
6-7 Bofor % 4 Sirekli yagis Gigli ~ 1
. 1 ® 0.1 vedahafazla | 6 |Kiragih (U) 1
GUUHIUK en gok 120.9 * 0.1 ve dahafazla | 4 | Orajii K (K) 3
yagis mm.
Giinlik en gok 24 % 0.1ve dahafazla | 2 | Simsekli < 1
yagis giinii
(12)
RUZGAR BOFOR KUVVETININ YONLERE DAGILISI TABLOSU
Rasat Riizgir Ort.
Saati Rasatlar N|NE E SE| § |SW|W|NW| C | /= | Toplam Bofor
Bofor tutan 28| 5 1 1 | 8] 5 43
7 |Esme sayisi toplami | 17| 2 11513 ]2 39 1.6
Ortalama bofor 1.6[2.5 1.0]1.0]1.6] L.7
Bofor tutar 24| 3 513 271 10 7
14 |Esme sayisi toplanm | 11 | 1 312 10| 4 - 3 23
Ortalama bofor 2.2(3.0 1.7] 1.5 2.712.5
Bofor tutan 2601 [10] 4 9 7| 5 63
21 |Esmesayisitoplann |13 | 1 | 4 | 2 4 1412 |1 30 2.1
Ortalama bofor 20[1.012.5]|2.0 2218|125
Bofor tutarimin toplanm 781 9 |10 9 | 4] 10 (42| 20 182
Esme sayisiin toplami 4114 145135 1]19]9 |3 90 2.0
Ortalama bofor kiymeti 1.9(22125/1.8/1.3/2.0(2.2]22
Rasadi merkezde kontrol eden ................. ( Klimatoloji ) Tarih ..............

Rasad1 merkezde kontrol eden
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EK-3: Bulut Tablolar:
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ALCAK BULUTLAR

Stratocumulus

Stratocumulus

i ol

Cumulus ve Stratocumulus ~ Cumulus ve Stratocumulus Cumulonimbus

Cumulonimbustan kar

Saganagi

Alaimisema
FON BULUTLARI (Gok Kusadi)
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ORTA BULUTLAR

Altostratus

Nimbostratus Nimbostratus Altocumulus

Altocumulus

Altocumulus

Altocumulus‘lerie beraber Altostratus

Altocumulus Altocumulus Altocumulus
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YUKSEK BULUTLAR

Cirrostratus = Cirrostratus Cirrostratus

Irrocumuius

Ugagin Doymus Hava Iginde siiratli
hareketi ile meydana gelen izler
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10.
11.

12

13.

14.

15.
16.
17.
18.

19.
20.

21.
22.
23.

24.
25.

26.
27.

28

29.
30.
31.
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