0ZON OLCUMUNDE KULLANILAN YONTEM VE CIHAZLAR
Ankara’da ozon Ol¢limlerine 13 Ocak 1994 tarihinde baslanmustir.

Ozon Ol¢iim Yontemi

Ulkemizde ozon &lciimleri “Ozonsonde Yontemi” ile yapilmaktadir. Ozonsonde
Yontemi, yer tabanli balonlu 6lgme yontemidir. Bu yontemde, igerisine havadan daha hafif
hidrojen gaz1 doldurulan balona (1200 gr’lik) baglanmis Ol¢iim cihazi (ozonsonde)
kullanilmaktadir. Bu cihaz, yerden itibaren balonun patladigi yaklasik 35-40 km yiikseklige
kadar, mevcut hava kiitlesi icerisindeki ozon miktarin1 6lgerek, ozonun dikey dagiliminin
belirlenmesine yardimci olmaktadir.Bu yontemin esasini olusturan Ozonsonde Cihazi,
Elektrokimyasal Konsantrasyon Hiicreli (ECC) olup, atmosferdeki ozonun dikey dagilimini
tespit etmek amaciyla NOAA Laboratuarlari’nda (Komhry, 1964, 1969; Komhry and Harris,
1971) basit sekilde tasarlanmuis, hafif ve balonla birlikte kullanilabilme 6zelligine sahiptir.

Bu cihaz, igerisinde platin elektrot bulunan ve birbirine iyon kopriisii ile bagh katot ve
anot hiicrelerinden olusmaktadir. Bu hiicreler, tetrafluoroethylene (Teflon TFE)’den yapilmis
olup, icerisine ozona duyarli %1’lik Potasyum Iyodid (KI) ¢ozeltisi konulmaktadir. Bu
¢ozelti, havanin icerisindeki ozonla etkileserek redoks tepkimesi olusturmakta ve tepkime
sunucunda bir akim degeri elde edilmektedir. Akim degeri ile birlikte baz1 meteorolojik
parametreler (hava sicakligi, basing ve kutu i¢i sicakligi vb. gibi) de kullanilarak hava

icerisindeki ozon miktar1 hesaplanmaktadir.

Olgiim sonucunda, yer seviyesinden itibaren balonun patlamis oldugu son seviyeye

kadar olan toplam ozon miktari elde edilmektedir.
Kullanilan Cihazlar

1- Ozonsonde: Ozonsonde cihazi, yerden itibaren atmosferin 3540 km yiiksekligine
(3—4 mb) kadar, 2-3 saat siiresince araliksiz dl¢iim yapabilmektedir. Igerisindeki ¢ozeltinin
donmamast i¢in, kutu ic¢i sicakligr sifir (0) °C’nin iizerinde olmalidir. Ozonsonde, ozon

sensori, su aktiviteli pil ve interface kartindan olugsmaktadir.



Ozonsonde Cihalzf

a) Ozon Sensorii: Havayr emen pompa, anot ve katot hiicresi, sonde motoru,
interface kablosu, teflon hava gecis tiipii, batarya-sensor arasi baglant1 kablosu ve biitiin bu

parc¢alarin olusturdugu ozon sensoriiniin konuldugu polystyrene kutudan ibarettir.

Sensor, elektrokimyasal konsantrasyon hiicresi (ECC) denilen ve her birinin
icinde Platin elektrotu olan Anot ve Katot hiicrelerinden olusur. Bu hiicrelerin igerisine
Potasyum  Iyodiir  (KI) ¢ozeltisi konulmakta ve aralarinda da bir iyon kopriisii

bulunmaktadir.

b) Su Aktiviteli Pil: 12 VDC giiciindedir ve yaklasik 90 dakikalik 6l¢iim siiresince
ozonsonde cihazinin caligmasint saglar. Aktif hale gecebilmesi i¢in sicak havalarda 2-3

dakika, soguk havalarda ise 4-5 dakika tamaminin suyla temas etmesi yeterlidir.

¢) Interface Karti: Radiosonde ve ozon sensér baglantilari iizerinde takili bulunan ve
kutu ici sicakligi 6lgen elemana sahip elektronik karttir. Kart {izerinde 5 tane ayri kanal

bulunmaktadir. Bu kanallardan biri sensor sicaklik kanali, iki tanesi de referans kanalidir.
Kullanim Avantajlari:

1. Ozonsonde cihazindan elde edilen bilgilerin degerlendirmesi daha basit ve sonuglarinin

degerlendirilmesi bakimindan da daha giivenilirdir.

2. Yerden itibaren Ol¢lim yapan cihazlara gére pompa performansi daha yiiksektir.



3. Bir balona bagh olarak atmosfere birakilan ozonsonde cihazi, bulundugu ortamin ozon
bilgilerini aninda yere ulastirabildigi i¢in, atmosferin dikey ozon dagilimini en iyi sekilde

yansitabilmektedir.

Kullanim Dezavantajlar::

1. Toplam ozon 6l¢limii yapan diger cihazlara gére maliyeti daha yiiksektir.

2. Cihazin ugus oncesi kalibrasyonu uzun stirmektedir (en az 7 giin) .

3. Kalibrasyon agamasinda kullanilan ¢ozeltilerin steril ortamda hazirlanmasi gerektiginden,
gerek laboratuar malzemelerinin ve gerekse laboratuvar sartlarinin siirekli temiz olmasi

gerekmektedir.

2- Radiosonde Transmitteri: Ozonsonde cihazi ile beraber balona baglanmakta ve atmosfere
ait basing, sicaklik ve nem degerlerini 6l¢ebilmektedir. Ayrica, kendi Ol¢tiigli bu bilgilerle
birlikte, ozonsonde’den gelen ozon bilgisini de sinyal seklinde yerdeki alici sisteme

gonderen, polystyrene kutu i¢cindeki cihazdir.

3- Brewer Spektrofotometresi: Cihaz foreoptic, spectrometer, photo c¢ogaltici tiip ve

elektronik kontrol iinitesi olmak iizere 4 boliimden olusmaktadir.
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Meteoroloji Genel Midiirliigiinde Kurulu Brewer Spektrofotometresi (B188)

Ozellikleri:

1. Cihaz tam otomatik olarak ¢alisabilmektedir.

2. Bes farkli dalga boyunu kullanilarak toplam ozon ve SO, 6l¢limiinii yapabilmektedir.

3. Cihaz Umkehr Inversion teknigi ile atmosferi 10 tabakaya béliip her tabakanin ozon
yogunlugunu ve toplam kolona ait ozonu 6lgebilmektedir.

4. Ozon yogunlugunu mol/cm’ cinsinden 2 km aralikla ve 50 km’ye kadar 6l¢ebilmektedir.
5. Cihaz direkt giines 15131, zenith acis1 veya ay 15181n1 otomatik sekilde 151k kaynagi olarak
kullanabilmektedir.

6. Cihaz UV-B 1sinlarin1 0.5 nm aralikla 290-325 nm dalga boyu araliginda 6l¢tim
yapabilmektedir.

7. UV-A 1smlarini1 363 nm dalga boyuna kadar 6lgebilmektedir.

8. Cihaz -50 °Cile +50 °C arasindaki sicakliklarda calisabilmektedir.

Kullanim Avantajlar::
1. Uzun siire kullanilabildigi i¢in, balonlu 6l¢me yontemlerinde kullanilan diger cihazlara

gore maliyeti zamanla daha ekonomik olmaktadir.

2. Ayni1 anda birden fazla parametrelerin 6l¢timil yapilabilmektedir ( O3, SO,, NO»).



3. Uluslar arast Cevre Izleme Orgiitleri, Klimatolojistler, Kutup Arastirma Enstitiileri,

Biyolojistler ve Politikacilar gibi farkli kisi ve kuruluslar tarafindan da kullanilabilmektedir.

Dezavantajlar:

1. Toplam ozon Ol¢iimii yapan diger cihazlara gore baglangi¢ maliyeti daha ytiksektir.

Cihaz1 Kullanan Baz1 Ulkeler:

1. Kanada, 21. Portekiz

2. USA, 22. Yunanistan

3. Brezilya, 23. Fas

4. Sili, 24. Japonya

5. lIzlanda, 25. Cin

6. Norveg, 26. Hindistan

7. lsveg, 27. Malezya

8. Danimarka, 28. Endonezya.

9. Finlandiya, 29. Kore

10. Almanya, 30. Hong Kong

11. Hollanda, 31.Tayland

12. Belgika, 32. Filipinler

13. Ingiltere, 33. Tayvan

14. 14. Irlanda, 34. Rusya Federasyonu
15. Avusturya, 35. Cek Cumhuriyeti
16. Isvigre,

17. Polonya,

18. Slovak Cumhuriyeti

19. Italya,

20. Ispanya,
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