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ONSOz

Hidrolojik sureclerin daha iyi anlasiimasi ile su kaynaklarinin degerlendirilmesi, gelistiriimesi
ve yodnetilmesinin iyilestiriimesine dénik ¢alismalarda hidrojen-2(déteryum) , oksijenin-18 ve
hidrojen-3 (trityum) izotoplari yogunlukla kullaniimaktadir. Ayrica iklim degisikligi, suyun
surdurdlebilir yénetimi, denetlenmesi ve cesitli amaglara yonelik olarak kullanilmasi igin
yapilan muihendislik c¢alismalarinin planlama, proje, insaat, isletme vb. asamalarinda
dncelikle hidrolojik bilgilere ve bu bilgilerin ¢ok ©nemli girdisi olan yagislarin izotop
iceriklerinin sirekli takibi 6nem arz etmektedir. 2012 yilinda Devlet Su isleri (DSI) ile
Meteoroloji Genel Midirligu  arasinda “Turkiye Yagislarinin  izotopik igeriklerinin

Belirlenmesi” igbirligi s6zlesmesi yapilmistir.

Bu rapor, Devlet Su isleri Genel Midirligi Teknik Arastirma ve Kalite Kontrol Dairesi
Baskanligi (DSI-TAKK) ile Meteoroloji Genel Miidiirliigi Arastirma Dairesi Bagkanligi (MGM-
AD) arasinda yapilan sézlesme ile baslatilan “Tiirkiye Yagislarinin izotopik igeriklerinin
Belirlenmesi” baslikli ¢alismanin 2012 -2016 dénemine ait verilerinin sunumu ve kisa bir

degerlendirmesinin yapilmasi amaciyla hazirlanmistir.

Adi gecgen sb6zlesme kapsaminda oncelikle gereksinilen yagis érneklerinin toplanacagi, farkl
iklim ve cografi Ozelliklere sahip 9 meteoroloji gdzlem istasyonu belirlenmistir. Secilen
meteorolojik gézlem istasyonlari MGM tarafindan isletilmekte olan, uzun sireli ve kapsamli
meteorolojik veriye sahip Adana, Ankara, Antalya, Diyarbakir, Edirne, Erzurum, izmir, Rize
ve Sinop’tur. istasyonlarin timiinde yagis érneklemesinden sorumlu personele gerekli egitim
verilerek aylik kompozit yagdis o6rneklerinin uygun bicimde toplanmasi Meteoroloji Genel
Muddrlaga tarafindan saglanmistir.  Toplanan o6rneklerde yagis suyunun oksijen-18,
déteryum ve trityum icerikleri DSI Teknik Arastirma ve Kalite Kontrol Dairesi Baskanligi
(TAKK) izotop Laboratuvari Sube Miidirliigii Laboratuvarlari tarafindan, belirlenmistir. Bu
raporda, izotop analiz sonuglarinin yani sira istasyonlarinda gdézlenen temel meteorolojik

veriler de sunulmustur.

Rapordaki veriler akademik kurallara uygun bigimde atifta bulunulmasi kaydiyla arastirmaci

ve uygulamacilar tarafindan kullanilabilir.



TURKIYE YAGISLARININ iZOTOP iCERIKLERI (2012-2016)

GiRiS

Tath su kaynaklarina olan ihtiya¢ artan niifus ve toplumlarin artan su tiketimlerindeki artisa
bagl olarak gun gectikce hizla artmaktadir. Tath su kaynaklari, su kaynaklarina olan ihtiyacin
artmasinin yani sira gerek kuresel iklim degisimi ve gerekse antropojenik kirlenme tehditleri
karsisinda hem miktar hem de kalite acisindan kullanilabilir olmaktan uzaklagsmaktadir. Su
kaynaklari Uzerindeki bu baskilara karsin zamaninda ©nlem alinabilmesi ic¢in su
kaynaklarinin  beslenim-bosalim dinamiklerinin  ayrintili  olarak belirlenmis  olmasi
gerekmektedir. Bu amag¢ dodrultusunda ilgili kamu kurumlari, Universiteler ve su
kaynaklarinin kullanimi ile ilgili proje gelistiren sirketler sirekli arastirma yapmaktadir. Bu
arastirmalar ylzey ve yeralti su kitlelerinin klasik yaklagimlarla belirlenmesi ve su kutleleri
uzerinde baskilarin  (artan ihtiyag, iklim degisimi ve Kkirlilik) ongorilmesindeki yaygin
yaklagsimlarin uygulanmasi ile gergeklestiriimektedir. Bu c¢alismalarin tamaminda doganin
ongorilemez karmasik yapisi ve 6lgim kabiliyetlerinin sinirlari nedeni ile dnemli belirsizlikler
ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle son 40 yilda cgevresel izleyicilerin su kaynaklari ile ilgili
arastirmalarda kullanimi hizla artmistir. Cevresel izleyici, hidrolojik ¢cevrim icerisinde kuresel
Olgekte Olgulebilir buydklerde bulunan, dogal veya insan kdkenli herhangi bir kimyasal
fazdaki bir bilegik ya da izotop olabilmektedir. En yaygin kullanilan gevresel izleyiciler ayni
zamanda “su izotoplar” (water isotopes) olarak da adlandirilan hidrojen-2 (déteryum),
oksijenin-18 ve hidrojen-3 (trityum) izotoplaridir. Bunlarda déteryum ve oksijen-18 kararl
(stable) izotoplar olup cekirdek yapilarinda radyasyona bagli degisim olusmaktadir. Buna
karsin, trityum ise duraysiz (radioaktif) bir izotop olup, zamanla yarilanarak helyum-3
izotopuna donusur ve beta isini yayar. Su izotoplari su molekllinin yapisinda
bulundugundan bunlarin bolluklari suyun hidrolojik gevrimi sirasinda karsilagilan sureglerden
etkilenmektedir. Su kutlelerindeki déteryum ve oksijenin-18 bolluklarindan hareket ile suyun
hangi kottan, hangi sicaklikta (yilin hangi déneminde) beslendigi, beslenimin de etkili olan
yagisin iligkili oldugu hava akimlarinin kaynagi, beslenim sonrasinda buharlagsma gerceklesip
gerceklesmedigi gibi sureclerin belilenmesi mimkinddr. Suyun radyoaktif izotopu olan
trityumun yari émri 12.32 yildir. Bir diger deyisle bir su kitlesinde mevcut trityum icerigi
12.32 yil sonra radyoaktif bozunma sonucu yariya diismektedir. Bdylece, trityum izotopu su
kUtlelerinin yasi hakkinda bilgi edinilmesini saglamaktadir. Ornegin, glncel yagislardan
olusmus yeraltisuyu 5-10 TU dlzeyinde trityum igerebilirken ge¢cmiste beslenmis yer alti

sularinda bu deger gittikce azalarak, sifira yaklagsmaktadir.

Sonugta, déteryum, oksijenin-18 ve trityum izotoplari hidrolojik sureclerin daha iyi
anlagiimasi, su kaynaklarinin genel Ozelliklerinin ortaya konulmasi, iklim degigiklerinin
etkilerinin izlenmesi, su kaynaklarinin gelistiriimesine ydnelik mudhendislik ¢alismalarinin

planlama, proje, insaat, isletme vb. asamalarindaki sorunlarin ¢ézilmesi, su kaynaklarinin
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surdirilebilir ydnetimi ve benzeri amagh calismalarda yaygin olarak kullaniimaktadir. Ote
yandan, su kutlelerinin baglica beslenim kaynagi olan yagisin su izotoplar icerigi yer ve
zaman ig¢inde degiskenlik gdstermektedir. Bu nedenle yagislarin izleyici igeriklerinin mimkun

olan en ¢ok noktada periyodik bigimde izlenmesi olduk¢a dnemlidir.

Bu nedenle, her ikisi de Birlesmis Milletler ¢atisi altinda bulunan Diinya Meteoroloji Orglti
(World Meteorological Organization, WMO) ve Uluslararasi Atom Enerji Ajansi (International
Atomic Energy Agency, IAEA) tarafindan diinya genelinde 550 meteoroloji istasyonundan
toplanan yagis orneklerinde izotop icerikleri gézlenmektedir. Glnimizde GNIP (Global
Network of Isotopes in Precipitation) olarak anilan ve 1960’ yillardan beri devam eden bu
program kapsaminda dretilen verilerin kullanimi herkese acgiktir. GNIP veri tabanina

http://www-naweb.iaea.org/napc/ih/IHS_resources_gnip.html adresinden erisilmektedir.

GNIP programi cergevesinde Turkiye’de toplam 18 istasyonda farkli dénemlerde yagista
izotop icerigi gozlemi yapilmistir. Gézlem yapilan istasyonlar ve gézlem sureleri Cizelge 1'de
verilmigtir. Antalya, Adana, Ankara istasyonlarinda yagis izotop igerigi gozlemleri 1963
yilindan giinimiize degin surekli gerceklestirilmistir. Diyarbakir, Edirne, Erzurum, izmir, Rize
ve Sinop istasyonlarina ait veriler ise 2010 yilindan gliinimize degin uzanmaktadir. Diger
istasyonlarin verileri Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi (UAEA) tarafindan desteklenmis cesitli

arastirma projeleri kapsaminda gercgeklestirilen kisa sireli gézlemleri icermektedir.

Cizelge 1: WMO-IAEA GNIP programi kapsaminda yagis izotop analizi yapilan istasyonlar

GNIP istasyon adi Gozlem Suresi
Adana 1963- devam ediyor
Ankara 1963- devam ediyor
Antalya 1963- devam ediyor
Dalbahce (Erzurum) | 1990-1992

Erdemli (icel) 1991-1993
Glzeloluk (igel) 1990-1993

Hadim (Konya) 1967-1968

Kogbeyli (Isparta) 1989-1993
Kozagdag (Aydin) 1987-1993

Senyurt (Erzurum) 1990-1993

Sinop 1966-1968

Sutcller 1966-1968
Diyarbakir 2010- devam ediyor
Edirne 2010- devam ediyor
Erzurum 2010- devam ediyor
izmir 2010- devam ediyor
Rize 2010- devam ediyor
Sinop 2010- devam ediyor




TURKIYE YAGISLARININ iZOTOPIiK iCERIKLERININ iZLENMESi PROGRAMI

Ug kita arasinda oldukga engebeli bir topografyaya sahip olan Tirkiye Atlantik Okyanusu,
Basra Korfezi ve Sibirya kdkenli, izotopik bilesimleri oldukga degisken hava akimlarinin etkisi
altinda bulunmaktadir. Bu nedenle, Ulke genelinde yagisin izotop igerigi yer ve zaman iginde
onemli degiskenlik gdstermekte, GNIP kapsaminda uzun sureli gézlem yapilan Ankara,
Antalya ve Adana istasyonlarinin verileri Glkenin diger kesimleri i¢in yetersiz kalmaktadir. Bu
nedenle gézlem sebekesi genisletiimis, 2012 yilindan itibaren dokuz istasyondan (Adana,
Ankara, Antalya, Sinop, Edirne, Rize, Erzurum, Diyarbakir, izmir) olusan bir izleme programi
olusturulmustur. Bu program MGM-AD ve DSI-TAKK arasinda yapilan bir sdzlesme ile ortak
olarak yurutilmektedir. MGM tarafindan aylik olarak toplanan yagis drneklerinin, oksijen-18,
déteryum ve trityum izotop analizleri DSI-TAKK izotop Laboratuvari Sube Mudiirligii

Laboratuvarlarinda yapilmaktadir.

Tarkiye yadiglarinin izotopik igeriklerinin izlenmesi amaciyla baslatilan bu c¢alisma
kapsaminda gozlem istasyonlari farkli iklim bdlgeleri, kot ve yagis rejimlerini temsil edecek
sekilde belirlenmistir (Sekil 1). izotop érneklemesi yapilan meteoroloji istasyonlarinin genel
dzellikleri Cizelge 2'de verilmistir. istasyonlarin kotlari 32 m ile 1758 m arasinda

degismektedir.

Sekil 1: Yagista izotop drneklemesi yapilan meteoroloji istasyonlarinin konumlari.



Cizelge 2: izotop drneklemesi yapilan meteoroloji istasyonlari

istasyon Adi | WMO* kodu Enlem Boylam Kot (m)
ADANA 17350 36°58'48" N |035° 18' 00" E 73
ANKARA 17130 39° 57' 00" N |032° 52'48" E 902
ANTALYA 17300 36°52'48" N |030°42'00" E 49
DIYARBAKIR |17280 37°54'04" N |040°12' 13" E 686
EDIRNE 17050 41°40'41" N |026° 33'33"E 48
ERZURUM 17096 39°54'38"N |041°16'32"E 1758
iZMIR 17220 38°25'50" N |027°09' 04" E 120
RiZE 17040 41°01'28"N |040°31"12"E 136
SiNOP 17026 42°01'30"N |035°09'30"E 32

WMO: World Meteorological Organization, Diinya Meteoroloji Orgiitii

Orneklerin toplanmasinda kullanilan érnekleme diizenekleri ve kaplari DSI -TAKK tarafindan
MGM-AD yetkililerine dizenli olarak iletiimekte olup, meteoroloji istasyonu calisanlari yagis
suyu orneklemesi konusunda edgitilmistir. Meteoroloji istasyonlarinda bir aya ait gunlik
yadiglar ayni kapta toplanarak aylik kompozit yagis suyu o6rnedi olusturulmaktadir.
Ornekleme siresince érnek kabi dogrudan giin 1s1§1 almayan serin bir yerde korunmaktadir.
Toplanan kompozit drnekler belirli periyotlarda DSi-TAKK Dairesi izotop Laboratuvarina
ulastiriimaktadir. Orneklerin analizleri akredite analiz ydntemleri kullanilarak en kisa siirede

gerceklestiriimektedir.

ANALiZ PROSEDURU VE KALITE KONTROL GALISMALARI

Aylik kompozit orneklerde oksijen-18, doéteryum ve trityum analizleri Turk Akreditasyon
Kurumu (TURKAK) tarafindan 2005 yilindan beri akredite ediimis bulunan (Akreditasyon
Numarasi AB-0010-T). TS EN ISO/IEC 17025 “Deney ve kalibrasyon laboratuvarlarinin
yeterliligi icin genel sartlar’ standardi kapsaminda gergeklestiriimektedir. Asagidaki bolimde

tim analizlerin érnek hazirlama ve 6lgiim sirecleri kisaca agiklanmistir.

Kararh izotop Analiz Yontemleri
Yagis Orneklerinin déteryum ve oksijen-18 igerikleri 2012-2016 yillari arasindaki dénemde

DI-IRMS Kiutle Spektrometresinde (Dual Inlet — Isotope Ratio Mass Spectrometer, Cift Girigli
— izotop Orani Kiitle Spektrometresi- ISOPRIME Dual Inlet JB-234 ) UAEA’nIn gelistirmis
2016 yilindan
itibaren ise analizler Picarro L2130-i Lazer Spektrometresi ile (WS-CRDS, Wavelength-

oldugu “dengeleme yontemi” (equilibration method) ile gercgeklestiriimistir.

Scanned Cavity Ring-Down Spectroscopy, Dalga-Taramali Kavity S6nim Spektroskopisi)

yine  UAEA’nin gelistirmis oldugu “optik ydntem” (optical method) kullanilarak
gerceklestirilmistir. Analiz yénteminin ayrintilarina http://www-

naweb.iaea.org/napc/ih/IHS programme _ihl.html adresinden erisilebilir.
7



http://www-naweb.iaea.org/napc/ih/IHS_programme_ihl.html
http://www-naweb.iaea.org/napc/ih/IHS_programme_ihl.html

Dengeleme YOntemi: Laboratuvara gelen su Orneklerinden 400 mikro litre pipet ile tek

kullanimlik cam tuplere (vial) aktariir. Analiz sistemine tek seferde 60 Ornek
yuklenebilmektedir. IRMS DUAL INLET kararli izotoplari su drneklerinden dogrudan dlgmek
yerine viallere doldurulan su ile izotopik olarak dengeye ulasan gazdan 6lgim yapar. O-18
dlglimi igin CO2, déteryum élgiimii igin H2 gazi viallere doldurulur. Olgllecek érnekler ve
hesaplamada kullanilacak olan standartlar cihaza belli bir sirada yerlestirilir. Doteryum
6lcimd icin viallerin icine hidrojen gazi ile su arasinda dengeleme surecinde katalizér olarak

kullaniimak tGzere Hokko Coil konulur.

Optik_Yoéntem: Laboratuvara gelen su orneklerden 1200 mikro litre pipet ile tek kullanimlik
viallere aktarilir. Analiz sistemine tek seferde 105 6rnek yiklenebilmektedir. Olgiilecek
ornekler ve hesaplamada kullanilacak olan standartlar belli bir sirada yerlestirilir. Her
molekulin (érnegin, H20, CO2) keskin hatlardan olusan, benzersiz, kizilétesine yakin bir
sogurma spektrumu vardir. Lazer spektrometresi bu spektral 6zelligi kullanilarak izotop
oranlari 6lgimU yapmaktadir. Lazer spektrometresi ile déteryum ve oksijen-18 dlgimini es

zamanli olarak yapilmaktadir.

Her iki yontemde de elde edilen sonuclar ham verilerdir. Bu degerlerin 6rnekler ile birlikte
Olculen standartlar kullanilarak kalibre edilmis degerlere donusturtlmesi gereklidir. Kullanilan
standartlar; VSMOW, GISP, SLAP, Ege, Ucpinar, Kazdadl standartlarindan en az (g
tanesidir. VSMOW (Vienna Standart Mean Ocean Water), GISP (Greenland Ice Sheet
Precipitation), SLAP (Standart Light Antarctic Precipitation) sertifikali uluslararasi
standartlardir. Ege, Ugpinar, Kazdagi ise bu uluslararasi standartlar kullanilarak degerleri
tespit edilen yerel laboratuvar standartlardir. Sette dlglilen standartlarin ham verileri ve
bilinen gergcek degerleri kullanilarak elde edilen regresyon denklemi, érneklerin ham dlgim
degerlerini kesin analiz sonuclarina déniistiirmek icin kullanilir. Su érnegindeki **0/*°0 ve
’H/*H oranlari standart ¢dzeltinin izotop orani ile iliskilendirilir. Orneklerin kararli izotop
icerikleri 8180 (%0 VSMOW) ve 82H (%0 VSMOW) olarak rapor edilir.

Trityum Analiz Yontemi
DSI-TAKK izotop Laboratuvarinda trityum analizi UAEA tarafindan gelistiriimis olan “Alkali

Elektrolitik Zenginlestirme sonrasi Sivi Parildama Sayim Metodu” ile gergeklestiriimektedir.
Analiz; birinci damitma, trityumun elektroliz ile zenginlestiriimesi, ikinci damitma ile érneklerin

sayllmasi ve trityum igeriklerinin hesaplanmasi asamalarindan olusmaktadir.

Birinci Damitma: Laboratuvara Olgim igin gelen su orneklerinin, icerdigi yabanci

maddelerden ve ¢ézinmus madensel tuzlardan arindirmak igin yapilan iglemdir. Damitma
icin 500 mili litrelik cam damitma balonlari kullaniimakta ve damitma atmosferik basingta
gerceklestiriimektedir. Ayrica 6rneklerin atmosferik su buharindaki trityumdan etkilenmemesi

icin sistemde silikon yag iceren tuzaklar kullaniimaktadir. Damitmasi tamamlanan orneklerin

8



elektriksel iletkenlikleri élculir ve elektriksel iletkenligi 50 uS/cm den ylksek olan érnek tekrar
damitilir.

Trityumun_Elektroliz_Yoluyla Zenginlestiriimesi: Glnimuzde sularin trityum derisimlerinin

Olcliimesinde yeterli sayma hizina ulasilabilmesi igin Ornekteki trityum igeriginin
zenginlestiriimesine ihtiyac vardir. Zenginlestiriime icgin elektroliz yontemi kullaniimaktadir. Su
elektroliz yoluyla ayrismaya tabii tutuldugunda aciga c¢ikan hidrojen gazindaki trityum icerigi
elektrolitte kalandan ¢ok daha az olur ve elektrolit trityum izotopu agisindan zenginlesir.
Elektroliz 6ncesinde 6rnege sodyum peroksit eklenerek elektriksel iletkenlik arttirilir Elektroliz
islemi sonucunda baslangi¢ta 500 mili litre olan érnek hacmi 20 mili litre dolayina degin

azaltiimis olur. Elektroliz sonucunda ilksel trityum icerigi 12-14 kat zenginlesmis olur.

ikinci Damitma: Elektriksel iletkenligi saglamak amaciyla érneklere elektroliz dncesinde ilave

edilen sodyum peroksitin sayim veriminin arttirlmasi i¢in sayim oncesinde 6&rnekten
ayrilmasi gerekir. Bu amacla érnege kursun klorir ilavesi ile ikinci bir damitma yapilir.. ikinci
damitma sonrasinda ornekten 10 mili litre alinarak plastik sise (vial) icinde 10 mili liltre
sintilator (parildayici) eklenerek karismasi saglanir. Sayima hazir érnekler 24 saat sayici
icinde bekletilerek 1sil dengenin olusmasi saglanir. Sayim surecinde trityum izotopundan
yayllan negatron partikGll parildayici moleklline carparak 1sima yapmasina neden olur.
Olusan 1sima foto-coklayici (photo-multiplier) tlpler ile Olgllebilir elektrik sinyaline
donusturulerek kaydedilir. Uzaydan ve laboratuvar ortamindan kaynaklanan radyasyonun
hatali Olcime neden olmamasi igin o6lcme islemi 800 kg'lhk bir kursun kalkan icinde

gerceklestirilir.

Orneklerin_Sayilmasi ve Trityum Igeriginin Hesaplanmasi: Sayim iglemi Sivi Sintilasyon

(Parildama) Sayim Sisteminde (Wallac-Quantulus 1220) yapilmaktadir. Bu sistem, tam
otomatik olduk¢a dislk derisim sseviyesinde (ultra low level) élcim yapabilmekte olup,
bilgisayar desteklidir. Quantulus-1220 ultra dislik sayma sisteminde sayim WinQ yazilimi
tarafindan kontrol edilmekte érnekler ardisik olarak 30’ar dakikalik 20 tur tamamlanincaya
kadar saylimaktadir. Sayim sonuglarina iliskin istatistikller Easy Wiew yazilmi ile
gercgeklestirilir. Ham sayim degerleri Excel ortaminda zenginlesirme faktorleri ve érnekleme

ile 6lciim arasinda gegen slre dikate alinarak dizeltilir, kesin sonug¢ degerlere dénagsturalir...

Tdm analiz asamalari sonucunda laboratuvara ileten 6rnegin zenginlesme faktérini de
dikkate alarak kullanilan laboratuvar standardina gore trityum birimi (TU) cinsinden trityum

icerigi belirlenmis olur.



ANALIZ SONUCLARI

2012- 2016 donemine ait aylik yagis orneklerinden toplam 453 oOrnekte kararli izotop, 345
ornekte ise trityum analizi yapilmigtir. Trityum analizi icin yaklagik 500 mili litre 6rnek
gerektiginden yeteri kadar yagis suyunun (>5 mm) birikmedigi aylara ait drneklerde bu
analizin yapilmasi mimkin olmamistir. Yagis olmayan aylar ileriki degerlendirmelere danhil
edilmemistir. Analizi yapilan tim yagis orneklerinin izotopik icerikleri herhangi bir diizeltme
yapilmadan sunulmustur. Yagis érneklerinin izotopik analizlerinin yani sira dederlendirmeler
icin gerekli aylik toplam yagis, aylik ortalama sicaklik ve aylik ortalama su buhari basinci
verileri de ilgili gizelgelerde sunulmustur. Yagis orneklerinin toplandigi meteoroloji gézlem
istasyonlari icin doteryum fazlasi ve yerel meteorik su dogrular kiresel meteorik su

dogrusunun (62H = 8* 8180 +10) egimi olan 8 korunarak belirlenmistir.

Kararli izotop Analiz Sonuglari
Her bir istasyon igin analiz sonuglari 2 sayfada sunulmustur. ilk gizelgede érnegin ait oldugu

yil-ay, 6érnegi olusturan yagin karakteri (yagmur, kar vb.), aylik toplam yagis, aylik ortalama
hava sicakligi, aylik ortalama su buhari basinci degerleri, élgtilen déteryum (82H) — oksijen-
18 (5180) icerikleri ve hesaplanan aylik déteryum fazlasi degerleri sunulmustur. ilgili
istasyonun adi ile baslayan ikinci sayfa da istasyona ait en dusuk, en ylksek, ortalama ve
standart sapma degerlerinden olusan bir istatistik 6zet cizelgesi verilmistir. istasyona ait
doéteryum (82H) — oksijen-18 (6180) igeriklerinin timU standart $180- 82H grafigi lzerinde
de sunulmus, grafik Gzerinde yerel meteorik su dogrusu gosterilmistir. Bu grafik gosterim ile
dlclimlerdeki sapma ve farkliliklar gdzlenebilmektedir. istasyonlara ait son degerlendirme ise
yagis miktari agirhkl yillik veriler Gzerinden yapilmigtir. Bu kapsamda, yillik yagis agirlikli
veriler ile tim istasyonlar icin hazirlanan standart 8180- 82H grafikleri istasyonlarin yakin

cevresi igin Onerilen yerel meteorik su dogrusu ile birlikte sunulmustur.
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ADANA

NuMuNg| _ATHIK f AYLIKORT. - AYLIKORT. 5 6y EN-18 | 5 DOTERYUM | DOTERYUM

by AY Tipl | TOPLAM HAVA SUBUHARI 1o 'v.sMOW) | (% V-SMOW)| FAZLASI
YAGIS(mm) | SICAKLIGI(°C) | BASINCI(mmHg)

2012| Ocak | Y 262 8.7 8.2 7.07 -30.44 18.73
2012| Subat | Y 122.9 9.2 - 7.33 -39.05 19.58
2012| Mart Y 57.9 11.9 * 4.76 215 16.59
2012] Nisan | Y 21.4 18.8 13.1 278 12.43 9.82
2012 Mays | Y 79.9 215 17.1 2.6 23.99 16.8
2012| Haziran | Y 17.1 26.4 - 2.03 116 4.63
2012|Temmuz| Y 14 29.2 - 4.71 -33.16 4.55
2012| Ekim Y 63.4 225 15.6 4.37 16.77 18.16
2012| Kasim | Y 128.3 17 * -8.39 48.37 18.74
2012 Aralk | Y 298.4 11.3 * -8.08 41.07 23.57
2013] Ocak | Y 46.2 9.9 8 4.47 15.26 20.53
2013] Subat | Y 55.7 12.5 - 4.64 18.34 18.79
2013] Mart Y 54.3 14.8 9.4 185 517 9.62
2013] Nisan | Y 54 18.4 - 5,69 -33.23 12.3
2013| Mayis | Y 615 23.6 * 4.05 21.95 12.09
2013| Agustos | Y 19.8 28.9 . 11 272 11.54
2013| Eyll Y 38.1 257 * 2,04 -3.36 14.53
2013| Ekim Y 40.1 19.9 11.2 4.86 -22.84 16.06
2013] Kasm | Y 6.1 17.9 - 178 15 12.72
2013] Aralk | Y 215 10.3 - 6.35 3115 19.62
2014] Ocak | Y 35.7 11.3 . 3.68 13.15 16.29
2014] Subat | Y 36.5 12 . 4.76 2127 16.81
2014| Mart Y 47.7 15.4 * 3.92 17.31 14.05
2014 Nisan | Y 221 19.1 . 251 29.86 10.22
2014| Mayis | Y 34.9 22 * -2.09 71 9.62
2014| Haziran | Y 89.8 25.9 - 3.55 16.52 11.88
2014] Eylil Y 95.4 26.2 - 513 24.16 16.87
2014] Ekim Y 54.9 211 - 238 948 12.91
2014] Kasm | Y 66.5 14.9 - 96 58.34 18.46
2014| Aralk | Y 106.4 13.3 * 4.69 16.87 20.65
2015] Ocak | Y 107.5 9.3 7.8 5.45 2405 19.37
2015| Subat | Y 122 11.2 9.1 7.02 37.2 20.52
2015 Mart Y 135.1 14.5 10.1 5.02 19.53 20.65
2015 Nisan | Y 215 16.9 11 4.87 -18.69 20.3
2015 Mayis | Y 65.7 225 - 5.87 -34.34 12.65
2015| Haziran | Y 48 251 211 5 27.76 12.23
2015| Agustos | Y 10.9 30 26.2 0.65 9.87 4.66
2015| Eyll Y 130 27.9 . 3.9 12.41 18.85
2015| Ekim Y 32.1 23.2 . 2.94 210.67 12.89
2015 Kasim | Y 10.5 17.2 * 7.95 57.02 6.6
2016] Ocak | Y 138.4 8.7 - 5.9 -25.83 21.38
2016] Subat | Y 83.1 13.9 - 571 130.7 15
2016] Mart Y 67.1 15.8 - 3.77 14.36 15.77
2016] Mayis | Y 94.6 21.2 - 5.33 230.71 11.9
2016 Haziran | Y 45.6 26.5 * 2.79 12.98 9.31
2016| Eyll Y 39.8 26 * 23.03 11,27 12.97
2016] Kasim | Y 11.9 15.7 * 3.12 17.34 7.65
2016| Aralk | Y 216.3 9 * 8.17 43.04 22.32

*: Olglim yapilmamistir, Y:Yagmur, K:Kar, KKY: Karla karisik yagmur
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ADANA

AYLIK AYLIK ORT. AYLIK ORT. 5 OKSIJEN-18 5 DOTERYUM .
TOPLAM HAVA SU BUHARI DOTERYUM
YAGIS SICAKLIGI BASINCI . FAZLASI
(mm) (°C) (mmHg) (%0 V-SMOW) (%0 V-SMOW)
En disik 4.80 8.70 7.80 -9.60 -58.34 4.55
En yuksek 298.40 30.00 26.20 0.65 9.87 23.57
Ortalama 70.61 18.76 13.10 -4.54 -21.45 14.83
Standart Sapma 62.52 6.25 594 212 14.62 4.93
ADANA
40 +
. _;”’/’//’,/’f//’
Oksijen-18 (permil VSMOW) / .
-12 -Z;.O o g Iz
Q
20 42
z
E
40 + &
£
ey
Déteryum = 8.0ksijen-18 +16.15  -60 g
R?=0.878 a
® 2012 2013 e2014 e 2015 2016 i
ORTALAMA YAGIS AGIRLIKLI YILLIK ORTALAMA
. YILLIK . )
5 OKSIJEN-18 5 DOTERYUM DéTERYUM TOPLAM 8 OKSIJEN-18 6 DOTERYUM DéTERYUM
YAGI
(%o V-SMOW) | (%o V-SMOW) FAZLASI (mm)s (%o V-SMOW) | (%o V-SMOW) FAZLASI
2012 -5.23 -26.74 15.12 1065.30 -6.77 -34.87 19.30
2013 -3.72 -15.01 14.78 397.30 -3.99 -17.17 14.73
2014 -4.27 -19.41 14.78 589.90 -4.61 -21.23 15.66
2015 -4.76 -23.20 14.87 640.10 -5.22 -23.47 18.26
2016 -4.73 -23.28 14.54 696.80 -5.88 -29.49 17.58
ADANA
20 *;/,’////’/
Déteryum = 8.0ksijen-18 + 17.39
R%=0.926
10 —+
Oksijen-18 (permil VSMOW)
: 7 2 1 1

2012

-10 +

20 +

-30 +

Déteryum (permil VSMOW)
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ANKARA

v | Ay |MMUNE| ropiaw | Caaa | Susumam | SOKSUEN-8 | BDOTERYUM | DOTERYUM
YAGIS(mm) | SICAKLIGI(°C) | BASINCI(mmHg) | *° o
2012| Ocak KKY 93.3 10.2 52 -16.1 -113.8 14.98
2012| Subat KKY 47.7 12.8 4.6 -16.92 -120.75 14.62
2012| Mart KKY 43 15 5.3 -14.04 -102.93 9.39
2012| Nisan Y 24.8 18.6 7.9 -5.71 -40.88 4.83
2012| Mayis Y 65.1 23.4 11 -5.81 -36.16 10.31
2012| Ekim Y 18.6 19.9 8.6 -2.13 -10.71 6.34
2012| Kasim 36.4 17.9 ¢ -7.03 -35.42 20.78
2012| Aralik KKY 86.4 10.3 71 -12.07 -79.23 17.29
2013| Ocak KKY 453 3.2 6.2 -11.93 -81.7 13.71
2013| Subat KKY 35 6.4 6.7 -10.59 -71.13 13.61
2013| Mart KKY 60.7 8.6 6.6 -9.66 -64.52 12.74
2013| Nisan Y 44.5 13.2 8.4 -6.05 -41.02 7.34
2013| Mayis Y 21.7 19.5 9.3 -4.97 -31.04 8.7
2013| Haziran Y 22.3 21.7 10.2 -3.74 -27.14 2.75
2013 | Temmuz Y 17 235 1.1 -3.6 -18.3 10.48
2013| Ekim Y 23.8 11.6 6.5 -7.25 -54.16 3.85
2013| Kasim Y 19.9 8.4 6.6 -8.66 -67.21 211
2014| Ocak Y 32.7 3.1 6.2 -10.69 -74.23 11.29
2014| Subat Y 15 5.9 5.4 -1.92 -11.86 BI5)
2014| Mart Y 58 8.3 6.3 -10.04 -67 13.32
2014| Nisan Y 43.2 13.3 7.7 -6.63 -44.51 8.53
2014| Mayis Y 88 16.2 10.6 -5.61 -33.14 11.74
2014| Haziran Y 65 19.7 12.1 -6.74 -39.72 14.2
2014| Temmuz Y 8.7 255 12.3 -1.77 -10.43 3.69
2014| Agustos Y 481 25.7 12.7 -4.01 -21.56 10.54
2014| Eylul Y 59.1 19.2 11.5 -5.61 -30.79 14.13
2014| Ekim Y 41.7 13.3 10.2 -7.05 -39.01 17.42
2014| Kasim KKY 27.3 5 6 -14.05 -97.95 14.43
2014 Aralik Y 443 5.7 7.6 -8.26 -49.44 16.63
2015| Ocak KKY 54.3 1.2 5.3 -10.3 -65.7 16.73
2015| Subat KKY 37.3 3.3 55 -11.15 -76.04 13.16
2015| Mart KKY 89.1 71 6.1 -8.24 -52.46 13.48
2015| Nisan KKY 25 9.2 5.9 -8.08 -51.84 12.81
2015| Mayis Y 67.2 16.9 9.4 -6.02 -38.32 9.88
2015| Haziran Y 136.6 18.3 3.3 -5.36 -29.5 13.42
2015| Agustos Y 256 245 13 -0.49 -14.26 -10.31
2015 Eylul Y 6.1 23.3 10.5 -1.85 -16.14 -1.33
2015| Ekim Y 424 14.6 10.3 -3.24 -33.06 -7.15
2015| Aralik KKY 5.7 0.1 4.8 -4.39 -29.5 5.59
2016| Ocak KKY 91.5 0.4 5.2 -10.64 -75.94 9.19
2016| Subat KKY 8015 7.3 6.9 -9.24 -65.45 8.51
2016| Mart Y 85.6 8 6.2 -9.28 -62.06 12.17
2016 Nisan Y 19.6 14.4 7.2 -5.08 -32.2 8.45
2016 Mayis Y 51.3 15.2 9.9 -5.25 -29.42 12.61
2016| Haziran Y 211 22 11.5 -4.06 -22.17 10.34
2016| Agustos Y 64.6 25.3 13.2 -3.49 -16.48 11.47
2016( Eylul Y 24.8 19.1 9.5 -7.29 -45.77 12.56
2016 Kasim Y 23 7 5.3 -14.28 -100.69 13.55
2016( Aralik KKY 52.4 -0.3 4.4 -7.49 -51.06 8.85

*. Olgtim yapilmamistir, Y:Yagmur, K:Kar, KKY: Karla karisik yagmur
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ANKARA

AYLIK

AYLIK ORT.

AYLIKORT. | 50KsiJEN-18 | &DOTERYUM .
TOPLAM HAVA SU BUHARI DOTERYUM
YAGIS SICAKLIGI BASINCI . FAZLASI
(mm) (°C) (mmHg) (%o V-SMOW) (%0 V-SMOW)
En dislk 5.70 -0.30 3.30 -14.28 -100.69 -10.31
En yliksek 136.60 25.70 13.20 -0.49 -10.43 20.78
Ortalama 44.23 13.01 8.21 -6.91 -45.45 9.85
Standart Sapma 27.26 7.88 2.64 3.35 23.66 6.05
ANKARA
20 +
Oksijen-18 (permil VSMOW) /
-0 ! ’
20 +
40 + g
Z
-60 + i
-
80 + %
=
-100 + 2
Déteryum = 8.0ksijen-18 + 11.68 8
R?=0.951 120 4
©2012 ©2013 ©2014 ©2015 ® 2016 w
ORTALAMA YAGIS AGIRLIKLI YILLIK ORTALAMA
YILLIK
5 OKSIJEN-18 | 5DOTERYUM | paTERYUM | TOPLAM | 8OKSIJEN-18 | 8 DOTERYUM | paTERYUM
YAGI
(%0 V-SMOW) (%0 V-SMOW) FAZLASI (mm)s (%o V-SMOW) (%o V-SMOW) FAZLASI
2012 -9.98 -67.49 12.32 415.3 -11.49 -78.27 13.62
2013 -7.38 -50.69 8.37 290.20 -8.14 -55.64 9.51
2014 -6.87 -43.30 11.62 5311 -7.08 -43.97 12.71
2015 -5.91 -40.68 6.63 489.30 -6.61 -42.94 9.96
2016 -7.61 -50.12 10.77 4734 -7.85 -52.06 10.73
ANKARA
Oksijen-18 (permil VSMOW)
14 - 10 . o 4 2
20 +
z
Q
2014 g
20132016 _o--'i"" w1 2
e 2015 E
e ) —_—
60 + E
=
Q. Déteryum = 8.0ksijen-18 + 11.51 -80 =
2012 R2 =0.984
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ANTALYA

AYLIK

AYLIK ORT.

AYLIK ORT.

YIL AY NUTNiI:;JiNE T(?PLAM HAVf‘\ SU BUHARI 6(0/2 }\(/?:Nllzg\-l:l? ?’/"[:3?:3;% DS/IZEEZ;M
YAGIS(mm) | SICAKLIGI(°C) | BASINCI(mmHg)

2012 Ocak Y 2751 11.7 6.5 -1.7 -43.29 18.35
2012 Subat Y 136.2 12.4 7 -7.95 -41.04 22.54
2012 Mart Y 49.5 15.8 7.7 -6.09 -32.18 16.54
2012 Nisan Y 43.6 18.9 13 -6.06 -34.48 14.02
2012 Mayis Y 45 21.7 16.7 -4.06 -19.84 12.64
2012| Haziran Y 19.3 25 20.9 -4.06 -18.54 13.96
2012 Ekim Y 104.9 2141 16.4 -5.13 -22.02 18.98
2012 Kasim Y 254 14.9 12.5 -6.89 -32.63 22.47
2012 Aralik Y 226.3 13.3 10.5 -6.85 -33.81 20.97
2013| Ocak Y 353.3 11.6 9.8 -3.46 -7.88 19.8

2013| Subat Y 130.1 13.2 10.5 -4.11 -13.61 19.26
2013| Mart Y 17 14.4 10.1 -0.87 1.92 8.86

2013| Nisan Y 121.9 18.2 12.8 -6.04 -36.28 12.05
2013| Mayis Y 55.7 229 17.3 -4.54 -23.88 12.43
2013 Eylul Y 29.9 26.1 17.7 -4.75 -22.77 15.23
2013| Ekim Y 206.5 204 10.5 -4.8 -22.13 16.24
2013| Kasim Y 135 17.8 12.2 -4.79 -22.11 16.22
2013| Aralk Y 61.6 11.5 7.1 -4.38 -18.15 16.9

2014 Ocak Y 203.4 12.8 10.4 -3.74 -11.52 18.4

2014| Subat Y 34.2 13.2 9.8 -5.14 -24.61 16.51
2014 Mart Y 230.7 14.7 10.3 -5.25 -28.18 13.82
2014| Nisan Y 323 171 13.9 -2.61 -9.52 11.36
2014 Mayis Y 88.1 20.3 171 -8.85 -59.55 11.25
2014 | Haziran Y 6.2 254 18.2 -3.96 -20.08 11.6
2014 Ekim Y 95.6 21.6 14.5 -2.9 -4.71 18.47
2014| Kasim Y 163.7 16.3 10.7 -5.53 -21.07 23.18
2014( Aralik Y 326.1 14.6 11.5 -5.81 -29.88 16.62
2015 Ocak Y 287.6 10.9 8.7 -6.32 -31.49 19.07
2015| Subat Y 186.3 11.9 8.3 -8.77 -47.98 22.18
2015 Mart Y 146.7 14.3 9.7 -5.57 -27.36 17.2
2015| Nisan Y 22.2 16.1 10.2 -4.99 -25.25 14.64
2015| Mayis Y 18.6 214 16.2 -1.92 1.7 171

2015| Haziran Y 17.2 24 18.6 -1.91 -3.19 12.07
2016 Ocak Y 85 10.4 7.6 -3.56 -6.05 2242
2016 Mart Y 55.9 15.3 10.1 -3.86 -16.35 14.53
2016| Nisan Y 14.6 19.1 14.1 -1.33 -4.88 5.79
2016 Mayis Y 25.7 204 16.8 -2.67 -10.31 11.04
2016 Temmuz Y 1.1 29.9 242 2.08 17.07 0.46
2016 Eylul Y 323 26.4 18.3 -3.46 -15.57 12.13
2016 Kasim Y 99.2 17.3 1.7 -3.31 -19.5 6.94
2016( Aralik Y 76.3 11.2 6.3 -12.08 -73.42 23.21

*: Olglim yapilmamistir, Y:Yagmur, K:Kar, KKY: Karla karisik yagmur
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ANTALYA

AYLIK AYLIK ORT. AYLIK ORT. 5 OKSIJEN-18 | ©DOTERYUM )
TOPI:AM HAVA | SU BUHARI DOTERYUM
YAGIS SICAKLIGI BASINCI . FAZLASI
(mm) (°C) (mmHg) (%0 V-SMOW) (%0 V-SMOW)
En disik 1.10 10.40 6.30 -12.08 -73.42 0.46
En yiksek 353.30 29.90 24.20 2.08 17.07 23.21
Ortalama 103.02 17.45 12.60 -4.73 -22.30 15.55
Standart Sapma 94.38 5.04 4.28 2.44 16.69 5.01
ANTALYA
40 +
; /
Oksijen-18 (permil VSMOW) /
1 3 2
204+ %
[}
Z
w it 2
E
-60 + g
Déteryum = 8.0ksijen-18+ 17.187 E
R?=0.900 80 + ©
[=]
©2012 ©2013 ©2014 ®2015 ©2016 )
ORTALAMA YAGIS AGIRLIKLI YILLIK ORTALAMA
. YILLIK . .
5 OKSIJEN-18 | 5 DOTERYUM DOTERYUM | TOPLAM 5 OKSIJEN-18 | & DOTERYUM DOTERYUM
FAZLASI YAGIS FAZLASI
(%o V-SMOW) (%o V-SMOW) (mm) (%o V-SMOW) (%o V-SMOW)
2012 -6.09 -30.87 17.83 925.3 -6.80 -35.27 19.12
2013 -4.46 -19.87 15.80 1049.50 -4.30 -17.41 17.01
2014 -4.82 -22.73 15.81 1180.3 -5.18 -24.58 16.87
2015 -4.91 -22.26 17.04 678.60 -6.55 -33.30 19.14
2016 -3.52 -16.12 12.06 390.1 -5.04 -25.08 15.22
ANTALYA
20 —
Doteryum = 8.0ksijen-18 + 17.680 -
R?=0.946
10 T
Oksijen-18 {permil VSMOW)
B 7 6 g -=4 ; 5 }1 ’ . I1
=
2013 ot g
z
2014 2016.‘..._,.-0 ol %
_'_..-c‘.ﬁ.' g
2012 30 + g
0. a
2015 R
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DiYARBAKIR

m | av |ME| roru | | Susiian | SOKSHES | SooTERA | ooTemn
YAGIS(mm) | SICAKLIGI(°C) | BASINCI(mm Hg)
2012 Ocak KKY 78.3 9.4 6.3 -8.58 -47.95 20.66
2012 Subat KKY 744 11.3 4.8 -6.86 -32.67 22.25
2012 Mart KKY 444 14.7 52 -7.83 -44.94 17.72
2012 Nisan Y 26.2 16.9 9.6 -3.71 -21.13 8.58
2012| Mayis Y 41 22.5 12.5 -2.55 -10.06 10.33
2012| Haziran Y 7 24.6 9.6 -1.91 -5.29 10
2012 Eylul Y 1.8 27.9 7.6 -4.16 -17.24 16.06
2012 Ekim Y 107 .4 23 10.9 -5.14 -19.58 21.51
2012 Kasim Y 83.2 17.2 10.9 -4.81 -17.25 21.24
2012 Aralik KKY 160.8 11.3 7.7 -6.14 -29.12 19.98
2013| Ocak KKY 82.2 2.7 6.4 -15.73 -47.13 78.75
2013| Subat Y 85.2 6 7.7 -7.53 -32.07 28.21
2013 Mart Y 19.8 94 7.6 -0.39 -43.95 -40.83
2013| Nisan Y 394 144 10.1 -8.03 -19.63 44.64
2013| Mayis Y 98 19.1 12.6 -7.65 -10.31 50.91
2013 Haziran Y 2.8 26.8 8.6 -3.49 -6.67 21.24
2013| Kasim Y 53.8 11.3 9 -6.92 -39.64 15.7
2013| Aralik KKY 50.4 -34 42 -20.5 -149.3 14.74
2014 Ocak Y 43 34 6.5 -5.76 -23.39 22.69
2014 Mart KKY 61 10.8 8.7 -2.6 -6.6 14.2
2014 Nisan Y 40 144 10.2 -4.9 -21.52 17.68
2014| Mayis Y 49 19.8 11.5 -4.15 -11.68 21.52
2014 | Haziran Y 21 26.6 8.9 -2.61 -10.31 10.57
2014 Eylul Y 274 247 10.1 -3.62 -15.37 13.62
2014 Ekim Y 34.2 17.5 11.7 -7.98 -47.59 16.28
2014 Kasim Y 97.6 8.3 74 -6.56 -29.25 23.23
2014 Aralik Y 73.6 6.7 9 -9.27 -51.23 22.94
2015 Ocak KKY 64.6 2.3 6 -8.55 -43.73 24.64
2015 Subat Y 55.2 54 7.2 -11.64 -70.53 22.61
2015| Mart Y 127 8.2 8.1 -9.01 -52.26 19.86
2015 Nisan Y 48.6 12.4 9.9 -4.26 -18.08 16.03
2015 Mayis Y 48.2 18.8 11.9 -4.18 -26.14 7.29
2015 Haziran Y 74 26.1 10.8 -4.26 27.21 61.31
2015 Ekim Y 84.4 18.4 11.9 -2.77 -45.94 -23.77
2015 Kasim Y 104 9.8 71 -3.19 -19.17 6.36
2015| Aralik KKY 31.6 3.9 4.8 -10.59 -70.12 14.61
2016 Ocak KKY 774 1.1 56 -13.95 -99.43 12.15
2016 Subat KKY 69.2 7.9 77 -7.45 -37 22.58
2016 Mart Y 55.6 9.7 80 -7.04 -42.19 14.16
2016 Nisan Y 29 15.7 97 -3.91 -21.46 9.83
2016| Mayis Y 414 19.9 113 -2.1 -19.88 -3.11
2016| Haziran Y 18.4 26.8 108 3.6 14.35 -14.42
2016 Ekim Y 13.6 18.8 7.5 -4.98 -23.01 16.79
2016| Kasim KKY 52 8.2 5.9 -5.32 -25.25 17.29
2016| Aralik KKY 135.6 2.4 5.7 -9.91 -58 21.32

*: Olglim yapilmamistir, Y:Yagmur, K:Kar, KKY: Karla karisik yagmur
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DiYARBAKIR

AYLIK AYLIK ORT. AYLIK ORT. 5 OKSIJEN-18 | ©DOTERYUM .
TOPLAM HAVA | SU BUHARI DOTERYUM

YAGIS SICAKLIGI BASINCI FAZLASI

(mm) (°C) (mmHg) (%o V-SMOW) (%0 V-SMOW)
En distik 1.80 -3.40 4.20 -20.50 -149.30 -40.83
En yliksek 160.80 27.90 113.00 3.60 27.21 78.75
Ortalama 54.94 13.62 19.18 -6.20 -32.03 17.55

Standart Sapma 35.92 8.14 28.52 4.10 28.55 18.53
DiYARBAKIR
N /

Oksijen-18 (permil VSMOW)

t t
-15 -10

z

S50+ g

:

E

100 + &

E

=

Déteryum = 8.0ksijen-18 + 23.533 150 + ;g

R?=0.534 =

©2012 ©2013 2014 ®2015 20“1':
ORTALAMA YAGIS AGIRLIKLI YILLIK ORTALAMA
YILLIK
5 OKSIJEN-18 | 5DOTERYUM | poteryum | TOPLAM | 8 OKSIJEN-18 | 8 DOTERYUM | paTERYUM
YAGI
(%o V-SMOW) | (%o V-SMOW) FAZLASI (mm)s (%o V-SMOW) | (%o V-SMOW) FAZLASI
2012 -5.17 -24.52 16.83 624.5 -5.91 -27.92 19.37
2013 -8.78 -43.59 26.67 431.60 -10.25 -43.87 38.14
2014 -5.27 -24.10 18.08 446.80 -5.72 -26.26 19.50
2015 -6.50 -35.42 16.55 477.40 -7.08 -45.21 11.45
2016 -5.67 -34.65 10.73 492.20 -1.74 -47.29 14.63
DIYARBAKIR

”20.-:',"

Oksijen-18 (permil VSMOW)

T T T T o T
-12 -10 -8 -6 -4 2
2014
. 20 +
a®
2013 *
2016 ..

2012 a0 4

2015

Déteryum = 8.0ksjen-18+22.11 0 T
R2=-0.07

Doteryum (permil VSMOW)

on
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EDIRNE

v | Ay |MMONE opiaw | “ava | SUpumam | 3OKSUENs | 3 pOTERYUM | DOTERYUM
YAGIS(mm) | SICAKLIGI(°C) | BASINCI(mmHg) | *™° °°
2012| Ocak KKY 108.9 8.7 5.9 -10.45 -69.84 13.76
2012 Subat KKY 43.4 13.9 5.5 -7.84 -47.21 15.49
2012 Mart KKY 5) 15.8 71 -7.88 -55.74 7.32
2012 Nisan Y 55.7 20.1 1.3 -9.72 -72.14 5.65
2012 Mayis Y 105.3 21.2 15.1 -6.25 -40.59 9.39
2012 Ekim Y 65.5 228 17.7 -5.04 -30.41 9.94
2012 Kasim Y 14.5 15.7 11.2 -5.59 -34.76 9.93
2012( Aralik KKY 165.8 9 7.3 -11.01 -71.02 17.07
2013| Ocak KKY 134.6 4.2 7.8 -10.04 -69.59 10.74
2013| Subat Y 104.5 6.8 8.8 -8.48 -46.74 21.12
2013 Mart KKY 62.9 9.8 9.4 -9.27 -56.6 17.53
2013| Nisan Y 34.5 15.1 1.4 -7.36 -74.47 -15.56
2013 Mayis Y 9.7 215 14.1 -6.18 -40.33 9.08
2013| Haziran Y 105.4 22.9 17 -7.04 -45.33 10.97
2013 Temmuz Y 14.4 25.6 16.5 -2.66 -17.75 3.56
2013 Ekim Y 45.2 13 11.2 -11.12 -81.42 7.53
2013| Kasim Y 89.9 10.9 11.5 -8.31 -50.06 16.41
2014| Ocak KKY 97.3 54 8.4 -11.42 -80.05 11.31
2014| Subat Y 4.4 8.2 9.1 -4.85 -26.2 12.6
2014 Mart KKY 121.8 10.4 9.2 -5.42 -34.23 9.13
2014 Nisan Y 48.7 14 11.9 -9.19 -59.75 13.77
2014 Mayis Y 89 18.3 14.6 -7.12 -44.06 12.9
2014 Haziran Y 88.5 221 17.6 -5.97 -32.76 15
2014 Temmuz Y 97.8 249 19.9 -5.65 -33.4 11.82
2014 | Agustos Y 127 25.5 19.7 -3.88 -27.92 3.15
2014 Eylul Y 105.3 19.8 16.4 -8.6 -53.56 15.26
2014 Ekim Y 121.8 14 12.3 -7.65 -44.35 16.85
2014 Kasim Y 37.6 9 10.4 -6.58 -40.52 12.09
2014( Aralik KKY 133.5 6.1 8.6 -6.34 -38.58 12.11
2015 Ocak KKY 74.4 4 7.3 -7.54 -48.52 11.81
2015 Subat KKY 726 6.1 71 -7.84 -48.05 14.63
2015 Mart Y 91.9 8.6 8.1 -8.65 -57.08 121
2015 Nisan Y 37.2 12.7 8.9 -6.46 -40.71 10.97
2015 Mayis Y 22 20.7 13.5 -4.68 -29.08 8.33
2015 Haziran Y 78.2 221 153 -6.36 -40.34 10.55
2015 Temmuz Y 6.8 26.4 16.9 -1.03 -10.7 -2.44
2015( Agustos Y 33.8 26.4 16.9 -8.57 -50.78 17.79
2015( Eylul Y 104 223 16.6 -6.85 -39.98 14.79
2015 Ekim Y 88.9 14.3 12.6 -9.04 -59.76 12.55
2015 Kasim Y 44.9 12.2 10.7 -4.6 -21.12 15.7
2016 Ocak KKY 183.4 26 6.4 -8.02 -49.72 14.42
2016| Subat KKY 87.8 9.9 10.1 -11.64 -85.36 7.77
2016| Mart Y 41.7 10.4 9.5 -6.53 -42.9 9.32
2016| Nisan Y 110.7 16 10.9 -6.65 -50.87 2.3
2016 Mayis Y 67.5 17.8 13.6 -4.01 -24.15 7.92
2016| Haziran Y 14.7 24.5 17 -4.07 -24.15 8.43
2016| Temmuz Y 21.6 26.4 15.5 -4.49 -28.94 6.99
2016( Eylal Y 6 21.5 4.7 -11.07 -72.58 15.99
2016 Ekim Y 41.4 14.7 11 -5.09 -28.67 12.06
2016| Kasim KKY 38.7 9.6 8.9 -11.16 -72.81 16.44

*: Olglim yapilmamistir, Y:Yagmur, K:Kar, KKY: Karla karisik yagmur
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EDIRNE

AYLIK AYLIK ORT. AYLIK ORT. 5 OKSIJEN-18 | ©DOTERYUM )
TOPLAM HAVA SU BUHARI DOTERYUM
YAGIS SICAKLIGI BASINCI . FAZLASI
(mm) (°C) (mmHg) (%o V-SMOW) (%0 V-SMOW)
En dustik 4.40 2.60 4.70 -11.64 -85.36 -15.56
En ylksek 183.40 26.40 19.90 -1.03 -10.70 21.12
Ortalama 69.33 15.41 11.89 -7.16 -46.45 10.83
Standart Sapma 44.39 6.96 3.93 2.39 17.81 5.92
EDIRNE
20 —/
. . Oksijen—lB‘(permiI VSN]OW) - ‘
1a 10 s : I 2
20 4 g
2
z
o+ F
0 + §
g
Déteryum = 8.0ksijen-18 + 11.612 -80 + 3
R2=0.891
2012 #2013 ®2014 ®2015 ® 2016 ’
ORTALAMA YAGIS AGIRLIKLI YILLIK ORTALAMA
. .. YILLIK . .
5 OKSIJEN-18 | & DOTERYUM DOTERYUM TOPLAM 5 OKSIJEN-18 | & DOTERYUM DOTERYUM
(%o V-SMOW) | (hV-sMow) | FAZLASI mﬁ:)s ChV-SMOW) | (hoV-SMOw) | TAZLASI
2012 -7.97 -52.71 11.07 564.1 -8.78 -57.61 12.65
2013 -7.83 -53.59 9.04 601.10 -8.59 -56.54 12.19
2014 -6.89 -42.95 12.17 1072.70 -6.88 -43.19 11.84
2015 -6.51 -40.56 11.53 654.70 -7.31 -45.61 12.85
2016 -1.27 -48.02 10.16 613.50 -7.56 -50.67 9.80
EDIRNE
20 +
Oksijen-18 (permil VSMOW) A.«'j'o..:v.
1o . & 7.4 ‘2
S10 4+
204 T
2
=
30+ 9
2014 z
2016 . a0 + 5
2013 ,9--"‘ 2015 . . ?
e Doteryum = 8.0ksijen-18+ 11.894 o 1 5
o R*=0.964 g
s+ B
2012
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ERZURUM

v | av [NMONE| ropiaw | Twava | SUsUmaRi | SOKSWENS | pOTERVUM | DOTERYUM
YAGIS(mm) | SICAKLIGI(°C) | BASINCI(mmHg) | '™ o
2012| Ocak KKY 6.7 8.6 2.9 -12.08 -84.62 12.03
2012| Subat KKY 222 10.8 2.1 -18.09 -131.32 13.4
2012| Mart KKY 8.4 15.1 3 -12.37 -89.54 9.46
2012| Nisan Y 37.2 185 5.8 -6.8 -34.25 20.12
2012| Mayis Y 73 21.4 8.8 -5.89 -33.25 13.85
2012 Haziran Y 7 25.6 9.8 -3.9 -23.18 8
2012| Temmuz Y 19.8 29.5 10.7 177 0.72 14.91
2012| Agustos Y 228 29.3 10.7 3.2 33.97 8.38
2012| Eylal Y 11 27.4 7.6 0.62 9.2 4.21
2012| Ekim Y 4.7 22 7.8 -2.93 -5.86 17.59
2012| Kasim Y 34.2 15.9 6.2 -76 -44.93 15.83
2012 Aralik K 29.4 12.6 3.7 -16.88 -122.32 12.68
2013| Ocak K 28.7 95 2.9 -16.32 -116.25 143
2013| Subat K 285 74 3.4 -14.79 -103.75 14.54
2013| Mart KKY 30.9 0.8 46 -8.64 -59.2 9.94
2013| Nisan KKY 36.3 7.2 6.1 -9.34 -64.22 105
2013| Mayis Y 32.3 1.6 8.4 -5.48 -36.02 7.85
2013| Haziran Y 25.1 15 9.1 -3.95 -21.68 9.9
2013| Temmuz Y 7.8 19.4 10.9 0.8 493 -1.44
2013| Agustos Y 5.2 195 9.6 0.73 2.98 -2.84
2013| Eylal Y 115 13.6 7.1 -3.77 -18.68 11.47
2013| Ekim Y 17.2 6 7.1 -7.62 -48.35 12.63
2013| Kasim KKY 19.6 2.3 o -8.81 -59.98 10.53
2013| Aralik [SU BUHARI 8.3 -13.4 : -11.6 -84.82 7.96
2014| Ocak K 1.3 -10.1 2.7 -10.81 -77.4 9.08
2014| Subat K 10.8 73 3.2 -11.46 -79.9 11.78
2014| Mart KKY 35.7 2.3 49 -7.82 -48.89 13.67
2014| Nisan KKY 31.6 7.5 6.3 -6.75 -41.08 12.92
2014| Mayis Y 88.6 11.3 8.9 -4.97 -22.19 17.57
2014| Haziran Y 216 15.3 9 -4.49 -24.37 11.55
2015| Ocak K 13.2 -8.1 o -25.73 -191.69 14.14
2015| Subat K 33.6 7.3 o -13.98 -96.5 15.31
2015| Mart K 25.6 -16 a -17.58 -128.32 12.34
2015| Nisan Y 61.6 4.9 5 -7.6 -49.95 10.86
2015| Mayis Y 69.8 10.1 o -7.04 -43.35 12.99
2015| Haziran Y 733 15.7 g 0.45 0.24 -3.35
2015| Temmuz Y 13.6 20 8.8 -1.63 -5.27 7.79
2015| Agustos Y 56 20.5 9.8 -0.54 -6.22 -1.88
2015| Eyll Y 10.8 17.2 7.1 0.36 -2.08 -4.95
2015| Ekim Y 2202 8.8 8.1 -9.34 -65.01 9.72
2015 Kasim KKY 174 1.4 45 -9.43 -65 10.41
2015| Aralik K 7.6 9.2 2.5 -18.93 -150.42 1
2016| Ocak 17.8 9.3 2.9 -5.12 -102.55 -61.62
2016| Subat K 25 -4.8 3.9 -16.56 -121.9 10.56
2016| Mart KKY 26.4 1.1 4.5 9.8 -64.06 14.36
2016| Nisan Y 39.4 7.1 5.7 -9.48 -63.11 12.75
2016| Mayis Y 64.8 10.5 8.2 -7.13 -45.88 11.14
2016/ Haziran Y 88.6 14.8 10.3 -4.93 -28.97 10.43
2016 Temmuz Y 17.8 19 11.1 -1.45 -8.52 3.11
2016| Agustos Y 17.4 21 10 -0.25 -13.66 -11.69
2016 Eylil Y 76.2 12.4 7.6 -1.37 -7.31 3.68
2016] Ekim KKY 18.6 7.7 6.3 -3.71 -21.54 8.12
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ERZURUM

AYLIK AYLIK ORT. AYLIK ORT. i IEN- 5 DOTERYUM }
TOPLAM HAVA SU BUHARI 5 OKSIEN-18 DOTERYUM
YAGI$ SICAKLIGI BASINCI . FAZLASI
(mm) (°C) (mmHg) (%o V-SMOW) (%0 V-SMOW)
En diisiik 5.20 -13.40 2.50 -25.73 -191.69 -61.62
En yiiksek 220.20 29.50 11.10 3.20 33.97 20.12
Ortalama 35.14 8.91 6.99 -7.10 -48.98 7.81
Standart Sapma 34.98 11.65 2.62 6.06 46.43 11.98
ERZURUM
50 -‘//
Oksijen-18 (permil VSMOW) 1%
0 -2I5 -]‘.5 -Z;.O -‘ _‘5 10
50 + g
b=
z
100 + E
-150 + g
=
Déteryum = 8.0ksijen-18 + 10.828 2
R?=0.935 0t °
©2012 #2013 ©2014 ®2015 ©2016
ORTALAMA YAGIS AGIRLIKLI YILLIK ORTALAMA
_ YILLIK : )
5OKSIJEN-18 | 5DOTERYUM | p&TERYuM | TOPLAM | 8 OKSIJEN-18 | 5DOTERYUM | paTERYUM
FAZLASI YAGIS FAZLASI
(%o V-SMOW) (%o V-SMOW) (mm) (%o V-SMOW) (%o V-SMOW)
2012 -7.04 -43.78 12.54 3134 -6.80 -40.16 14.21
2013 -7.40 -50.42 8.78 251.40 -8.77 -59.80 10.38
2014 -1.72 -48.97 12.76 199.60 -6.39 -36.44 14.69
2015 -9.25 -66.96 7.03 602.70 -7.63 -53.38 7.67
2016 -5.98 -47.75 0.08 392.00 -5.71 -40.66 5.04
ERZURUM

20 +

Oksijen-18 (permil VSMOW) '_.lp"'__.

1o 2 % -4 2
- -10 +
20+ %
. g
2014 2016 . 30+ 2
o .7 £
e . o 40T E_
2013 LT L2012 ol §
e Déteryum = 8.0ksijen-18 + 10.33 z
o 2015 R?=0.810 60+ B8

70
7

22




iIZMIR

AYLIK

AYLIK ORT.

AYLIK ORT.

| oay |MEENE| toeuam | mava | susukart | GAREERE | ST | Cratast
YAGIS(mm) [ SICAKLIGI(°C) | BASINCI(mmHg)

2012 Ocak Y 127.7 6.8 6.9 -5.8 -29.78 16.59
2012| Subat KKY 128.2 7.9 7.3 -7.06 -38.81 17.69
2012 Mart Y 34.7 1.3 7.7 -6.71 -45.15 8.56
2012| Nisan Y 105 175 15 -5.77 -39.27 6.86
2012| Mayis Y 86.6 20.5 14.8 -5.36 -35.12 7.75
2012 Haziran Y 19.9 273 16.9 -4.82 -27.83 10.74
2012| Ekim Y 221 21.7 15.3 -5.05 -25.8 14.57
2012 Kasim Y 56.9 16.4 12.3 -3.49 -10.61 17.32
2012| Aralik Y 218.2 10.7 9.4 -6.47 -33.96 17.78
2013| Ocak Y 2525 9.4 8.6 -5.38 -28.41 14.66
2013| Subat Y 187 1.2 9.3 -5.54 -26.93 17.42
2013 Mart Y 56.8 14 9.4 -4 -18.35 13.68
2013| Nisan Y 30.2 173 10.3 -1.84 -12.74 2.01
2013 Mayis Y 437 227 145 -5.97 -33.49 14.26
2013| Haziran Y 271 257 16.3 -5.57 -31.47 13.06
2013 Agustos Y 20.2 28.7 17.4 -2.25 -21.18 -3.17
2013| Eylul Y 5.1 24 142 -2.52 -28.03 -7.84
2013| Ekim Y 94.1 17.2 11.9 -3.58 -19.18 9.46
2013| Kasim Y 128.9 15 12 -6.1 -36 12.83
2013| Aralik KKY 9.1 8.5 6.7 -36 -11.23 17.61
2014 Ocak Y 149.9 1.7 10.2 -6.33 347 15.94
2014| Subat Y 14.8 1.7 9.5 -3.16 -17.02 8.26
2014 Mart Y 106.4 13.2 9.1 7.7 495 12.1
2014| Nisan Y 132.2 17 15 -4.53 -21.57 14.67
2014 Mayis Y 15.3 20.8 13.7 -4.63 -27.76 9.28
2014 Haziran Y 485 25 16 -6.15 -37.14 12.06
2014| Eylul Y 10.6 23.9 16.9 -4.71 -27.58 10.13
2014 Ekim Y 91.1 18.9 14 -3.65 -9.32 19.89
2014| Kasim Y 31.2 141 11.5 -4.19 -22.45 11.09
2014| Aralk Y 2493 12.1 1.2 -4.91 -30.02 9.23
2015 Ocak KKY 175 8.8 7.8 -6.33 -35.85 1476
2015| Subat KKY 100.9 9.2 7.6 -6.53 -36.4 15.83
2015 Mart Y 108.4 1.2 9.4 -5.25 -30.18 11.79
2015| Nisan Y 314 14.4 8.5 -4.34 -29.75 498
2015 Mayis Y 29 213 12.4 -0.25 0.69 2.69
2015| Haziran Y 52.3 238 16 4.7 27 10.63
2015| Agustos Y 354 28.6 18.6 -3.42 -26.56 0.8
2015| Eylal Y 7.1 253 17.9 -1.62 -186 -5.63
2015 Ekim Y 83.5 19.4 14.4 71 -51.91 493
2015| Kasim Y 100.7 15 11.7 -4.59 -21.43 15.33
2016 Ocak KKY 232.9 8.8 7.6 -7.08 -41.72 14.88
2016| Subat Y 85.1 13.9 10 -6.92 -44.36 11.02
2016 Mart Y 122 13.8 9 -5.27 -28.51 13.68
2016| Nisan Y 28.4 18.9 10.9 -4.63 -23.52 13.53
2016 Mayis Y 37.1 20.7 12.6 -5.97 -36.67 11.1
2016| Haziran Y 2.8 27.5 16.5 2.62 24.81 3.81
2016| Eylil Y 8.6 24.6 14.8 -3.8 -20.67 9.71
2016| Kasim Y 123.8 14.2 9.9 -2.78 -1.72 20.54
2016| Aralik Y 20.2 7.1 5.7 -10.56 7417

10.34|,.

*Olglim yapilmamigtir, Y:Yagmur, K:Kar, KKY: Karla karigik yagmur
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iZzMmiR

AYLIK AYLIK ORT. AYLIK ORT. 5 OKSIJEN-18 | ©DOTERYUM )
TOPLAM HAVA SU BUHARI DOTERYUM
YAGIS SICAKLIGI BASINCI . FAZLASI
(mm) (°C) (mmHg) (%o V-SMOW) (%0 V-SMOW)
En distik 2.80 6.80 5.70 -10.56 -14.17 -7.84
En ylksek 252.50 28.70 18.60 2.62 24.81 20.54
Ortalama 79.34 16.91 11.79 -4.80 -27.63 10.80
Standart Sapma 68.12 6.34 3.41 2.09 14.99 6.22
iZmiR

IS

Oksijen-18 (permil VSMOW)

20 1+ g
2
z
-40 + %
Déteryum=8.0ksijen-18+11.993 60 1 &
R?=0.821 8
®2012 ®2013 ®2014 ®2015 ® 2016 ”
ORTALAMA YAGI$ AGIRLIKLI YILLIK ORTALAMA
YILLIK
5 OKSIJEN-18 | 8DOTERYUM | pateryum | TOPLAM | 8 OKSIJEN-18 | 8 DOTERYUM | patERYUM
YAGI
(%o V-SMOW) | (%o V-SMOW) FAZLASI (mm)s (%o V-SMOW) | (%o V-SMOW) FAZLASI
2012 -5.61 -31.81 13.10 799.3 -5.96 -33.34 14.36
2013 -4.22 -24.27 9.45 854.70 -5.04 -26.99 13.31
2014 -5.00 -27.71 12.27 849.30 -5.32 -29.58 12.99
2015 -4.41 -27.70 7.61 723.70 -5.41 -31.93 11.32
2016 -4.93 -27.39 12.07 660.90 -5.78 -31.50 14.70
iZmir

Déteryum = 8.0ksijen-18 + 13.376 0T

R?=0.705 |
Lo T

Oksijen-18 (permil VSMOW)

4] 6 5 -4 3 D 1

10 +

20 +

2014 ey
2016
@ 2013

Déteryum (permil VSMOW)

2015
2012
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RiZE

v | av o [NOMONE| oo | Thava | SUsunam | 3.0KSWENAS | s pOTeRvUM | DOTERYUM
YAGIS(mm) | SICAKLIGI(°C) | BASINCI(mmHg) °° °°
2012| Ocak KKY 204.6 6.4 7 -11.83 -80.83 13.82
2012| Subat KKY 188.6 4.2 6.3 -12.45 -81.62 17.97
2012 Mart KKY 193.2 55 6.8 -11.59 -80.7 12.05
2012| Nisan Y 56.8 13.5 11 -8.37 -53.46 13.53
2012 Mayis Y 49.5 18.5 16.3 -4.22 -22.34 11.38
2012| Haziran Y 200.4 226 19.5 -6.28 -34.64 15.61
2012 Temmuz Y 104.7 252 221 -5.65 -29.09 16.1
2012| Agustos Y 263.4 23.8 21.9 -4.82 -20.33 18.2
2012 Eylul Y 111.3 21.8 20 -5.49 -26.35 17.57
2012| Ekim Y 182.4 19.1 16.7 -7.57 -45.18 15.37
2012| Kasim Y 199.3 14.2 13 -7.97 -46.89 16.9
2012| Aralik Y 297.8 9.4 9.1 -9.41 -68.84 6.45
2013| Ocak KKY 211.8 8.8 7.6 -14.46 -102.66 13.06
2013| Subat Y 116.4 9.1 8.3 -10.67 -73.11 12.23
2013 Mart Y 201 10.3 8.2 -9.74 -62.42 15.54
2013| Nisan Y 44 12.7 10.6 -5.38 -31.61 11.43
2013| Mayis Y 170 18.7 16.3 -2.97 -18.53 5.23
2013| Haziran Y 73 21.9 18.3 -4.59 -24.9 11.85
2013 | Temmuz Y 167.6 244 19.4 -5.56 -29.32 15.19
2013| Agustos Y 57.6 245 20.7 -4.77 -22.88 15.3
2013| Eylul Y 386 19.9 16.5 -7.28 -39.51 18.69
2013| Ekim Y 2415 14.7 13 -12.22 -80.22 17.53
2013| Kasim Y 161.6 13.1 11.8 -8.69 -51.31 18.22
2013| Aralik KKY 2435 55 7 -13.28 -82.15 24.06
2014| Ocak Y 101.3 8.7 8.2 -10.42 -66.86 16.5
2014 Subat Y 104.6 8.6 8.1 -6.56 -39 13.48
2014 Mart K 134.5 10.2 9 -8.54 -52.11 16.21
2014| Nisan Y 47.4 13.6 11.8 -5.65 -29.24 15.96
2014| Mayis Y 78.8 16.3 13.3 -3.92 -16.69 14.67
2014| Haziran Y 131.9 214 17.6 -5.22 -27.31 14.45
2014 | Temmuz Y 116.2 246 21.6 -4.31 -17.88 16.59
2014 | Agustos Y 289 259 234 -4.42 -21.23 14.14
2014| Eylul Y 446.5 21.9 18.9 -6.95 -35.43 20.14
2014| Ekim Y 132.3 18.4 15 -8.75 -53.31 16.66
2014| Kasim Y 360.2 1.4 10.1 -9.62 -58.67 18.33
2014| Aralik Y 220.6 11 9.6 -9.82 -61.85 16.71
2015| Ocak KKY 262 7.7 71 -13.71 -87.67 21.98
2015| Subat KKY 150.8 8.3 7.6 -9.98 -62.22 17.58
2015 Mart Y 156.8 8.7 8.5 -9.19 -61.22 12.29
2015| Nisan Y 161 10.7 8.8 -8.17 -51.55 13.78
2015 Mayis Y 89.7 16.3 14 -6.04 -38.55 9.77
2015| Haziran Y 260.5 21 18.8 -4.64 -23.16 13.93
2015 Temmuz Y 1915 23.7 20.2 -4.57 -23.51 13.03
2015| Agustos Y 302.5 25.7 23.5 -5.65 -28.22 16.95
2015( Eylul Y 42.4 24.1 21.4 -4.28 -21.27 13.01
2015 Ekim Y 515.8 17.3 15.2 -8.19 -47.62 17.88
2015 Kasim Y 260.1 12.9 10.2 -9.15 -61.55 11.62
2015( Aralik KKY 276.6 7.7 7.7 -13.49 -90.99 16.96
2016 Ocak KKY 425.7 5.9 6.6 -13.31 -85.92 20.54
2016| Subat KKY 57.3 9.6 8.2 -9.9 -66.88 12.3
2016 Mart Y 179.4 10.6 8.3 -11.18 -74.97 14.49
2016| Nisan Y 71.9 14.1 10.7 -6.18 -35.4 14
2016 Mayis Y 129.4 17.2 15 -6.17 -37.22 12.16
2016 Haziran Y 203.1 22.5 20.4 4.7 -22.47 15.13
2016 Temmuz Y 447.3 241 23.6 -5.6 -28.34 16.48
2016[ Agustos Y 217.5 26.1 27.7 -4.82 -21.99 16.6
2016( Eyldl Y 347.2 20.9 19.2 -8.41 -47.38 19.92
2016 Ekim Y 488.8 16.4 16.2 -7.32 -38.05 20.49
2016 Kasim Y 225.7 11.9 10.5 -10.41 -60.96 22.29
2016[ Aralik KKY 303.8 6 7.2 -13.24 -87.74 18.21
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RiZE

AYLIK AYLIK ORT. AYLIK ORT. 5 OKSIJEN-18 5 DOTERYUM .
TOPLAM HAVA | SU BUHARI DOTERYUM
YAGIS SICAKLIGI BASINCI FAZLASI
(mm) (°C) (mmHg) (%0 V-SMOW) (%0 V-SMOW)
En diistk 42.40 5.50 6.60 -14.46 -102.66 15.52
En ylksek 1915.00 26.10 27.70 -2.97 -16.69 24.06
Ortalama 231.46 16.02 14.22 -1.75 -46.49 15.52
Standart Sapma 256.40 6.34 5.65 297 22.61 3.51
RIiZE
20 /
Oksijen-18 (permil VSMOW) /
B 8 | > 2
20 4
=
o)
a0 4 2
z
E
-60 + @
H
80 %
Déteryum = 8.0ksijen-18 + 15,937 g
R2=0.977 ~100 4+
©2012 ©2013 ®2014 ®2015 ® 2016 i
ORTALAMA YAGIS AGIRLIKLI YILLIK ORTALAMA
. YILLIK . .
YAGI
(%0 V-SMOW) (%o V-SMOW) FAZLASI (mm)s (%o V-SMOW) (%o V-SMOW) FAZLASI
2012 -7.97 -49.19 14.58 2052.0 -8.38 -52.64 14.39
2013 -8.30 -51.55 14.86 2074.00 -9.13 -57.04 16.03
2014 -7.01 -39.97 16.15 2163.30 -7.32 -41.62 16.91
2015 -8.09 -49.80 14.90 4393.20 -6.96 -40.96 14.71
2016 -7.81 -46.73 15.74 3097.10 -8.67 -51.24 18.14
RiZE
20 _
T
Oksijen-18 (permil VSMOW)
1 8 6 4 7
-10 +
B
204 O
z
304 2
2014 E
2016 “__.e»-"' 2015 w01 &
=
. Déteryum = 8.0ksijen-18+ 16.08 5 | >
B R?=0.952 £
(=]

2013

-60 +
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SiNOP

v | av [NMONE | oeiam | “hava | | SUpunam | SOKSWENAS | 8 DOTERYUM | DOTERYUM
YAGIS(mm) | SICAKLIGI(°C) [ BASINCI(mmHg)
2012| Ocak KKY 1441 6 7 -11.43 -74.96 16.49
2012| Subat KKY 62.8 4 6.6 -11.31 -77.25 13.22
2012 Mart KKY 89.7 5.6 71 -10.2 -67.7 13.92
2012| Nisan Y 221 12.7 11.2 -5.83 -40.03 6.64
2012| Mayis Y 16.6 16.7 16.3 -6.25 -38.76 11.21
2012| Haziran Y 52.1 22.2 21.3 -8.09 -50.34 14.4
2012| Temmuz Y 70.8 24.6 24.8 -7.87 -52.75 10.2
2012| Agustos Y 110.5 243 22.8 -4.87 -27.71 11.26
2012| Eylul Y 15.1 211 20.3 -5.84 -34.43 12.27
2012| Ekim Y 29.5 19.8 18.3 -8.91 -53.32 17.95
2012| Kasim Y 92.1 14.5 13.7 -8.01 -47.36 16.75
2012| Aralik Y 144.9 10.2 9.7 -10.4 -62.7 20.49
2013| Ocak KKY 65.1 8.5 8.2 -10.82 -71.67 14.9
2013| Subat Y 26.8 8.8 9.5 -8.63 -55.38 13.65
2013| Mart KKY 91.6 9.5 9.7 -7.96 -51.55 12.14
2013| Nisan Y 40.4 12.2 12.2 -10.28 -66.51 15.73
2013| Mayis Y 5.6 17.9 18.7 -8.48 -55.08 12.75
2013| Haziran Y 19 21.6 23.5 -5.24 -33.45 8.47
2013 | Temmuz Y 5983 23.6 18.3 -9.37 -58.47 16.53
2013| Agustos Y 15.3 247 19.1 -9.35 -58.42 16.35
2013| Eylul Y 144.8 19.7 15.3 -9.39 -57.93 17.22
2013| Ekim Y 122 14.7 9.7 -9.34 -58.51 16.23
2013| Kasim Y 247 13.5 71 -11.96 -70.79 249
2013| Aralik KKY 79.3 7 2.5 -9.33 -58.36 16.24
2014| Ocak Y 13.7 9.2 10.5 -7.6 -49.87 10.93
2014| Subat Y 17.4 8.6 10.1 -5.59 -29.97 14.75
2014| Mart Y 64.2 9.3 11 -5.9 -35.9 11.3
2014| Nisan Y 47.5 11.9 14.4 -4.25 -27.07 6.93
2014| Mayis Y 26.4 171 20.6 -4.44 -28.62 6.9
2014| Haziran Y 29.2 19.6 213 -5.53 -28.68 15.56
2014| Temmuz Y 29.1 243 243 -6.21 -33.49 16.21
2014| Agustos Y 66.4 25.5 253 -5.59 -28.33 16.42
2014| Eylul Y 95.8 21.2 19.8 -6.71 -36.96 16.69
2014| Ekim Y 129.5 16.7 15.6 -6.74 -40.73 13.17
2014| Kasim Y 55 12.5 11.6 -8.22 -47.87 17.85
2014| Aralik Y 1291 10.4 10.1 -11.82 -75.88 18.67
2015| Ocak KKY 79.7 7.5 7.9 -9.86 -56.67 22.21
2015| Subat KKY 79.7 7.8 8.4 -10.77 -60.21 25.95
2015 Mart Y 57.9 8 9.8 -10.35 -58.91 23.89
2015]| Nisan Y 25.6 10.5 10.9 -11.23 -60.65 29.19
2015| Mayis Y 246 16 16.3 -10.14 -56.43 24.69
2015| Haziran Y 30.3 20.5 22.1 -11.14 -59.09 30.03
2015| Temmuz Y 1.6 23.9 24.9 -7.44 -52.82 6.71
2015| Agustos Y 35.6 24.8 27.8 -7.53 -47.75 12.52
2015| Eyldl Y 33.4 23.1 25.7 -5.72 -34.47 11.26
2015| Ekim Y 164.3 16.8 16.7 -8.24 -49.79 16.1
2015| Kasim Y 45.4 14 11.9 -7.4 -51.97 7.23
2015| Aralik KKY 113.6 8.4 9.1 -9.46 -54.51 21.18
2016| Ocak KKY 113.8 7 8 -9.84 -63.36 15.35
2016| Subat Y 47.4 9.9 9.2 -9.64 -72.76 4.38
2016| Mart Y 33.3 9.3 10.1 -6.26 -42.05 8.05
2016| Nisan Y 35.9 13.4 13.1 4.71 -30.88 6.83
2016| Mayis Y 120.2 15.5 14.9 -3.7 -19 10.59
2016| Haziran Y 33.2 20.7 21.4 -4.25 -25.11 8.9
2016| Temmuz Y 65.8 22.9 24.2 -4.81 -27.91 10.6
2016| Agustos Y 38.3 25.8 25.9 -4.68 -26.69 10.71
2016| Eylal Y 125.8 19.7 17.7 -10.24 -64.05 17.9
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SiNOP

AYLIK AYLIK ORT. AYLIK ORT. 5 OKSIJEN-18 | ©DOTERYUM )
TOPI:AM HAVA 3 SU BUHARI DOTERYUM
YAGIS SICAKLIGI BASINCI 0 FAZLASI
(mm) (°C) (mmHg) (%o V-SMOW) (%0 V-SMOW)
En dustik 1.60 4.00 2.50 -11.96 -77.25 14.73
En yiiksek 164.30 25.80 27.80 -3.70 -19.00 30.03
Ortalama 62.23 15.35 15.15 -7.99 -49.16 14.73
Standart Sapma 42.51 6.40 6.42 2.32 15.26 5.7
sinoP
20 1.
Oksijen-18 (permil VSMOW) /
14 —iz -2 )
-20 + ‘g
o
z
40 1 Z
E
60 ?
=
Doteryum = 8.0ksijen-18 + 15.84 z
R?=0.854 8 1 3
® 2012 2013 e 2014 2015 2016 =
ORTALAMA YAG|§ AGIRLIKLI YILLIK ORTALAMA
. YILLIK . 5
5 OKSIJEN-18 5 DOTERYUM DOTERYUM TOPEAM 6 OKSIJEN-18 DbTERYUM DOTERYUM
. . FAZLASI YAGI$ . FAZLASI
(%o V-SMOW) (%o V-SMOW) (mm) (%o V-SMOW) (%o V-SMOW)
2012 -8.25 -52.28 13.73 850.3 -8.96 -56.70 14.97
2013 -9.18 -58.01 15.43 687.90 -9.31 -58.75 15.73
2014 -6.55 -38.61 13.78 703.30 -7.26 -43.35 14.73
2015 -9.11 -53.61 19.25 691.70 -9.18 -53.67 19.80
2016 -6.46 -41.31 10.37 613.70 -7.05 -44.32 12.05
sinoP

Oksijen-18 (permil VSMOW)

=10 +

20 77“.H#.,

-8 -6

2014

2015 g 2016

€ 2012

2013

-4
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Trityum Analiz Sonuglar

Her bir istasyon icin trityum analiz sonuglari tek sayfada sunulmustur. ilk gizelgede drnegin
ait oldugu yil-ay, érnegi olusturan yagisin karakteri (yagmur, kar vb.), élgtlen trityum icerikleri
ve trityum analiz hatasi degerleri sunulmustur. Diger cizelgede ise istasyona ait yillik
Olclimus en duslk, en yluksek ve ortalama degerler verilmistir. Her bir istasyonda o6lctlmus

trityum degerlerinin zaman igindeki degisimleri ayrica grafik olarak da gosterilmigtir.
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ADANA

yIL AY N | Trityum (TU) Trtyum Hata

(+-TU)
2012 | OCAK Y 3.08 0.68
2012 | SUBAT Y 4,09 0.72
2012 | MART Y 448 0.74
2012 | MAYIS Y 8.53 0.88 Yillk En
2012 | EKIM Y 4.1 0.68 oﬁti‘t\)';lfn':“‘ Yg!;';ﬁi" Yiiksek
2012 [ KASIM Y 3.28 066 Trityum (TU) T’('%“)m
2012 | ARALIK Y 2.13 0.62
2013 | OCAK Y 3.27 0.50 U 213 8.9

2013 | 384 142 7.19
2013 | SUBAT Y 3.54 0.54 2014 | 456 3.41 6.42
2013 | MART Y 7.19 0.60 2015 | 409 311 5.42
2013 | NISAN Y 142 0.4 2016 | 518 3.24 7.77
2013 | MAYIS Y 6.53 0.52
2013 |AGUSTOS | Y 491 0.54
2013 | EYLOL Y 159 0.46
2013 | EKIM Y 2.2 0.48 ADANA
2013 | ARALI Y 3.89 0.52 ST
2014 | OCAK Y 341 0.62 o /
2014 | SUBAT Y 473 0.68 set | fi & .-""-. ., : .-'?
2014 | MART Y 4.43 0.68 T AL (LY o aa YT
2014 | NISAN Y 6.07 0.66 VAN R A Tl med
2014 | MAYIS Y 6.42 0.70 : A S T
2014 | HAZIRAN Y 3.92 0.62 ol ]
2014 |EYLOL Y 4.69 0.76 S HEZEE5zEE2E85E8¢8¢§¢&
2014 | EKIM Y 3.81 0.72 2 5 3 E SRR EE
2014 | KASIM Y 454 0.76 T I -
2014 | ARALIK Y 3.59 0.78
2015 | OCAK Y 352 0.82
2015 | SUBAT Y 327 0.78
2015 | MART Y 5.22 0.98
2015 | NISAN Y 461 0.94
2015 | MAYIS Y 5.42 1.02
2015 | EKIM Y 3.11 0.62
2015 | KASIM Y 3.49 0.62
2016 | OCAK Y 324 0.70
2016 | SUBAT Y 3.33 0.76
2016 | MART Y 5.94 0.82
2016 | NISAN Y 4.22 0.79
2016 | MAYIS Y 6.6 0.86
2016 | HAZIRAN Y 7.77 0.87
ORTALAMA 4.35

*: Olgtim yapilmamigtir, Y:Yagmur, K:Kar, KKY: Karla karisik yagmur
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ANKARA

Trityum
YIL AY NuﬁgiNE Trityum (TU) |__Hata
(+-TU)
2012 | SUBAT KKY 6.01 1.02
2012 |MART KKY 7.80 1.18
2012 | NiSAN Y 8.75 1.28 ORTALAMA | Yillk En w((._l};(kEn
2012 |MAYIS Y 1332 | 1.74 Trityum Diigiik Tt Ser'r“
yu
2012 |KASIM Y 3.86 0.82 Trityum (TU) |~ qyy)
2012 | ARALIK KKY 3.26 0.80 2012 672 326 1332
2013 OCAK KKY 4.16 0.66 2013 752 4.16 11.58
2013 | SUBAT KKY 5.65 0.78 2014 6.65 472 10.75
2013 | MART KKY 7.32 0.88 2015 7.03 3.61 10.65
2013 | NISAN v 831 0.96 2016 6.89 3.39 10.68
2013 |MAYIS Y 10.96 1.16
2013 | HAZIRAN Y 11,58 1.22
2013 | EKIM Y 467 0.76
2014 | OCAK Y 5.40 0.70 ANKARA
2014 | MART Y 523 | 066 T 1
2014 | NISAN Y 5.46 0.68 /| ‘* L I
2014 | MAYIS Y 905 | 078 sl A A ] "-..,_ \ A
2014 H/f\ZiRAN Y 10.75 0.84 g° .-""‘ | / |set oo/ | #
2014 |AGUSTOS| Y 9.28 0.84 : N -
2014 |EYLOL Y 6.63 0.76 )
2014 | EKIM Y 472 0.72
2014 | KASIM KKY 4.92 0.70 v
2014 | ARALIK Y 5.08 0.70
2015 | OCAK KKY 414 0.60
2015 | MART KKY 6.70 0.64
2015 | NISAN KKY 751 0.68
2015 | MAYIS Y 8.97 0.72
2015 |HAZIRAN Y 10.65 0.76
2015 | AGUSTOS Y 10.36 1.80
2015 | EKIM Y 421 0.66
2015 | KASIM Y 3.61 0.62
2016 | OCAK KKY 3.39 0.66
2016 | SUBAT KKY 553 0.72
2016 | MART Y 8.21 0.75
2016 | NISAN Y 6.63 0.73
2016 | MAYIS Y 10.68 0.80
ORTALAMA 6.94
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ANTALYA

Trityum
YIL AY NuﬁgiNE Trityum (TU) Hata
(+-TU)
2012 | OCAK Y 2,67 0.76
2012 | SUBAT Y 468 0.92
2012 | MART Y 3.85 0.86
2012 | NISAN Y 5.2 0.96 ORTALAMA | YillkEn | YiKEn
2012 | MAYIS Y 469 0.86 Trityum Dilsiik }(r‘i'tksek
- . yum
2012 |HAZIRAN| Y 4.62 0.9 Trityum (TU) | * )
2012 |EKIM Y 3.03 0.64 201 %7 1 520
2012 KASIM Y 2.12 0.62 2013 344 243 5.08
2012 | ARALIK Y 2.75 0.62 2014 4.31 158 7.75
2013 | OCAK Y 3.1 0.66 2015 3.56 1.50 6.10
2013 | SUBAT Y 34 0.64 2016 4.21 1.84 6.46
2013 | MART Y 243 0.6
2013 | NISAN Y 458 0.68
2013 |MAYIS Y 5.08 0.74 ANTALYA
2013 | EYLOL Y 3.26 0.6
2013 | EKIiM Y 3.18 0.6 A
2013 | KASIM Y 279 06 =0 Y A
E"[n/ ™ ’F, n/ ® 7
2013 | ARALIK Y 3.14 0.6 =R A Sy I VT A SR W
2014 | OCAK Y 3.53 0.68 e A
2014 | SUBAT Y 442 0.72
2014 | MART Y 3.45 0.68
2014 | NISAN Y 6.65 0.8
2014 | MAYIS Y 7.75 0.86
2014 |HAZIRAN| Y 5.33 0.76
2014 | EYLOL Y 465 0.66
2014 | EKIM Y 158 0.64
2014 | KASIM Y 2.57 0.68
2014 | ARALIK Y 3.21 0.68
2015 | OCAK Y 15 0.58
2015 | SUBAT Y 217 0.58
2015 | MART Y 3.24 0.62
2015 | MAYIS Y 478 0.64
2015 |HAZIRAN| Y 6.1 0.68
2016 | OCAK Y 1.84 0.62
2016 | SUBAT Y 251 0.62
2016 | MART Y 6.46 0.72
2016 | MAYIS Y 6.04 0.73
Ortalama (2012-2016) 3.85

32




DiYARBAKIR

YiL ay | NUEENE ] Trityum (Tu) Trtyum Hata
(+/-TU)
2012 |OCAK KK Y 5.27 078
2012 |SUBAT | KKY 5.67 0.80
2012 |MART KK Y 8.51 0.8
2012 |MAvIS Y 1031 0.92 Yullk En
2012 |EKiM Y 5.35 0.74 oﬁIi?;lfn':"A Ygg';ﬁi“ 1Yi_'|ksek
2012 |KASIM Y 3.49 0.66 Trityum (TU) f('%“)'“
2012 |ARALK | KKY 378 0.70
o5 ocak o o V58 2012 6.06 349 | 1031
2013 6.87 354 | 1225
2013 | SUBAT Y 5.52 0.62 2014 6.88 4.21 10.81
2013 MART Y 6.24 0.64 2015 5.00 2.94 6.81
2013 | NiSAN Y 711 0.64 2016 7.61 393 | 1136
2013 |MAvIS Y 12.25 0.74
2013 |HAZIRAN| Y 10.19 0.70
2013 KASIM Y 4.7 0.54 DIYARBAKIR
2013 |ARALK | KKY 5.43 1.00
2014 OCAK Y 5.76 0.74 T . .'?"'» r n
2014 | SUBAT Y 8.68 0.88 =2, 4\ ARva /
2014 | MART KKY 6.52 078 Sod L WY L. MoA
2014 | NiSAN Y 79 0.84 Tae Ned e N
2014 |MAYIS Y 10.14 0.98 . , N
2014 |HAZIRAN| Y 1081 102 N EEE ek
2014 |EYLOL Y 441 0.70 58323 13
2014 | EKiM Y 5.19 072 :
2014 |KASIM Y 5.14 072
2014 | ARALI Y 421 0.70
2015 | OCAK KKY 3.84 062
2015 | SUBAT Y 2.94 062
2015 | MART Y 6.81 0.72
2015 | NiSAN Y 551 0.70
2015 | MAYIS Y 6.57 0.70
2015 | EKIM Y 418 0.66
2015 | KASIM Y 4.35 0.66
2015 | ARALI KKY 583 0.76
2016 | OCAK KKY 475 0.80
2016 |SUBAT | KKY 3.93 0.76
2016 | MART Y 8.14 0.95
2016 | NiSAN Y 1136 110
2016 | MAYIS Y 9.87 104
Ortalama (2012-2016) 6.43
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EDIRNE

YiL AY NOMELE | Trityum (TU) Trtyum Rata
(+-TU)
2012 | OCAK KKY 4.11 0.80
2012 | SUBAT KKY 5.72 0.96
2012 | NISAN Y 11.3 1.60
2012 | MAYIS Y 12.66 1.76 Yilik En
2012 | EKIM Y 6.14 0.80 Oﬁti‘t‘;f‘n’:’”" Ygg';ﬁi“ Yiksok
2012 | ARALIK KKY 3.91 0.70 Trityum (TU) ’('%“)m
2013 | OCAK KKY 3.81 0.50
2013 | SUBAT Y 4.94 0.56 A 291 1256
2013 | 7.07 3.81 13.79
2013 | MART KKY 48 0.54 2014 | 728 2 85 1190
2013 | NISAN Y 10.6 0.64 2015 5.25 1.99 9.94
2013 | HAZIR Y 13.79 0.74 2016 |  6.81 3.36 10.62
2013 | EKIM Y 4.47 0.58
2013 | KASIM Y 4.71 0.50
2014 | OCAK KKY 4.28 0.72 EDIRNE
2014 | MART KKY 7.16 0.80
2014 | NISAN Y 9.15 0.92 wl o2 1 .
2014 | MAYIS Y 1085 | 100 A . 1
2014 | HAZIRAN Y 11.16 1.02 20 IV S R T S Y PR V|
2014 | TEMMUZ Y 11.9 0.90 : /YL
2014 | EYLOL Y 6.87 0.74 y
2014 | EKIM Y 4.49 0.76
2014 | KASIM Y 413 0.76 2
2014 | ARALIK KKY 2.86 0.72
2015 | OCAK KKY 3.19 0.60
2015 | SUBAT KKY 2.7 0.60
2015 | MART Y 6.31 0.68
2015 | NISAN Y 4.96 0.66
2015 | HAZIRAN Y 9.94 0.80
2015 | AGUSTOS Y 6.23 0.96
2015 | EYLOL Y 6.52 0.96
2015 | EKIM Y 5.45 0.94
2015 | KASIM Y 199 0.78
2016 | OCAK KKY 3.36 0.72
2016 | SUBAT KKY 48 0.79
2016 | MART Y 7.05 0.89
2016 | NISAN Y 5.67 0.86
2016 | MAYIS Y 10.62 1.08
2016 | HAZIRAN Y 9.3 1.01
Ortalama (2012-2016) 6.63
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ERZURUM

Trityum
YIL AY NOMSLT | Trityum Ty) | Hata
(+/-TU)

2012 | SUBAT KKY 7.68 0.80
2012 | NISAN Y 11.11 0.94
2012 | MAYIS Y 11.65 0.96
2012 TI%MMUZ Y 15.54 1.34 ORTALAMA | Yillik En \\({._l_l;(k E:
2012 | AGUSTOS Y 10.83 1.06 Trityum Diigiik uKse

: . Trityum
2012 | EKIM Y 543 0.78 Trityum (TU) | * )
2012 | KASIM Y 5.04 0.4 2012 [ 890 3.90 15.54
2012 | ARALIK K 3.90 0.66 2013 9.70 5.99 15.26
2013 | OCAK K 5.99 0.96 2014 10.21 7.84 12.35
2013 | SUBAT K 7.06 1.08 2015 i i i
2013 | NiSAN KKY 8.67 126 2016 | 11.30 |' |9-79 : 12.82
2013 | MAYIS Y 1151 156 - analiz yapiimamistr
2013 |HAZIRAN Y 15.26 1.96 R
2014 | SUBAT K 7.84 0.98
2014 | NiSAN KKY 8.76 1.06 oo ] A A
2014 | MAYIS Y 11.88 1.30 sut 4\ A 4

. E0T A e L]
2014 |HAZIRA Y 12.35 1.34 S ld 7 e
2016 | MAYIS Y 9.79 1.04 " —
2016  |HAZIRAN Y 12.82 117 S .
Ortalama (2012-2016) 9.64 §§558¢% 888 EZEEE 8¢
*: Olglim yapiimamigtir, Y:Yagmur, K:Kar, KKY: Karla karigik yagmur z ; H Z E Z
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iZzMmiR

Trityum
YIL AY Nuﬁ'giNE Trityum (TU) Hata
(+-TU)

2012 | OCAK Y 2.56 0.66
2012 | SUBAT KKY 3.20 0.72
2012 | MART Y 5.44 0.94
2012 | NISAN Y 4.55 0.86
2012 | MAYIS Y 5.63 0.96
2012 | HAZIRAN Y 7.40 1.16
2012 | EKIM Y 317 0.66
2012 | KASIM Y 212 0.62
2012 | ARALIK Y 1.96 0.62
2013 | OCAK Y 2.82 0.54
2013 | SUBAT Y 3.53 0.56
2013 | MART Y 3.80 0.56
2013 | NISAN Y 4.59 0.60
2013 | MAYIS Y 3.52 0.56
2013 | HAZIRAN Y 8.70 0.68
2013 | AGUSTOS Y 11.54 1.28
2013 | EKIM Y 3.23 0.76
2013 | KASIM Y 3.02 0.70
2014 | OCAK Y 2.85 1.02
2014 | MART Y 2.82 1.04
2014 | NISAN Y 3.88 1.36
2014 | HAZIRAN Y 10.29 3.40
2014 | EKIM Y 2.01 0.62
2014 | KASIM Y 1.90 0.64
2014 | ARALIK Y 2.60 0.62
2015 | OCAK KKY 1.93 0.66
2015 | SUBAT KKY 4.61 0.90
2015 | MART Y 4.94 0.94
2015 | NISAN Y 4.56 0.92
2015 | HAZIRAN Y 8.38 1.36
2015 |AGUSTOS | Y 9.31 1.60
2015 | EKIM Y 3.00 0.60
2015 | KASIM Y 215 0.60
2016 | OCAK KKY 2.45 0.75
2016 | SUBAT Y 3.62 0.78
2016 | MART Y 3.59 0.76
2016 | NISAN Y 2.71 0.71
2016 | MAYIS Y 5.04 0.80
Ortalama (2012-2016) 4.3

Trityum (T

=]

o

ORTALAMA |  Yillik En }’('HL';E:
Trityum Diigiik Tritvum
Trityum (TU) (T{,)
2012 | 400 196 7.40
2013 | 497 2.82 1154
2014 | 377 190 1029
2015 | 486 193 931
2016 | 348 2.45 5.04
1ZmIR

2

—————

CAK 2L

oc

o =

NISAN 20
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RiZE

Trityum
YIL AY NuﬁgiNE Trityum (TU) |__Hata
(+-TU)

2012 | OCAK KKY 5.71 0.98
2012 | SUBAT KKY 6.78 1.08
2012 | MART KKY 7.28 1.14
2012 | NISAN Y 9.73 1.38
2012 | MAYIS Y 10.19 1.42
2012 |HAZIR Y 9.45 1.36
2012 | TEMMU Y 9.40 1.26
2012 | AGUST Y 8.80 1.22
2012 |EYLUL Y 6.46 1.04
2012 | EKIM Y 6.06 1.00
2012 | KASIM Y 5.20 1.54
2012 | ARALIK Y 4.90 0.92
2013 | OCAK KKY 5.99 0.98
2013 | SUBAT Y 7.64 1.14
2013 | MART Y 7.37 1.12
2013 | NISAN Y 8.35 1.22
2013 |HAZIRAN Y 10.62 1.46
2013 | TEMMUZ Y 10.28 1.16
2013 | AGUSTOS Y 10.95 1.22
2013 | EYLUL Y 7.53 0.96
2013 | EKIM Y 7.04 0.96
2013 | KASIM Y 5.49 0.86
2013 | ARALIK KKY 6.82 0.96
2014 | OCAK Y 4.67 0.76
2014 | SUBAT Y 6.94 0.92
2014 | MART K 7.11 0.92
2014 | NiSAN Y 7.87 0.98
2014 | MAYIS Y 7.81 0.98
2014 |HAZIRAN Y 8.63 1.06
2014 | TEMMUZ Y 8.75 0.92
2014 | AGUSTOS Y 8.18 0.90
2014 |EYLOL Y 8.44 0.94
2014 | EKIM Y 6.73 0.84
2014 | KASIM Y 6.16 0.84
2014 | ARALIK Y 6.39 0.84

YIL AY NU-IlinLJiNE Trityum (TU) Tn:i;l-r::)ata
2015 OCAK KKY 5.65 1.00
2015 SUBAT KKY 4.63 0.92
2015 MART Y 8.14 1.30
2015 NiSAN Y 7.98 1.30
2015 MAYIS Y 7.15 1.22
2015 HAZIR Y 8.72 1.40
2015 TEMMU Y 9.30 1.06
2015 | AGUST Y 7.16 0.98
2015 EYLOL Y 478 0.84
2015 | EKIM Y 4.80 0.86
2015 KASIM Y 5.61 0.92
2015 | ARALI KKY 6.51 0.96
2016 OCAK KKY 5.75 0.86
2016 SUBAT KKY 8.89 1.39
2016 MART Y 6.48 0.91
2016 NiSAN Y 8.49 1.02
2016 MAYIS Y 8.38 1.02
2016 HAZIR Y 11.17 119

Ortalama (2012-2016) 7.46

*: Olglim yapilmamistir, Y:Yagmur, K:Kar, KKY: Karla karisik yagmur

ORTALAMA |  Yillik En \Ql"':(ksf:
Trityum _ Diisiik Trityum
Trityum (TU) (TU)
2012 | 750 4.90 1019
2013 | 801 549 1095
2014 | 731 467 875
2015 | 6.70 463 9.30
2016 | 819 575 117
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SiNOP

Trityum .
YiL AY NIRRT | Trityum (ru) [ Hata YiL AY NIRRT | Trityum (TU) Trityom Hata

(+-TU) (+-TU)
2012 | OCAK KKY 561 0.80 2015 | OCAK KKY 6.99 0.66
2012 | SUBAT KKY 6.69 0.82 2015 | SUBAT KKY 7.07 0.64
2012 | MART KKY 8.22 0.88 2015 | MART Y 7.23 0.66
2012 | NISAN Y 9.86 0.90 2015 | HAZIRAN Y 6.21 0.64
2012 | HAZIRAN Y 9.63 0.88 2015 | TEMMUZ Y 6.87 0.96
2012 | TEMMUZ Y 11.62 148 2015 | AGUSTOS Y 8.90 1.06
2012 |AGUSTOS Y 12.56 158 2015 | EYLOL Y 6.66 0.96
2012 | EKiM Y 5.34 0.94 2015 | EKIM Y 4,66 0.90
2012 | KASIM Y 4.60 0.88 2015 | KASIM Y 5.22 0.92
2012 | ARALIK Y 5.71 0.98 2015 | ARALIK KKY 4.03 0.88
2013 | OCAK KKY 6.66 0.74 2016 | OCAK KKY 5.86 0.68
2013 | SUBAT Y 6.80 0.74 2016 | SUBAT Y 5.68 0.66
2013 | MART KKY 7.35 0.78 2016 | MART Y 6.75 0.71
2013 | NISAN Y 6.34 0.74 2016 | NISAN Y 8.86 0.76
2013 | HAZIRAN Y 8.25 0.80 2016 | MAYIS Y 9.51 0.78
2013 | TEMMUZ Y 8.54 0.70 2016 | HAZIRAN Y 10.79 0.83
2013 |AGUSTOS Y 8.82 0.68 Ortalama (2012-2016) 7.34
2013 EYLUL Y 8.40 0.68 *: Olgiim yapilmamistir, Y:Yagmur, K:Kar, KKY: Karla karigik yagmur
2013 | EKIM Y 778 0.66
2013 | KASIM Y 8.92 0.74 ORTALAMA | YillkEn | Y=
2013 | ARALIK KKY 774 066 Trityum Trigﬂfﬂ”:‘w) Trityum
2014 | OCAK Y 5.56 0.74 (TY)

2012 | 798 460 12.56

2014 | MART Y 7.41 0.84 o T 778 52 592
2014 | NISAN Y 9.42 0.94 2014 | 675 5.37 0.42
2014 | TEMMUZ Y 7.89 0.82 2015 6.38 4.03 8.90
2014 | AGUSTOS Y 6.90 0.78 2016 ] 791 568 10.79
2014 | EYLUL Y 6.76 0.80
2014 | EKIM Y 6.02 0.78
2014 | KASIM Y 541 0.74
2014 | ARALIK Y 5.37 0.74
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GENEL DEGERLENDIRME

CGalisma kapsaminda yagis Orneklemesi ve izotop analizleri yapilan 9 istasyonun 6lgllen

izotop iceriklerinin genel bir dederlendirmesi asagida sunulmustur.

Olglilen déteryum ve oksijen-18 iceriklerinden itibaren hesaplanan yillik yagis agirlikli kararli
izotop iceriklerinin timu Sekil 2'de grafik olarak sunulmustur. Tum istasyonlarin kararli
izotop icerikleri Turkiye genelindeki yagislarin kiiresel meteorik su dogrusuna (Df= +10) gore
daha yiksek doteryum fazlasi (Df) degerine sahip olduklari gdzlenmektedir. Sonuglarin
kiresel meteorik su dogrusuna gére konumlari anlamli olup, bu durum érnekleme ve analiz
sureglerinin saglikl yaratildigine isaret etmektedir. En dusik izotop icerigi Ankara
istasyonunda gézlenirken, gliney ve Kiyi seridi istasyonlarinin (izmir, Antalya, Adana) gorece
olarak daha zengin izotop icerigine sahip olduklari gézlenmektedir. Bu durumun diger

faktorlerin yani sira gorece ylksek hava sicakligi ile ilgili oldugu degerlendiriimektedir.

® SINOP N
®RIZE

iZMIR

Oksijen-18 (permil VSMOW) //

® EDIRNE 1 I I
12 -10 -8 6 -4

ERZURUM
DIYARBAKIR

@ ADANA -0 +
® ANKARA
-60 +
® ANTALYA
Doteryum = 8.0ksijen-18 + 10

RZ=1 -80

Doteryum (permil VSMOW)

Sekil 2: TUm istasyonlara ait 8180-62H grafigi.

Tarkiye genelindeki istasyonlar igin 2012-2016 dénemine ait veriler kullanilarak dnerilen yerel
meteorik dogrular ve Df deg@erleri Cizelge 3’de toplu olarak sunulmustur. Yerel meteorik
dogrular olusturulurken -kiresel meteorik su dogrusunda uygulandigi gibi- dogru egimi 8
olarak ayarlanmistir. TUrkiye genelinde en distik Df 10.33 ile Erzurum istasyonunda, en
yuksek Df ise 17.68 ile Antalya istasyonunda belirlenmigtir. Tim veri seti icinde tek ekstrem
deger Diyarbakir istasyonu 2013 yili 6lgimlerinde gdzlenmistir. Bu nedenle Diyarbakir
istasyonuna ait 2013 yili dlgiimleri bu istasyona ait yerel meteorik su dogrusu hesaplamasina
dahil ediimemistir. Cizelge 3’te sunulan yerel meteorik su dogrusu esitlikleri bu istasyonlarin

yakin ¢evresinde yurutulen arastirmalarda guvenle kullanilabilir.
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Cizelge 3: 2012-2016 donemi yagis kararl izotop iceriklerinden itibaren onerilen yerel

meteorik dogrular.

Ikstasyon Onerilen Yerel Meteorik Su Dogrusu R? Déteryum
otu (m) fazlasi
ADANA 73 Doteryum = 8xOksijen-18 + 17.39 0.926 17.39
ANKARA 902 Déteryum = 8xOksijen-18 + 11.51 0.984 11.51
ANTALYA 49 Doteryum = 8xOksijen-18 + 17.68 0.946 17.68
DIYARBAKIR 686 Doteryum = 8xOksijen-18 + 15.89 0.875 15.89
EDIRNE 48 Doteryum = 8xOksijen-18 + 11.89 0.964 11.89
ERZURUM 1758 Doteryum = 8xOksijen-18 + 10.33 0.827 10.33
IZMIR 120 Doteryum = 8xOksijen-18 + 13.38 0.705 13.38
RIZE 136 Doteryum = 8xOksijen-18 + 16.08 0.952 16.08
SINOP 32 Doéteryum = 8xOksijen-18 + 16.41 0.836 16.41

Df degerlerinin istasyon kotlari ile karsilastiriimasi Sekil 3’de gdsterilmistir. Df degerleri ilk

bakista istasyon kotlari ile iligkili gibi gériinmektedir. Bununla birlikte, gérece yiksek Df

degerleri yagisa kaynak olusturan nem kitlesinde goérece distk bagil nem kosullarinda

gerceklesen ardisik buharlasma-yogusma olusumundan kaynaklanmaktadir. Daha ¢ok

denizler Gzerinde gerceklesen bu sirecin Df degerine yansimasi Akdeniz kiyisinda bulunan

Antalya ve Adana ile Karadeniz kiyisinda bulunan Sinop ve Rize istasyonlarinda belirgin

olarak go6zlenmektedir.

Karasal kesimde, 686 m kotunda kurulu bulunan Diyarbakir

istasyonunda gozlenen goérece yuksek Df degeri tlkenin bu kesimindeki hava kiutlelerinin de

bu slrecten etkilendigine isaret etmektedir.
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Sekil 3: Istasyon kotlari ile déteryum fazlasi degerlerinin karsilastiriimasi.
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Trityum izotopu cogdunlukla yeraltisuyu yas tayininde, kismen de yagigi olusturan nemin
kaynaginin belirlenmesinde kullaniimaktadir. Kiresel Olcekte yagisin trityum icerigi
kutuplardan diusik enlemlere dogru azalmakta, okyanuslar Gzerinde ise en disuk degerlerle
karsilasiimaktadir.

Sekil 4'te bu calisma kapsaminda istasyonlarda gézlenen aylik trityum igeriklerinin zamanla
degisimi gosterilmistir. TUm 6rnekler arasinda en disuk trityum icerigi 1.42 TU ile Adana
istasyonunda Nisan 2013’te g6zlenmistir. En ylksek trityum icerigi ise 15.54 TU Erzurum
istasyonunda, Temmuz 2012'de &lglimistir. Istasyon bazinda incelendiginde dusik
enlemlerdeki Antalya ve Adana gibi kiyi istasyonlarinda trityum icerigi gérece daha dustk,
Rize ve Sinop gibi yuksek enlemlerdeki kiyi istasyonlarinda daha yuksektir. Grafikten kiyi
istasyonlarindaki yil i¢i trityum saliniminin karasal istasyonlara goére daha sinirli oldugu
gorilmektedir.
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Sekil 4: istasyonlarda élgiilen aylik trityum igeriklerinin zamanla degigimi.

Her bir istasyonda aylik yagislarin trityum igerigi yil icinde dizenli bir salinim gostermektedir.
Yagisin trityum igerigi kis aylarindan baglamak Uzere yaz basina degin artmakta, yil icindeki
maksimum yagis deg@erleri ile Mayis-Haziran aylarinda karsilagiimaktadir. Bu artis buyuk
oranda kozmik nétron bombardimani sonucu olugan trityumun stratosfer-troposfer sinirindan
meteorolojik hava olaylarinin yasandidi troposfere gegmesi ile kontrol edilmektedir. Sekil 5’te
Ankara istasyonunda go6zlenen aylik trityum iceriginin zamanla degisimi gosterilmistir.
Goralugu gibi aylik yagislarin trityum icerigi kista yaza artma, yazdan kisa dogru ise azalma
egilimindedir. Gézleme ddoneminde yillik yagiglarin trityum igerigindeki yil ici salinim 6 TU ile
10 TU arasinda degismistir.
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Sekil 4: Ankara istasyonu yagislarinda trityumun yil icindeki degisimi.

SONUG ve ONERILER

2012-2016 yillarini kapsayan bu calisma sonucunda Turkiye’nin énemli bir bolimuni

kapsayan 9 noktada aylik oksijen-18, déteryum ve trityum analizleri yapilmistir. Bdylece

gecmiste Ankara, Antalya ve Adana istasyonlari ile sinirli gézlem agi ulke genelini

kapsayacak bicimde genisletiimistir. Elde edilen verilerin kisa bir degerlendirmesi gerek

kararl (durayli) izotop ve gerekse trityum iceriginin Glke genelinde, yer ve zamanda belirgin

farkhliklar goésterdigine isaret etmektedir.

Bu nedenle su kaynaklar arastirmalarinda

arastirma alanina en yakin verilerin kullanilmasi daha guvenilir sonuglar Uretilmesini

saglayacaktir.

Burada anilan gozlemlerin gelecekte de kesintisiz ve aksaksiz bicimde surdurilmesinin, elde

edilecek verilerin yeniden degerlendiriimesi yoluyla goézlem stratejinin periyodik bigimde

g06zden gecirilmesinin tlkemiz hidrojeolojik veri birikiminin zenginlestiriimesi agisindan faydal

olacagi degerlendiriimektedir.

44




