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WMO, kum ve toz firtinalarinin yogunlastig1 boélgeleri, etkilerini ve bu
alandaki arastirmalari 6ne ¢ikariyor

Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO), "WMO, kum ve toz firtinalarinin yogunlastigi bélgeleri,
etkilerini ve bu alandaki arastirmalari 6ne gikariyor" baslikl bir basin agiklamasi yayimladi.

S6z konusu basin agiklamasinda 6zetle;

2025 yilinda kiresel ortalama ylizey toz konsantrasyonlarinin 2024 yilina benzer seviyelerde
gerceklestigi, ancak Cin ile ABD—Meksika siniri basta olmak lizere bazi bolgelerde rekor diizeyde
kum ve toz firtinalarinin goéralduga,

Kuzey Afrika ve Orta Dogu'nun yogun toz taginimlarindan énemli 6lglide etkilendigi, Cin'de son on
yilin en siddetli kum ve toz firtinasinin yasandigi, ABD—Meksika sinirinda ise 1935 yilindaki "Dust
Bowl" felaketinden bu yana en yilksek diizeyde toz faaliyeti kaydedildigi,

Kum ve toz firtinalarinin hava kalitesi, insan sagligi, tarimsal tretim, ulasim, su ve enerji sistemleri
ile ekosistemler lizerinde ciddi olumsuz etkiler olusturdugu, bu nedenle uluslararasi is birligi ile
tahmin ve erken uyari kapasitesinin gliglendirilmesinin 6nem tasidigl,

Yapay zeka, uydu teknolojileri ve makine 6grenmesi alanindaki gelismelerin, kum ve toz
firtinalarinin izlenmesi, tahmini ve erken uyari hizmetlerinin gelistiriimesine 6nemli katkilar
saglayabilecegi, ancak bu alanda daha fazla arastirma ve gelistirme calismasina ihtiyac
bulundugu,

e WMO'nun Kum ve Toz Firtinalari Uyari, Danisma ve Degerlendirme Sistemi kapsaminda kiiresel
koordinasyonu gliclendirmeye yonelik calismalarini strdlirdigl, Birlesmis Milletler tarafindan
ise 12 Temmuz'un "Uluslararasi Kum ve Toz Firtinalariyla Micadele Gini", 2025-2034
doneminin ise "Kum ve Toz Firtinalariyla Miicadele On Yili" ilan edildigi bildirilmektedir.
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Fotograf: 6 Mart 2025 tarihinde ABD'deki Teksas Universitesi El Paso Kampiisii. Katalina Salas.

Cin ve ABD—Meksika siniri basta olmak (izere diinyanin bazi bolgelerinde, 2025 yilinda
insan saghg ve cevreyi olumsuz etkileyen, ekonomik faaliyetleri ve ulasimi aksatan rekor diizeyde
kum ve toz firtinalari yasanmistir. Bununla birlikte, Diinya Meteoroloji Orgiitii'niin (WMO) yeni
raporuna gore, ortalama toz konsantrasyonlari 2024 yilina benzer seviyelerde seyretmistir.

WMO Havadaki Toz Bilteni, politika yapicilari bilgilendirmek ve toplumun givenligi ile
refahini artirmak amaciyla bilimsel degerlendirmeler sunmaktadir. Bilten, kum ve toz firtinalarinin
yogun goruldigi bolgeleri incelemekte; arastirmalar, tahmin ve erken uyari alanindaki gelismeleri
degerlendirmektedir. Yillik olarak yayimlanan serinin onuncu olan 2026 Biilteni ise, toz kaynaklari
ile kum ve toz firtinalarinin izlenmesi ve erken uyarilarinin gelistiriilmesinde yapay zeka ve uydu
teknolojilerinin potansiyelini ele almaktadir.

Her yil yaklasik 2 milyar ton toz, atmosfere karismakta ve ylzlerce, hatta binlerce
kilometre tasinarak kitalari ve okyanuslari asabilmektedir. Kiresel dlgekte baslica toz kaynaklari;
ozellikle Afrika'daki Sahra Coll, Asya'daki Gobi Coli ve Orta Dogu'daki Arap Coli olmak lizere
kurak ve yari kurak bolgelerde yogunlasmaktadir.

Bu siirecin 6nemli bir bélimu dogal olmakla birlikte, yetersiz su ve arazi yonetimi,
kuraklik ve ¢evresel bozulma kum ve toz firtinalarinin olusumunda giderek daha fazla etkili
olmaktadir. Kum ve toz firtinalari, diinya genelinde 150'den fazla Ulkeyi etkileyen 6nemli bir
tehlike olusturmaktadir.
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WMO Genel Sekreteri Celeste Saulo, "Kum ve toz firtinalari hava kalitesini ve insan
saghgini etkilemektedir. Tarimsal verimlili§i azaltmakta, ulasim ve havacilik faaliyetlerini
aksatmakta, su ve enerji sistemleri lizerinde baski olusturmakta ve ekosistemlere zarar
vermektedir. Hicbir lilke bu etkilerden muaf degildir." demistir.

WMO Genel Sekreteri Celeste Saulo, 12 Temmuz Uluslararasi Kum ve Toz Firtinalariyla
Micadele Ginl oOncesinde, 10 Temmuz'da Birlesmis Milletler New York Genel Merkezi'nde
diizenlenen etkinlikte paylastigi mesajda "Kum ve toz firtinalari ile kuraklik sinir tanimadidi icin
uluslararasi is birligi biiyiik 6nem tasimaktadir. Ortak gézlemlerin, veri paylasiminin ve bélgesel
tahmin kapasitesinin gliclendirilmesi, basta en kirilgan (ilkeler olmak lizere tim (ilkelerin bilimsel
ve erken uyari alanindaki gelismelerden yararlanmasini saglamaktadir” demistir.

WMO; Kum ve Toz Firtinalari Uyari, Danisma ve Degerlendirme Sistemi girisimi araciligiyla
gozlemlerin iyilestirilmesi, toz tahminlerinin gelistirilmesi ve operasyonel erken uyari hizmetlerinin
sunulmasi amaciyla dlkeleri ve bilim merkezlerini bir araya getirmektedir. Ozellikle bélgesel is
birligi sayesinde 6nemli ilerlemeler kaydedilmis olmakla birlikte daha fazla ¢alisma yapilmasi
gerekmektedir.

2025 yilindaki baslica olaylar
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2025 yili yillik ortalama mineral tozu yiizey konsantrasyonu (ug/m3).
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2025 yili yillik ortalama yiizey toz konsantrasyonunun, 1981-2010 dénemi ortalamasina gére anomalisi (ug/m’).

Havadaki Toz Biilteni'ne gére, 2025 yil yillik ortalama ylizey toz konsantrasyonlarinin
kiiresel ortalamasi, 2024 yiliyla benzer seviyelerde gerceklesmis, ancak bdlgesel 6lgekte 6nemli
farkliliklar goérilmuastr.

Diinya genelinde en yiksek yillik ortalama toz konsantrasyonlari, diinyanin en aktif toz
kaynaklarindan biri olan Cad'daki Bodélé Cokilintlis cevresinde yogunlasmaya devam etmistir.

Kuzey Afrika ve Orta Dogu, hava kalitesini olumsuz etkileyen ve goris mesafesini azaltan
bir dizi blylik toz tasinimindan etkilenmistir.

Nisan 2025'te, Mogolistan'dan Cin'e tasinan toz, yiiksek siddeti, genis etki alani ve uzun
sliresi bakimindan Cin’de son on yilda goriilen en siddetli kum ve toz firtinasina neden olmustur.

Cin'in kuzey kesimlerinde solunabilir partikil madde (PM.o) saatlik konsantrasyonlari
1.000 pg/m?'iin (metrekip hava basina mikrogram) tzerine ¢ikarken bazi bolgelerde 3.000-4.000
pg/m? seviyelerine ulasarak Diinya Saglik Orgiitii’'niin dnerdigi sinirlarin kat kat tGizerine cikmistir.

Meksika ile ABD arasindaki ¢ol sinir bolgesinde, olaganusti sikhkta, siddette ve siirede toz
firtinalari meydana gelmistir. Teksas eyaletindeki El Paso kentinde, 2025 yilinda tozlu hava
kosullarinin gorildigi gin sayisi 50 gline ulasmistir ve bu sayi yillik ortalamanin iki katindan fazla
olmustur. Kaydedilen kum ve toz firtinasi sayisi, ABD'de uzun vyillar etkili olan "Dust Bowl"
felaketinin yasandigi 1935 yilindan bu yana kaydedilen en yiiksek seviyeye ulasmistir.
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Firtinanin en yogun oldugu 18 Mart'ta, kum ve toz firtinasi kosullari 6 saatten fazla
araliksiz devam etmis; gunlik ortalama PM;, konsantrasyonu 2.064 pg/m?3, saatlik PMso
konsantrasyonu ise 8.142 ug/m? olarak 6lgulmis olup, bu deger yaklasik 27 yil 6nce saatlik PM
Olcimlerinin baslamasindan bu yana Teksas'ta kaydedilen en yiksek deger olmustur. Firtina
nedeniyle okullar, kara yollari ve havalimanlari gegici olarak kapatilmis, kamuya agik etkinlikler
iptal edilmis ve otoyollarda ¢ok sayida olimli trafik kazasi meydana gelmistir.

Tahmin ve izleme alanindaki gelismeler

Toz aerosollerinin dogru sekilde tahmin edilmesi, toz yasam dongileri ile atmosferik
dinamikler arasindaki karmasik etkilesimler ve fizik tabanli geleneksel modellerin yilksek
hesaplama maliyetleri nedeniyle 6nemli bir zorluk olmaya devam etmektedir.

Yapay zekd alanindaki son gelismeler, hava tahmininde kokli yeni vyaklasimlari
beraberinde getirmistir. Onlarca yillik uydu tabanli yer gozlemleri gibi kapsamh ve genis veri
setlerinden yararlanan yapay zeka modelleri, karmagik atmosferik olaylari ylksek dogrulukla
tahmin edebilmektedir.

Makine 6grenmesi ve yapay zekd modellerinin egitim asamasi kendi icinde yogun
hesaplama gerektirebilse de bu sistemler egitildikten sonra geleneksel sayisal tahmin modellerine
kiyasla 6nemli 6lctiide daha az hesaplama kaynagina ihtiyac duymakta, boylece rutin tahminlerin
maliyetini ve siresini 6nemli dlglide azaltmaktadir.

Gelismekte olan yaklagimlardan biri, toz tahmin modellerinde dogrudan yapay zeka
tarafindan Uretilen hava tahminlerini kullanmaktadir. Bir diger 6nemli gelisme ise yeniden analiz
verileri veya uydu drinleri gibi uzun donemli atmosferik veri kayitlariyla egitilmis bliylik yapay
zeka sistemlerinin kullanilmasidir. Genel olarak mevcut sonuglar, tiim kosullarda en iyi performans
gosteren tek bir yaklasimin bulunmadigini ortaya koymaktadir. Bazi yapay zeka sistemleri kisa
sureli ve hizla gelisen yerel toz firtinalarinin tahmininde daha basarili olurken, bazilari ise birkag
glin boyunca gelisen ve tasinan genis 6lc¢ekli toz olaylarinda daha tutarl sonuglar vermektedir.

Uydu uzaktan algilama alanindaki son gelismeler, yer gozlemleri ve yenilik¢i makine
o0grenmesi teknikleriyle birlestirildiginde, kiiresel olcekte aktif toz kaynaklarinin belirlenmesini ve
haritalandiriimasini 6nemli 6l¢lide gelistirmistir. Bu izleme faaliyetleri, miidahaleye en fazla ihtiyac
duyulan alanlarin belirlenmesine katki saglamasi bakimindan 6nem tasimaktadir.

WMO faaliyetleri

WMO'nun Kum ve Toz Firtinalari Uyari, Danisma ve Degerlendirme Sistemi, 2007 yilinda
kurulmustur. Sistem, kum ve toz firtinalarinin gevre, insan saghgi ve ekonomi tzerindeki etkilerini
azaltmak amaciyla, dinyanin farkli bolgelerinde yiritilen operasyonel tahmin ve erken uyari
hizmetlerinin kiiresel diizeyde koordinasyonunu giiclendirmeyi amaglamaktadir.
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Halihazirda faaliyetlerini ilgili bolgesel merkezler araciligiyla koordine eden dort aktif bolge
bulunmaktadir:

e Bolgesel Merkezi Cidde’de (Suudi Arabistan) bulunan Kérfez isbirligi Konseyi Bolgesi

e Bolgesel Merkezi Barselona’da (ispanya) bulunan Kuzey Afrika—Orta Dogu—Avrupa Bélgesi
e Bolgesel Merkezi Pekin’de (Cin) bulunan Asya Bolgesi

e Bolgesel Merkezi Bridgetown’da (Barbados) bulunan Amerikalar Bolgesi

Birlesmis Milletler Kum ve Toz Firtinalariyla Miicadele Koalisyonu, bu olaylarin yol actig
tehlikeler ile neden oldugu aksakliklarla micadele amaciyla kiresel is birligini glglendirmeyi
hedeflemektedir. WMO da bu girisimde aktif rol Gstlenmekte, 6zellikle tahmin ve erken uyari
hizmetlerine iliskin ¢alismalara liderlik etmektedir.

Birlesmis Milletler Genel Kurulu, 12 Temmuz'u "Uluslararasi Kum ve Toz Firtinalariyla
Micadele Ginu" ilan etmis ve 2025-2034 dénemini "Kum ve Toz Firtinalariyla Miicadele On Yili"
olarak kabul etmistir. Bu yilin temasi "Kaynaktan Etkiye: Kum ve Toz Firtinalarina Karsi Topradin ve
Yasamin Korunmasi" olarak belirlenmistir.
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