GUNESIN ELEKTROMANYETIK SPEKTRUMU

Giines 1smnmmu degisik dalga boylarinda yayilir. Yayilan bu dalga boylarimin sirali
goriiniimii de gilines spektrumu olarak isimlendirilir. Tam olarak ifade edilecek olursa;
giinesten yayilan ve bilinen farkli dalga boylarindaki tiim elektromanyetik radyasyonun
biitiinii elektromanyetik Giines Spektrumu olarak isimlendirilir. Anilan bu spektrumda, gilines
1s1nimi1 dalga boylarina gore siralanir ve asagida verilen temel gruplar ile ifade edilir. Bunlar;

1- Gama Isinlar1

2- X- Isimlari

3- Ultraviyole Isik

4- Goriniir (Visible) Isik

5- Kizil Otesi (Infrared) Isik

6- Radyo Dalgalari’dir.

Asagida sekilde goriildiigii tizere her bir 1gina ait dalga boyu sinirlart bir sonraki ile
cakisabilir. Sinirlarda bir ortlisme s6z konusudur. Bu nedenle sinirlar kesin cizgilerle belli
degildir. Ortiisme alanlarindaki farkli 1sin1mlari madde ile olan etkilesimleri aynidir.

Not: 1 nm = 10°° metredir.
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Elektromanyetik Spektrum.

Yukarida verilen giines spektrumuna ait ana gruplarin bazilar alt gruplara da ayrilir.
Biitiin elektromanyetik dalgalar birbirlerine benzemekle birlikte, var olus sekli ve maddelerle
olan iligkilerinin farklili§1 nedeniyle, etkilesimleri bakimindan farkli 6zellikler sergilerler.

Dalga boylarina gore 15181 enerjisi ¢ok kiiciik, cok biiylik veya iki farkli dalga
boyundaki 1siklarin arasindadir. Bu elektromanyetik radyasyon enerjilerinin boyutlarina gore
stirali dizini elektromanyetik spektrum olarak adlandirilir. Elbette, bu verilen enerji fotonlari,

(enerji paketleri) i¢in belirli frekans ve dalga boylar1 vardir. Bdylece tercihimize bagli olarak,



elektromanyetik spektrumu bir enerji serisi, dalga boyu serisi veya frekans serisi olarak

diistinebiliriz. Daha ¢ok dalga boyu tabirini kullaniriz.

Elektromanyetik radyasyonun dalga boylarinin miktar1 sonsuz olabilir. Giinesten gelen
1s1nin bir kismi digariya geri kacar ki, bu madde ile de benzer iliskilere sahiptir. Genellikle
dalga boylar1 ¢ok ¢esitlidir (10 veya daha fazla ana grup) ve maddelerle farkli iligkilere
sahiptirler. Bu dalga boyu boliimleri sayesinde elektromanyetik spektrumu bdliimlere

ayirabiliriz.

1- Gama Isinlan

En enerjik dalgalar olarak bilinen gama 1sinlari; en kisa dalga boylarina sahip, ancak
buna bagli olarak da en yiiksek frekanslara ve en biiyiik foton enerjisine sahiptirler. Gama
1sinlar1 niikleer reaksiyonla iiretilebilirler. Madde i¢inden gectiklerinde maddenin atomlar1 ve
molekiilleri disindaki elektronlarin tamamina carparlar. Bu g¢arpisma sonucunda meydana
getirdikleri iyonlagmadan dolayr Gama Isinlarina bazen “iyonize radyasyon” da denir. Gama
1sinlart ile iyon olusumu ¢ok tepkiseldir. Yasayan organizmalarin, bu iyonize eden radyasyona
maruz birakilmast yok edici etkilere sebep olabilir. Bunun yani sira kontrollii kullanimi ile

besinler lizerindeki mikroplarin dldiiriilmesi s6z konusudur.

2- X- Isinlan

Elektromanyetik spektrumda Gama Isinlarindan bir adim daha uzun dalga boyuna
sahip (daha diisiik frekans ve daha kiiclik enerji) grup ise X 1sinlar1 olarak bilinir. X 1ginlar1 da
niikleer tepkimelerle gerceklenebilirler. Ancak ¢ok hizli hareket eden elektronlar ile metal
ylizeylerin bombardiman edilmesiyle de iiretilebilir. Glines ylizeyinde olusan firtinalarda
yogun sekilde bulunurlar. X 1sinlar1 da iyonize radyasyonlardir ancak gama 1sinlarindan daha
az potansiyele sahiplerdir. X 1smlar1 diisiik bir enerjiden daha yiiksek bir enerjiye giden
atomdaki elektronlar1 yapabilir fakat hep atom olmaya c¢alisir. Atomik bir ¢ekirdegin
enerjisini de degistirebilir. Bu 1sinlar elektronlar1 ve atomik ¢ekirdekleri saptirdigindan, tibbi
ama¢ ve molekiillerin tam yapilarinin arastirilmasi i¢in kullanilir. X 1sinlar1 ve gama
isinlarinin ikisi de yildiz ve galaksilerde astrofiziksel islemlerle olusur ve onlar diinyay1

stirekli bombardimana tutan “ kozmik 1sinlarin “ pargasini olustururlar.



3- Ultraviyole Isik

Ultraviyole radyasyon, gilines spektrumunun o6zel bir boliimiidiir. Ultraviyole
radyasyon, elektromanyetik spektrumun goriiniir 1s1ktan daha kisa dalga boylu (dogal olarak
daha yiiksek enerjili) olan belli bir parcasini olusturur. Bu konudaki detayl bilgi “ultraviyole

radyasyon nedir” ana baslig1 verilmistir.

4- Goriiniir (Visible) Isik

Ultraviyole Radyasyondan biraz daha uzun dalga boyuna sahip goriniir 151k,
elektromanyetik spektrumun dar bir boliimiinde yer almistir. GOz retinasindaki renk
pigmentleri ile direk iliskili oldugundan, bizim gérmemize yardime1 olur. Goriintir radyasyon
iyonize degildir. Atom ve molekiillerle iligkisi; hemen hemen sahip oldugu tiim enerjiden,
baska bir enerjiye doniisen elektronlarin sonucudur. Ancak molekiiller i¢in sinirli kalir.
Gergek sudur ki fotonlar1 emen farkli enerjilere sahip farkli maddeler, sahip olduklar: farkli
renklerin disardan algilanmasinin sonucudur. Insan gézii 400 nm ile 700 nm araliginda ki
elektromanyetik radyasyona duyarhidir. Biitlin renkler bu dalga boyu araliginda goriinen
gokkusaginda bulunur (menekse, ¢ivit, mavi, yesil, sari,turuncu ve kirmizi). En kisa dalga
boylar1 (en biiyiik foton enerjisi) menekse rengi olarak algilanir, en uzun dalga boyu (en
kiiclik foton enerjisi) ise kirmizi olarak algilanir. Bazi canl tiirleri 15181 daha uzun veya daha

kisa dalga boylarinda algilayabilir.

5- Kizilotesi (Infrared) Isiklar

Elektromanyetik spektrumda biraz daha uzun dalga boyunda (daha diisiik enerjili)
goriinen boliim spektrumunun kizil 6tesi boliimiidiir (IR). Infrared isinlarin enerjileri
elektronlarin enerjilerini degistirmek ic¢in ¢ok kiicliktiir. Bunun yerine, infrared radyasyon;
molekiillerin titresim durumlarini degistirme egilimindedir ki bu, bir molekiildeki atomlarin
cok hizli ileri ve geri sallanmasi anlamina gelir. Molekiiller kizilotesi 1ginlar1 emdiklerinde
atomlar1 daha hizli hareket eder ve bdylece molekiillerin sicakliklari artar. Is1 lambalar1 bu
prensiple calisir. Is1 taginimi, infrared elektromanyetik radyasyonda ¢ogunlukla “radiant 1s1”

olarak bilinir.

6- Radyo Dalgalan
Spektrumda daha da uzun dalga boylar1 Radyo Dalgalaridir. isminden de anlasilacag:
gibi; elektromanyetik spektrumun bu boliimiinii biz radyo haberlesmesinde, televizyonda ve

radarda kullaniriz. Radyo dalgalar elektromanyetik spektrumun genis bir boliimiinti kapsar.



Genelde (uhf, vhf, televizyon, radar, mikrodalga, milimetre dalga vb.) olarak alt boliimlere
ayiririz, bu isimler kullanim yerine gore degisir. Atmosfer boyunca bu dalga boylarinin

yayilma yollarinda ki farkliliklarindan dolayi ¢esitleri agikca bellidir.

Ozet olarak; elektromanyetik spektrumla ilgili elektromanyetik radyasyonun biitiin
bilinen dalga boylarinin araligi, geleneksel olarak bir seri araliklara boliinmiistiir. Bulundugu
bir bolgeye nazaran baska bir bolgede temel olarak bir farklilik yoktur. Farkliliklar,
radyasyonun maddelere ne yaptigina bakilarak veya onlarla olan etkilesimlerine bakilarak
sekillendirilir. Biz yalnizca dogal 6zelligi olan goriilebilirligi sayesinde Visible Isig1 goriiniir
olarak biliriz. Geleneksel olarak, 1s1k terimini yalmizca Ultraviyole, Visible ve Infrared
radyasyon icin kullanilir. Bu radyasyon gruplari; giinesten yayinlanan ve atmosferin iist

sinirina ulasan en yogun ve en etkili radyasyonlardir.
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