Il. METEOROLOJIK
UZAKTAN ALGILAMASEMPOZYUMU

UZALMET2015 ;I B

BILDIRI KITAPCIGI

3-5 KASIM 2015
ANTALYA

ISBN NQO: 978-605-4610-88-4

1.C.
ORMAN VE SU ISLERI BAKANLIG! i
METEOROLOJI GENEL MUDURLUGD .




7-12 Eyliil 2015 tarihli Toz Firtinasinin Uzaktan
Algilama Verileri 1le Analizi

Kahraman OGUZ, Cihan Diindar, Muhammet Ali Pekin, Ayse Gokeen Isik
Meteoroloji Genel Midurligu
Atmosfer Modelleri Sube Miidiirligi
Ankara

kogr@megmgov.tr , cdundan@rgmgov.tr , mapekini@regmgov.tr , agisik@remgov.tr

Beril Salman Akin
Fen Bilimleri Enstitiisii
Gazi Universitesi
Ankara
bsakin(apazi.edutr

OZET
Bu calismada, 7-12 Eyliil 2015 tarihleri arasinda Akdeniz’in dogusu ve Giineydogu Anadolu
Bolgesinde gerceklesen toz tasininu olayi incelenmigstir. Misir ve Suriye kaynakl toz tasininu 7
Eyliil 2015 tarihinde baslanus ve 5 giin boyunca siirmiistiir. HYSPLIT Trajectory Modeli geri
yoriinge analizi sonucuna gore, 10 Eyliil 2015 tarihi 12 UTC’de Akdeniz’i etkileyen toz icerikli
hava kiitlesinin ozellikle Suriye kaynakli oldugu goriilmektedir. MODIS-Aqua ve MSG
uydular tarafindan saglanan aerosol optik derinligi (AOD) ve RGB iiriinleri bu toz tasinin
olayimt acik¢a gostermektedir. AOD verileri bolgede yiiksek degerler (>0.9) gostermektedir.
Yine hava kalite istasyon élgiim verileri (PM10)‘de uydu verilerine paralel olarak bu toz
tasinimu olaymmin yogunlugunu géstermektedir. Bu toz tasinimu olayr Tiirkiye’de gézlemlenen

en uzun siireli toz tasinimu olaylarindan bir tanesidir.

Anahitar Kelimeler — toz firtinasi; RGB; aerosol optik derinligis yiizey toz konsantrasyonu.
1 GIRIS
Mineral toz partikiilleri, atmosferdeki en baskin aerosol cesitlerinden bir tanesi olarak

bilinmektedir (Buseck ve Posfai, 1999). Toz aerosolleri, yer yiizeyi radyasyon dengesini giines

radyasyonunu absorblama ve yansitma yolu ile direkt olarak, bulut optik o6zelliklerini ise



degistirerek dolayli olarak etkilemektedir. Yapilan cesitli c¢alismalar, Afrika’da godzlenen
menenjit vakalar1 ile toz tasinimi arasinda bir iliskinin bulundugunu gostermistir. Bununla
birlikte toz partikiilleri, igerdikleri demir sayesinde okyanuslarda phytoplankton ve alg
cogalmasina neden olmaktadirlar (Prospero et al., 1987; Uno et al., 2005; Zhu et al., 1997).
Atmosfere karisan tozlarin neredeyse tamaminin kaynagi kurak ¢o6l bolgeleridir. Diinyadaki
baslica toz kaynak alanlar1 Afrika (Sahra ¢6lii), Asya (Gobi ve Taklamakan), Arabistan

Yarimadasi, Giiney Amerika ve Avustralya’da bulunan ¢ollerdir (Sekil 1).
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Sekil 1. Potansiyel Toz Uretim Bolgelerinin Kiiresel Dagilimi (Kaynak: U.S. Geological Strvey)

Yiikselici hava hareketleri ve uygun meteorolojik kosullar ile kurak bolgelerden atmosfere
karisan tozlar, yiiksek seviye riizgarlari ile binlerce kilometre mesafe kat etmekte ve gerek kendi
tilke smirlart igerisinde gerekse de diger iilke sinirlari igerisinde ©Snemli etkilere neden
olmaktadirlar. Bu nedenle atmosferik tozlarin tasiniminin gézlemlenmesi énem arz etmektedir.

Uydu ile elde edilen veriler tozun izlenmesi i¢in dnemli veri seti saglamaktadirlar.

Bu arastirmada, uydu verilerinin toz tasimimi olaylarin1  belirlemedeki yeterliligini
degerlendirmek iizere Ulkemiz 6lceginde bir calisma gerceklestirilmistir. Bu kapsamda, 7-12
Eylil 2015 tarihleri boyunca Tirkiye’yi onemli derecede etkileyen toz tasimimi olayr ele
alimmustir. Bu toz taginimi olayinin secilme nedeni, Tiirkiye’de gdzlemlenen en uzun siireli toz
taginimi olaylarindan bir tanesi olmasidir. Ele alinan bu toz taginimi olayinin kaynak bélgeleri ve

tasinimi1 HY SPLIT modeli, uydu ve hava kalite 6l¢tim istasyon verileri ile analiz edilmistir.
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2 MATERYAL-VEIOT
2.1. Orone Vbnitoring Instrument (OVI)

OMI, NASA’'nin Yeryiizii Gozlem Sistemi Aura Uydusu giivertesinde ve UV/Goriiniir CCD
Spektrometre ile birlikte NADIR goriintiileme sistemidir. Aura, 15 Tenmuz 2004 tarihinde uzaya
firlatilmis ve 9 Agustos 2004 yilindan bu yana veri toplamaktadir. Son zamenlardaki, OMI
verileri, gortintiileme kosullari ile iliskili hatalar1 gidermek amaciyla NASA'nin Goddard Ozon
Islem Ekibi tarafindan gelistirilen algoritmasi ile islem yapmaktadir (Ekici vd., 2013). OM, sis,
toz, siilfat gibi aerosol ¢esidini ve bulut kapaliligini 6lgme kabiliyetine sahiptir. Bu arastirma
kapsaminda veri elde ettigimizi OMI Aerosol Index (Al) tirlinii, atmosferdeki aerosoller tarafindan
UV radyasyonunun ne kadarinin absorblandiginin ve yansitildiginin bir 6l¢timiidiir. Al tirtinii toz

kaynak bolgelerinin belirlenmesi i¢in 6nemli bilgiler vermektedir.

2.2. Mbderate Resolution Inmaging Spectroradiometer (MODIS)

MODIS, NASA tarafindan gelistirilmis, gortintir ve kizilotesi alanlarda calisan 36 farkli kanala
sahip bir sistendir. 1999 yilinda sisteme ilk Terra uydusu, 2002 yilinda ise Aqua uydusu
yerlestirilmigtir. Her iki uydu da aymi goriis alanina sahip olup, her 1-2 giinde bir kez tiim diinyay1
gortintiilemektedir. Bulut oOrtiisii, enerji biitgesi, radyasyon biitce degisiklikleri, aerosol optik
derinligini, klorofil yogunlugu, orman yangini da dahil olmak tizere okyanus, kara ve atmosferde
meydana gelen siiregleri gozlemlemektedir (https:/nsidc.org/datamodis/). Uydu ile gozlenen
aerosol optik derinligi (AOD) verileri, aerosoliin atmosferik stitunundaki dagilimi ve yogunlugunu
gostermektedir. Toz tasimiminin atmosferde gozlemlendigi giinlerde, AOD verisi 6nemli oranda

art1s gostermektedir.

23 METEOSATIL Nesil Uydulart (MSG)

Avrupa Uzay Ajansi (ESA)nin EUMETSAT'n istekleri dogrultusunda gelistirmekten sorumlu

oldugu MSG (Meteosat Second Generation) uydusunun 6zellikleri:

- Sabit yoriingeli (Geostationary), 0 derece yeni gelistirilmis 12 kanalli radyometre SEVIRI;
- 15 dakika araliklarla yeni gortintii,
- Yiksek ¢oziintirliiklii gorintileme (HRV), 1 km,

- Kiz1l6tesi kanalda ¢oziintirlik, 3 km,



- Sabit Yoriingeli Radyasyon Enstriiman1 (GERB),

- Aranmma ve Kurtamma (S&R),

- Her bir uydu i¢in 7 y1l yasam siiresi,

- Tamamen yeni yer segmentine sahip olmasi seklinde siralanabilir (Ozdemir, 2012).

Toz, MSG uydusunun infrared kanalina dayali bir kompozit iiriindiir. Uriin, toz firtinalarinin hem
giindiiz, hem de gece gézlemlenmesine olanak saglayacak sekilde tasarlanmistir. Toz RGB tirtind,
SEVIRI IR8.7, IR10.8 ve IR12.0 kanallarinin birlesiminden elde edilmektedir ve toz bu birlesimde

pembe renkli olarak gériinmektedir.

3 SONUCLAR

7-12 Eyliil 2015 tarihleri boyunca toz taginiminin Giineydogu Anadolu Bélgesinde gosterdigi
yogun etki MODIS gercek renkli goriintiide goriilmektedir (Sekil 2).

Sekil 2. MODIS Gergek Zamanli (Real Time) Goriintiisti (7-12 Eyliil 2015)

Goriilen bu olay sebebiyle, bolgede 6l¢tim yapan hava kalite istasyonlart PM10 degerlerinde ani
bir artis gozlemlenmistir. Sekil 3, 1-15 Eyliil 2015 periyodu boyunca toz tasinimindan etkilenen
istasyonlarda ol¢iilen saatlik PM10 degerlerini gostermektedir. Degerlere gore 6zellikle Hatay ve



Adana sehirlerinde l¢iim degerlerinin 7 Eyliil 2015 tarihinde 2558 pg/m?® ve 2774 ng/m?® e kadar
yikseldigi goriilmektedir. Yine Gaziantep ve Mardin sehirlerinde de bu olay sebebiyle dlgiilen
degerler 539 pg/m?® ve 812 pg/m*e kadar yiikselmistir. Olgiilen tiim bu degerler, 7 Eyliil 2015

tarihinden itibaren toz tasiniminin bélgede ne denli yogun bir etki yarattigini géstermektedir.
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Sekil 3. Toz Tasimmindan Etkilenen Sehirlerde Olgiilen PM10 Degerleri

Yer 6l¢lim istasyonlarina yansiyan yogun toz olayi, atmosferik kolonda da kendini gostermistir.
MODIS/Aqua uydusundan elde edilen AOD degerleri 7-12 Eyliil 2015 tarihleri i¢in Sekil 4’de

gosterilmektedir.
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Sekil 4. MODIS/Aqua Uydusu AOD Haritalar: (7-12 Eyliil 2015)



Uydu gortintiilerine gore, Kibris lizerinden Siirt’e kadar olan alanda 7 Eyliil 2015 tarihinde ¢ok

yiksek AOD degerleri (>0.9) 6l¢lilmiistiir. Yine bu tarihte ikinci bir toz taginimi olayi ile iligkili

olarak Ege denizi ve Yunanistan tizerinde de yiiksek degerler goriilmektedir. Sonraki giinlerde toz

tasiniminin etkisini Tiirkiye’nin gilineyinde artirmasi ile iliskili olarak daha genis alanda yiiksek

degerler oOl¢iilmiistiir. Bu etkinin Misir’in kuzey bolgelerinden Tiirkiye’nin i¢ bolgelerine dogru

gerceklestigi ve uydu AOD olgtimuntin yiiksek degerler verdigi goriilmektedir. 12 Eyliil 2015

tarithinde ise toz taginmminin etkisini Tiirkiye lizerinde azalttifi goriilmesine karsin, yine de

degerlerin ciddi seviyelerde oldugu goriilmektedir (Sekil 4).

OMI Al degerilerinin 7-12 Eyliil 2015 tarihi i¢in dagilimi Sekil 5°de gosterilmektedir.

Time Averaged Map of UV Aerosol Index daily 1 deg. [OMI OMTO3d v003]
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Sekil 5. OMI-AI Haritalar: (7-12 Eyliil 2015)

12 Eyliil
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Tozun atmosfer siitunundaki varliginda giines radyasyonunun fazla absorlanacagi ve dolayisi ile
Al degerlerinin yiiksek olacagi gbz oniine alindiginda, 7 Eyliil 2015 tarihinde Suriye ve Akdeniz
Bolgesinin dogusunda absorblamanin fazla oldugu ve Al degerlerinin ¢ok yiiksek (>4) oldugu
goriilmektedir. 8 Eyliil 2015 tarihi itibari ile ise Suriye, Urdiin ve Misir iizerinde yiiksek Al
degerleri goriilmektedir. 10 Eylil 2015 tarihi itibari ile ise dlgiilen yiiksek Al degerlerinin Suriye

ve Muisir iizerinde oldugu goriilmektedir.

Elde edilen tiim bu sonuglar, tasinimin ana kaynagimin ilk giinlerde Suriye, sonraki giinlerde ise
yeni bir toz taginimu ile iligkili olarak Misir kaynakli oldugunu gostermektedir. Bunu daha detayli
gormek adina, NOAA/HYSPLIT modeli Sekil 6’da gosterilmektedir. Harita, 10 Eylil 2015
tarithinde Adana’ya ulasan farkli seviyelerdeki hava Kkiitlesinin 3 giin Oncesi yoriingesini
gostermektedir. Sekil’e gore, 500 ve 1500 m. seviyelerinde (sirasiyla mavi ve yesil cizgiler)
Akdeniz Bolgesinin dogusuna ulasan hava kiitlesinin Suriye ve Liibnan {izerinden geldigi

goriilmektedir.

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 10 Sep 15
GDAS Meteorological Data
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Sekil 6. HYSPLIT Geri Yoriinge Analizi (25.83 enlemve 35.38 boylam merkezli)
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